
บทท่ี 5
สรุปและวิจารณผลการทดลอง

จากการตรวจหาเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดขาวขาวดอกมะลิ 105  พบเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดทั้ง
ที่ทําใหเกิดโรค (parasitic fungi) และไมทําใหเกิดโรค (saprophytic fungi) ไดแก Aspergillus 
flavus, A. niger, A. gluacus, Bipolaris oryzae, Curvularia lunata, Fusarium moniliforme, 
Penicillium sp., Trichoderma sp., Trichoconis padwickii, Unknown และ  Xylaria sp. จากเชื้อราท่ี
พบนี้มีเชื้อรา F. moniliforme เปนเชื้อราสาเหตุโรคที่สําคัญ  ลักษณะการเจริญของเชื้อรา                
F. moniliforme บนเมล็ดเมื่อนํามาสองภายใตกลอง stereomicroscope จะพบเสนใยสีสมจาง ๆ หรือ
สีชมพูออน ลักษณะของ macroconidia จะตอกันเปนเสนยาวใส หรือเปน false head ภายใตกลอง
จุลทรรศน macroconidia รูปเคียว สวนปลายคอนขางแหลม ที่ปลายดานหนึ่งจะมีลักษณะโปงออก
เปนหนาตัดที่ปลาย เรียกวา foot cell (เซลลฐาน) conidia มี septate ใสไมมีสี สวน microconidia มี
ลักษณะเปนเซลลเดียว ใสไมมีสี รูปรางรี ตอกันเปน chain อยูบน conidiophore สอดคลองกับราย
งานของ Wollenweber and Reinking (1935) กลาววาเชื้อรา F. moniliforme สราง macroconidia 
หรือ microconidiophore สรางแบบเดี่ยวชูขึ้นในอากาศ microconidia อาจอยูเกาะกันเปนกลุมหรือ
ตอกันเปนสายโซ หากสายโซหลุดออกจากกันทําให conidia เหลานี้กระจายมองเห็นเปนสีเหลืองใส
จนถึงสีชมพูจาง ๆ หรือไมมีสี เปนรูปไขอาจมี 1-2 เซลล macroconidia ซ่ึงมีรูปรางโคงงอเล็กนอย
จนเกือบตรง รูปรางนั้นบอบบาง มีสีใส ปลายทั้งสองดานโคงงอเล็กนอยคลายตะขอเกี่ยว

ผลการทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อรา F. moniliforme ที่แยกไดจาก
เมล็ดขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาเชื้อรามีผลตอความงอกของเมล็ด เปอรเซ็นตการติดเชื้อ และการ
เกิดโรคกับตนกลาโดยใหผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่น 95% ลักษณะของ
โรคที่เกิดขึ้น คือ เมล็ดเนาไมสามารถงอกได สวนเมล็ดที่งอกเปนตนกลาพบวา ตนกลามีอาการผิด
ปกติ มีลักษณะขาวซีด แคระแกรนจนถึงเนาเปนสีน้ําตาล และตายในที่สุด สอดคลองกับการราย
งานของ Ou (1985) คือ ตนกลาที่ถูกเชื้อเขาทําลายอยางรุนแรงจะทําใหตนกลาแคระแกรน ลําตน
ผอมซีด รวมทั้งอาจตายกอนการยายปลูก โดยการพัฒนาของโรคนั้นขึ้นอยูกับชนิดของพืชอาศัย 
รวมทั้งสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ ความชื้น เปนตน

ในการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. moniliforme โดยเชื้อรา
ปฏิปกษที่แยกไดจากเมล็ดขาวขาวดอกมะลิ 105 ทดสอบโดยวิธี dual culture พบวาเชื้อรา
Trichoderma sp. ใหเปอรเซ็นตการยับยั้งสูงสุด รองลงมาไดแก รองลงมาไดแก  A. niger และ 
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Unknown ซ่ึงใหเปอรเซ็นตการยับยั้ง 81.40, 68.80 และ  63.60 %  ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบ
ลักษณะการยับยั้งระหวางเชื้อราที่นํามาทดสอบกับเชื้อรา F. moniliforme มี  3  ลักษณะคือ  เชื้อรา
หรือเชื้อราปฏิปกษจะเจริญชนกับเชื้อราสาเหตุแตไมเจริญทับกัน  ลักษณะที่สองคือ เชื้อราปฏิปกษ
เจริญทับเชื้อราสาเหตุ และลักษณะที่สามคือ จะเกิด clear zone ระหวางเชื้อราปฏิปกษและเชื้อรา
สาเหตุ โดยทั้งสามลักษณะสงผลใหเชื้อราสาเหตุเจริญเติบโตชาลงหรือถูกยับยั้งการเจริญเติบโต 
โดยเชื้อราหรือเชื้อราปฏิปกษมีคุณสมบัติมากนอยแตกตางกัน ขึ้นอยูกับชนิดของเชื้อรา โดย
พิจารณาจากเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโต ซ่ึงจากการทดลองนี้เชื้อราที่ใหผลการยับยั้งแบบ
เจริญทับคือ Trichoderma sp.,  A. niger และ Unknown และเชื้อราที่ใหผลในการเกิด  clear zone  
คือ A. gluacus สวนเชื้อรา ชนิดอื่นๆ สวนใหญจะเปนลักษณะเจริญชนเชื้อราสาเหตุ สําหรับการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษตอเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด การติดเชื้อของเมล็ด 
และการเกิดโรคของตนกลาขาวจากการเพาะบนกระดาษชื้น พบวาเชื้อราปฏิปกษทั้ง 3 ชนิดมีประ
สิทธิภาพชวยเพิ่มความงอกของเมล็ด ลดการติดเชื้อของเมล็ด และลดเปอรเซ็นตตนกลาผิดปกติไดดี 
เปรียบเทยีบกับชุดควบคุมที่ปลูกเชื้อเพียงอยางเดียว แตใหผลไมแตกตางจากชุดควบคุมที่ไมไดปลูก
เชื้อ ยกเวนการติดเชื้อของเมล็ดที่มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ สําหรับผลจากการเพาะในดินอบ
ฆาเชื้อ พบวา Trichoderma sp.  มีประสิทธิภาพชวยเพิ่มเปอรเซ็นตความงอกในแปลง ตนกลาผิด
ปกติ ความยาวลําตน ความยาวราก น้ําหนักสด และน้ําหนักแหงของตนกลาขาวไดดีที่สุด รองลงมา
คือ A. niger และ Unknown ตามลําดบั สอดคลองกับรายงานของ Chang et al. (1986); Kleifeld and 
Chet (1992) ที่กลาววา การใชเชื้อรา Trichoderma sp. สามารถชวยสงเสริมใหเมล็ดพืชชนิดตาง ๆ 
งอกไดเร็วขึ้นและจํานวนเมล็ดที่งอกมีมากขึ้น และ Baker (1988) ไดรายงานไววาเชื้อรา 
Trichoderma sp. ทําหนาที่ในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืชระดับรอง และผลิตสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชดวย ซ่ึงทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตไดดีขึ้น โดยทั่วไปที่เกี่ยวกับการควบคมุ
โรคพืชโดยชีววิธี มี 4 ปจจัยดวยกัน คือ พืชอาศัย (host plant) เชื้อโรค (pathogen) ส่ิงแวดลอมทาง
กายภาพ (physical environment) และเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ

จากการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากพืช 5 ชนิด ในการ
ยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อรา  F. moniliforme พบวาน้ํามันกานพลูสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยได 100 % ที่ความเขมขนเพียง 400 ppm รองลงมาคือ อบเชย 500 ppm และเจอราเนียม 
1,400 ppm สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากพืชตอความงอกของเมล็ด 
การติดเชื้อของเมล็ด และการเกิดโรคของตนกลาขาวจากการเพาะบนกระดาษชื้น พบวาน้ํามัน
กานพลูมีประสิทธิภาพดีที่สุดชวยเพิ่มความงอกใหแกเมล็ดขาว ลดการติดเชื้อของเมล็ด และลด
เปอรเซ็นตตนกลาผิดปกติแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีอ่ืนๆ แตไมแตกตางจาก
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กรรมวิธีของชุดควบคุมที่ไมไดปลูกเชื้อ รองลงมาคือ น้ํามันอบเชย แตใหเปอรเซ็นตความงอกที่ต่ํา
กวากรรมวิธีอ่ืนๆ ไมพบการติดเชื้อบนเมล็ดเลย ใหตนกลาผิดปกติในอัตราที่ต่ํา สวนน้ํามันเจอรา
เนียมนั้นเมล็ดไมสามารถงอกไดเลยทั้งหมด และไมมีการติดเชื้อของเมล็ดอีกดวย อาจเนื่องจากน้ํา
มันเจอราเนียมมีความเขมขนไมเหมาะสมกับเมล็ด สวนผลจากการเพาะในดินอบฆาเชื้อ พบวาน้ํา
มันกานพลูมีประสิทธิภาพดีที่สุดในการชวยเพิ่มเปอรเซ็นตความงอกแปลง ตนกลาผิดปกติ ความ
ยาวลําตน ความยาวราก น้ําหนักสด และน้ําหนักแหง รองลงมาคือ น้ํามันอบเชยและน้ํามันเจอรา
เนียม ที่ใหผลในดานความงอกลดลง  ตามลําดับ ซ่ึงจากผลการทดลองจะเห็นไดวาน้ํามันหอม
ระเหยสามารถคววบคุมการติดเชื้อของเมล็ดได เนื่องจากในน้ํามันหอมระเหยมีองคประกอบที่
สามารถยับยั้งการเจรญิของจุลินทรียได เชน thymol, carvacol, eugenol, cinnamic aldehyde และ 
allyl isothiocyanate เปนตน (Basilico and Basilico, 1999)

จากการทดสอบประสิทธิภาพของไคโตซาน ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อรา 
F. moniliforme พบวาไคโตซานสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุดังกลาวไดดี โดยมีประ
สิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญไดสูงสุด 73.56 % ที่ความเขมขน5,000 ppm  โดยขนาดของโคโลนี
ลดลงเมื่อมีความเขมขนที่สูงขึ้น ซ่ึง Yu and Chen (2002) รายงานวาไคโตซานมีผลตอการยอมให
สารผานเขาออกเยื่อหุมเซลลของเชื้อและยังกระตุนใหเกิดการรั่วไหลของโปรตีนภายในเซลล อีกทั้ง
ยงัสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ เชน มีรูปรางที่ผิดปกติ บวม โคงงอ บิด
เบี้ยวหรือแตกกิ่งกานมากกวาปกติ ดังนั้นถาใหไคโตซานที่มีความเขมขนสูงขึ้นจะมีผลการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา F. moniliforme ไดดีกวาความเขมขนต่ํา ๆ สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพ
ของไคโตซานตอความงอกของเมล็ด การติดเชื้อของเมล็ด และการเกิดโรคของตนกลาขาวจากการ
เพาะบนกระดาษชื้น พบวาไคโตซานมีประสิทธิภาพชวยเพิ่มความงอกและลดตนกลาผิดปกติใหแก
เมล็ดขาวไดดี  โดยใหผลไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีชุดควบคุมไมปลูกเชื้อ แต
แตกตางจากกรรมวิธีที่ปลูกเชื้อเพียงอยางเดียว ยกเวนการติดเชื้อของเมล็ดที่ใหผลแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ  สวนผลจากการเพาะในดินอบฆาเชื้อ พบวาไคโตซานมีประ
สิทธิภาพดีในการชวยเพิ่มเปอรเซ็นตความงอกในแปลง ตนกลาผิดปกติ ความยาวลําตน ความยาว
ราก น้ําหนักสด และน้ําหนักแหง โดยใหผลแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีที่ปลูก
เชื้อ

จากการตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดขาวขาวดอกมะลิ 105 หลังจากแชเมล็ดดวยน้ํามัน
หอมระเหย 3 ชนิด และไคโตซานที่ความเขมขนที่ดีที่สุดที่สามารถยับยั้งเชื้อรา F. moniliforme ได 
พบวาหลังจากเก็บเมล็ดไว 1 เดือน ความมีชีวิตของเมล็ดลดลงอยางเห็นไดชัดจากทุกกรรมวิธี โดย
กรรมวิธีที่ทําใหเมล็ดขาวยังคงความมีชีวิตอยูไดสูงที่สูดหลังจากเก็บไว 1 เดือนคือ กานพลู ที่ความ
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เขมขน 400 ppm รองลงมาคือ chitosan ที่ความเขมขน 5,000 ppm  และจากการที่พบวาเมล็ดพันธุ
ขาวมีความมีชีวิตลดลงในทุกๆ กรรมวิธีอาจเนื่องมาจาก เมล็ดขาวเปนเมล็ดที่เก็บไวเพื่อทําการ
ทดลองจึงมีอายุการเก็บรักษามากอยูแลว ประกอบกับไดทําการแชเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ กันจึงทํา
ใหความมีชีวิตของเมล็ดพันธุนั้นแตกตางกันไปดวย และจากการทดลองแชเมล็ดพันธุขาวดวยน้ํา
มันหอมระเหยจากพืช พบวามีความมีชีวิตที่ต่ํา และเมื่อดูในผลการทดลองอื่น ๆ จะเห็นไดวา การ
งอกของเมล็ดขาวนั้นมีนอยจนถึงไมงอกเลย ซ่ึงอาจเกิดจากสวนประกอบในน้ํามันหอมระเหยจาก
อบเชย และเจอราเนียม โดยทั้งสองชนิดมีสวนประกอบที่เหมือนกันคือ linalool ซ่ึงพบในเจอรา
เนียมในอัตราที่สูงกวาอบเชย และมกีารรายงานถึงคาความเปนพิษ (LD50) ของ linalool อยูในชวง 
200-8,000 มิลลิกรัม ตอ กิโลกรัม (Bickers et al., 2003) จึงเปนไปไดวา linalool อาจมีผลตอความมี
ชีวิตของเมล็ดได
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