
บทที่ 4  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
การทดลองที่ 1 เปรียบเทียบการใชอาหารหยาบผสมคณุภาพดีกับขาวโพดหมักในการเลี้ยงโครีดนม 
 

การเปรียบเทียบคุณคาทางอาหารของอาหารหยาบผสมคณุภาพดีกับขาวโพดหมัก 
  หญารูซ่ีแหงที่ใชทดลองในครั้งนี้ ผลิตขึ้นภายในศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม เพื่อ
ใชเปนอาหารสํารอง เปนหญาที่ตัดที่อายุประมาณ 65 วันโดยตัดจากแปลงที่ ไดรับเฉพาะปุยคอก
และผานการตัดมาแลว 3 คร้ังในฤดูฝน จากการสังเกตลักษณะภายนอกพบวา หญารูซ่ีแหงมีคุณภาพ
คอนขางต่ําเนื่องจากใบของหญาแหงมีสีเหลืองซีด มีสวนของใบนอย มีสวนของกานมาก และพบ
การปะปนของวัชพืช ผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีทั้งของหญารูซ่ีและวัตถุดิบที่นํามาผสมเปน
อาหารหยาบผสมคุณภาพดี แสดงในตาราง 4.1 
 หญารูซ่ีแหงในงานทดลองนี้มีคา CP 4.47% คอนขางต่ําเมื่อเทียบกับรายงานกอนหนานี้
พบวา หญาแหงที่ผลิตขึ้นในศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมมี CP 8.33% (วีณาพร, 2547) ซ่ึง
คา CP ที่สูงกวาเกิดจากการแยกสวนกานแข็งๆออกไป ทําใหมสัีดสวนของใบสูง ดังนั้นผลวิเคราะห
จึงไดคา CP สูงตามไปดวย อยางไรก็ดีคา CP ของหญาแหงที่ใชครั้งนี้มีคาใกลเคียงกับรายงานของ
สมสุข (2544) ที่พบวาหญารูซ่ีแหงมี CP 5.38% ผลการวิเคราะหครั้งนี้ยังพบวา หญารูซ่ีแหงมีเยื่อใย 
NDF และ ADF เทากับ 74.44 และ 43.78% ตามลําดับ สวนคา TDN ของหญารูซ่ีแหงที่คํานวณจาก
การใชสมการของ Kearl (1982) มีคาเทากับ 52.76% เมื่อเปรียบเทียบคุณคาทางอาหารของหญารูซ่ี
แหงกับของขาวโพดหมักซึ่งนฤมล (2544) รายงานไววา ขาวโพดหมักมี CP 7.92%, NFC 30.55%, 
NDF 52.91%, ADF 28.91% และมีคา TDN เทากับ 62.22% จะเห็นไดวาหญารูซ่ีแหงมีคา CP, NFC 
และ TDN ต่ํากวาขาวโพดหมัก และมีสวนของเยื่อใยสูงกวา ดังนั้นการเพิ่มคุณคาทางอาหารใหกับ
หญารูซี่แหงเพื่อใหคุณคาทางอาหารใกลเคียงกับขาวโพดหมักจําเปนตองเสริมดวยวัตถุดิบที่เปน
แหลงของโปรตีนและพลังงานไดแก กากน้ําตาล, ขาวโพดบด, รําละเอียด และกากถั่วเหลือง ซ่ึง
คุณคาของวัตถุดิบดังกลาวใกลเคียงกับที่มีผูรายงานไว (NRC, 1988; สันติ, 2546; วีณาพร, 2547)  
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ตาราง 4.1  คุณคาทางอาหารของวัตถุดิบที่ทําเปนอาหารหยาบผสมคุณภาพดีและของขาวโพดหมัก  
Table 4.1  Nutritive value of feedstuffs using for the good quality mixed roughage (GQMR) and 

that of corn silage  
 

% (DM basis)  
DM CP EE Ash CF NFE NFC NDF ADF ADL TDN 

RH 88.23 4.47 1.30 4.96 33.94 - 14.83 74.44 43.78 5.52 52.761/ 
ML 
GC 
RB 
SBM 
GQMR 
CS 

71.05 
86.80 
87.74 
87.12 
86.71 
28.67 

4.27 
7.63 
15.60 
45.12 
7.36 
8.01 

0.28 
4.45 
18.55 
2.29 
4.12 
2.15 

10.50 
1.40 
9.16 
6.90 
5.54 
5.54 

- 
0.99 
6.35 
4.91 

18.81 
18.91 

84.94 
85.53 
50.35 
40.80 
64.17 
65.39 

84.94 
72.70 
23.96 
29.53 
36.76 
24.12 

- 
13.82 
32.74 
16.18 
46.21 
60.19 

- 
4.05 
8.39 
7.78 

24.88 
26.31 

- 
0.49 
2.77 
0.97 
3.36 
3.81 

72.002/ 
85.002/ 
70.002/ 
84.002/ 

67.673/ 

65.291/ 

 

CS = corn silage, RH = ruzi hay, ML = molasses, GC = ground corn, RB = rice bran, SBM = soybean meal   
1/ TDN was calculated from the equations of Kearl (1982) as follows : 
  TDN of dry roughage (%DM) = -17.2649 +1.2120 (%CP) + 0.8352 (%NFE) + 2.4637 (%EE) + 0.4475 (%CF) 
  TDN of silage (%DM) =  -21.9391 +1.0538 (%CP) + 0.9736(%NFE) + 3.0016 (%EE) + 0.4590 (%CF) 
2/ TDN value from NRC (1988) 
3/ TDN value was calculated from ingredients  
 
 คุณคาทางอาหารของอาหารหยาบผสมคุณภาพดี หญารูซ่ีและขาวโพดหมักแสดงดัง
ตาราง 4.1 จะเห็นไดวา GQMR มี CP, NFC และ TDN สูงกวาและมีเยื่อใยต่ํากวาหญารูซ่ีแหง ใน
สวนของขาวโพดหมักที่ใชในการทดลองครั้งนี้มีคา CP ใกลเคียงกับนฤมล (2544) ที่รายงานวามี CP 
9.05% และ Weiss (1995) ที่มี CP 8.1% นอกจากนี้ยังพบวาคา TDN ของขาวโพดหมักที่ไดจากการ
คํานวณโดยใชสมการ Kerl (1982) มีคาใกลเคียงกับการศึกษาหาการยอยไดในแกะของฉันทนา 
(2543) ที่มีคา TDN 66.49% และการศึกษาของนฤมล (2544) ในโคนมแหงที่ไดคา TDN 65.22% 
เมื่อเปรียบเทียบระหวาง GQMR กับขาวโพดหมัก พบวา GQMR มี CP 7.36% ต่ํากวาขาวโพดหมัก
เล็กนอย แตมีสวนของคารโบไฮเดรตที่ไมใชเยื่อใย (non fibrous carbohydrate, NFC) สูงกวา (36.76 
เทียบกับ 24.12%) ซ่ึงเปนผลจากการเสริมขาวโพดบดและกากน้ําตาลลงไป สําหรับคา TDN ของ
อาหารหยาบทั้ง 2 ชนิดมีคาใกลเคียงกัน 
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   1.1 การประเมินคุณคาทางอาหารของอาหารหยาบผสมคุณภาพดี (GQMR) และขาวโพด    
หมักโดยวิธีวัดปริมาตรแกส (in vitro gas production) 

              เมื่อนําเอา GQMR และขาวโพดหมักมาทําการทดสอบหาการยอยไดของอินทรียวัตถุและ
ประเมินคาพลังงานโดยวิธีวัดปริมาตรแกสที่เกิดขึ้น ตั้งแตชั่วโมงที่ 2 จนถึงชั่วโมงที่ 96 แสดงผลดัง
ตาราง 4.2 และภาพ 4.1 พบวา ใน 24 ชั่วโมงแรกของการบม อาหาร GQMR มีปริมาตรแกสเกิดขึ้น
สูงกวาขาวโพดหมัก ทั้งนี้เนื่องจากมีสวนผสมของกากน้ําตาลและขาวโพดบดซึ่งเปนคารโบไฮเดรต
ชนิดที่ไมเปนโครงสราง (non fibrous carbohydrate, NFC) สูงกวาขาวโพดหมัก โดยเฉพาะ
กากน้ําตาลเปนคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ําได (water soluble carbohydrate) จึงเปนแหลงพลังงาน
ใหกับจุลินทรียไดทันที สอดคลองกับสมสุข (2544) ที่พบวา ระดับของกากน้ําตาลที่ใชเปนสารเสริม
ในหญารูซ่ีหมักที่เพิ่มขึ้นนั้น มีผลใหปริมาตรแกสที่เกิดขึ้นในชวงตนสูงขึ้นตามไปดวย ประกอบกับ
สวนผนังเซลลซ่ึงเปนคารโบไฮเดรตที่เปนโครงสรางของขาวโพดหมักสูงกวา GQMR (60.19 เทียบ
กับ 46.21%NDF) การหมักยอยโดยจุลินทรียจึงเกิดขึ้นชากวา นอกจากนี้ ในสวนผสมของ GQMR 
ยังมีกากถั่วเหลืองซึ่งเปนโปรตีนที่ยอยสลายในกระเพาะรูเมน (ruminal degradable protein, RDP) 
ทําใหจุลินทรียมีแหลงของไนโตรเจนและพลังงานจากกากน้ําตาลเพื่อการสังเคราะหโปรตีนของ 
จุลินทรีย ซ่ึงจุลินทรียที่เกิดขึ้นนั้นก็จะทําหนาที่ยอยสวนของเยื่อใยตอไป  
  
ตาราง 4.2  ปริมาตรแกสที่เกิดขึ้นที่ช่ัวโมงตางๆ 
Table 4.2  Gas volume at hours of incubation  
 

Gas volume (ml./200 mg DM) Roughages 
2 4 6 8 12 24 36 48 72 96 

GQMR 11.93 18.70 25.46 33.72 47.87 65.63 96.80 99.65 102.89 104.25 
Corn silage 9.20 15.20 21.33 29.20 43.74 61.69 98.16 101.82 105.41 107.44 
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ภาพ 4.1  ปริมาตรแกส (มล./200 มก. วัตถุแหง) ที่เกิดขึ้นที่ช่ัวโมงตางๆ 
Figure 4.1  Gas volume (ml/200 mg. DM) at hours of incubation. 
 
 เมื่อนําคาแกสที่เกิดขึ้นใน 24 ชั่วโมง มาทําการปรับดวยคาแฟคเตอรเพื่อหาคา OMD  

และประเมินคาพลังงานนั้นแสดงผล ดังตาราง 4.3 พบวา ปริมาตรการเกิดแกสของ GQMR สูงกวา
ขาวโพดหมักเปนผลใหคา OMD, ME, NEL และ DE สูงกวาตามไปดวย 

 จากตาราง 4.3 พบวาคา OMD ของ GQMR สูงกวาขาวโพดหมักเล็กนอย (71.75 เทียบกับ 
68.38%) และเมื่อประเมินคา TDN ของ GQMR พบวา สูงกวาคาที่ไดจากการคํานวณจากวัตถุดิบแต
ละชนิดที่เปนองคประกอบ (70.08 เทียบกับ 65.29%) ทั้งนี้เนื่องจากอาหารหยาบผสมเปนลักษณะ
ของอาหารกึ่งขนกึ่งหยาบที่มีการผสมของอาหารหลายชนิดจึงอาจเกิด associative effect ซ่ึงอาจ
สงผลใหเกิดการยอยไดมากขึ้นหรือนอยลงกวาเดิมก็ได (พันทิพา, 2547) ผลดังกลาวสอดคลองกับ
สันติ (2546) ที่พบวา คา TDN ของอาหารผสมครบสวนที่ไดจากการวัดปริมาตรแกสใหคาแตกตาง
จากคาที่ไดจากการคํานวณวัตถุดิบที่เปนองคประกอบ ในสวนของขาวโพดหมักที่ใชในการทดลอง
นี้ พบวา คา OMD ที่ไดจากการวัดปริมาตรแกสสูงกวาที่นฤมล (2544) รายงานไววาขาวโพดหมักมี
คา OMD จากการวัดโดยวิธีเดยีวกันเทากับ 53.82% ถึงแมวาจะมีสวนของ NFC สูงกวาและมี NDF 
ต่ํากวาขาวโพดหมักที่ใชในการทดลองครั้งนี้ก็ตาม ซ่ึงอาจเนื่องมาจากสัตวทดลอง ชวงเวลาที่ทําการ
ทดลองและสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน  อยางไรก็ดีคา TDN ของขาวโพดหมักจากวิธีวัดปริมาตร
แกสในครั้งนี้ใกลเคียงกับคา TDN ที่ไดจากการใชสมการของ Kearl (1982) (67.14 เทียบกับ 
65.29%) 
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ตาราง 4.3  คาการยอยไดของอินทรียวัตถุ และคาพลังงานของ GQMR และขาวโพดหมักจากการ
ประเมินโดยวิธีการวัดปริมาตรแกสที่เกิดขึ้นภายใน 24 ช่ัวโมงแรก 

Table 4.3  OMD and energy value of GQMR and corn silage calculated by the adjusted gas 
volume at 24 h. 

 

ME NEL DE1/  Adjusted 
GP (ml) 

OMD 
(%) (Mcal/kg) 

TDN2/ 

(%) 
GQMR 65.63 71.75 2.67 1.64 3.09 70.08 
Corn silage 61.69 68.38 2.54 1.55 2.96 67.14 
 

1/ Calculated from ME  
2/ Calculated from DE  

 
           1.2   ผลของการใชอาหารหยาบผสมคณุภาพดีและขาวโพดหมักเล้ียงโคนม 
 

                 ก. การกินอาหารของแมโคและโภชนะที่ไดรับ 
   ปริมาณอาหารที่กินไดและโภชนะที่ไดรับแสดงผลดังตาราง 4.4 พบวา ปริมาณการกินได

ของโคในกลุมที่ไดรับขาวโพดหมักในการทดลองครั้งนี้มีคาใกลเคียงกับนฤมล (2544) ที่ใชขาวโพด
หมักเปนอาหารฐานในอาหารผสมครบสวน ซ่ึงแมโคมีปริมาณการกินไดอยูในชวง 12.23-14.49 
กิโลกรัม/วัน หรือ 2.64-3.07% น้ําหนักตัว ในสวนของ GQMR มีปริมาณการกินได 15.43 กิโลกรัม/
วัน หรือ 3.23% น้ําหนักตัว ซ่ึงสูงกวาที่ ประเสริฐและคณะ (2544) ทดลองใชหญารูซ่ีแหงเปน
อาหารหยาบหลักเดี่ยวๆที่มี CP 6.10% และ ADF 42.24% ซ่ึงใกลเคียงกับหญารูซ่ีแหงในการทดลอง
ครั้งนี้ โดยใหกินหญาแบบเต็มที่รวมกับการใชอาหารขนที่มี CP 21% ในอัตราสวน น้ํานม: อาหาร
ขนเปน 2:1 ซ่ึงมีปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเทากับ 11.69 กิโลกรัม/วัน หรือ 2.92% น้ําหนักตัว  

 แมโคทดลองกลุมที่ไดรับขาวโพดหมักจะมีปริมาณการกินไดของวัตถุแหงต่ํากวากลุมที่
ไดรับ GQMR อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวพบวาไมมี
ความแตกตางกัน (p>0.05) การที่ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงที่ต่ํากวาของแมโคที่ไดรับขาวโพด
หมักนั้นเปนผลมาจากการกินอาหารหยาบที่นอยกวากลุม GQMR (p<0.05) ซ่ึงอาจเปนผลมาจาก
ขาวโพดหมักมีความชื้นสูงกวา GQMR ทําใหไปจํากัดการกินไดดังที่ NRC (2001) รายงานไววาการ
เพิ่มขึ้นของความชื้นทุกๆ 1% ในอาหารที่มีความชื้นสูงกวา 50% มีผลทําใหปริมาณการกินไดรวม
ของวัตถุแหงลดลง 0.02% ของน้ําหนักตัว  ประกอบกับความเปนกรดของพืชหมักมีสวนใหปริมาณ
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การกินของโคลดลง (Slyter, 1976) นอกจากนี้อาจเปนผลมาจากมาจากคาการยอยได ที่ศึกษาโดยวิธี
วัดปริมาตรแกสที่เกิดขึ้นซ่ึงพบวาคาการยอยไดของอินทรียวัตถุใน GQMR สูงกวาขาวโพดหมัก 
(71.75 เทียบกับ63.38%) สงผลใหอาหารที่ถูกยอยแลวไหลผานออกจากกระเพาะเร็วขึ้น ปริมาณการ
กินไดจึงสูงกวา จากปริมาณการกนิไดที่มากกวาและในสูตรอาหารของ GQMR มี EE และ TDN สูง
กวา จึงทําใหปริมาณ EE และ TDN ที่กินไดของแมโคในกลุมนี้ สูงกวาแมโคที่ไดรับขาวโพดหมัก
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ในขณะที่ปริมาณ NDF ที่กินไดของแมโคในกลุมท่ีไดรับ
ขาวโพดสูงกวากลุมที่ไดรับ GQMR อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตปริมาณ CP และ ADF ที่
ไดรับของแมโคทั้ง 2 กลุมนั้นไมมีความแตกตางกัน (p>0.05) อยางไรก็ดีปริมาณ CP, ADF และ 
TDN ของทั้ง 2 กลุมยังสูงกวาที่ NRC (1988) แนะนําไววาโคที่มีน้ําหนักตัวประมาณ 488 กิโลกรัม 
ใหผลผลิตน้ํานมที่มีไขมัน 4% จํานวน 15 กิโลกรัม ควรไดรับ CP, ADF และ TDN อยางต่ํา 1.96, 
2.93 และ 9.03 กิโลกรัม/วัน ตามลําดับ   
 

ตาราง 4.4  ปริมาณการกินไดและโภชนะที่โคไดรับเมื่อเล้ียงดวยอาหารหยาบตางชนิดกัน 
Table 4.4  Feed and nutrient intake of milking cows fed different roughages  
 

Roughages Corn silage GQMR SEM 
Dry matter intake    
     -kg/day 13.77a 15.43b 0.51 
     -%BW 3.02 3.23 0.18 
Roughage intake    
     -kg/day 6.61 a 8.27 b 0.51 
     -%BW 1.40 a 1.74 b 0.11 
Concentrate intake (kg/day) 7.16 7.16 - 
CP intake (kg/cow/day) 2.16 2.23 0.04 
EE intake (kg/cow/day)  0.37 a 0.55 b 0.01 
                (% of total ration) 2.50 a 3.58 b 0.03 
NDF intake (kg/cow/day) 6.79 b 5.97 a 0.27 
ADF intake (kg/cow/day) 3.10 3.10 0.16 
TDN intake (kg/cow/day) 9.60 a 11.21 b 0.33 

 

a,b Means in the same row with different superscripts differ significantly (p < 0.05)  
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                        ข. การใหน้ํานมและคาอาหาร 
           การใหน้ํานมของแมโคที่ไดรับอาหารทั้ง 2 กลุม แสดงดังตาราง4.5 พบวา การใช GQMR 
เปนอาหารหยาบนั้นมีแนวโนมการใหผลผลิตต่ํากวาการใชขาวโพดหมักเล็กนอย แตไมพบความ
แตกตางทางสถิติ (p>0.05) แตเมื่อคิดเปนปริมาณน้ํานมที่ปรบัใหมีไขมัน 4% แลว แมโคที่ไดรับ
อาหารหยาบทั้ง 2 กลุม ใหผลผลิตเกือบเทากัน ซ่ึงเปนผลมาจากแมโคที่ไดรับ GQMR นั้นมี
เปอรเซ็นตไขมันนมที่สูงกวากลุมขาวโพดหมัก (5.16 เทียบกับ 4.72%) เมื่อคิดเปนปริมาณน้ํานมที่
ปรับไขมัน 4% จึงมีคาใกลเคียงกัน สวนองคประกอบทางเคมีของน้ํานมพบวาทั้ง 2 กลุม ไมมีความ
แตกตางกัน (p>0.05) แตมีแนวโนมวาเปอรเซ็นตไขมันในน้ํานมของแมโคกลุมที่ไดรับ GQMR สูง
กวากลุมที่ไดรับขาวโพดหมัก ถึงแมวาแมโคในกลุมที่ไดรับขาวโพดหมักจะมีปริมาณ NDF ที่กินได
สูงกวาก็ตาม (6.79 เทียบกับ 5.97 กก./วัน) แตแมโคในกลุมที่ไดรับ GQMR นั้นมีไขมันที่กินไดสูง
กวา (0.37 เทียบกับ 0.55 กก./วัน) ซ่ึงไขมันท่ีไดจากอาหารนี้จะถูกดูดซึมผานลําไสเล็กเขาไปสูตอม
สรางน้ํานมเพื่อสังเคราะหเปนไขมันในน้ํานม ดังนั้นการที่มีไขมันในอาหารสูงกวาจึงมีสรางตั้งตน
ในการใชสังเคราะหมากกวาสงผลใหไขมันในน้ํานมสูงขึ้นตามลําดับ (Webster, 1993) ในสวนของ
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารนั้นพบวา แมโคที่ไดรับขาวโพดหมักจะใชอาหารในการเปลี่ยนเปน
น้ํานมไดดีกวากลุม GQMR  
 การใช GQMR เปนอาหารหยาบเมื่อเปรียบเทียบกับขาวโพดหมักนั้นพบวาใหผลผลิต
ใกลเคียงกันและองคประกอบในน้ํานมยังอยูในระดับปกติโดยเฉพาะไขมันในน้ํานมที่มีเปอรเซ็นต
สูง ถึงแมใน GQMR จะมีสวนผสมของแหลงพลังงานที่ยอยไดงายในปริมาณที่สูงก็ตาม แตก็มีหญา
แหงที่ชวยรักษาสภาพไขมันในน้ํานมดวย  
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ตาราง 4.5  ผลผลิตและองคประกอบในน้ํานมของแมโคที่ไดรับอาหารตางชนิดกัน 
Table 4.5  Yield and composition of milk from cows fed different rations 
 

Animal performance Corn silage GQMR SEM 
Milk yield (kg/day) 15.00 14.28 1.27 
4%FCM1 16.63 16.64 1.08 
Milk constituent (%) 
     -Fat 
     -Protein 
     -Lactose 
     -Total solid 
     -Solid not fat 
Yield of milk constituent (kg/day) 
     -Fat 
     -Protein 
     -Lactose 
     -Total solid 
     -Solid not fat 
FCR2/ (feed DM/kg milk) 

 
4.72 
3.51 
4.40 

13.33 
8.62 

 
0.71 
0.53 
0.66 
2.00 
1.29 
0.92 

 
5.16 
3.58 
4.35 

13.79 
8.63 

 
0.74 
0.51 
0.62 
1.96 
1.23 
1.10 

 
0.45 
0.06 
0.04 
0.25 
0.09 

 
0.04 
0.04 
0.05 
0.14 
1.01 
0.06 

 

1FCM = 0.4(kg of milk) + 15(kg of fat),   
 FCR2/:  feed conversion ratio 
 

 สําหรับคาอาหารที่ใชในการผลิตน้ํานมนั้นพบวา แมโคในกลุมที่ไดรับขาวโพดหมักใช
คาอาหารในการผลิตน้ํานมต่ํากวาแมโคในกลุมที่ไดรับ GQMR แตเมื่อคิดเปนปริมาณน้ํานม 
4%FCM นั้น การใชขาวโพดหมักจะทําใหคาอาหารสูงกวาถึงแมวาปริมาณการกินอาหารจะนอยกวา
ก็ตาม ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อคิดในสภาพน้ําหนักวัตถุแหง (dry matter basis) ขาวโพดหมักจะมีราคาตอ
หนวยแพงกวาและเมื่อคิดเปนน้ํานม 4%FCM พบวารายรับหลังจากหักคาอาหาร ซ่ึงหาไดโดยเอา
ปริมาณน้ํานม 4%FCM คูณกับราคาน้ํานม (12.5 บาท/กก.) แลวหักลบดวยคาอาหารที่ใชทั้งหมด
พบวา การใช GQMR จะมีมากกวาขาวโพดหมัก  
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 
 

 
45 

ตาราง 4.6  คาอาหารและรายรับในการผลิตน้ํานมหลังหักคาอาหาร  
Table 4.6  Feed cost and income over feed of milk production 
 

 Corn silage GQMR 
Milk production (kg/day) 
4% FCM (kg/day) 
Price of concentrate (baht/kg) 
Concentrate cost (baht/day) 
Price of roughage (baht/kg) 
Roughage cost (baht/day) 
Total feed cost (baht/day) 
Cost of milk production (baht/kg) 
Cost of 4% FCM (baht/kg) 
Income over feed (baht/kg milk) 
Income over feed (baht/4%FCM) 

15 
16.63 
8.30 

68.64 
1.70 

36.47 
105.11 
7.02 
6.34 
5.49 

               6.18 

14.28 
16.64 
8.30 

68.64 
3.55 

33.27 
102.49 
7.18 
6.16 
5.32 
6.34 

 

Note :  Income over feed (baht/kg milk) = {(milk yield × milk price) – feed cost} / milk yield 
            Milk price = 12.5 baht/kg milk 
            Cost of feed (baht/kg as fed basis) :  ruzi hay = 2.5, molasses = 2.5, ground corn = 5.5, rice bran = 4.5, 

   soybean meal = 12 
 
การทดลองที่ 2 ผลการใชหญารูซ่ีแหงท่ีไดจากอายุการตดั 45 และ 65 วัน ในสวนผสมอาหารหยาบ

ผสมคุณภาพดเีล้ียงโครีดนม 
ก. คุณคาทางอาหารของหญาแหงและอาหารหยาบผสมคณุภาพด ี

  คุณคาทางอาหารของหญาแหงและอาหารหยาบคุณภาพดีจากหญารูซี่แหงที่ตัดอายุ 45 
วัน แสดงดังตาราง 4.7 พบวา หญารูซี่แหงตัดที่อายุ 45 วันมี CP 7.36% EE 1.99% และเถา (ash) 
7.46% สูงกวาหญาที่ตัดที่อายุ 65 วัน ซึ่งมี CP 4.47% EE 1.3 และเถา 4.96% แตหญารูซี่แหงที่
อายุ 45 วันมีสวนของเยื่อใย neutral detergent fiber (NDF) และ acid  detergent fiber (ADF) ต่ํา
กวาหญาที่ตัดที่อายุ 65 วัน และคา TDN ที่คํานวณจากสมการของ Kearl (1982) นั้น หญาที่ตัดที่
อายุ 45 วันมีคาสูงกวาที ่ 65 วัน ทั้งนี ้เนื ่องมาจากเมื ่อหญาอายุมากขึ ้นสัดสวนของลําตนก็จะ
เพิ่มขึ้นและสวนของใบซึ่งมีคุณคาทางอาหารมากกวาจะลดลง (สายัณห,2540) อยางไรก็ดีหญารู
ซี ่ตัดที ่อายุ 45 วัน  ที ่ใชในการทดลองครั ้งนี ้ย ังมีโปรตีนต่ํากวาที ่พิมพาพรและคณะ  (2535) 
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รายงานไว (7.16 เทียบกับ 10.1%) แตมีคาใกลเคียงกับรําไพรและคณะ (2546) รายงานไว คือ 
7.5% เมื่อนําหญารูซี่แหงที่ตัดที่อายุ 45 วันมาประกอบเปนอาหารหยาบคุณภาพดี (GQMR 45) 
แลววิเคราะหองคประกอบทางเคมี (ดังตาราง 4.8) พบวาอาหารมี CP สูงขึ้นเปน 8.76% ขณะที่คา
เยื่อใย NDF และ ADF ลดลง เปน 41.61 และ 18.04% ตามลําดับ สําหรับคา TDN ของ GQMR 45 จาก
การประเมินโดยวิธีวัดปริมาตรแกส พบวา มีคาสูงถึง 74.17% เมื่อเปรียบเทียบกับอาหารหยาบผสม
คุณภาพดีประกอบจากหญารูซ่ีแหงที่ตัดที่อายุ 65 วัน (GQMR 65) พบวา GQMR 45 มี CP และ TDN 
สูงกวา แตสวนของเยื่อใยใน GQMR 65 มีคาสูงกวา GQMR 45 
 
ตาราง 4.7  คุณคาทางอาหารของหญารูซ่ีแหงที่อายกุารตัด 45 และ 65 วันและอาหารหยาบผสมที่ใช

หญารูซ่ีแหงทีอ่ายุการตัดตางกัน 
Table 4.7  Nutritive value of ruzi hay cut at 45 and 65 days , GQMR made from ruzi hay of 

different cutting age 
 

 % DM basis   
DM CP EE Ash CF NFC NDF ADF ADL TDN 

Hay.45 90.23 7.16 1.99 7.46 23.69 17.77 65.62 30.65 4.13 56.771/ 

Hay.65 88.23 4.47 1.30 4.96 33.94 14.83 74.44 43.78 5.52 52.761/ 
GQMR45 86.68 8.76 4.48 6.84 13.47 38.30 41.61 18.04 2.64 74.172/ 
GQMR65 86.71 7.36 4.12 5.54 18.81 36.76 46.21 24.88 3.36 70.082/ 
 

1/ TDN was calculated from the equations of Kearl (1982) 
2/ TDN was calculated from gas production technique 
 
ข. การกินอาหารของแมโคและโภชนะที่ไดรับ 
         ปริมาณอาหารที่แมโคกินและโภชนะที่ไดรับจากอาหารหยาบผสมทั้งสองกลุมแสดงดัง
ตาราง 4.8 พบวาแมโคทั้ง 2 กลุม กินอาหารขนไมแตกตางกัน แตกลุมที่ไดรับ GQMR 45 กิน
อาหารหยาบและอาหารรวมคิดเปนวัตถุแหงตอวันและเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวมากกวาโคท่ีไดรับ 
GQMR 65 วันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ทั้งนี้เนื่องมาจาก GQMR 45 นั้นประกอบขึ้นจาก
หญารูซ่ีแหงตัดที่อายุ 45 วัน ซ่ึงออนกวาเปนผลใหมีใบนุมกวาจึงมีความนากินมากกวา GQMR 65 
และจากผลการวิเคราะหทางเคมีพบวา GQMR 65 มีสัดสวนของเยื่อใย NDF และ ADF ในสูตร
อาหารสูงกวา GQMR 45 อาหารจึงมีความฟามสูง ทําใหไปจํากัดปริมาณการกินของโค สอดคลอง
กับที่ Ruiz et al. (1995) ที่รายงานวาระดับของเยื่อใยที่สูงขึ้นมีผลทําใหปริมาณการกินไดของวัตถุ
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แหงของโคลดลง จากปริมาณการกินไดที่มากกวาประกอบกับ GQMR 45 มีเปอรเซ็นต CP สูงจึง
สงผลใหโคในกลุมนี้ไดรับโปรตีนสูงกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) อยางไรก็ดีปริมาณ
โปรตีนที่ไดรับของแมโคทั้งสองกลุมนั้นยังสูงกวาที่ NRC (1988) แนะนําไววา แมโครีดนม
น้ําหนักประมาณ 500 กิโลกรัม ใหนมที่มีไขมัน 4% จํานวน 16-18 กิโลกรัม ควรไดรับโปรตีน
อยางนอย 1.80-1.98 กิโลกรัม/ตัว/วัน  
 
ตาราง  4.8  ปริมาณการกินวตัถุแหงรวม อาหารหยาบ อาหารขนและโภชนะที่โคไดรับ 
Table  4.8  Dry matter, roughage, concentrates and nutrient intake of cows  
 

 GQMR 65 GQMR 45 SEM 
Dry matter intake    
     -kg/day 15.92a 16.65 b 0.12 
     -%BW 3.22 a 3.32 b 0.02 
Roughage intake    
     -kg/day 8.71 a 9.45 b 0.03 
     -%BW 
Concentrate intake (kg/cow/day) 

1.76 a 

7.21 
1.88 b 

7.20 
0.02 

- 
CP intake (kg/cow/day) 2.27 a 2.47 b 0.02 
ADF intake (kg/cow/day) 
                    (% of total ration)          

3.22b 

20.22b 
2.75a 

16.50a 
0.08 
0.40 

NDF intake (kg/cow/day) 
                    (% of total ration) 

6.11 
38.40b 

6.10 
36.67a 

0.04 
0.06 

TDN intake (kg/cow/day) 10.96 11.81 0.24 
 

a,b Means in the same row with different superscripts differ significantly (p < 0.05)  
 
 นอกจากนี้ยังพบวาโคในกลุมที่ไดรับ GQMR 45 นั้นมีแนวโนมวาจะไดรับ TDN 
มากกวาแตไมพบความแตกตางทางสถิติ (p>0.05) ในสวนของปริมาณ NDF ที่โคไดรับนั้นพบวา
ทั้ง 2 กลุมไมมีความแตกตางกัน (p>0.05) แตเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตในสูตรอาหารพบวา โคที่ไดรับ 
GQMR 65 นั้นจะมีเปอรเซ็นต NDF ในสูตรอาหารสูงกวากลุมที่ไดรับ GQMR 45 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) อยางไรก็ตามเปอรเซ็นต NDF ในสูตรอาหารของทั้ง 2 กลุมยังอยูในเกณฑท่ีไม
ต่ํากวาที่ NRC (1989) แนะนําไววาควรมีสัดสวนของ NDF ในสูตรอาหารไมต่ํากวา 28% สวน
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ปริมาณ ADF ที่โคไดรับและคิดเปนเปอรเซ็นตในสูตรอาหารนั้นพบวา โคในกลุมที่ไดรับ GQMR 
65 มีคาสูงกวา GQMR 45 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวาโคในกลุม GQMR 65 
และ 45 มีเปอรเซ็นต ADF ในสูตรอาหารเพียง 20.22 และ 16.56% ตามลําดับ ซึ่งปริมาณ ADF 
และเปอรเซ็นต ADF ในสูตรอาหารของทั้งสองสูตรนั้นต่ํากวาที่ NRC (1988) แนะนําไววาควร
ไดรับไมต่ํากวา 2.99 กิโลกรัม/ตัว/วัน หรือ 19.4% ของสูตรอาหาร สงผลใหโคในกลุมที่ไดรับ 
GQMR 45 มีลักษณะของมูลที่เหลวกวาชวงที่เลี้ยงดวย GQMR 65 แตอาการผิดปรกติอื่นๆนั้น
สังเกตไมพบ สวนโคในกลุมที่ไดรับ GQMR 65 นั้นไมพบอาการผิดปรกติแตอยางใด 
 
ค. การใหน้ํานมและคาอาหาร 
             ผลผลิตน้ํานมของแมโคแสดงดังตาราง 4.9  โคที่ไดรับอาหารหยาบทั้ง 2 กลุมนั้นใหปริมาณ
น้ํานมและน้ํานม 4%FCM ไมแตกตางทางสถิติ (p>0.05) ถึงแมโคในกลุมที่ไดรับ GQMR 45 นั้นจะ
ไดรับโปรตีนสูงกวาโคในกลุมที่ไดรับ GQMR 65 ก็ตาม สอดคลองกับงานทดลองของจินดาและคณะ 
(2543) ที่พบวา ปริมาณโปรตีนที่กินไดจากอาหารท่ีแตกตางกันของโครีดนมไมไดชวยใหโคมีปริมาณ
ผลผลิต ปริมาณการกินไดและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเพิ่มขึ้นแตอยางใด ซ่ึงก็อาจเนื่องมาจาก
โปรตีนที่ไดรับนั้นเกินความตองการของรางกายของโคที่ใชในการผลิตน้ํานมแลวจึงไมมีผลตอปริมาณ
น้ํานม นอกจากนี้ยังมีขอสังเกตวาปริมาณ ADF ที่ไดรับจากอาหารรวมถึงเปอรเซ็นต ADF ในสูตร
อาหารที่แตกตางกันระหวาง GQMR 65 และ 45 ก็ไมมีผลตอปริมาณน้ํานมที่ปรับและไมปรับใหมี
ไขมัน 4% เชนกัน Alhadhrami and Huber (1992) รายงานวา ระดับ ADF ในอาหารที่ระดับ 26 และ 28% 
ทําใหผลผลิตน้ํานมสูงกวาที่ระดับ 32 และ 36% แตในการทดลองนี้ระดับ ADF ในสูตรอาหารทั้ง 
GQMR 65 และ 45 ยังอยูในระดับที่ต่ํา จึงไมมีผลกระทบตอปริมาณน้ํานม สวนองคประกอบในน้ํานม 
พบวา เปอรเซ็นตของแข็งที่ไมใชไขมัน (solid not fat) ในน้ํานมของโคในกลุมที่ไดรับ GQMR 45 นั้น
สูงกวา GQMR 65 อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ทั้งนี้เนื่องจาก GQMR 45 มีเปอรเซ็นตโปรตีน
และแลคโตสสูงกวา GQMR 65 และแมวาเปอรเซ็นตโปรตีนในน้ํานมของ GQMR 65 และ 45 ไมมี
ความแตกตางทางสถิติแตมีแนวโนมวา GQMR 45 มีเปอรเซ็นตโปรตีนสูงกวา GQMR 65 (3.40 เทียบ
กับ 3.14%) ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการที่ GQMR 45 มีคาพลังงานที่สูงกวาจึงมีผลใหจุลินทรียภายในรูเมน
สามารถสังเคราะหโปรตีนไดมากกวาและผานไปสูลําไสเล็กจนถูกยอยไดกรดอะมิโนที่นําไปใชสราง
เปนโปรตีนในน้ํานมไดสูงกวา GQMR 65 ซ่ึงสอดคลองกบัที่สมสุข (2544) รายงานไววาการเพิ่มระดับ
โปรตีนขึ้น 20% ของ NRC ที่กําหนดไวนั้นมีผลใหความเขมขนของโปรตีนในน้ํานมสูงขึ้น สวน
เปอรเซ็นตไขมันของโคที่ไดรับอาหารหยาบทั้ง 2 กลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) แตมี
แนวโนมวาการให GQMR 65 มีแนวโนมของไขมันนมสูงกวา GQMR 45 เพราะโคในกลุม GQMR 65 
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มีปริมาณการกิน ADF ไดสูงกวา ทําใหมีการผลิตกรดอะซิติก ซ่ึงเปนสารตั้งตนในการสังเคราะหไขมัน
ในน้ํานมสูงกวา สอดคลองกับการศึกษาของ Le Ruyet et al.(1992) ที่พบวา อาหารที่มี ADF 21% มี
สัดสวนอะซิเตทตอโพรพิโอเนทในรูเมนสูงกวา ADF 17% และมีผลใหไขมันนมสูงกวาตามไปดวย ใน
สวนของประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนน้ํานมของแมโคทั้ง 2 กลุมนั้นไมพบความแตกตางทาง
สถิติ (p>0.05) 
 
ตาราง  4.9 ผลผลิตและองคประกอบทางเคมีของน้ํานม 
Table  4.9 Yield and composition of milk  
 

Animal performance GQMR 65 GQMR 45 SEM 
Milk yield (kg/day) 16.71 16.46 0.85 
4%FCM1 17.48 17.02 0.38 
Milk constituent (%) 
     -Fat 
     -Protein 
     -Lactose 
     -Total solid 
     -Solid not fat 
Yield of milk constituent (kg/day) 
     -Fat 
     -Protein 
     -Lactose 
     -Total solid 
     -Solid not fat 
FCR (feed DM/kg milk) 

 
4.33 
3.14 
4.28 

12.44 
  8.12 a 

 
 0.72 b 
0.52 
0.72 
2.08 
1.36 
0.95 

 

4.23 
3.40 
4.35 

12.42 
  8.18b 

 

 0.70a  
0.57 
0.72 
2.05 
1.35 
1.02 

 
0.18 
0.22 
0.04 
0.18 

0.005 
 

0.004 
0.07 
0.04 
0.07 
0.07 
0.06 

 

a,b Means in the same row with different superscripts differ significantly (p < 0.05)  
1FCM = 0.4(kg of milk) + 15(kg of fat) ,  FCR: feed conversion ratio 

 
 เมื่อพิจารณาคาอาหาร พบวา คาอาหารหยาบของแมโคในกลุมที่ไดรับ GQMR 45 สูงกวา 

GQMR 65 ทําใหเมื่อรวมกับคาอาหารขนซึ่งเทากันทั้ง 2 กลุมนั้นสงผลใหคาอาหารในกลุม GQMR 
45 สูงกวา GQMR 65 ประกอบกับปริมาณน้ํานมที่ปรับใหมีไขมัน 4 % ของโคกลุมที่ไดรับ GQMR 
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65 สูงกวา สงผลใหรายรับหลังจากหักคาอาหารแลวเมื่อใช GQMR 65 สูงกวา GQMR 45 (6.52 
เทียบกับ 6.02 บาทตอกิโลกรัม)  

 
ตาราง 4.10  คาอาหารและรายรับในการผลิตน้ํานมหลังหกัคาอาหาร 
Table 4.10  Feed cost and income over feed of milk production 
 

 GQMR 65 GQMR 45 
Milk production (kg/day) 
4% FCM (kg/day) 
Price of concentrate (baht/kg) 
Concentrate cost (baht/day) 
Price of roughage (baht/kg) 
Roughage cost (baht/day) 
Total feed cost (baht/day) 
Cost of milk production (baht/kg) 
Cost of 4% FCM (baht/kg) 
Income over feed (baht/kg milk) 
Income over feed (baht/4%FCM) 

16.71 
17.48 
8.30 

68.89 
3.55 

35.65 
            104.54 

6.26 
5.98 
6.24 

               6.52 

16.46 
17.02 
8.30 

68.89 
3.80 

41.41 
            110.30 

 6.70 
 6.48 
5.80 
6.02 

 

Note :  Income over feed (baht/kg milk) = {(milk yield × milk price) – feed cost} / milk yield 
             Milk price = 12.5 baht/kg milk 
         
การทดลองที่ 3 การใชอาหารขนท่ีเหมาะสมเลี้ยงโคนมรวมกับอาหารหยาบผสมคุณภาพดี 
 

ก. คุณคาทางอาหารของอาหารขนท่ีใชทดลอง 
          คุณคาทางอาหารของอาหารขนสูตร 1 ซ่ึงเปนอาหารขนอัดเม็ดทางการคาที่มีจําหนายใน
ทองตลาด และสูตร 2 เปนอาหารขนอัดเม็ดที่คิดสูตรเอง แสดงดังตาราง 4.11 พบวา เปอรเซ็นต
โปรตีนในวัตถุแหงของอาหารขนทั้ง 2 สูตร ตางกันเพียงเล็กนอย อาหารขนสูตร 1 เมื่อคํานวณเปน
รอยละของสภาพแหงปกติ (air dry) มีโปรตีน 18.75% ต่ํากวาที่ระบุไวที่ฉลากขางถุงและสูตร 2 มี
โปรตีนในสภาพแหงปกติ 19.84% มี NFC และไขมันต่ํากวาที่คํานวณไวเล็กนอย 
         จากการวิเคราะหหาปริมาณยูเรียในอาหารขนพบวา อาหารขนสูตร 1 ใชยูเรียผสมลงไป 
1.69% และสูตร 2 ผสมยูเรีย 1.29% ของวัตถุแหงในอาหารขน ซ่ึงเมื่อคิดเปนรอยละของสภาพแหง
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ปรกติพบวา อาหารขนทั้ง 2 สูตร มียูเรีย 1.48 และ 1.2% ตามลําดับ ซ่ึงในกรณีของสูตรที่ 2 นั้น
ใกลเคียงกับที่คํานวณไวคือ 1% นอกจากนี้ยังพบวา ระดับยูเรียในอาหารของทั้ง 2 สูตรนั้นอยูในชวง
ที่เมธาและฉลอง (2533) แนะนําไววา การใชยูเรียผสมลงในอาหารขนใหกับแมโคนมที่ใหผลผลิต
ต่ํากวา 20 กิโลกรัม/วัน ควรใชไมเกิน 1.5% ของสูตรอาหารขน สําหรับปริมาณลิกนิน (ADL) ใน
อาหารขนนั้นพบวา สูตร 1 มีคาสูงกวาสูตร 2 (5.96 เทียบกับ 4.67%) ซ่ึงลิกนินนี้จะเปนสวนที่ไม
สามารถยอยไดในทางเดินอาหาร การที่อาหารขนสูตร 1 มีคามากกวาอาจเปนผลมาจากมีสวนผสม
ของกากปาลมที่ไมกะเทาะเปลือกในอาหารขน โดยสังเกตจากมูลของโคจะมีเม็ดเล็กๆ สีดํา
เสนผาศูนยกลางประมาณ 1-2 มิลลิเมตรปนออกมา เมื่อนํามาตรวจสอบโดยการนาํมาละลายน้ํา จะ
เห็นเปนสวนของกะลาปาลมไดชัดเจน ในขณะที่อาหารขนสูตร 2 ไมมีการผสมกากปาลมลงไป 
สําหรับคา TDN ที่ไดจากการคํานวณองคประกอบทางเคมีของอาหารขนทั้ง 2 กลุมนั้นพบวามีคา
ใกลเคียงกัน  
          อาหารขนสูตร 1 มีราคาถูกกวา อาจเปนเพราะใชยูเรียผสมลงไปในปริมาณที่มากกวาและ
มีสวนผสมของกากปาลมที่ไมกะเทาะเปลือกลงไปในอาหาร แตอาหารขนสูตร 2 นั้นจะเลือกใช
วัตถุดิบที่มีคุณภาพดีกวาและผสมยูเรียในปริมาณที่นอยกวา รวมทั้งไมมีการผสมกะลาปาลมลงไป
และมีการใชโปรตีนไหลผาน ซ่ึงทําโดยใชกากถั่วเหลืองทรีตดวยฟอรมัลดีไฮด 0.3% จึงทําใหมี
ราคา 8.3 บาทตอ 1 กิโลกรัมซึ่งแพงกวาอาหารขนสูตร 1  
 
ตาราง 4.11  คุณคาทางอาหาร (% ของวัตถุแหง) และราคาของอาหารขน 
Table 4.11  Nutritive value (%DM) and cost of concentrates 
 

 DM CP EE Ash CF NFC NDF ADF ADL TDN Urea Cost (Baht/kg) 
Conc.1 87.48 21.48 3.54 8.66 10 30.32 35.99 15.36 5.69 70.811/ 1.69 7.18 
Conc.2 86.86 22.84 2.98 10.27 7.87 33.01 30.91 14.10 4.67 70.651/ 1.29 8.30 
 

1/ TDN was calculated from the equations of  Kearl (1982) 
Note : Conc. 1 = commercial , Conc. 2 = self formulation 
 
ข. การกินอาหารของแมโคและโภชนะที่ไดรับ 
         การกินอาหารของแมโคทดลองและโภชนะที่โคไดรับแสดงในตาราง 4.12 พบวา แมโค
กินอาหารทั้งหมดคิดเปนน้ําหนักวัตถุแหงตอวันไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) หรือจะคิดเปน
เปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของโคที่ไดรับอาหารขนทั้ง 2 กลุมก็ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ถึงแม
ในอาหารขนสูตร 1 จะมีการใชกากปาลมผสมลงไปเปนผลใหมีคาลิกนินสูงถึง 5.69% ซ่ึงสูงกวา
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อาหารขนสูตร 2 ที่ไมใชกากปาลมก็ตาม (มีลิกนิน 4.67%) นอกจากนี้แมโคที่ไดรับอาหารขนสูตร 2 
ยังไดรับโปรตีนมากกวาอาหารขนสูตร 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เนื่องจากเปอรเซ็นต
โปรตีนในสูตร 2 สูงกวา ในกรณีของ NDF พบวา แมโคทั้ง 2 กลุมไดรับ NDF ที่กินไดไมแตกตาง
กัน แตเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นต NDF ในอาหารทั้งหมด พบวาอาหารที่แมโคกลุม 1 กินมีเปอรเซ็นต 
NDF สูงกวาอาหารของแมโคกลุม 2 (p<0.05) สวนคา TDN ของอาหารขนทั้ง 2 กลุมนั้นไมมีความ
แตกตางกัน     
  
ตาราง 4.12  ปริมาณการกินไดและโภชนะที่โคไดรับเมื่อเสริมอาหารขน 2 ชนิด 
Table 4.12   Dry matter, roughage, concentrate and nutrient intake of cow fed different concentrates  
 

 Conc.1 Conc.2 SEM 
Dry matter intake    
     -kg/day 17.21 17.17 0.39 
     -%BW 3.39 3.50 0.13 
Roughage intake    
     -kg/day 8.85 8.80 0.39 
     -%BW 1.73 1.79 0.09 
Concentrate intake (kg/cow/day) 8.36 8.37 - 
CP intake (kg/cow/day) 2.38a 2.49 b 0.03 
NDF intake (kg/cow/day) 7.41 7.01 0.20 
                   (%of total ration) 43.28 b 40.97 a 0.39 
TDN intake (kg/cow/day) 11.50 11.55 0.16 

 

a,b Means in the same row with different superscripts differ significantly (p < 0.05)  
      
ค.การใหน้ํานมและคาอาหาร 
         โคที่ไดรับอาหารทั้ง 2 กลุมใหน้ํานม และองคประกอบของน้ํานมไมแตกตางกันทาง
สถิติ (p>0.05) ไมวาในรูปปริมาณน้ํานมที่รีดได หรือ ปริมาณน้ํานม 4%FCM ถึงแมวาในอาหาร
ขนสูตร 2 จะมีปริมาณโปรตีนทีก่ินไดสูงกวาและมีการใหโปรตีนไหลผานจากกากถั่วเหลืองทรีต
ดวยฟอรมัลดีไฮด 0.3% ก็ตาม ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากระดับของโปรตีนและพลังงานของทั้ง 2 
กลุมนั้นสูงกวาที่ NRC (1988) แนะนําวาโคที่มีน้ําหนักตัวประมาณ 515 กิโลกรัมและใหนมท่ีมี
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ไขมัน 4% จํานวน 19 กิโลกรัม ควรไดรับ TDN และ CP อยางนอย 9.90 และ 2.08 กิโลกรัม/วัน 
ตามลําดับ จะเห็นวาระดับโปรตีนนั้นเพียงพอแลวสําหรับโคที่ใหนมในระดับนี้ สอดคลองกับงาน
ทดลองของ Crooker et al. (1983) และภมร (2546) ที่ใชกากถั่วเหลืองทรีตดวยฟอรมัลดีไฮด 0.3% 
ลงในอาหารขนในระดับเดียวกัน พบวาปริมาณน้ํานมที่ไดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
กับการใชกากถั่วเหลืองปกติ ในสวนขององคประกอบน้ํานมของโคทั้ง 2 กลุมในการทดลองนี้
พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) แตมีแนวโนมวากลุมที่ไดรับ อาหารขนสูตร 1 มีเปอรเซ็นต
ไขมันนมสูงกวากลุมที่ไดรับอาหารขนสูตร 2 สงผลใหปริมาณน้ํานมที่ปรับไขมันนมแลวสูงขึ้น 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากอาหารขนสูตร 1 มีเปอรเซ็นต NDF ของอาหารทั้งหมด สูงกวาทําใหเกิด
กรดอะซิติกและบิวทิริกมากกวา อีกทั้งอาหารขนสูตรนี้ยังมีไขมันมากกวาจึงอาจนําไปสรางเปน
ไขมันในน้ํานมไดดีกวากลุมที่ไดรับอาหารขนสูตร 2 นอกจากนี้ยังสังเกตพบวาเปอรเซ็นตโปรตีน
ในน้ํานมของโคที่ไดรับอาหารขนสูตร 2 มีแนวโนมต่ํากวาการไดรับอาหารขนสูตร 1 สอดคลอง
กับ Crawford and Hoover (1984) ที่ไดศึกษาการใชกากถั่วเหลืองทรีตดวยฟอรมัลดีไฮด 0.3% และ
ไดพบการลดลงของโปรตีนในน้ํานมเชนเดียวกัน ซึ ่งผูทดลองไดอธิบายถึงการลดลงวาอาจ
เนื่องมาจากการปองกันที่มากเกินไปทําใหกากถั่วเหลืองทรีตไมถูกยอยและดูดซึมในกระเพาะแท
และลําไสเล็ก หรือเปนผลมาจากกากถั่วเหลืองทรีตมีการเคลื่อนผานทางเดินอาหารเร็วเกินไป จึง
ไมถูกยอยในกระเพาะแทหรือลําไสเล็ก เปนผลใหไมสามารถนํากรดอะมิโนมาสรางเปนโปรตีน
ในน้ํานมได (Crooker et al., 1983) สวนอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ํานมของอาหารขนทั้ง 2 สูตร
พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)   
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ตาราง 4.13  ผลผลิตและองคประกอบน้ํานมของโคที่ไดรับอาหารขน 2 ชนิด 
Table 4.13  Yield and composition of milk from cows fed different concentrates  
 

Animal performance Conc.1 Conc.2 SEM 
Milk yield (kg/day) 17.69 17.50 0.64 
4%FCM1 18.87 18.37 0.45 
Milk constituent (%) 
     -Fat 
     -Protein 
     -Lactose 
     -Total solid 
     -Solid not fat 
Yield of milk constituent (kg/day) 
     -Fat 
     -Protein 
     -Lactose 
     -Total solid 
     -Solid not fat 
FCR (feed DM/kg milk) 

 

4.47 
3.36 
4.61 

13.13 
8.67 

 
0.79 
0.59 
0.81 
2.32 
1.53 
0.97 

 

4.34 
3.28 
4.62 

12.96 
8.62 

 
0.76 
0.57 
0.81 
2.27 
1.51 
0.98 

 
0.17 
0.08 
0.04 
0.18 
0.05 

 
0.02 
0.02 
0.03 
0.07 
0.06 
0.05 

 

1FCM = 0.4(kg of milk) + 15(kg of fat),  FCR :  feed conversion ratio 
 

  ดานคาอาหารที่ใชในการผลิตน้ํานมพบวาคาอาหารขนของโคที่ไดรับอาหารขนสูตร 1 
นั้นต่ํากวาคาอาหารขนสูตร 2 เนื่องจากมีราคาถูกกวาเพราะใชยูเรียเปนสวนผสมมากกวาและมีการ
ใชวัสดุที่มีราคาถูกกวาคือ กากปาลมเปนสวนผสม ทําใหตนทุนคาอาหารรวมลดลง ซ่ึงเมื่อคิดเปน
กําไร (รายรับหลังจากหักคาอาหาร) แลวพบวาการใหอาหารขนสูตร 1 มีกําไรเทากับ 6.56 บาทตอ
น้ํานม 1กิโลกรัม สวนการใหอาหารขนสูตร 2 มีกําไร  5.85 บาทตอน้ํานม 1 กิโลกรัม และเมื่อคิด
เปนผลผลิตน้ํานมที่ปรับไขมันนม 4% นั้น การใหอาหารขนสูตร 1 มีรายรับมากกวาอาหารขนสูตร 
2 เชนเดียวกัน (6.93 เทียบกับ 6.17 บาทตอน้ํานม 1 กก.) 
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ตาราง 4.14  คาอาหารและรายรับในการผลิตน้ํานมหลังหกัคาอาหาร  
Table 4.14  Feed cost and income over feed of milk production 
 

 Conc.1 Conc.2 
Milk production (kg/day) 
4% FCM (kg/day) 
Price of concentrate (baht/kg) 
Concentrate cost (baht/day)) 
Roughage cost (baht/day) 
Total feed cost (baht/day) 
Cost of milk product (baht/kg) 
Cost of 4% FCM (baht/kg) 
Income over feed (baht/kg milk) 
Income over feed (baht/4%FCM) 

17.69 
18.87 
7.10 

68.18 
36.85 

105.03 
5.94 
5.57 
6.56 
6.93 

17.50 
18.37 
8.30 

79.68 
36.64 

116.32 
6.65 
6.33 
5.85 
6.17 

 

Price of roughage =  3.55 baht/kg 
   
การทดลองที่ 4 การใชใบกระถินแหงเปนแหลงโปรตีนทดแทนรําและกากถั่วเหลือง ในอาหารหยาบ

ผสมคุณภาพดีเพื่อใชเล้ียงโคใหนมระยะตน 
 

ก. คุณคาทางอาหารของอาหารทดลอง 
              คุณคาทางอาหารของใบกระถินแสดงดังตาราง 4.15 พบวา ใบกระถินแหงมีโปรตีน21.23% 
ซ่ึงต่ํากวาที่ Cheva-isarakul (1982) รายงานวาใบกระถินลวนมีโปรตีน 26% แตใกลเคียงกับใบ
กระถินอยางดีในทองตลาด ซ่ึงมีโปรตีน 22-25% (พันทิพา, 2547) ใบกระถินที่ใชในการทดลองครั้ง
นี้ เลือกเฉพาะสวนใบของกระถินรอนผานตะแกรงแยกสวนของกานใบและสิ่งอื่นๆออก มีสวนของ
กานใบปนมาเล็กนอย ในสวนของคาโภชนะยอยไดรวม (TDN) ที่ไดจากการคํานวณโดยใชสมการ
ของ Kearl (1982) สูงกวาที่ Göhl (1975) รายงานไว (69.82% เทียบกับ 56%) 
 อาหารหยาบผสมสูตร 1 (RM 1) ซ่ึงเปนอาหารหยาบคุณภาพดีที่ใชใบกระถินแหงแทนรํา
และกากถั่วเหลือง และสูตร 2 (RM 2) ซ่ึงใชรําและกากถั่วเหลืองเปนแหลงโปรตีนเสริมมีคา CP และ 
NFC ใกลเคียงกัน แตในสูตร 3 (RM 3) มีคาต่ํากวาทั้ง 2 สูตร เพราะในสวนผสมของ RM3 มีเฉพาะ
หญาแหงและกากน้ําตาล ไมไดเสริมวัตถุดิบตัวอ่ืนๆ ที่ใชในสูตร RM 1 และ RM 2 สําหรับคาไขมนั
ใน RM 2 จะสูงกวา RM 1 และ RM 3 เนื่องจากในสูตรนี้มีรําผสมอยู สงผลใหไขมันในอาหารสูงตาม
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ไปดวย สวนคา NDF และ ADF ของ RM 3 จะสูงกวาสูตรอื่นๆ ซ่ึงเปนผลมาจากการมีสัดสวนของ
หญาแหงสูงกวา คา TDN ที่ไดจากวิธีวัดปริมาตรแกสของ RM 2 สูงกวา RM 1 ที่มีการใชใบกระถิน
ทดแทนรําและกากถั่วเหลือง อาจมีสาเหตุจากใบกระถินมีสารแทนนินสูง ทําใหจุลินทรียภายใน
กระเพาะรูเมนยอยใบกระถินไดนอย จึงมีแหลงไนโตรเจนสําหรับการเจริญเติบโตของจุลินทรียนอย
กวา RM 2  
 
ตาราง 4.15  คุณคาทางอาหารของใบกระถินแหงและอาหารหยาบผสมทั้ง 3 สูตร 
Table 4.15  Nutritive value of dry leucaena leaves and roughage mix 
 

% (DM Basis)  
DM CP EE Ash CF NFE NFC NDF ADF  TDN 

LL 
RM1 
RM2 
RM3 

88.47 
85.43 
85.26 
85.65 

21.23 
7.69 
7.41 
4.45 

5.14 
2.41 
4.14 
1.17 

10.10 
5.73 
5.53 
5.65 

11.28 
19.49 
18.71 
29.72 

40.72 
64.68 
64.21 
59.01 

32.03 
38.02 
36.89 
23.55 

31.51 
46.16 
46.03 
65.18 

16.62 
26.02 
24.75 
38.33 

 69.821/ 

66.002/ 

70.082/ 
61.012/ 

 

LL = dry Leucaena leaves  
 1/ Calculated from Kearl (1982) 
 2/ Calculated from gas test 
 
ข.การกินอาหารของแมโคและโภชนะที่ไดรับ 
          ปริมาณการกินอาหารของแมโคที่ไดรับอาหารหยาบผสมทั้ง 3 สูตรแสดงในตาราง 4.16 
พบวา ปริมาณวัตถุแหงที่กินไดของแมโคกลุมที่ไดรับ RM 1 และ RM 2 ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) แตจะสูงกวาโคกลุมที่ไดรับ RM 3 อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) แมวาแม
โคในกลุมที่ไดรับ RM 3 จะมีการเสริมอาหารขนมากกวาก็ตาม แตปริมาณการกินไดของอาหาร
หยาบของแมโคในกลุมที่ไดรับ RM 3 ก็ยังนอยกวาแมโคกลุมที่ไดรับ RM1 และ RM 2 ( 7.84 เทียบ
กับ 10.72 และ 10.32 กิโลกรัม/วัน) ซ่ึงเนื่องมาจาก RM 3 นั้นมีสัดสวนของหญาแหงสูงกวาสงผล
ใหอาหารมี NDF สูงกวากลุมอื่นๆทําใหการยอยไดชา อาหารจึงอยูในกระเพาะรูเมนนาน ดังนั้น
ปริมาณการกินไดจึงลดลง (Miller et al., 1990) อยางไรก็ดีปริมาณอาหารที่กินไดของแมโคที่ไดรับ
อาหารหยาบผสมทั้ง 3 สูตรนั้น ยังสูงกวาคาที่ NRC (1989) แนะนําไววา โคนมที่มีน้ําหนักตัว
ประมาณ 500 กิโลกรัม ใหน้ํานมที่มีไขมันนม 4% จํานวน 20 กิโลกรัม กินอาหารคิดเปนวัตถุแหง
ไดประมาณ 3.2% ของน้ําหนักตัว ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากอาหารหยาบผสมทั้ง 3 สูตร มีกากน้ําตาลชวย
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เพิ่มความนากิน (Preston and Leng 1987; cited by Shem, 2003) อีกทั้งกากน้ําตาลสามารถสลายตัว
ไดในกระเพาะรูเมนจึงเปนแหลงพลังงานสําหรับการเจริญของจุลินทรีย ทําใหการหมักยอยอาหาร
พวกเยื่อใยสูงขึ้น สงผลใหปริมาณการกินเพิ่มขึ้น (Owen and Goestrich, 1986) ผลจากปริมาณการ
กินไดที่สูงกวาของแมโคในกลุมที่ไดรับ RM 1 และ RM 2 นั้น ทําใหปริมาณโปรตีน NFC และ
โภชนะที่ยอยไดรวมของทั้ง 2 กลุมสูงกวา โคที่ไดรับ RM 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ขณะที่ปริมาณ NDF ที่กินไดของแมโคที่ไดรับ RM 3 สูงกวากลุม RM 2 (p<0.05) แตไมแตกตางกับ
โคที่ไดรับ RM 1  
 
ตาราง 4.16  ปริมาณอาหารทีก่ินไดและโภชนะที่โคไดรับ 
Table 4.16  Dry matter, roughage, concentrate and nutrient intake of cows fed different rations  
 
 

 T1 T2 T3 SEM 
Dry matter intake     
     -kg/day 18.81 b 18.40 b 16.81a 0.14 
     -%BW   3.75 b   3.62 b   3.33 a 0.02 
Roughage intake     
     -kg/day  10.72 b 10.32 b 7.84 a 0.14 
     -%BW    2.14 b    2.04 b 1.56a 0.03 
Concentrate intake (kg/day)  8.09  8.08 8.97 - 
CP intake (kg/cow/day)   2.56b    2.49 b  2.27 a 0.02 
NDF intake (kg/cow/day)     7.71ab   7.54 a 8.34 b 0.12 
                   (% of total ration) 40.35 a 40.47 a  49.55 b 0.29 
NFC intake (kg/cow/day)   6.68b  6.49 b  4.57 a 0.08 
                   (% of total ration) 35.35b 35.11 b  27.29 a 0.15 
TDN intake (kg/cow/day)  12.60 b  12.63 b 10.74a 0.11 

 

a,b,c Means in the same row with different superscripts differ significantly (p < 0.05)  
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ค.การใหน้ํานมและคาอาหาร 
             การใหน้ํานมของแมโคที่ไดรับอาหารหยาบผสมทั้ง 3 กลุม แสดงผลในตาราง 4.17 
พบวาการใหนมของแมโคทั้ง 3 กลุมนั้นไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) แตผลผลิตน้ํานม 4%FCM 
ของแมโคทั้ง 3 กลุม ตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) โดยแมโคในกลุมที่ไดรับ RM 3 ใหน้ํานมต่ํา
กวากลุมอื่นๆ เนื่องมาจากโคกินอาหารไดนอยกวาและโภชนะที่ไดรับทั้งพลังงาน โปรตีนและ NFC 
ต่ํากวา RM 1 และ RM 2 (p<0.05) อยางไรก็ดีแมโคกลุม RM 3 ไดรับโปรตีนและพลังงานสูงกวาที่ 
NRC (1988) แนะนําคือ แมโคที่มีน้ําหนักตัว 550 กิโลกรัม ใหน้ํานมท่ีมีไขมัน 4% จํานวน 19-20 
กิโลกรัม ควรไดรับ TDN และ CP อยางนอย 10.09-10.41 และ 2.10-2.19 กิโลกรัม/วัน ตามลําดับ 
นอกจากนี้ยังพบวาแมโค RM 3 ไดรับ NFC ต่ํากวากลุมอ่ืนและต่ํากวาที่ Barmore (1995) อางโดย
บุญลอม (2546 ข) แนะนําวาโคในระยะตนของการใหนมควรมีระดับ NFC ในสูตรอาหาร 35-42% 
จากการที่แมโคในกลุมที่ 3 ไดรับ TDN CP และ NFC ต่ํากวากลุมอ่ืนๆจึงมีผลใหน้ํานม 4%FCM ต่ํา
กวา สวนแมโคใน RM 1 ซ่ึงไดรับอาหารหยาบผสมที่ใชใบกระถินทดแทนรําและกากถั่วเหลือง ซ่ึง
แมโคกินอาหารคิดเปนวัตถุแหงและปริมาณโปรตีน NFC และ TDN ที่ไดรับไมแตกตางกับแมโค 
RM 2 แตน้ํานม 4%FCM มีคาไมเทากัน ซ่ึงอาจเปนผลมาจากใบกระถินมีอัตราการยอยสลายใน
กระเพาะรูเมนไดเพียง 36% ในขณะที่กากถั่วเหลืองมีสูงถึง 72% (เมธาและฉลอง, 2533) แหลง
โปรตีนจากใบกระถินจึงอาจยังไมเพียงพอสําหรับจุลินทรียในกระเพาะรูเมนเมื่อเทียบกับกากถั่ว
เหลืองและรํา   
 สําหรับปริมาณโปรตีนในน้ํานมตอวัน พบวา แมโค RM 3 ใหโปรตีนนมนอยกวา RM 1 
และ RM 2 อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) (3.18 เทียบกบั 3.34-3.48%) ผลที่ตามมาคือ เนื้อนม (total 
solid) ของน้ํานมแมโค RM 3 มีคาต่ําสุด การที่แมโค RM 1 มีเปอรเซ็นตไขมันนมต่ําอาจเนื่องมาจาก
การไดรับพลังงานและโปรตีนที่ต่ําทําใหมีสารตั้งตนในการสังเคราะหโปรตีนในน้ํานมต่ําไปดวย 
นอกจากนี้ยังพบแนวโนมวากลุมที่ 1 มีเปอรเซ็นตไขมันนอยกวากลุมที่ 2 และ 3 ซ่ึงเนื่องจากกลุมที่ 
3 นั้นไดรับอาหารหยาบที่มีเยื่อใยสูง (NDF=65.18%) มากกวากลุมอ่ืนๆ ทําใหการหมักยอยของ
กระเพาะรูเมนไดอะซิเตตและบิวทิเรตสูง ซ่ึงอะซิเตตเปนสารตั้งตนที่สําคัญในการสังเคราะหไขมัน
ในน้ํานม สวนการที่แมโค RM 2 มีแนวโนมวาใหเปอรเซ็นตไขมันในนมสูงกวาแมโค RM 1 อาจ
เนื่องมาจากไขมันในอาหารหยาบ RM 2 นั้นสูงกวา RM 1 ดังนั้นจึงอาจมีกรดไขมันสวนที่ไดจาก
การกินอาหาร RM 2 นําไปสรางเปนไขมันในน้ํานมมากกวา  
                 สัดสวนปริมาณอาหารที่ใชตอการใหน้ํานมของแมโคทั้ง 3 กลุมไมมีความแตกตางกัน 
(p>0.05) แตมีแนวโนมวา RM 2 มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนน้ํานมไดดีที่สุด ซ่ึงอาจเปน
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ผลจากการมีแหลงของโปรตีนและพลังงานที่เหมาะสมเสริมลงในหญาแหงทําใหการเจริญและสราง
โปรตีนของจุลินทรียเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
         
ตาราง 4.17 ปริมาณน้ํานมและองคประกอบน้ํานมของโคที่ไดรับอาหารทั้ง 3 กลุม  
Table 4.17 Milk production and composition of cows fed different rations 
 

Animal performance T1 T2 T3 SEM 
Milk yield (kg/day) 19.29 20.29 17.92 0.58 
4%FCM1 20.18 b 20.94c  19.50 a  0.08 
Milk constituent (%) 
     -Fat 
     -Protein 
     -Lactose 
     -Total solid 
     -Solid not fat 
Yield of milk constituent (kg/day) 
     -Fat 
     -Protein 
     -Lactose 
     -Total solid 
     -Solid not fat 
FCR (feed DM/kg milk) 

 
4.11 
3.48 
4.65 

13.10 
8.74 

 
0.83 
0.67b 
0.90 

2.49ab 
      1.67 

0.98 

 
4.32 
3.34 
4.73 

12.95 
8.72 

 
0.80 
0.68b 
0.96 
2.61b 

      1.64 

0.91 

 
4.35 
3.18 
4.62 

13.04 
8.55 

 
0.77 
0.57a 
0.83 
2.35a 

       1.52 

0.94 

 
       0.14 
       0.12 
       0.03 
       0.21 
       0.06 
 
       0.04 
       0.01 
       0.03  
       0.04 
       0.05 
       0.03 

1FCM = (0.4)(kg of milk) + (15)(kg of fat), FCR:  feed conversion ratio 

a,b,c Means in the same row with different superscripts differ significantly (p < 0.05)  
 
  คาอาหารตอน้ํานมที่ให 1 กิโลกรัมแสดงในตาราง 4.18 พบวา คาใชจายอาหารขนที่โค
กินตอวันของกลุมที่ 1, 2 และ 3 เทากับ 65.68, 65.68 และ 72.76 บาท ซ่ึงกลุมที่ 3 เสียคาอาหารขน
สูงกวากลุมอ่ืนๆ เนื่องจากไดรับอาหารขนมากกวากลุมอ่ืนประมาณ 1 กิโลกรัมเพื่อทดแทนโภชนะ
ในอาหารหยาบที่ต่ํากวากลุมอื่น แตเมื่อคิดคาอาหารหยาบรวมดวยพบวากลุมที่ 3 แสดงแนวโนม
ใหผลกําไรมากกวากลุมที่ 2 และ 1 ตามลําดับ เนื่องจากกลุมที่ 3 กินอาหารหยาบนอยกวาและอาหาร
หยาบมีราคาต่ํากวา 
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ตาราง 4.18 คาอาหารในการผลิตน้ํานม 
Table 4.18 Feed cost of milk production 
 

 T1 T2 T3 
Milk production (kg/day) 
4% FCM (kg/day) 
Price of concentrate (baht/kg) 
Concentrate cost (baht/day) 
Price of roughage (baht/kg) 
Roughage cost (baht/day) 
Total feed cost (baht/day) 
Cost of milk production (baht/kg) 
Cost of 4% FCM (baht/kg) 
Income over feed (baht/kg milk) 
Income over feed (baht/4%FCM) 

19.29 
20.18 
7.1 

65.68 
3.48 

43.68 
109.36 
5.67 
5.42 
6.83 
7.08 

20.29 
20.94 
7.1 

65.68 
3.55 

42.97 
108.65 
5.35 
5.19 
7.15 
7.31 

17.92 
19.50 
7.1 

72.76 
2.5 

22.88 
95.64 
5.34 
4.90 
7.16 
7.60 

 

Note : Income over feed (baht/kg milk) = {(milk yield × milk price) – feed cost} / milk yield 
           Milk price = 12.5 baht/kg milk 
           Cost of feed (baht/kg as fed basis) : ruzi hay = 2.5, molasses = 2.5, ground corn = 5.5, 

  dry leucaena leaves = 5, rice bran = 4.5, soybean meal = 12
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