
ภาคผนวก 
 
ภาคผนวก 1 การวิเคราะหในหองปฏิบตัิการ 
 

การวิเคราะหหาปริมาณยูเรีย (บุญลอมและบุญเสริม, 2525) 
หลักการ 
 วิธีนี้ใชวิเคราะหหาปริมาณยูเรียในอาหารที่มีอยูไมเกิน 10% ซ่ึงสีและสารอื่นๆที่รบกวน
การวิเคราะหจะถูกดูดโดย activated charcoal และทําใหตกตะกอนโดย Carrez solution สวน
สารละลายใสที่กรองไดจะทําปฏิกิริยากับ 4 – Dimethylaminobenzaldehyde แลวนําไปวัดความเขม
ของสีที่ชวงคลื่น 420 nm. เปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐาน เพื่อคํานวณหาความเขมขนของยูเรีย 
สารเคมี 

1. Activated charcoal, R.G. ที่ไมดูดซึมยูเรีย 
2. Carrez solution Ι และ Π ซ่ึงเตรียมโดย 
      Carrez solution Ι :  ช่ัง zinc acetate, RG., (CH3COO)2 Zn. 2H2O  21.9 กรัม ใสในขวด

แกว (volumetric flask) ขนาด 100 มิลลิลิตร แลวเติมกรด glacial acetic acid, R.G. 3 
กรัม ใชน้ํากลัน่ปรับปริมาตรใหเปน 100 มิลลิลิตร 
Carrez solution Π:  ช่ัง potassium hexacyanoferrate RG, K4Fe(CN6) 3H2O มา 10.6 
กรัม ใสในขวดแกว เติมน้ําจนครบ 100 มิลลิลิตร 

3.      สารละลาย 4-dimethylaminobenzaldehyde (4DMAB) เตรียมโดยชั่ง 4-DMAB มา 1.6 
กรัม แลวใช ethanol 96% V/V ปรับใหไดปริมาตร 100 มิลลิลิตร แลวเติม HCl D 1.19 
ลงไป 10 มิลลิลิตร ซ่ึงสารที่เตรียมนี้ตองใชภายใน 2 สัปดาหเทานั้น   

4. Urea solution  0.1% g/v 
อุปกรณ 

1. เครื่องเขยา 35-40 รอบ/นาท ี
2. หลอดทดลองขนาด 160×16 มม. พรอมจุกปด 
3. Spectrophotometer ของบริษัท Eppendrof เยอรมันน ี
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วิธีการ 
วิธีเตรียมตัวอยางอาหารที่จะทดสอบ 

ช่ังตัวอยางอาหารมาประมาณ 2 กรัม ดวยเครื่องชั่งละเอียดและบันทึกน้ําหนักไว แลวเทลง
ขวดแกว ขนาด 500 มล. ใส activated charcoal ประมาณ 1 กรัม เติมน้ํากล่ัน 400 ml. และ Carrez 
solution Ι และ Π อยางละ 5 มล. เขยาใหเขากันดวยเครื่องเปนเวลา 30 นาที แลวปรับปริมาตรดวย
น้ํากลั่นใหได 500 มล. จากนั้นนําสารละลายไปกรองผานกระดาษกรอง 
 
วิธีเตรียมสารละลายยูเรียมาตรฐาน 
 ดูดสารละลาย urea 0.1% g/v มา 1, 2, 4, 5, 10 มล. ใสลงในขวดแกวขนาด 100 มล. จํานวน 
5 ใบ แลวทําการปรับปริมาตรใหได 100 มล. ดังนั้น แตละขวดจะมคีวามเขมขนของยูเรียเทากับ 
0.001, .002, .004, .005, .010% ตามลําดับ 
 
ขั้นตอนการวิเคราะห 

1. เปดเครื่อง spectrophotometer ไวประมาณ 30 นาที ปรับคาไวที่ 0 
2. ดูดสารละลายตัวอยางอาหารที่กรองแลวมา 5 มล. ใสลงในหลอดทดลองที่เตรียมไว 

แลวดูด สารละลาย 4-DMAB จํานวน 5 มล. ผสมลงไป เขยาใหเขากันทิ้งไว 5 นาที 
3.  ดูดสาร standard ที่เตรียมไวมาอยางละ 5 มล. และทํา blank ดวย โดยใชน้ํากลั่น 5 มล. 

ดวยใสสารละลาย 4 DMAB 5 มล. ลงในทุกหลอด ทําเชนเดียวกับขอ 2  
4. หลังจากทิ้งไว 5 นาที นํา blank, standard และตัวอยางอาหารไปวดัความเขมขนที่ความ

ยาวคล่ืน 420 nm. โดยใช blank เปนตัวปรับใหเปน 0 
 
การคํานวณ 
 สรางกราฟของสารละลายมาตรฐาน และสรางสมการรีเกรสชั่นที่ความเขมขน 0.001, 0.002, 
 .004, .005, .010% กับคาแสงที่ไดออกมา เพื่อใชทํานายหาความเขมขนของยูเรียในตัวอยางอาหาร 
 
หมายเหตุ 

1. ถาตัวอยางอาหารมียูเรียผสมอยูเกิน 3% ใหช่ังตวัอยางนั้นนอยกวา 1 กรัม หรือเจือจาง
ใหมากขึน้ โดยคํานวณวาในสารละลาย 500 มล. จะตองมียูเรียไมเกิน 50 มล. แตถา
ตัวอยางอาหารมียูเรียผสมอยูนอยเกินไปกใ็หช่ังตวัอยางอาหารใหมากขึ้น แตตองระวัง
ใหสารละลายที่กรองไดยังตองมีลักษณะใสและไมมีสีอยู 
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2. ถาตัวอยางอาหารมีไนโตรเจนผสมอยูในรูปอื่น โดยเฉพาะอยางยิ่งกรดอะมิโน ใหทํา
การวัดความเขมสีที่ชวงคลื่น 435 nm. ทั้งนี้พราะกรดอะมิโนหลายตัวสามารถทํา
ปฏิกิริยาและเกิดสีไดเชนเดยีวกัน ซ่ึงมีคา maximum extinction ที่ 415 nm. 
เพราะฉะนั้นถาวัดที่ 420 nm. อาจจะเกดิการรบกวนได แตถาวัดที่ 435 nm. การรบกวน
โดยสีที่เกิดจากกรดอะมิโนมีนอย และ extinction ที่เกิดจากยูเรียก็ลดลงเพียงเล็กนอย
เทานั้น 

3. ในการวิเคราะหตัวอยางและสารละลายมาตรฐานควรทําไปพรอมๆกัน เพราะเมื่อ
อุณหภูมิเปลี่ยนไป 1 °C คาจะเปลี่ยนไป 2% 

 
การหาการยอยไดโดยวิธี In vitro gas production technique 

(Menke and Steingass, 1988) 
หลักการ 
 เปนการจําลองสภาพการหมักยอยที่ เกิดขึ้นภายในกระเพาะรู เมน  ซ่ึงจะเกิดแกส
คารบอนไดออกไซดและมีเทน ปริมาณแกสที่เกิดขึ้นมีสหสัมพันธทางบวกกับการยอยไดในตัวสัตว 
ซ่ึงสามารถนําไปคํานวณหาคาการยอยไดของอินทรียวัตถุและพลังงานใชประโยชนได   
อุปกรณ 

1. อางน้ําอุน (water bath) ที่สามารถตั้งอุณหภูมใิหคงที่ที ่39 ± 05 °C หรือใชตูอบ (oven) 
2. จานหมุนหรือลอหมุน (rotator) ภายในจานหมุนมีรูไวใสหลอดตวัอยางทีใ่ชวดัปริมาตร

แกส (piston pipettes) โดยมสีายพานติดมอเตอรเพื่อใหจานหมนุที่ความเร็ว 1-2 รอบตอนาที 
             3. หลอดใสตัวอยางอาหาร (piston pipettes หรือ glass syringes) เปนหลอดแกวคลายเข็มฉีด
ยาขนาดใหญ มีเสนผาศูนยกลางภายนอก 36 มิลลิเมตร ภายใน 32 มม. ยาว 200 มม. มีความจุขนาด 
150 มล. ดานขางของหลอดมีขีดบอกปริมาตรเพื่อใชอานคาแกส สวนปลายหลอดมีสายยางติดอยู
โดยมีคลิปหนีบที่สามารถปดเปดใหแกสออกได 
            4. อุปกรณปลีกยอยอ่ืนๆ เชน ถังบรรจุแกสคารบอนไดออกไซด ปเปตอัตโนมัติขนาด 50 
มล. และเครื่องกวนระบบแมเหล็ก เปนตน 
 
สารเคมี  
            1. สารละลายบัฟเฟอร (buffer solution) เตรียมจาก NH4HCO3 4.0 กรัม + NaHCO3 35.0 
กรัม ใชน้ํากลัน่ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร และปรับใหมี pH 8.1 ดวย HCl 1 N. 
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 2. สารละลายแรธาตุอาหารหลัก (macromineral solution) เตรียมจาก Na2HPO4 (anhydrous) 
5.7 กรัม + KH2PO4 (anhydrous) 6.2 กรัม + MnSO4. 7H2O 0.6 กรัม ใชน้าํกลั่นปรับปริมาตรจนได 1 
ลิตรเชนเดียวกนั และปรับใหมี pH 6.8 
 3. สารละลายรีซาซูริน (resazurine solution) เตรียมโดยชั่ง resazurine 100 มก. ปรับดวยน้ํา
กล่ันใหไดปริมาตร 100 มล. 
 4. สารละลายแรธาตุอาหารรอง (micromineral solution) เตรียมโดยช่ัง CaCl2. 2H2O 13.2 
กรัม + MnCl2. 4H2O 10.0 กรัม + CoCl2. 6H2O 1.0 กรัม + FeCl3. H2O 0.8 กรัม ใชน้ํากลั่นละลาย
และปรับปริมาตรใหได 100 มล. 
 5. สารละลายที่ใชในการไลออกซิเจน (reduction solution) ควรเตรียมใหมทุกครั้งที่ทําและ
เตรียมกอนเกบ็ rumen fluid เพียงเล็กนอย โดยเตรียมจาก NaOH 1 N. 2.0 มิลลิลิตร + Na2S. 9H2O 
312.0 มิลลิกรัม + น้ํากลั่น 47.5 มิลลิลิตร  
 
วิธีการ 
 1. เตรียมตัวอยางอาหารที่จะใชวัดปริมาตรแกสโดยนําไปอบใหแหงทีอุ่ณหภูมิ 60 °C แลว
นํามาบดผานตะแกรงขนาด 1 มม. 
 2. นําตัวอยางอาหารที่บดแลวใสลงในหลอดแกวที่เตรียมไวโดยผานการอบและทดสอบวา
แกนของหลอดพอดีกับตัวหลอด โดยชั่งตัวอยางละประมาณ 230 มก. ดวยเครื่องชั่งละเอียดพรอม
ทั้งบันทึกน้ําหนักเอาไว จากนั้นสอดแกนที่ทาวาสลีนเขาไปยังหลอดแกว 
 3. ทําการเตรียม medium โดยทําการเติมสารละลายตามลําดับดังนี ้
 

ปริมาณ (ml.) ตอจํานวนหลอดตัวอยาง สวนผสม 
1 หลอด 30 หลอด 60 หลอด 

1. น้ํากลั่น 
2. Buffer solution 
3. Macromineral solution 
4. Micromineral solution 
5. Resazurine solution 
6. Reduction solution 
7. Rumen fluid 

10 
5 
5 

0.0025 
0.025 

1 
10 

300 
150 
150 

0.075 
0.75 
30 
300 

600 
300 
300 
0.15 
1.5 
60 
600 
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โดยจะทําการเติมสารละลายขอ 1-5 ไวกอนที่จะทําการเก็บน้ําในกระเพาะรูเมน เมื่อทําการ
เก็บน้ําในกระเพาะรูเมนและกรองเอาเศษอาหารออกแลว จึงทําการผสมสารละลายในขอ 6 ลงไป
กับสารละลายในขอ 1-5 ซ่ึงสีของสารละลายจะคอยๆ เปลี่ยนจากสีฟาเปนสีชมพู แสดงวาเกิด 
reduction อยางสมบูรณแลว จึงเติมของเหลวในกระเพาะรูเมนตามสัดสวนที่แสดงไวในตาราง
ขางตน ในระหวางที่ทําการผสมสารละลายนั้นตองรักษาอุณหภูมิใหอยูที่ 39 °C และผานแกส
คารบอนไดออกไซดลงในสารละลายตลอดเวลา หลังจากผสมสารละลายเสร็จแลวทําการวัด pH ให
อยูในชวง 6.9-7.1 ซ่ึงเปนระดับที่เหมาะสม 

4. นําหลอดแกวพรอมตัวอยางอาหารที่เตรียมไวมาเติม rumen liquor buffer ลงไป 30 มล.
ตอหลอดแลวไลอากาศภายในหลอดออกจนหมด ทําการจดบันทึกปริมาตรเริ่มตน (V0) แลวจึง
นําไป incubate ในอางที่เตรียมไว ทําการอานคาแกสที่เกิดขึ้นที่เวลา 0, 2, 4, 6, 8, 12, 24, 36, 48, 72 
และ 96 ช่ัวโมง นอกจากนี้ในการทดสอบแตละครั้งยังตองทําหลอดเปลาที่ไมมีตัวอยางอาหาร 
(blank) เพื่อใชหักลบในการคํานวณปริมาตรแกสสุทธิ และนําตัวอยางมาตรฐานของอาหารขนและ
อาหารหยาบมาวิเคราะหดวย เพื่อใชตรวจสอบกิจกรรมของจุลินทรีย โดยนําคาแกสที่เวลา 24 
ช่ัวโมงที่ทราบคาแลวของอาหารหยาบและอาหารขนมาตรฐานคํานวณเปนปริมาณแกสตอตัวอยาง
อาหาร (ml./200 mg. DM) มาหารดวยคาแกสที่เกิดขึ้นจากการวัดตัวอยางมาตรฐานและ blank จริงๆ 
ซ่ึงจะไดคาแฟคเตอร 0.9-1.1 ถาคาที่ไดอยูนอกเหนือจากชวงนี้  ตองทําซ้ําใหม ถาคาแฟคเตอรของ
อาหารหยาบมาตรฐานสูงเกิน 1.1 แสดงวามีการทํางานของแบคทีเรียพวก cellulolytic อยูนอยตอง
เพิ่มหญาแหงใหกับสัตวที่ใชทดลอง สวนอาหารขนมาตรฐานใชเพื่อตรวจสอบการทํางานของ
แบคทีเรียพวก amylolytic  

5. เมื่อตรวจสอบแลววาคาแกสที่เกิดขึ้นนํามาใชได ใหนําคาแกสของหลอดตัวอยาง
มาตรฐานและตัวอยางอาหารหักลบดวยคาแกสของหลอด blank (Gp0) จะไดคาสุทธิ (GP) ดังใน
สูตรตอไปนี้ 

GPt (ml./200mg. DM)   = (Vt –V0-GP0) × 200 × (FH + FC)/2 
                     W 
 
เมื่อ   GPt = ปริมาตรแกสสุทธิที่เกิดจากการบมอาหาร 200 มิลลิกรัม (วัตถุแหง) เปนเวลา t ช่ัวโมง 
 Vt = ปริมาตรแกสที่อานไดจากขางหลอดที่เวลา t ช่ัวโมง 
  V0 = ปริมาตรที่อานไดเร่ิมตน 
        GP0 = คาเฉลี่ยของหลอด blank ที่เกิดขึ้นที่เวลา t ช่ัวโมง 
   W = น้ําหนักของตัวอยางอาหารทดลอง (มิลลิกรัมน้ําหนักแหง) 
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        GPH = ปริมาตรแกสสุทธิที่เกิดจากการ incubate อาหารหยาบมาตรฐาน 
        GPC =  ปริมาตรแกสสุทธิที่เกิดจากการ incubate อาหารขนมาตรฐาน 
 FH =  44.16 / (GPH- GP0) = roughage correction factor 
  FC = 62.2/ (GPC – GP0) = concentrate correction factor   
        
  นําคาแกสที่เกดิขึ้นที่ 24 ช่ัวโมงมาประเมินคาการยอยไดของอินทรียวัตถุ (organic matter 
digestibility, OMD) และพลังงาน ME และ NEL ตามสมการของ Menke and Steingass (1988) 
 OMD (%) = 15.38 + 0.8453 Gb + 0.0595 XP + 0.0675 XA 
 ME (MJ / kgDM) = 2.20 + 0.1357 Gb + 0.0057 XP + 0.0002859 XL2 

 NEL (MJ / kgDM) = 0.54 + 0.0959 Gb + 0.0038 XP + 0.0001733 XL2 

 
        เมื่อ Gb = คาแกสของตัวอยางอาหารที่เกิดขึ้น ณ เวลา 24 ช่ัวโมง 
               XP = crude protein, XA = ash, XL = ether extract   
        นําคา ME ที่ได เขาสมการของ NRC (2001) เพื่อหาคา DE และ TDN ดังนี ้
 ME (Mcal/kg DM) = 1.01 × DE (Mcal/kg) – 0.45 
 DE (Mcal/kg DM) = 0.04409 × TDN (%) 
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ตารางผนวก 1 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 1  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

5 
5 

13.7683 
15.4266 

1.0598 
.7861 

.4740 

.3516 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -1.6583 1.1393 .5095 -3.0729 -.2437 -3.255 4 .031 
r = .266 
 
ตารางผนวก 2 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (รอยละของน้ําหนักตัว) ในการทดลองที่ 1  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

5 
5 

3.0244 
3.2271 

.2366 

.3518 
.1058 
.1573 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -.2026 .4118 .1842 -.7140 .3087 -1.100 4 .333 
r = .061 
 
ตารางผนวก 3 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของอาหารหยาบ (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 1  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

5 
5 

6.6110 
8.2687 

.9714 

.6835 
.4344 
.3057 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -1.6577 1.1385 .5092 -3.0714 -.2440 -3.256 4 .031 
r = .086 
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ตารางผนวก 4 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของอาหารหยาบ (รอยละของน้ําหนักตัว) ในการทดลองที่ 1  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

5 
5 

1.4009 
1.7357 

.2455 

.2729 
.1098 
.1220 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 
Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -.3348 .2495 .1116 -.6445 -2.50E-02 -3.001 4 .040 
r = .541 
 
ตารางผนวก 5 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณเยื่อใย NDF ที่กินได (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 1  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

5 
5 

6.7939 
5.9677 

.6099 

.2764 
.2728 
.1236 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 
Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR .8261 .5992 .2679 8.22E-02 1.5701 3.083 4 .037 
r = .265 
 
ตารางผนวก 6 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณ TDN ที่กินได (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 1  
 Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

5 
5 

9.7873 
11.2201 

.6621 

.5637 
.2961 
.2521 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -1.4328 .7398 .3309 -2.3514 -.5142 -4.330 4 .012 
r = .280 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
80 

ตารางผนวก 7 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณผลผลิตน้ํานม (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 1  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

5 
5 

15.0042 
14.2778 

1.0105 
2.2195 

.4519 

.9926 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence Interval 

of the Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean 

Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR .7264 2.8393 1.2698 -2.7991 4.2520 .572 4 .598 
r = -.471 
 
ตารางผนวก 8 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณน้ํานมที่ปรับใหมีไขมัน 4% (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 1  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

5 
5 

16.6267 
16.6445 

1.3883 
1.6529 

.6209 

.7392 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 
Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -1.78E-02 2.4162 1.0806 -3.0180 2.9823 -.017 4 .988 
r = -.257 
 
ตารางผนวก 9 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test เปอรเซ็นตไขมันในน้ํานมในการทดลองที่ 1  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

5 
5 

4.7175 
5.1600 

.2307 

.4991 
.1032 
.2232 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -.4425 .4492 .2009 -1.0003 .1153 -2.203 4 .092 
r = .436 
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ตารางผนวก 10 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 2 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

3 
3 

15.9179 
16.6543 

.1277 

.2551 
7.372E-02 

.1473 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -.7364 .2123 .1226 -1.2637 -.2091 -6.009 2 .027 
r = .623 
 
ตารางผนวก 11 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (รอยละของน้ําหนักตัว) ในการทดลองที่ 2 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

3 
3 

3.2186 
3.3175 

.3479 

.3152 
.2009 
.1820 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -9.90E-02 3.270E-02 1.888E-02 -.1802 -1.77E-02 -5.243 2 .035 
r = 1.00 
 
ตารางผนวก 12 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของอาหารหยาบ (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 2 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

3 
3 

8.7075 
9.4453 

.6852 

.6562 
.3956 
.3788 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -.7378 .2107 .1216 -1.2611 -.2144 -6.066 2 .026 
r = .952 
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ตารางผนวก 13 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของอาหารหยาบ (รอยละของน้ําหนักตัว) ในการทดลองที่ 2 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

3 
3 

1.7634 
1.8829 

.2709 

.2438 
.1564 
.1407 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 
Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -.1195 2.955E-02 1.706E-02 -.1929 -4.61E-02 -7.003 2 .020 
r = .999 
 
ตารางผนวก 14 การวิเคราะหสถติิแบบ T-test ปรมิาณการกินไดของโปรตีน (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 2 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

3 
3 

2.2654 
2.4664 

.1072 
8.533E-02 

6.188E-02 
4.926E-02 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -.2010 2.791E-02 1.612E-02 -.2704 -.1317 -12.473 2 .006 
r = .984 
 
ตารางผนวก 15 การวิเคราะหสถติิแบบ T-test ปรมิาณ TDN ที่กินได  (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 2 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

3 
3 

10.9561 
11.8124 

.1508 

.4264 
8.709E-02 

.2462 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 
 
Sig.(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR -.8563 .4298 .2482 -1.9241 .2115 -3.451 2 .075 
r = .154 
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ตารางผนวก 16 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณผลผลิตน้ํานม (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 2 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

3 
3 

16.7059 
16.4633 

.8684 
1.8409 

.5014 
1.0629 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR .2426 1.4691 .8482 -3.4068 3.8920 .286 2 .802 
r = .621 
 
ตารางผนวก 17 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณน้ํานมที่ปรับใหมีไขมัน 4% (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 2  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

3 
3 

17.4842 
17.0239 

1.3583 
1.9875 

.7842 
1.1475 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 
Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR .4604 .6569 .3793 -1.1715 2.0922 1.214 2 .349 
r = .993 
 
ตารางผนวก 18 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test เปอรเซ็นตไขมันในน้ํานมในการทดลองที่ 2 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Corn silage 
            GQMR 

3 
3 

4.3250 
4.2342 

.6810 

.5004 
.3932 
.2889 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. Deviation 
 

Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Silage - GQMR 9.083E-02 .3113 .1797 -.6824 .8640 .505 2 .663 
r = .906 
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ตารางผนวก 19 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 3 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Conc.1 
           Comc.2 

6 
6 

17.2100 
17.1683 

2.2996 
2.3198 

.9388 

.9471 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Conc.1 – Conc.2 4.167E-02 .9491 .3875 -.9543 1.0377 .108 5 .919 
r = .916 
 
ตารางผนวก 20 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (รอยละของน้ําหนักตัว) ในการทดลองที่ 3  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair    Conc.1  
          Conc.2 

3.3867 
3.5000 

6 
6 

.5126 

.4723 
.2093 
.1928 

 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Conc.1 - Conc.2 -.1133 .3095 .1264 -.4381 .2115 -.897 5 .411 
r = .806 
ตารางผนวก 21 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของอาหารหยาบ (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 3  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Conc.1  
           Conc.2 

6 
6 

8.8517 
8.7983 

2.4407 
2.4130 

.9964 

.9851 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair Conc.1 - Conc.2 6.33E-02 .9480 .3870 -.9416 1.0482 .138 5 .896 
r = .924 
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ตารางผนวก 22 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของอาหารหยาบ (รอยละของน้ําหนักตัว) ในการทดลองที่ 3 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Conc.1  
           Conc.2 

1.7333 
1.7900 

6 
6 

.4731 

.4723 
.1932 
.1928 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Conc.1 - Conc.2 -5.67E-02 .2277 9.298E-02 -.2957 .1823 -.609 5 .569 
r = .884  
 
ตารางผนวก 23 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณการกินไดของโปรตีน (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 3 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Conc.1  
           Conc.2 

6 
6 

2.3798 
2.4882 

.2461 

.2403 
.1005 

9.811E-02 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Conc.1 - Conc.2 -.1085 7.069E-02 2.886E-02 -.1826 -3.43E-02 -3.758 5 .013 
r = .958 
 
ตารางผนวก 24 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปรมิาณ TDN ที่กินได (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 3  
 Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Conc.1  
           Conc.2 

6 
6 

11.5016 
11.5488 

1.7136 
1.7627 

.6996 

.7196 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Conc.1 - Conc.2 -4.72E-02 .4009 .1636 -.4678 .3735 -.288 5 .785 
r = .974 
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ตารางผนวก 25 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณผลผลิตน้ํานม (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 3  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Conc.1  
           Conc.2 

6 
6 

17.6867 
17.5000 

1.1771 
.9203 

.4806 

.3757 
Paired Sample test 

Paired Differences 
95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Conc.1 - Conc.2 .1867 1.5602 .6370 -1.4507 1.8240 .2935 5 .781 
r = -.093 
 
ตารางผนวก 26 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test ปริมาณน้ํานมที่ปรับใหมีไขมัน 4% (กิโลกรัม/ตัว/วัน) ในการทดลองที่ 3  
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Conc.1  
           Conc.2 

6 
6 

18.8683 
18.3700 

.8039 

.9086 
.3282 
.3710 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 
Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Conc.1 - Conc.2 .4983 1.0966 .4477 -.6525 1.6491 1.113 5 .316 
r = .184 
 
ตารางผนวก 27 การวิเคราะหสถิติแบบ T-test เปอรเซ็นตไขมันในน้ํานมในการทดลองที่ 3 
Paired Samples statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair     Conc.1 
           Comc.2 

6 
6 

4.4650 
4.3367 

.4158 

.2604 
.1698 
.1063 

Paired Sample test 
Paired Differences 

95%Confidence Interval 
of the Difference 

 
 

Mean 
 

Std. 
Deviation 

 
Std. Error 
Mean 

Lower Upper 

 
 

 
t 

 
 
 

df 

 
 

Sig. 
(2-tailed) 

Pair  Conc.1 – Conc.2 .1283 .4051 .1654 -.2968 .5534 .776 5 .473 
r = .354 
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ตารางผนวก 28 ANOVA : ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (กิโลกรัม/วัน) ในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

23.92 
18.61 
7.91 

13.80 
0.10 
2.37 

11.54 
0.44 

78.70 

 
 
 
 

0.05 
 

5.77 
0.11 

 
 
 
 

0.47 
 

52.33 

F value from table   =  6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD        =  0.19 
Std error of mean    =   0.14 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  18.81 
Mean T2  18.40 
Mean T3  16.81 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
0.41 
0.8378 

V^L1 
Sig. 

0.0368 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

2.00 
0.8378 

V^L1 
Sig. 

0.0368 
0.05 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-1.59 
0.8378 

V^L1 
Sig. 

0.0368 
0.05 
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ตารางผนวก 29 ANOVA : ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (รอยละของน้ําหนักตัว) ในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

0.36 
0.79 
0.67 
0.55 
0.02 
0.05 
0.52 
0.01 
2.96 

 
 
 
 

0.01 
 

0.26 
0.00 

 
 
 
 

2.64 
52.33 
79.06 

F value from table = 6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD = 0.03 
Std error of mean = 0.02 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  3.75 
Mean T2  3.62 
Mean T3  3.33 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
0.12 
0.1441 

V^L1 
Sig. 

0.0011 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

0.42 
0.1441 

V^L1 
Sig. 

0.0011 
0.05 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-0.29 
0.1441 

V^L1 
Sig. 

0.0011 
0.05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
89 

ตารางผนวก 30 ANOVA : ปริมาณการกินไดของอาหารหยาบเปนวัตถุแหง (กิโลกรัม/วัน) ในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

17.60 
11.26 
7.38 

29.85 
0.12 
5.29 

24.68 
0.45 

96.63 

 
 
 
 

0.06 
 

12.34 
0.11 

 
 
 
 

0.51 
 

108.61 

F value from table  =  6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD       =  0.19 
Std error of mean   =  0.14 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  10.72 
Mean T2  10.32 
Mean T3    7.84 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
0.40 
0.8504 

V^L1 
Sig. 

0.0379 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

2.88 
0.8504 

V^L1 
Sig. 

0.0379 
0.05 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-2.48 
0.8504 

V^L1 
Sig. 

0.0379 
0.05 
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ตารางผนวก 31 ANOVA : ปริมาณการกินไดของอาหารหยาบ (รอยละของน้ําหนักตัว) ในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

0.00 
0.54 
0.34 
1.21 
0.01 
0.23 
0.98 
0.02 
3.34 

 
 
 
 
0.00 
 
0.49 
0.01 

 
 
 
 

0.60 
 

96.69 

F value from table  =  6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD       =  0.04 
Std error of mean   =  0.03 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  2.14 
Mean T2  2.04 
Mean T3  1.56 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
0.09 
0.1800 

V^L1 
Sig. 

0.0017 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

0.58 
0.1800 

V^L1 
Sig. 

0.0017 
0.05 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-0.49 
0.1800 

V^L1 
Sig. 

0.0017 
0.05 
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ตารางผนวก 32 ANOVA : ปริมาณการกินไดของโปรตีน (กิโลกรัม/วัน) ในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

0.19 
0.23 
0.05 
0.26 
0.00 
0.07 
0.20 
0.01 
1.01 

 
 
 
 

0.00 
 

0.10 
0.00 

 
 
 
 

0.21 
 

38.61 

F value from table  =  6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD       =  0.03 
Std error of mean   =  0.02 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  2.56 
Mean T2  2.49 
Mean T3  2.27 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
0.07 
0.1278 

V^L1 
Sig. 

0.0009 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

0.28 
0.1278 

V^L1 
Sig. 

0.0009 
0.05 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-0.22 
0.1278 

V^L1 
Sig. 

0.0009 
0.05 
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ตารางผนวก 33 ANOVA : ปริมาณการกินไดของ NFC (กิโลกรัม/วัน) ในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

2.17 
1.81 
0.72 

16.12 
0.00 
3.22 

12.91 
0.17 

37.12 

 
 
 
 

0.00 
 

6.45 
0.04 

 
 
 
 

0.00 
 

151.50 

F value from table  =  6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD       =  0.12 
Std error of mean   =  0.08 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  6.67 
Mean T2  6.49 
Mean T3  4.57 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
0.18 
0.5208 

V^L1 
Sig. 

0.0142 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

2.10 
0.5208 

V^L1 
Sig. 

0.0142 
0.05 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-1.91 
0.5208 

V^L1 
Sig. 

0.0142 
0.05 
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ตารางผนวก 34 ANOVA : ปริมาณการกินไดของ NFC (%ของอาหารทั้งหมด) ในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

0.29 
2.15 
0.39 

259.34 
0.01 

53.13 
206.22 
0.52 

522.06 

 
 
 
 

0.01 
 

103.11 
0.13 

 
 
 
 

0.04 
 

794.52 

F value from table  =  6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD       =  0.21 
Std error of mean   =  0.15 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  35.55 
Mean T2  35.11 
Mean T3  27.29 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
0.44 
0.9090 

V^L1 
Sig. 

0.0433 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

8.26 
0.9090 

V^L1 
Sig. 

0.0433 
0.05 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-7.82 
0.9090 

V^L1 
Sig. 

0.0433 
0.05 
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ตารางผนวก 35 ANOVA : ปริมาณการกินไดของ TDN (กิโลกรัม/วัน) ในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

9.59 
8.15 
2.90 

14.29 
0.01 
2.88 

11.42 
0.32 

49.55 

 
 
 
 

0.00 
 

5.71 
0.08 

 
 
 
 

0.05 
 

72.25 

F value from table  =  6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD       =  0.16 
Std error of mean   =  0.11 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  12.60 
Mean T2  12.63 
Mean T3  10.74 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
-0.02 
0.7094 

V^L1 
Sig. 

0.0263 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

1.86 
0.7094 

V^L1 
Sig. 

0.0263 
0.05 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-1.89 
0.7094 

V^L1 
Sig. 

0.0263 
0.05 
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ตารางผนวก 36  ANOVA : ปริมาณผลผลิตน้ํานม (กิโลกรัม/วัน) ในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

2.41 
6.61 

22.66 
14.98 
6.80 
2.51 

19.27 
8.06 

83.30 

 
 
 
 

3.40 
 

9.63 
2.01 

 
 
 
 

1.69 
 

4.78 

F value from table  =  6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD       =  0.82 
Std error of mean   =  0.58 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  19.29 
Mean T2  20.29 
Mean T3  17.92 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
-1.00 
3.5810 

V^L1 
Sig. 

0.6714 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

1.37 
3.5810 

V^L1 
Sig. 

0.6714 
1.00 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-2.37 
3.5810 

V^L1 
Sig. 

0.6714 
1.00 
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ตารางผนวก 37 ANOVA : ปริมาณผลผลิตน้ํานมที่ปรับใหมีไขมัน 4% (กิโลกรัม/วัน) ในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

0.40 
9.99 

14.43 
5.24 
6.05 
3.12 
8.17 
0.17 

47.59 

 
 
 
 

3.03 
 

4.09 
0.04 

 
 
 
 

71.75 
 

96.84 

F value from table  =  6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD       =  0.12 
Std error of mean   =  0.08 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  20.18 
Mean T2  20.94 
Mean T3  19.50 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
-0.76 
0.5183 

V^L1 
Sig. 

0.0141 
0.05 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

0.68 
0.5183 

V^L1 
Sig. 

0.0141 
0.05 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-1/.43 
0.5183 

V^L1 
Sig. 

0.0141 
0.05 
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ตารางผนวก 38  ANOVA : เปอรเซ็นตไขมันในน้ํานมในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

0.14 
0.31 
0.50 
0.19 
0.30 
0.44 
0.05 
0.50 
2.43 

 
 
 
 

0.15 
 

0.03 
0.12 

 
 
 
 

1.20 
 

0.20 

F value from table  =  6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD       =  0.20 
Std error of mean   =  0.14 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  4.11 
Mean T2  4.32 
Mean T3  4.35 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
-0.21 
0.8882 

V^L1 
Sig. 

0.0413 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

-0.24 
0.8882 

V^L1 
Sig. 

0.0413 
1.00 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

0.03 
0.8882 

V^L1 
Sig. 

0.0413 
1.00 
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ตารางผนวก 39  ANOVA : เปอรเซ็นตโปรตีนในน้ํานมในการทดลองที่ 4 
SOV df SS MS F 

Square 
Cow/squares 
Period/squares 
Direct effects (UADJ) 
Residual effects (ADJ) 
Residual effects (UADJ) 
Direct effects (ADJ) 
Error 
Total 

1.00 
4.00 
4.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
4.00 

17.00 

0.11 
0.24 
0.27 
0.28 
0.10 
0.27 
0.11 
0.37 
1.75 

 
 
 
 

0.05 
 

0.06 
0.09 

 
 
 
 

0.56 
 

0.61 

F value from table  =  6.94(.05)  and 18.00(.01) 
Std error of SD       =  0.18 
Std error of mean   =  0.12 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  3.48 
Mean T2  3.34 
Mean T3  3.18 
T1 vs T2 L1 =  

 S = 
0.14 
0.7697 

V^L1 
Sig. 

0.0310 
1.00 

T1 vs T3 L1 =  
 S = 

0.30 
0.7697 

V^L1 
Sig. 

0.0310 
1.00 

T2 vs T3 L1 =  
 S = 

-0.16 
0.7697 

V^L1 
Sig. 

0.0310 
1.00 
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ประวัติผูเขียน 
 

ช่ือ   นางสาวดุจดาว  คนยัง 
 
วัน เดือน ปเกดิ  7 กุมภาพนัธ  2524  
 
ประวัติการศึกษา สําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษา ปการศึกษา 2535 
   โรงเรียนเทศบาล 1 สวางวิทยา  
   สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตน ปการศึกษา 2538 
   โรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร จ.หนองคาย 
   สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ปการศึกษา 2540 
   ศูนยบริการการศึกษานอกโรงเรียนหนองคาย 
   สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาสัตวศาสตร 
   มหาวิทยาลัยแมโจ ปการศึกษา 2544 
 
ทุนการศึกษา ป 2545 ไดรับทุนโครงการพัฒนาอาจารย มหาวิทยาลัยแมโจ วิทยาเขตแพร 
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