
บทท่ี 4
ผลการทดลอง

1. การแยกเชื้อราสาเหตุของโรค
จากการเก็บตัวอยางใบของสตรอเบอรี่ที่แสดงลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสมาศึกษา 

พบวาใบของสตรอเบอรี่ที่เก็บมามีลักษณะเปนจุดสีดําเขม แผลมีรูปรางไมแนนอน (ภาพ 2, ก) เมื่อ
นํามาทําการ moist chamber  ไวจะพบลักษณะกลุมของสปอรเกิดขึ้น  (mass) มีลักษณะเปนสีสม
(ภาพ 2, ข) เมื่อทําการเขี่ยตรงบริเวณกลุมของสปอรมาสองดูภายใตกลองจุลทรรศน พบวาลักษณะ
ของสปอรจะเปนสีใส สะทอนแสง มีรูปรางเปนแทง หัว-ทายของสปอรคอนขางแหลม (ภาพ 3, ก)
และเมื่อนําชิ้นสวนของพืชที่เปนโรคมาเลี้ยงในอาหาร PDA พบลักษณะของโคโลนีที่เจริญอยูบน
อาหารเลี้ยงเชื้อมีลักษณะของเสนใยเปนสีขาวออกชมพู ลักษณะสีเมื่อดูที่ดานใตจานอาหารเลี้ยงเชื้อ
พบวามีสีสมออนๆ (ภาพ 3, กข) เมื่อเขี่ยเสนใยสีขาวออกมาดูภายใตกลองจุลทรรศน พบลักษณะ
ของสปอรที่ใสไมมีสี มีรูปรางเปนแทง หัว-ทาย คอนขางแหลม สปอรมีลักษณะเดียวกันกับที่เขี่ยมา
จากกลุมของสปอรสีสม (ภาพ 3, ก)

ภาพ 2 ใบสตรอเบอรี่ที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส  ก : ลักษณะใบสตรอเบอรี่ที่
             แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum sp. (ศรชี้)

ข : ลักษณะกลุมสปอร (mass) ของเชื้อรา Colletotrichum sp. (ศรชี้) (40 x)
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ภาพ 3 ลักษณะโคโลนีและสปอรของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส  ก : แสดงลักษณะสปอร
            ของเชื้อรา Colletotrichum sp. (40 x) ข : ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum sp.

      บนอาหาร PDA ดานหนาและ  ค: ดานหลังจานอาหาร PDA

และจากการเก็บตัวอยางใบของสตรอเบอรี่ที่แสดงอาการของโรคใบไหมโฟมอพซีส มาศึกษาดู
พบวาลักษณะอาการของโรคในระยะแรกมีลักษณะเปนจุดกลมสีมวงแดง เมื่อแผลขยายใหญขึ้นจะ
พบวาขอบแผลเปนสีแดงหรือสีเหลือง กลางแผลเปนสีน้ําตาลและพบโครงสราง pycnidia สีดํา เปน
จํานวนมาก เมื่อแผลมีอายุมากขึ้นพบวาแผลมีลักษณะเปนรปูตัววี (V-shaped) (ภาพ 4) เมื่อทําการ
ตรวจดูเชื้อราสาเหตุโรคดวยวิธี free hand section แลวนําไปตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนพบโครง
สราง pycnidia ฝงอยูในเนื้อเยื่อของพืชบริเวณแผล พบสปอรลักษณะเซลลเดี่ยว ไมมีสี (ภาพ 5, ก)
เมื่อทําการแยกเชื้อราสาเหตุโรคจากสวนที่เปนแผล นํามาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อพบเสนใยสีขาว
เจริญออกมาจากชิ้นพืช แยกเชื้อใหบริสุทธิ์ดวยวิธี hyphal tip isolation พบวาลักษณะของโคโลนีที่
เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ มีลักษณะเสนใยเปนสีขาวและตอมาเสนใยมีสีเปล่ียนเปนสคีรีม พบโครง
สราง pycnidia สีดําปรากฏบนอาหาร มีรูปรางและขนาดไมแนนอน (ภาพ 5, กข)
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ภาพ 4 ลักษณะใบสตรอเบอรี่ที่แสดงอาการของโรคใบไหมโฟมอพซิสที่เกิดจากเชื้อรา
     Phomopsis  obscurans (ศรชี้)

ภาพ 5 ลักษณะโคโลนีและลักษณะโครงสราง pycnidia ของเชื้อราสาเหตุโรคใบไหมโฟมอพซิส
            ก : แสดงโครงสราง pycnidia ของเชื้อรา Phomopsis  obscurans กําลังขยาย 40 เทา
            ข : แสดงลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Phomopsis  obscurans บนอาหาร PDA ดานหนาและ
            ค : ดานหลังจานอาหาร PDAÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè

Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



20

2. การแยกเชื้อราปฏิปกษจากใบสตรอเบอรี่
จากการแยกเชื้อราจากผิวใบของสตรอเบอรี่ที่ปกติแข็งแรงสมบูรณและไมมีรองรอยการเขา

ทําลายโดยโรคและแมลง พบวาสามารถแยกไดเชื้อราทั้งหมด 236 ไอโซเลท ไดแก เชื้อรา
Aspergillus sp. 14 ไอโซเลท Cladosporium sp. 48 ไอโซเลท Corynespora sp. 1 ไอโซเลท
Curvularia sp. 17 ไอโซเลท Diplocarpon sp. 1 ไอโซเลท Fusarium sp. 12 ไอโซเลท Mucor sp. 2
ไอโซเลท Penicillium sp. 36 ไอโซเลท Pleospora sp. 1 ไอโซเลท  Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท
และ Unknown 103 ไอโซเลท  ดังตาราง 2.

ตาราง 2 ชนิดและจํานวนของเชื้อราที่แยกไดจากผิวใบสตรอเบอรี่ที่ไมแสดงอาการ

ชนิดเชื้อรา จํานวน (ไอโซเลท)
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Corynespora sp.
Curvularia sp.
Diplocarpon sp.
Fusarium sp.
Mucor sp.
Penicillium sp.
Pleospora sp.
Trichoderma sp.
Unknown

14
48
1

17
1

12
2

36
1
1

103
        คาเฉลี่ย (x ± S.D.) 21.45 ± 11.62ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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3. การทดสอบคุณสมบัติการเปนปฏิปกษของเชื้อราท่ีแยกไดกับเชื้อรา Colletotrichum sp. และ
Phomopsis obscurans สาเหตุของโรคใบจุดของสตรอเบอรี่

เมื่อนําเชื้อราจากผิวใบที่แยกไดมาทดสอบการเปนปฏิปกษกับเชื้อรา Colletotrichum sp.
และ Phomopsis obscurans สาเหตุโรคใบจุดและใบไหมของสตรอเบอรี่ดวยวิธี dual culture
technique พบปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นมี 4 แบบดวยกันคือ

1. กลุมเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญแขงขันกับเชื้อรา Colletotrichum sp.
และ Phomopsis obscurans
- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญแขงขันกับ Colletotrichum sp. พบ

ทั้งหมด 45 ไอโซเลท

ภาพ 6 เชื้อราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการเจริญแขงขันกับเชื้อรา
           Colletotrichum sp. ก : Unknown ไอโซเลท 005 ข : Unknown ไอโซเลท 016
            ค : Fusarium sp. ไอโซเลท 102  ง : Unknown ไอโซเลท 404
            (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญแขงขันกับ Phomopsis obscurans พบ
ทั้งหมด 50 ไอโซเลท

ภาพ 7 เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญแขงขันกับเชื้อรา Phomopsis obscurans
            ก : Aspergillus sp. ไอโซเลท 218  ข : Unknown ไอโซเลท 714
            (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

2. กลุมเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะออกมายับยั้งการเจริญ
เติบโตของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans
- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะออกมายับยั้งการเจริญ

เติบโตของเชื้อรา Colletotrichum sp. พบทั้งหมด 19 ไอโซเลท ไดแก  Aspergillus sp. 4 ไอโซเลท
คือ 003, 109, 309, 903  Penicillium sp. 10 ไอโซเลท คือ 408, 421, 510, 701, 702, 706, 710, 712,
713, 715 และ Unknown 5 ไอโซเลท คือ 107, 302, 406, 618, 714 (ตาราง 3) (ภาพ 8-10)
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ตาราง 3 ชนิดของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเชื้อ
               รา Colletotrichum sp. พบทั้งหมด 19 ไอโซเลท

เชื้อรา ไอโซเลท No. จํานวน (ไอโซเลท)
Aspergillus sp. 003, 109, 309, 903 4
Penicillium sp. 408, 421, 510, 701, 702, 706,

710, 712, 713, 715
10

Unknown 107, 302, 406, 618, 714 5
รวม 19 19

ภาพ 8 เชื้อรา Aspergillus sp. ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้ง
            การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum sp.  ก : Aspergillus sp. ไอโซเลท 003
            ข : Aspergillus sp. ไอโซเลท 109  ค : Aspergillus sp. ไอโซเลท 309
            ง : Aspergillus sp. ไอโซเลท 903
             (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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ภาพ 9 เชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้ง
            การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum sp.  ก : Penicillium sp. ไอโซเลท 408
            ข : Penicillium sp. ไอโซเลท 706  ค : Penicillium sp. ไอโซเลท 713
            ง : Penicillium sp. ไอโซเลท 715

 (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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ภาพ 10 เชื้อรา Unknown ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Colletotrichum sp.  ก : Unknown ไอโซเลท 107  ข : Unknown
ไอโซเลท 302   ค : Unknown ไอโซเลท 406 ง : Unknown ไอโซเลท 714

               (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะออกมายับยั้งการเจริญ
เติบโตของเชื้อรา Phomopsis obscurans  พบทั้งหมด 10 ไอโซเลท ไดแก Aspergillus sp. 3 ไอโซเล
ท คือ 003, 109, 309 Penicillium sp. 7 ไอโซเลท คือ 408, 701, 702, 710, 712, 713, 715  (ตาราง 4.)
(ภาพ 11-12)

ตาราง 4 ชนิดของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเชื้อ
               รา Phomopsis obscurans พบทั้งหมด 10 ไอโซเลท

เชื้อรา ไอโซเลท No. จํานวน (ไอโซเลท)
Aspergillus sp. 003, 109, 309 3
Penicillium sp. 408, 701, 702, 710, 712, 713,

715
7

รวม 10 10

ภาพ 11 เชื้อรา Aspergillus sp. ไอโซเลท 003 ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Phomopsis obscurans
 (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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ภาพ 12 เชื้อรา Penicillium sp.ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Phomopsis obscurans  ก : Penicillium sp. ไอโซเลท 408

              ข : Penicillium sp. ไอโซเลท 710  ค : Penicillium sp. ไอโซเลท 713
               (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

3. กลุมเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุมโคโลนีของ
เชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans
- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุมโคโลนีของ

เชื้อรา Colletotrichum sp. พบทั้งหมด 5 ไอโซเลท ไดแก Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท คือ 218, 219
Mucor sp. 2 ไอโซเลท คือ 504, 532  Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท คือ 923 (ตาราง 5) (ภาพ 13-15)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè

Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



28

ตาราง 5 ชนิดของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุมโคโลนี
              ของเชื้อรา Colletotrichum sp. พบทั้งหมด 5 ไอโซเลท

เชื้อรา ไอโซเลท No. จํานวน (ไอโซเลท)
Aspergillus sp. 218, 219 2

Mucor sp. 504, 532 2
Trichoderma sp. 923 1

รวม 5 5

ภาพ 13 เชื้อรา Aspergillus sp. ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปก
คลุมเชื้อรา Colletotrichum sp.  ก : Aspergillus sp. ไอโซเลท 218 ข : Aspergillus sp.

              ไอโซเลท 219
  (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

ภาพ 14 เชื้อรา Mucor sp. ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุม
              เชื้อรา Colletotrichum sp.  ก : Mucor sp. ไอโซเลท 504  ข : Mucor sp. ไอโซเลท532
               (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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ภาพ 15 เชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 ที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปก
คลุมเชื้อรา Colletotrichum sp.

              (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุมเชื้อรา
 Phomopsis  obscurans  พบทั้งหมด 3 ไอโซเลท ไดแก Mucor sp. 2 ไอโซเลท คือ 504, 532
Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท คือ 923 (ตาราง 6) (ภาพ 16-17)

ตาราง 6. ชนิดของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุมโคโลนี
                  ของเชื้อรา Phomopsis obscurans  พบทั้งหมด 3 ไอโซเลท

เชื้อรา ไอโซเลท No. จํานวน (ไอโซเลท)
Mucor sp. 504, 532 2

Trichoderma sp. 923 1
รวม 3 3
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ภาพ 16 เชื้อรา Mucor sp. ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุม
              เชื้อรา Phomopsis  obscurans  ก : Mucor sp. ไอโซเลท 504 ข : Mucor sp. ไอโซเลท 532

(ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

ภาพ 17 เชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 ที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปก
คลุมเชื้อรา Phomopsis  obscurans

              (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

4. กลุมเชื้อราปฏิปกษที่มีการเจริญเติบโตไดชากวาเชื้อรา Colletotrichum sp.
       และ Phomopsis obscurans

- เชื้อราปฏิปกษที่มีการเจริญเติบโตไดชากวาเชื้อรา Colletotrichum sp. พบทั้งหมด 167
ไอโซเลท
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ภาพ 18 เชื้อราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่มีการเจริญเติบโตไดชากวาเชื้อรา Colletotrichum sp.
ก : Unknown ไอโซเลท 313  ข : Cladosporium sp. ไอโซเลท 501
 ค : Unknown ไอโซเลท 503  ง : Penicillium sp. ไอโซเลท 508

               (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

- เชื้อราปฏิปกษที่มีการเจริญเติบโตไดชากวาเชื้อรา Phomopsis obscurans พบทั้งหมด
173 ไอโซเลท

ภาพ 19 เชื้อราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่มีการเจริญเติบโตไดชากวาเชื้อรา Phomopsis obscurans
ก : Penicillium sp. ไอโซเลท 421  ข : Penicillium sp. ไอโซเลท 510

              (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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4. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษท่ีแยกไดจากผิวใบสตรอเบอรี่กับเชื้อรา
   Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans  ในหองปฏิบัติการ

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษ ไดคัดเลือกเชื้อราปฏิปกษสองกลุม คือ
กลุมที่ 2 ที่สรางสารปฏิชีวนะและกลุมที่ 3 ที่เจริญปกคลุมโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ
Phomopsis obscurans

กลุมของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเชื้อ
รา Colletotrichum sp. ไดแก เชื้อรา Aspergillus sp. จํานวน 4 ไอโซเลท คือ 003, 109, 309 และ 903 ,
Penicillium sp. จํานวน 10 ไอโซเลท คือ 408, 421, 510, 701, 702, 706, 710, 712, 713 และ 715 และ
Unknown จํานวน 5 ไอโซเลท คือ 107, 302, 406, 618 และ 714 และสําหรับกลุมของเชื้อราปฏิปกษ
ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะออกมายับยั้งการเจริญของเชื้อรา Phomopsis obscurans
ไดแก เชื้อรา Aspergillus sp. จํานวน 3 ไอโซเลท คือ 003, 109 และ 309 และเชื้อรา Penicillium sp.
จํานวน 7 ไอโซเลท คือ 408, 701, 702, 710, 712, 713 และ 715

กลุมของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญปกคลุมโคโลนีของเชื้อรา
Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans กลุมของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการ
เจริญปกคลุมโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum sp. ไดแก เชื้อรา Aspergillus sp. จํานวน 2 ไอโซเลท
คือ 219 และ 913, Mucor sp. จํานวน 2 ไอโซเลท คือ 504 และ 532 และ Trichoderma sp. จํานวน 1
ไอโซเลท คือ 923 สําหรับกลุมของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญปกคลุมโคโลนีของ
เชื้อรา Phomopsis obscurans ไดแก เชื้อ Mucor sp. จํานวน 2 ไอโซเลท คือ 504 และ 532 และเชื้อรา
Trichoderma sp. จํานวน 1 ไอโซเลท คือ 923

โดยทําการทดสอบประสิทธิภาพของสาร antibiotic หรือ toxin ของเชื้อราปฏิปกษในกลุม 2
ตอการงอกและการสรางสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans และทํา
การศึกษาถึงอัตราการเจริญเติบโตของเชื้อราปฏิปกษในกลุม 3 บนอาหารเลี้ยงเชื้อ (PDA)
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4.1 ศึกษาผลกระทบของสาร antibiotic หรือ toxin ใน culture filtrate ของเชื้อราปฏิปกษ
ตอการงอกและสรางสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans

4.1.1 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสาร antibiotic หรือ toxin ของเชื้อราปฏิปกษใน
culture filtrate ตอการงอกของสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. โดยการนํา spore suspension
ของเชื้อรา Colletotrichum sp. ความเขมขน 106 สปอร/มิลลิลตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใสลงใน
culture filtrate 5 มิลลิลิตร จากการตรวจสอบความงอกของสปอร โดย haemacytometer พบวาเชื้อ
รา Penicillium sp. ไอโซเลท 408 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อรา
Colletotrichum sp. โดยมีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร ในวันที่ 1 14.25% วันที่ 3 18.00% วันที่ 5
20.51% และในวันที่ 7 24.52% ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการงอกลดลงจากชุดควบคุม 41.86% เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร 66.38% รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium
sp. ไอโซเลท 713 โดยมีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร ในวันที่ 1 15.06% วันที่ 3 19.42% วันที่ 5
21.34% และในวันที่ 7 25.54% ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการงอกลดลงจากชุดควบคุม 40.84% เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร 66.38% ซ่ึงประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การงอกของสปอรของเชื้อราทั้งสองไอโซเลทไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่เวลา 7 วัน (ตาราง 7)

การทดสอบประสิทธิภาพของสาร antibiotic หรือ toxin ของเชื้อราปฏิปกษใน culture
filtrate ตอการงอกของสปอรของเชื้อรา Phomopsis obscurans โดยการนํา spore suspension ของ
เชื้อรา  Phomopsis obscurans ความเขมขน 106 สปอร/มิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใสลงใน
culture filtrate 5 มิลลิลิตร จากการตรวจสอบความงอกของสปอร โดย haemacytometer พบวาเชื้อ
รา Penicillium sp. ไอโซเลท 408 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อรา
Phomopsis obscurans โดยมีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร ในวันที่ 1 16.23% วันที่ 3 24.12% วันที่
5 31.76% และในวันที่ 7 37.42% ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการงอกลดลงจากชุดควบคุม 32.05% เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร 69.47% รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium
sp. ไอโซเลท 713 โดยมีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร ในวันที่ 1 18.74% วันที่ 3 25.65% วันที่ 5
32.43% และในวันที่ 7 39.56% ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการงอกลดลงจากชุดควบคุม 29.91% เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีความงอกของสปอร 69.47% (ตาราง 8)

4.1.2 จากการทดสอบประสิทธิภาพของการสรางสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. ใน
culture filtrate โดยการตรวจนับดวย haemacytometer พบวา เชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท408 มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. โดยมีเปอรเซ็นต
จํานวนสปอรที่เวลา 1 วัน 1.44 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 3 1.64 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 5
2.84 x 106 สปอร/มิลลิลิตร และวันที่ 7 3.04 x 106 สปอร/มิลลิลิตร ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการ
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สรางสปอรลดลงจากชุดควบคุม 27.13% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนสปอร
30.17 x 106 สปอร/มิลลิลิตร รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 713 โดยมีเปอรเซ็นต
จํานวนสปอรของเชื้อที่เวลา 1 วันได 1.44 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 3 1.65 x 106 สปอร/มิลลิลิตร
วันที่ 5 2.84 x 106 สปอร/มิลลิลิตร และวันที่ 7 3.10 x 106 สปอร/มิลลิลิตร ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นต
การสรางสปอรลดลงจากชุดควบคุม 27.07% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนส
ปอร 30.17 x 106 สปอร/มิลลิลิตร ซ่ึงประสิทธิภาพในการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อราทั้งสองไอ
โซเลทนี้ไมแตกตางกันทางสถิติที่เวลา 7 วัน (ตาราง 9)

การทดสอบประสิทธิภาพของการสรางสปอรของเชื้อรา Phomopsis obscurans ใน culture
filtrate โดยการตรวจนับดวย haemacytometer พบวา เชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 408 มีประ
สิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อรา Phomopsis obscurans โดยมีเปอรเซ็นต
จํานวนสปอรที่เวลา 1 วัน 1.43 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 3 1.96 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 5
2.23 x 106 สปอร/มิลลิลิตร และวันที่ 7 2.50 x 106 สปอร/มิลลิลิตร ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการ
สรางสปอรลดลงจากชุดควบคุม 26.70% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนสปอร
29.20 x 106 สปอร/มิลลิลิตร รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 713 โดยมีเปอรเซ็นต
จํานวนสปอรที่เวลา 1 วันได 1.42 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 3 2.06 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 5
2.54 x 106 สปอร/มิลลิลิตร และวันที่ 7 3.14 x 106 สปอร/มิลลิลิตร ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการ
สรางสปอรลดลงจากชุดควบคุม 26.06% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนสปอร
29.20 x 106 สปอร/มิลลิลิตร (ตาราง 10)
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ตาราง 7 เปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. ใน culture filtrate ของเชื้อ
ราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่ 1, 3, 5 และ 7 วัน

เปอรเซ็นตการงอก1

ไอโซเลท No. 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน
H2O (control) 32.142 39.43 48.59 57.24
PDB (control) 34.95 45.12 56.34 66.38

Aspergillus 003 17.73 21.94 29.10 33.31
Aspergillus 109 20.00 28.60 30.00 35.35
Aspergillus 309 23.60 34.44 39.38 42.19
Aspergillus 903 23.88 30.27 34.16 39.16
Penicillium 408 14.25 18.00 20.51 24.52
Penicillium 421 19.60 28.75 36.12 42.34
Penicillium 510 20.21 27.73 30.32 33.34
Penicillium 701 16.05 24.16 30.06 32.20
Penicillium 702 15.00 22.50 28.42 34.50
Penicillium 706 21.14 25.64 31.65 36.50
Penicillium 710 16.72 28.45 32.14 35.78
Penicillium 712 18.12 29.63 35.60 39.12
Penicillium 713 15.06 19.42 21.34 25.54
Penicillium 715 17.65 20.49 24.39 26.61
Unknown 107 24.43 32.23 42.06 47.47
Unknown 302 23.65 29.13 35.14 41.55
Unknown 406 24.06 28.00 33.34 36.45
Unknown 618 18.60 24.16 27.21 29.80
Unknown 714 22.34 28.75 32.54 41.20

LSD (0.05) = 0.36 CV (%) = 0.76 %
LSD (0.01) = 0.48

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 8 เปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเชื้อรา Phomopsis obscurans ใน culture filtrate ของเชื้อ
               ราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่ 1, 3, 5 และ 7 วัน

เปอรเซ็นตการงอก1

ไอโซเลท No. 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน
H2O (control) 35.212 45.42 53.34 60.35
PDB (control) 36.69 47.23 58.12 69.47

Aspergillus 003 19.72 28.56 37.73 41.36
Aspergillus 109 22.23 29.12 38.64 45.30
Aspergillus 309 20.43 27.65 36.12 43.27
Penicillium 408 16.23 24.12 31.76 37.42
Penicillium 701 21.43 27.04 34.41 42.31
Penicillium 702 22.96 28.64 34.62 42.70
Penicillium 710 23.42 29.12 35.04 40.53
Penicillium 712 22.84 27.96 33.12 39.74
Penicillium 713 18.74 25.65 32.43 39.56
Penicillium 715 19.56 27.24 35.26 39.65

LSD (0.05) = 0.45 CV (%) = 0.81%
LSD (0.01) = 0.59

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 9 จํานวนสปอรเฉลี่ยของเชื้อรา Colletotrichum sp. ใน culture filtrate ของเชื้อราปฏิปกษไอ
โซเลทตางๆ ที่ 1, 3, 5 และ 7 วัน

จํานวนสปอรเฉล่ีย (x106spore/ml)1

ไอโซเลท No. 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน
H2O (control) 1.322 3.51 6.23 12.15    

PDB (control) 1.97 7.54 24.03 30.17
Aspergillus 003 1.44 2.74 4.21 5.70
Aspergillus 109 1.41 2.23 4.90 6.40
Aspergillus 309 1.45 2.96 3.84 5.22
Aspergillus 903 1.43 3.87 5.75 6.37
Penicillium 408 1.44 1.64 2.84 3.04
Penicillium 421 1.44 2.95 4.43 5.24
Penicillium 510 1.50 2.01 3.56 4.28    

Penicillium 701 1.44 2.87 4.26 6.53
Penicillium 702 1.45 2.73 3.14 5.35
Penicillium 706 1.45 2.06 3.85 4.08
Penicillium 710 1.44 1.65 2.97 3.16
Penicillium 712 1.43 1.95 2.01 3.22
Penicillium 713 1.44 1.65 2.84 3.10
Penicillium 715 1.43 1.75 2.84 3.12
Unknown 107 1.52 2.22 3.87 5.51
Unknown 302 1.46 2.14 3.65 5.68
Unknown 406 1.52 2.23 3.42 5.16
Unknown 618 1.43 2.64 4.94 5.18
Unknown 714 1.51 2.16 4.51 6.55

LSD (0.05) = 0.17 CV (%) = 2.82%
LSD (0.01) = 0.23

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 10 จํานวนสปอรเฉลี่ยของเชื้อรา Phomopsis obscurans ใน culture filtrate ของเชื้อรา
   ปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่ 1, 3, 5 และ 7 วัน

จํานวนสปอรเฉล่ีย (x106spore/ml)1

ไอโซเลท No. 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน
H2O (control) 1.452 2.96 3.42 5.30
PDB (control) 1.40 6.18 23.42 29.20

Aspergillus 003 1.46 2.57 3.54 4.27
Aspergillus 109 1.42 3.01 3.96 4.45
Aspergillus 309 1.44 2.84 3.75 4.33
Penicillium 408 1.43 1.96 2.23 2.50
Penicillium 701 1.41 2.12 2.65 3.23
Penicillium 702 1.45 2.25 2.87 3.42
Penicillium 710 1.42 2.21 2.86 3.44
Penicillium 712 1.44 2.23 2.82 3.36
Penicillium 713 1.42 2.06 2.54 3.14
Penicillium 715 1.43 2.12 2.62 3.17

LSD (0.05) = 0.12 CV (%) = 2.07%
LSD (0.01) = 0.16

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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4.2 ศึกษาการเจริญเติบโตของเชื้อราปฏิปกษกลุมที่ 3 บนอาหารเลี้ยงเชื้อ
จากการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถเจริญปกคลุมโคโล

นีของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans โดยวัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี
ของเชื้อราทุกๆ 1, 3, 5, 7, 9 และ 14 วันบนอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 มี
อัตราการเจริญเติบโตดีที่สุด โดยวัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีในวันที่ 1 ได 1.5 เซนติเมตรและ
เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อในวันที่ 7 วัดขนาดของเสนผาศูนยกลางโคโลนีไดเทากันคือ 9.0
เซนติเมตร และเชื้อราที่มีอัตราการเจริญเติบโตดีที่สุดรองลงมา คือ เชื้อรา Mucor sp. ไอโซเลท 532
โดยวัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีในวันที่ 1 ได 1.37 เซนติเมตรและเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ
ในวันที่ 7 วัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีไดเทากัน คือ 9.0 เซนติเมตร สําหรับเชื้อรา Aspergillus
sp. ไอโซเลท 219 และ 913 เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อในวันที่ 14 และเชื้อรา Mucor sp. ไอโซเลท
504 เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อในวันที่ 9 (ตาราง 11) จึงไดทําการคัดเลือกเชื้อราทั้งสองไอโซเลท
คือเชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 และ Mucor sp. ไอโซเลท 532 เพื่อนําไปทดลองในสภาพ
เรือนทดลอง
ตาราง 11 อัตราการเจริญเติบโตของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญปกคลุมโคโลนี
                 ของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans โดยวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง
                 โคโลนีที่ 1, 3, 5, 7, 9 และ 14 วัน

ขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี (เซนติเมตร)1

ไอโซเลท 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 14 วัน
Colletotrichum sp. 0.002 2.57 4.33 5.47 6.20 7.57
Phomopsis obscurans 1.23 4.67 7.59 9.0 9.0 9.0
Aspergillus  219 0.73 5.0 5.93 6.50 7.93 9.0
Aspergillus  913 0.53 5.0 6.60 7.37 8.57 9.0
Mucor  504 1.10 7.26 8.33 8.73 9.0 9.0
Mucor 532 1.37 7.33 8.47 9.0 9.0 9.0
Trichoderma 923 1.50 8.26 8.70 9.0 9.0 9.0

LSD (0.05) = 0.30 CV (%) = 2.86%
LSD (0.01) = 0.40

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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5. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษท่ีแยกไดจากผิวใบพืชกับเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรค
โนสในสภาพโรงเรือน

ไดคัดเลือกเชื้อราที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดของกลุมที่ 2 คือเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท
408, Penicillium sp. ไอโซเลท 713 และกลุมที่ 3 คือเชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 และ
Mucor sp. ไอโซเลท 532 มาทําการทดสอบในสภาพเรือนทดลอง

5.1 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษกอนการฉีดพน spore suspension ของ
เชื้อรา Colletotrichum sp. ที่ 3, 5 และ 7 วัน โดยการนับจํานวนใบและพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย
พบวา จํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อฉีดพนเชื้อราปฏิปกษไปแลวเปนเวลา 3 วันใหผลดีที่สุดและ
มีประสิทธิภาพดีที่สุดหลังจากปลูกเชื้อสาเหตุแลวเปนเวลา 7 วัน พบวาเชื้อรา Trichoderma sp. ไอ
โซเลท 923 มีเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขาทําลายเพียง 22.22% แตหลัง
จาก 14 วัน ประสิทธิภาพการควบคุมโรคลดลง โดยในวันที่ 14 พบเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขา
ทําลายเพิ่มขึ้นเปน 25.00% รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 408  มีเปอรเซ็นตจํานวน
ใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขาทําลาย 23.74%  หลังจาก 7 วัน ประสิทธิภาพของการควบคุม
โรคลดลง โดยในวันที่ 10 พบเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 25.00% และวันที่ 14 พบ
33.32% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่ 7, 10 และ 14
วัน เปน 38.60%, 38.82% และ 44.44% ตามลําดับ จากนั้นทําการวัดพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อรา
Colletotrichum sp. เขาทําลาย พบวาเมื่อฉีดพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษไปแลวเปนเวลา
3 วัน ใหผลดีที่สุดและมีประสิทธิภาพดีที่สุดหลังจากทําการปลูกเชื้อสาเหตุโรคแลวเปนเวลา 7 วัน
พบวาเชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายนอยที่สุด
คือ 25.62% แตหลังจาก 7 วันประสิทธิภาพการควบคุมโรคลดลง โดยในวันที่ 10 พบเปอรเซ็นตพื้น
ที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 34.32% และในวันที่ 14 พบเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย
42.65% รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 408 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขา
ทําลาย คือ 29.63% และหลังจาก 7 วันพบวาประสิทธิภาพการควบคุมโรคลดลง โดยในวันที่ 10 พบ
เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 35.67% และในวันที่ 14 พบเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อ
เขาทําลาย 45.66% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่ 7,
10 และ 14 วัน เปน 67.68%, 75.45% และ 87.31% ตามลําดับ (ตาราง 12-13)

5.2 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษหลังการฉีดพน spore suspension ของ
เชื้อรา Colletotrichum sp. ที่ 3, 5 และ 7 วัน โดยการนับจํานวนใบและพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย
จํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อฉีดพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษไปแลวเปนเวลา 3 และ
5 วัน ใหผลดีที่สุด และมีประสิทธิภาพดีที่สุดหลังจากปลูกเชื้อสาเหตุโรคแลวเปนเวลา 7 วัน  พบวา
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เชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 408 ที่ 3 วัน มีเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp.
เขาทําลาย 23.53% แตหลังจาก 7 วันประสิทธิภาพของการควบคุมโรคลดลง โดยในวันที่ 10 พบ
เปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 27.78% และวันที่ 14 28.57% รองลงมาคือเชื้อรา
Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 ที่ 3 วันและ Penicillium sp. ไอโซเลท 408 ที่ 5 วัน มีเปอรเซ็นต
จํานวนใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขาทําลายเปนจํานวนที่เทากัน คือ 23.73% ซ่ึงไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับเชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 แตหลังจาก 7 วัน ประสิทธิภาพการ
ควบคุมโรคลดลง โดยในวันที่ 10 พบเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 27.78% และ 28.57%
และในวันที่ 14 มีเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายในจํานวนที่เทากันคือ 33.32% เมื่อเปรียบ
เทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่ 7, 10 และ 14 วัน เปน 38.71%,
38.89% และ 44.44% ตามลําดบั จากนั้นทําการวัดพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขา
ทําลาย พบวาเมื่อฉีดพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษไปแลวเปนเวลา 3 วัน ใหผลดีที่สุด
และมีประสิทธิภาพดีที่สุดหลังจากปลูกเชื้อสาเหตุโรคแลวเปนเวลา 7 วัน พบวาเชื้อรา Trichoderma
sp. ไอโซเลท 923 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายนอยที่สุด คือ 39.37% แตหลังจาก 7 วัน
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลดลงโดยในวันที่ 10 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย
43.42% และในวันที่ 14 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 47.76% รองลงมาคือเชื้อรา
Penicillium sp. ไอโซเลท 408 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขาทําลาย
40.10% หลังจาก 7 วันประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลดลงโดยในวันที่ 10 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิว
ใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 49.36% และในวันที่ 14 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 55.56%
เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่ 7, 10 และ 14 วัน เปน
63.70%, 74.16% และ 85.49% ตามลําดับ  (ตาราง 14-15) (ภาพ 21.)
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ตาราง 12 เปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษไอ
   โซเลทตางๆ กอนพนเชื้อรา Colletotrichum sp. ที่เวลา 3, 5 และ 7 วัน เปรียบเทียบกับ

                  ชุดควบคุม

จํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย (%)1เวลาฉีดพน
antagonist ไอโซเลท No. 7 วัน 10 วัน 14 วัน

3 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.60 2

22.22
28.30
23.74
33.32

38.82
22.22
28.57
25.00
33.32

44.44
25.00
28.57
33.32
33.32

5 วัน

Colletotrichumsp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.60
27.62
28.30
28.30
33.32

38.82
28.57
33.32
33.32
33.32

44.44
28.57
33.32
33.32
33.32

7 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.60
33.32
33.32
28.30
33.32

38.82
33.32
38.10
28.57
38.10

44.44
38.89
44.44
38.89
38.82

LSD (0.05) = 1.00 CV (%) = 1.84%
LSD (0.01) = 1.33

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า ในแตละกรรมวิธี     
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 13 เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษ
                 ไอโซเลทตางๆ กอนพนเชื้อรา Colletotrichum sp. ที่เวลา 3, 5 และ 7 วัน เปรียบเทียบ

     กับชุดควบคุม

พื้นท่ีผิวใบท่ีถูกเชื้อเขาทําลาย (%)1เวลาฉีดพน
antagonist ไอโซเลท No. 7 วัน 10 วัน 14 วัน

3 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

67.68 2

25.62
38.69
29.63
36.55

75.45
34.32
46.43
35.67
49.82

87.31
42.65
59.76
45.66
62.64

5 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

67.68
37.19
43.45
39.51
45.47

75.45
45.76
51.65
46.74
55.32

87.31
54.34
62.84
58.50
67.73

7 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

67.68
44.48
55.44
46.54
53.88

75.45
53.60
61.76
56.64
62.98

87.31
63.15
76.34
65.30
75.56

  LSD (0.05) = 0.53 CV (%) = 0.58%
LSD (0.01) = 0.71

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า ในแตละกรรมวิธี     
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 14 เปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษไอ
   โซเลทตางๆ หลังพนเชื้อรา Colletotrichum sp. ที่เวลา 3, 5 และ 7 วัน เปรียบเทียบกับ

                 ชุดควบคุม

จํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย (%)1เวลาฉีดพน
antagonist ไอโซเลท No. 7 วัน 10 วัน 14 วัน

3 วัน

Coletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.71 2

23.73
28.30
23.53
25.17

38.89
27.78
28.57
27.78
28.57

44.44
33.32
28.57
28.57
38.89

5 วัน

Coletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.71
27.54
25.17
23.73
33.32

38.89
27.65
33.32
28.57
33.32

44.44
27.78
33.32
33.32
38.89

7 วัน

Coletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.71
28.30
33.32
25.17
38.09

38.89
28.57
38.89
28.57
38.10

44.44
33.32
38.89
28.57
38.89

LSD (0.05) = 0.70 CV (%) = 1.31%
LSD (0.01) = 0.93

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า ในแตละกรรมวิธี     
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 15 เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษ
                ไอโซเลทตางๆ หลังพนเชื้อรา Colletotrichum sp. ที่เวลา 3, 5 และ 7 วัน เปรียบเทียบ

    กับชุดควบคุม
 

พื้นท่ีผิวใบท่ีถูกเชื้อเขาทําลาย (%)1เวลาฉีดพน
antagonist ไอโซเลท No. 7 วัน 10 วัน 14 วัน

3 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

63.70 2

39.37
45.47
40.10
47.63

74.16
43.42
58.71
49.36
60.45

85.49
47.76
62.63
55.56
63.43

5 วัน

Coletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

63.70
45.40
50.22
47.34
51.38

74.16
54.16
63.32
55.43
62.16

85.49
59.32
66.15
61.43
67.75

7 วัน

Coletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

63.70
49.45
53.42
49.42
53.63

74.16
58.41
64.53
59.25
64.42

85.49
66.16
73.43
68.42
74.54

LSD (0.05) = 1.41 CV (%) = 1.44 %
LSD (0.01) = 1.88

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า ในแตละกรรมวิธี     
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



46

ภาพ 20 ผลการปลูกเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสและเชื้อราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ
ก :  ปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Trichoderma sp. ไอโซเลท 923
ข :  ปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Mucor sp. ไอโซเลท 532
ค :  ปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Penicillium sp. ไอโซเลท 408
ง :  ปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Penicillium sp. ไอโซเลท 713ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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