
บทท่ี 4

ผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 การศึกษาลักษณะการออกดอกติดผลของฝรั่งลูกผสม

ในการศึกษาการออกดอกติดผลของฝรั่งลูกผสมทั้ง 13 พันธุ ที่ปลูกในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง  อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม สูงจากระดับน้ําทะเล 1,200 เมตร  จากจํานวนตน    
162 ตน ที่ออกดอกทั้งหมดในตารางที่ 3  พบวาพันธุที่ออกดอกมากที่สุดคือ พันธุ BBK มีจํานวน
ดอกทั้งหมด 931 ดอก รองลงมาไดแก พันธุ BAF  BKS  และ BCA  มีจํานวนดอก 717, 585 และ 
408 ดอกตามลําดับ  จะเห็นไดวาตนลูกผสมทุกพันธุที่กลาวมา ใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ     
จึงมีการออกดอกมากกวากลุมที่ใชพันธุอ่ืนๆเปนตนแมพันธุ  โดยเฉพาะพันธุ BBK มีเปอรเซ็นต
การออกดอกสูงสุด  คือ  28.24 เปอรเซ็นต    นอกจากนั้นตนที่ปลูกทดสอบทั้งหมดของพันธุ AKS 
BBK และ BKS สามารถออกดอกไดทุกตน  สวนพันธุ CBK ซ่ึงเปนพันธุลูกผสมระหวางพันธุ      
แคลิฟอรเนียกับพันธุแดงบางกอกไมมีการออกดอกในปแรกที่ศึกษา

จากนั้นดอกมีการพัฒนาเปนผลแกสามารถเก็บเกี่ยวได พบวาตนที่มีการพัฒนาของผล
สามารถเก็บเกี่ยวไดกอนคือ พันธุ BBK    ในตารางที่ 4 แสดงจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดของพันธุ 
BBK  มีการติดผลมากที่สุดเทากับ 416 ผล จากจํานวนตนที่ศึกษาทั้งหมด  รองลงมาคือพันธุ BKS  
BAF  และ BCA  ตามลําดับ  โดยทุกพันธุใหผลผลิตมากกวา   200 ผล และเปนตนพันธุที่ใชพันธุ 
โบมองทเปนตนแมพันธุทั้งหมด

เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ใชพันธุอ่ืนๆเปนตนแมพันธุ จะเห็นไดวาตนลูกผสมที่ใชพันธุ                
แคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุมีเปอรเซ็นตการติดผลไดคอนขางสูงกวากลุมอื่น โดยมีพันธุ CWT          
ใหเปอรเซ็นตการติดผลสูงสุด คือ 82.76 เปอรเซ็นต  แตอยางไรก็ตามพันธุที่ใชพันธุโบมองท
เปนตนแมพันธุ คือ BAF  BBK  BCA  BKS และ BWT   มีจํานวนดอกมากกวาจึงใหผลผลิตมาก
กวาพันธุที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียและพันธุอัฟริกาเปนตนแมพันธุ  จากภาพที่ 1 แสดงใหเห็นวา      
ตนฝร่ังลูกผสมใหผลผลิตในปแรกหลังจากปลูก  มีเพียงพันธุ BBK ที่สามารถเก็บผลไดตั้งแต    
เดือนมีนาคม จึงเปนพันธุที่ออกดอกไดเร็วและติดผลมากกวาพันธุอ่ืนๆที่ศึกษา ซ่ึงสามารถ          
เก็บเกี่ยวผลไดในชวงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม  จากนั้นปริมาณผลผลิตจะลดลง
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ตารางที่ 3 การออกดอกของตนฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ที่ปลูกทดสอบในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ จํานวน
ตนที่ปลูก

จํานวน
ตนที่ออกดอก

เปอรเซ็นต
ตนที่ออกดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นต

การออกดอก
ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

         25
           9
         25
         25
         25
         24
         26
         25
         25
         25
         25
         25
         25

           6
           9
           5
         21
         25
         21
         26
         17
         14
           0
           8
           3
           7

       24.00
     100.00
       20.00
       84.00
     100.00
       87.50
     100.00
       68.00
       56.00
         0.00
       32.00
       12.00
       28.00

          18
        260
            7
        717
        931
        408
        585
        228
          77
            0
          29
            8
          29

         0.55
         7.88
         0.21
       21.75
       28.24
       12.37
       17.74
        6.92
        2.34
        0.00
        0.88
        0.24
        0.88

รวม        309        162      3,297     100.00
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ตารางที่ 4 การใหผลผลิตของตนฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ที่ปลูกทดสอบในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ จํานวน
ตนที่ปลูก

จํานวน
ตนที่ใหผล

เปอรเซ็นต
ตนที่ใหผล จํานวนผล เปอรเซ็นต

การติดผล
ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

         25
           9
         25
         25
         25
         24
         26
         25
         25
         25
         25
         25
         25

           5
           9
           3
         18
         25
         19
         26
         13
           8
           0
           4
           2
           4

       20.00
     100.00
       12.00
       72.00
     100.00
       79.17
     100.00
       52.00
       32.00
         0.00
       16.00
         8.00
       16.00

            7
        114
            5
        264
        416
        217
        347
        141
          61
            0
          22
            4
          24

      38.89
      43.85
      71.43
      36.82
      44.68
      53.19
      59.32
      61.84
      79.22
        0.00
      75.86
      50.00
      82.76

รวม        309        136      1,622

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



28

ภาพที่ 1 จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 12 พันธุ ที่ปลูกทดสอบในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543
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เมื่อศึกษาจํานวนผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวในปท่ีสองจากตารางที่ 5 จะเห็นไดวา ระยะเวลาในการ
เก็บเกี่ยวผลของทุกพันธุจากภาพที่ 3  มีการใหผลผลิตไดปริมาณมากในชวงเดือนกันยายน             
ถึงตุลาคม    พันธุ BBK ใหผลผลิตจํานวน 537 ผล  เปนพันธุท่ีมีการติดผลมากที่สุดเชนเดียวกับ        
ปท่ีหนึ่ง  รองลงมาคือพันธุ BCA และ BKS  มีผลผลิต 214  และ 126 ผลตามลําดับ โดยท่ีทุกพันธุ
เปนตนท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุท้ังหมด    ในขณะที่พันธุ BAF BWT และ AKS จํานวน
ผลผลิตลดลงจากปท่ีหนึ่งมาก (ภาพที่ 2)   กลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุมีแนวโนมท่ีจะ
สามารถใหผลผลิตสูงกวากลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียและพันธุอัฟริกา  และพันธุ BBK เทานั้นท่ี
สามารถใหผลผลิตไดทุกตน สวนพันธุ CBK  ท่ีไมใหผลผลิตในปท่ีหนึ่ง สามารถเก็บผลไดในปนี้

ตารางที่ 5 การใหผลผลิตของตนฝร่ังลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ จํานวน
ตนท่ีปลูก

จํานวน
ตนท่ีใหผล

เปอรเซ็นต
ตนท่ีใหผล จํานวนผล

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

             25
               9
             25
             25
             25
             24
             26
             25
             25
             25
             25
             25
             25

              8
              6
              3
              3
            25
            16
            16
              7
              8
            16
            13
            13
              3

          32.00
          66.67
          12.00
          12.00
        100.00
          66.67
          61.54
          28.00
          32.00
          64.00
          56.00
          52.00
          12.00

             22
             17
               5
               5
           537
           214
           126
             33
             24
             98
           118
             87
               4

รวม            309           137          1,290
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ภาพที่ 2 จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ระหวางป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2544
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ภาพที่ 3 จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544
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จากการศึกษาระยะเวลาหลังจากการปลูกจนเก็บผลไดของตนฝร่ังลูกผสมที่ใหผลผลิต     
ในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 6 )    จะเห็นไดวา พันธุ BBK สามารถใหผลผลิตเร็วท่ีสุด คือ  10 เดือน 5 วัน 
โดยเร่ิมเก็บเกี่ยวไดต้ังแตเดือนมีนาคม  แตยังมีจํานวนผลไมมากนัก  รองลงมาคือ พันธุ CKS และ 
BCA  ซ่ึงสามารถใหผลผลิตหลังปลูกได 11 เดือน 12 วัน  และ 11 เดือน 23 วันตามลําดับ  ในขณะที่
พันธุอ่ืนๆใชระยะเวลามากกวาหนึ่งปข้ึนไป  สวนพันธุ CBK ในปแรกไมมีการออกดอกติดผลเลย  
แตสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดโดยใชระยะเวลาการปลูกนาน 23 เดือน 17 วัน

ตารางที่ 6 ระยะเวลาการปลูกถึงเก็บเกี่ยวผลแรกของฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบ
ในแปลงของหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ วัน เดือน ป
ท่ีปลูกตน

วัน เดือน ป
เก็บผลแรก

ระยะเวลาปลูกถึงเก็บเกี่ยว

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

     2  กรกฎาคม  2542
   16  พฤษภาคม 2542
   16  พฤษภาคม 2542
   14  พฤษภาคม 2542
   15  พฤษภาคม 2542
   15  พฤษภาคม 2542
   16  พฤษภาคม 2542
   16  พฤษภาคม 2542
   16  พฤษภาคม 2542
   14  กันยายน    2542

2  กรกฎาคม  2542
   14  กันยายน    2542
   16  พฤษภาคม 2542

    2   กันยายน     2543
    6   สิงหาคม     2543
  11   สิงหาคม     2543
  28   กรกฎาคม   2543
  15   มีนาคม       2543
    2   พฤษภาคม  2543
   27  กรกฎาคม   2543
   31  กรกฎาคม   2543
     6  สิงหาคม     2543
   21  สิงหาคม     2544
   30  สิงหาคม     2543
   21  สิงหาคม     2543
   11  สิงหาคม     2543

      14   เดือน    8 วัน
      14   เดือน  28 วัน
      15   เดือน    3 วัน
      14   เดือน  21 วัน
      10   เดือน    5 วัน
      11   เดือน  23 วัน
      14   เดือน  18 วัน
      14   เดือน  22 วัน
      14   เดือน  28 วัน
      23   เดือน  17 วัน
      14   เดือน    5 วัน
      11   เดือน  12 วัน
      15   เดือน    3 วัน
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เมื่อพิจารณาจากชวงเวลาในการเก็บเกี่ยวผลของแตละพันธุในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 7) ต้ังแต
เก็บผลแรกจนถึงผลสุดทายใชเวลา 53-96 วัน หรือประมาณ 2-3 เดือน  ยกเวนพันธุ BBK และ BCA  
ท่ีใชชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลไดนานถึง 180-230 วัน หรือประมาณ 6-7 เดือน    ซ่ึงผลผลิตจะทยอย
ออก  สวนพันธุ ACA และ AWT  มีชวงเวลาเก็บเกี่ยวไมถึงหนึ่งเดือน  ในขณะที่พันธุ CBK  ไมมี
การออกดอกติดผลในปแรก (ภาพท่ี 4)

ตารางที่ 7 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่งลูกผสมที่ปลูกทดสอบในแปลงของ
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ วัน เดือน ป
เก็บผลแรก

วัน เดือน ป
เก็บผลสุดทาย

ชวงเวลาการเก็บเกี่ยว
(วัน)

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

       2   กันยายน     2543
       6   สิงหาคม     2543
     11   สิงหาคม     2543
     28   กรกฎาคม   2543
     15   มีนาคม       2543
       2   พฤษภาคม  2543
      27  กรกฎาคม   2543
      31  กรกฎาคม   2543
        6  สิงหาคม     2543

-
      30  สิงหาคม     2543
      21  สิงหาคม     2543
      11  สิงหาคม     2543

     27   กันยายน     2543
     28   ตุลาคม        2543
       2   กันยายน     2543
     25   ตุลาคม        2543
     30   ตุลาคม        2543
     28   ตุลาคม        2543
     30   ตุลาคม        2543
     14   ตุลาคม        2543
     14   ตุลาคม        2543

-
      21   ตุลาคม        2543
      23   ตุลาคม        2543
      30   ตุลาคม        2543

                 26
                 84
                 23
                 90
               230
               180
                 96
                 76
                 70

-
                 53
                 64
                 81
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ชวงเวลาเก็บเกี่ยวผลแรกถึงผลสุดทาย (เดือน)พันธุ
มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBM
CKS
CWT

ภาพที่ 4 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่ง 12 พันธุ ท่ีปลูกในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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จากการศึกษาชวงเวลาในการเก็บเกี่ยวผลของแตละพันธุในปท่ีสอง  จะเห็นไดวาชวงเวลา
การเก็บเกี่ยวผลผลิตส้ันลง   โดยเฉพาะพันธุ  BBK และ BCA มีชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลแรกถึง    
ผลสุดทายประมาณ 2-3 เดือน  ลดลงจากปแรกที่มีชวงเวลาเก็บเกี่ยวนาน 6-7 เดือน  โดยท่ีปริมาณ
ผลผลิตของทั้งสองปไมแตกตางกัน  สวนพันธุ CWT มีจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดลดลงเหลือ 4 ผล      
จากจํานวน 24 ผลในปท่ีหนึ่ง  จึงมีชวงเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิตเพียงหนึ่งสัปดาห ท้ังนี้ในปท่ีสอง             
สามารถเก็บเกี่ยวผลไดต้ังแตเดือนสิงหาคมจนถึงเดือนพฤศจิกายน (ภาพที่ 5)  พันธุ CBK สามารถ
ใหผลผลิตไดเปนปแรก โดยมีชวงเวลาการเก็บเกี่ยว 78 วัน (ตารางที่ 8)

ตารางที่ 8 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลง
ของหนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ วัน เดือน ป
เก็บผลแรก

วัน เดือน ป
เก็บผลสุดทาย

ชวงเวลาการเก็บเกี่ยว
(วัน)

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

      21   สิงหาคม     2544
      27   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      27   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      10   กันยายน     2544
      21   สิงหาคม     2544

     23   ตุลาคม        2544
     13   พฤศจิกายน 2544
     10   กันยายน      2544
     16   ตุลาคม        2544
     13  พฤศจิกายน  2544
       6  พฤศจิกายน  2544
     13  พฤศจิกายน  2544
     11   ตุลาคม        2544
       2   ตุลาคม        2544
       6  พฤศจิกายน  2544
     13  พฤศจิกายน  2544
     13  พฤศจิกายน  2544
      27   สิงหาคม     2544

                 64
                 79
                 21
                 51
                 85
                 78
                 85
                 46
                 43
                 78
                 85
                 65
                   7
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ชวงเวลาเก็บเกี่ยวผลแรกถึงผลสุดทาย (เดือน)พันธุ
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย.

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

ภาพที่ 5 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลของฝร่ัง 13 พันธุ ท่ีปลูกในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544
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จากการคัดเลือกพันธุฝร่ังลูกผสมจํานวน 13 พันธุ ท่ีปลูกในแปลงของสถานีเกษตรหลวง
ปางดะ  อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม  สูงจากระดับน้ําทะเล 700 เมตร ในตารางที่ 9  พบวา พันธุท่ี
ออกดอกมากที่สุดคือ พันธุ BBK  รองลงมาคือ พันธุ BCA   BAF   BKS  และ BWT  ตามลําดับ     
จะเห็นไดวาเปนตนลูกผสมที่ใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุท้ังส้ิน มีเปอรเซ็นตการออกดอก   
มากกวา เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมท่ีใชพันธุอ่ืนๆเปนตนแมพันธุ  ตนพันธุ BBK มีเปอรเซ็นต              
การออกดอกสูงสุด  25.82 เปอรเซ็นต  จากการศึกษาจํานวนตนท่ีปลูกทดสอบทั้งหมด  439 ตน   
พบวาพันธุ BBK และ BCA   มีจํานวนตนท่ีสามารถออกดอกได 97.14 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก
พันธุ BKS และ BAF คือ 93.94 และ 91.43 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนพันธุ ACA และ CKS           
ไมมีการออกดอกติดผลในปท่ีหนึ่ง

ในการพัฒนาของผลจนเก็บเกี่ยวได พบวาพันธุ BBK สามารถออกดอกติดผลไดเร็ว 
จํานวนผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดของพันธุ BBK เปนตนท่ีมีการติดผลมากที่สุดอีกดวย เทากับ 133 ผล            
จากจํานวนตนท่ีศึกษาทั้งหมด ใหผลสอดคลองกับตนที่ปลูกในแปลงของหนวยวิจัยขุนหวยแหง 
รองลงมาคือพันธุ BKS  และ BCA ใหจํานวนผล 50 และ 47 ผลตามลําดับ  กลุมท่ีใชพันธุโบมองท
เปนตนแมพันธุ คือ BAF  BBK  BCA  BKS และ BWT   สําหรับตนลูกผสมที่ใชพันธุแคลิฟอรเนีย
เปนตนแมพันธุ มีเปอรเซ็นตการติดผลสูงกวากลุมอ่ืนเล็กนอย  โดยที่พันธุ CWT มีเปอรเซ็นต     
การติดผลสูงสุด  คือ 12.82 เปอรเซ็นต  ถึงแมวาจะมีจํานวนผลคอนขางต่ํา   แตมีเพียงพันธุ CWT    
ท่ีสามารถใหผลผลิตได   สวนพันธุ ACA   AKS   และ AWT  ซ่ึงใชพันธุอัฟริกาเปนตนแมพันธุ   
ไมมีการติดผลเลยในปนี้ (ตารางที่ 10)

จากการศึกษาเปอรเซ็นตการติดผลของฝรั่งลูกผสมระหวางตนพันธุท่ีปลูกในแปลง       
ของหนวยวิจัยขุนหวยแหงกับสถานีวิจัยเกษตรหลวงปางดะ  ในสภาพพื้นท่ีสูง 1,200 เมตร ท่ีหนวย
วิจัยขุนหวยแหง มีเปอรเซ็นตการติดผลเทากับ  49.20 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4)  ใหคาสูงกวาตนท่ี
ปลูกในพื้นท่ีสูง 700 เมตร มีเปอรเซ็นตการติดผลเพียง 6.42 เปอรเซ็นต  จากภาพที่ 6 พันธุ BBK 
และ BCA  ใหผลผลิตไดต้ังแตเดือนมีนาคม  เปนพันธุท่ีออกดอกติดผลไดเร็ว  ถึงแมวาจํานวน      
ผลผลิตยังไมมากนัก  ตนฝร่ังลูกผสมที่ปลูกในแปลงของสถานีเกษตรหลวงปางดะใหผลในชวง
เดือนมีนาคมถึงสิงหาคม  โดยเก็บผลไดจํานวนมากที่สุดในเดือนกรกฎาคม

เม่ือพิจารณาชวงเวลาในการเก็บเกี่ยวผลของ 6 พันธุท่ีสามารถติดผลไดในตารางที่ 11       
จะเห็นไดวาพันธุ BBK และ BCA มีชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตยาวที่สุด คือ 188 วัน  สวนพันธุ 
CWT  มีระยะเวลาการเก็บเกี่ยวประมาณ  50 วัน (ภาพท่ี 7)   ในขณะที่พันธุ CAF  CBK  CBM  
CKS  ACA  AKS  และ AWT  ไมมีการติดผลในปท่ีหนึ่งจากการศึกษาในสถานีเกษตรหลวงปางดะ
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ตารางที่ 9 การออกดอกของตนฝร่ังลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของสถานี
เกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ จํานวน
ตนท่ีปลูก

จํานวน
ตนท่ีออกดอก

เปอรเซ็นต
ตนท่ีออกดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นต

การออกดอก
ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

         35
         35
         35
         35
         35
         35
         33
         33
         23
         35
         35
         35
         35

           0
           1
         17
         32
         34
         34
         31
         22
         17
           3
           2
           0
         10

         0.00
         2.86
       48.57
       91.43
       97.14
       97.14
       93.94
       68.00
       66.67
         8.57
         5.71
         0.00
       28.57

            0
            2
          78
        707
     1,068
        950
        523
        489
        184
          12
            7
            0
        117

         0.00
         0.05
         1.88
       17.09
       25.82
       22.96
       12.64
       11.82
        4.45
        0.29
        0.17
        0.00
        2.83

รวม        439        203      4,137     100.00
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ตารางที่ 10 การใหผลผลิตของตนฝร่ังลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของสถานี
เกษตรหลวงปางดะ  ป พ.ศ. 2543

พันธุ จํานวน
ตนท่ีปลูก

จํานวน
ตนท่ีใหผล

เปอรเซ็นต
ตนท่ีใหผล จํานวนผล เปอรเซ็นต

การติดผล
ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

         35
         35
         35
         35
         35
         35
         33
         33
         23
         35
         35
         35
         35

           0
           0
           0
           4
         20
         10
         11
           2
           0
           0
           0
           0
           3

         0.00
         0.00
         0.00
       11.43
       57.14
       28.57
       33.33
         6.06
         0.00
         0.00
         0.00
         0.00
         8.57

            0
            0
            0
          16
        133
          47
          50
            5
            0
            0
            0
            0
          15

         0.00
         0.00
         0.00
         2.26
       12.45
         4.95
         9.56
         1.02
         0.00
         0.00
         0.00
         0.00
       12.82

รวม        439          50         266
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ภาพที่ 6 จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 6  พันธุ ท่ีปลูกในแปลงของสถานีเกษตรหลวง
ปางดะ  ป พ.ศ. 2543
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ตารางที่ 11 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่งลูกผสมที่ปลูกทดสอบในแปลงของ
สถานีเกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ วัน เดือน ป
เก็บผลแรก

วัน เดือน ป
เก็บผลสุดทาย

ชวงเวลาการเก็บเกี่ยว
(วัน)

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CWT

     18   พฤษภาคม  2543
     24   เมษายน      2543
     24   เมษายน      2543
      16  พฤษภาคม  2543
      22  มิถุนายน     2543
        3  กรกฎาคม   2543

     28   สิงหาคม     2543
     28   สิงหาคม     2543
     28   สิงหาคม     2543
     28   สิงหาคม     2543
     28   สิงหาคม     2543
      21   สิงหาคม     2543

               164
               188
               188
               166
               129
                 50

ชวงเวลาเก็บเกี่ยวผลแรกถึงผลสุดทาย (เดือน)พันธุ
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย.

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CWT

ภาพที่ 7 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่ง 6 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของสถานี
เกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

การติดผลของตนฝร่ังลูกผสมทั้ง 11 พันธุ ซ่ึงปลูกท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม อําเภอเมือง 
จังหวัดเชียงใหม สูงจากระดับน้ําทะเล 300 เมตร (ตารางที่ 12)  พบวา  สามารถใหผลผลิตได 7 ตน 
คิดเปน 12.73 เปอรเซ็นต จากตนท่ีปลูกทั้งหมดจํานวน 55 ตน ใหผลผลิตมากในชวงเดือน
กรกฎาคม  สวนจํานวนผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดจากตนฝร่ังลูกผสมที่มีการติดผล 5 พันธุ  มีเพียง 28 ผล  
โดยพันธุ  CAF ใหจํานวนผลเทากับ 12 ผล  สวนพันธุ BBK  BAF  BWT  และ CBM  ใหผลผลิต   
6, 5, 3 และ 2 ผล ตามลําดับ   ในขณะที่พันธุ ACA   AWT   BCA  BKS  CBK และ CKS              
ไมสามารถใหผลผลิตไดในปท่ีหนึ่ง (ภาพที่ 8)
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ตารางที่ 12 การใหผลผลิตของตนฝร่ังลูกผสมจํานวน 5 พันธุ จาก 11 พันธุ  ท่ีมหาวิทยาลัย
เชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ จํานวน
ตนท่ีปลูก

จํานวน
ตนท่ีใหผล

เปอรเซ็นต
ตนท่ีใหผล จํานวนผล

BAF
BBK
BWT
CAF
CBM

5
5
5
5
5

1
2
1
2
1

20.00
40.00
20.00
40.00
20.00

               5
               6

3
             12

2
รวม             55                7           12.73              28

ตารางที่ 13 การใหผลผลิตของตนฝร่ังลูกผสมจํานวน 3 พันธุ จาก  11 พันธุ  ท่ีมหาวิทยาลัย
เชียงใหม ป พ.ศ. 2544

พันธุ จํานวน
ตนท่ีปลูก

จํานวน
ตนท่ีใหผลผลิต

เปอรเซ็นตตน
ท่ีใหผลผลิต

จํานวน
ผลผลิต

BAF
BBK
CKS

5
5
5

1
3
1

20.00
60.00
20.00

2
8
1

รวม 55 5 9.09 11

ในตารางที่ 13 แสดงจํานวนผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดในปท่ีสอง มีจํานวนตนท่ีใหผลผลิตได    
5 ตน  คิดเปน 9.09 เปอรเซ็นต จากตนท่ีปลูกทั้งหมด    สวนจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดมีเพียง 11 ผล  
จากตนฝร่ังลูกผสม  3 พันธุ  คือพันธุ BBK  BAF  และ CKS โดยใหจํานวนผล 8, 2 และ 1 ผล    
ตามลําดับ  โดยเฉพาะพันธุ CKS  เปนการใหผลผลิตคร้ังแรกหลังปลูก  ในขณะที่พันธุ ACA  AWT  
BCA  BKS และ CBK  ไมสามารถใหผลผลิตเชนเดียวกับในปท่ีหนึ่ง   จากภาพที่ 9 แสดงใหเห็นวา
ชวงเวลาเก็บเกี่ยวผลอยูระหวางเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน ใหผลใกลเคียงกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง
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ภาพที่ 8    จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 5 พันธุ ท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

ภาพที่ 9    จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 3 พันธุ  ท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2544
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การทดลองที่ 2 การประเมินคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมท่ีไดจากการเพาะเมล็ด

หลังจากปลูกตนฝร่ังลูกผสมที่ไดจากการเพาะเมล็ด อายุประมาณ 1-2 ป ท่ีหนวยวิจัย        
ขุนหวยแหง ระดับความสูง 1,200 เมตร จํานวน 13 พันธุ พบวามีตนฝร่ังจํานวน 12 พันธุ                
ท่ีสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได  โดยในแตละพันธุใหจํานวนผลผลิตท่ีแตกตางกัน  เมื่อนํามาศึกษา
ลักษณะทางกายภาพของผลในตารางที่ 14 จะเห็นไดวากลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ    
มีคาเฉลี่ยของน้ําหนักผลระหวาง 238.29-299.00 กรัม ซ่ึงใหคาสูงกวากลุมที่ใชพันธุอัฟริกาและ
พันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ  โดยเฉพาะในพันธุ CKS สามารถใหผลท่ีมีน้ําหนักเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 
299.00 กรัม  รองลงมาคือพันธุ CAF มีน้ําหนัก 286.19 กรัม  และพันธุ CWT  BKS และ AKS         
ท่ีมีน้ําหนักผล 276.76, 255.68 และ 255.23 กรัม ตามลําดับ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ซ่ึงทุกพันธุท่ีกลาวมานั้นมีน้ําหนักเฉล่ียตอผลมากกวา 250 กรัมข้ึนไป สวนพันธุ BAF  
ใหน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเทากับ 129.81 กรัม

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผล ใหผลในทํานองเดียวกับน้ําหนักผล พบวาพันธุ CKS                 
มีขนาดเสนผาศูนยกลางของผลสูงท่ีสุด คือ 8.12  เซนติเมตร ในขณะที่พันธุ BAF มีคานอยท่ีสุด คือ 
6.22 เซนติเมตร   สวนความยาวผลซึ่งมีคาอยูระหวาง 7.09-9.18 เซนติเมตร โดยพันธุ CWT และ 
AWT  มีคามากกวา  9 เซนติเมตร คือ 9.18 และ 9.14  เซนติเมตรตามลําดับ จึงมีรูปรางผลคอนขาง
ยาวกวาพันธุอ่ืนๆ  นอกจากนั้นท้ังสองพันธุนี้ยังมีความหนาเนื้อมาก โดยมีคาเฉล่ีย 1.59 และ 1.67 
เซนติเมตรตามลําดับ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ CKS  CAF และ ACA  
ซ่ึงมีความหนาเนื้อมากกวา 1.50 เซนติเมตรขึ้นไป  จะเห็นไดวาพันธุ BAF มีคุณภาพของผล         
ไมดีนักจากลักษณะความหนาเนื้อเพียง 0.80 เซนติเมตร

การศึกษาความแนนเนื้อของผลจากผลที่เร่ิมมีการเปลี่ยนสีและมีความนิ่มของผลแลว      
ในตารางที่ 14   พบวามีเพียงพันธุ AWT ท่ีมีคานอยกวาหนึ่งกิโลกรัม เปนพันธุท่ีมีเนื้อผลคอนขาง
นิ่ม และแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับอีก 11 พันธุ  ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 1.60-2.41 กิโลกรัม              
เมื่อพิจารณาสีเนื้อของผลเปรียบเทียบกับแผนเทียบสี  พบวาสีเนื้อของผลในพันธุ ACA มีคะแนน 
8.20 คือมีสี deep pink  เปนพันธุท่ีมีเนื้อสีชมพูถึงแดงมากที่สุด    รองลงมาคือ พันธุ AKS มีคะแนน 
7.43  คือมีสี moderate pink   จัดอยูในระดับที่นาพอใจ   ในทางตรงกันขาม พันธุ BWT  เปนพันธุท่ี
มีคะแนนต่ําที่สุด คือ 3.84  จัดอยูในระดับสี  pink   ซ่ึงเปนสีชมพูออนที่สุดในทุกพันธุท่ีทําการ
ศึกษา  และยังพบวาในพันธุ  AWT  CAF  CBK  CKS  และ CWT มีผลท่ีมีเนื้อสีขาวในบางตน       
ท่ีศึกษาดวย จึงเปนลักษณะสีเนื้อท่ีจําเปนตองทําการคัดเลือกตนตอไป
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ตารางที่ 14 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสม 12 พันธุ  ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบในหนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

  243.40 abc
  255.23 abc
  220.40 cd
  129.81 e
  207.39 cd
  207.79 cd
  255.68 abc
  184.56 d
  286.19 ab

-
  238.29 bcd
  299.00 a
  276.76 ab

7.60 abcd
7.85 ab
6.96 ef
6.22 g
7.24 cdef
7.18 def
7.74 abcd
6.86 e
7.95 ab

-
7.46 bcde
8.12 a
7.81 abc

 8.62 abc
 7.81 cd
 9.14 a
 7.09 d
 7.79 cd
 8.23 bc
 8.13 bc
 7.89 cd
 8.94 ab
     -
 8.35 abc
 8.34 abc
 9.18 a

      1.47 abc
      1.32 bcd
      1.67 a
      0.88 e
      1.09 de
      1.12 de
      1.09 de
      1.13 d
      1.53 ab

-
      1.26 cd
      1.54 ab
      1.59 a

        1.70 a
 1.70 a

        0.66 b
1.78 a
1.86 a
2.31 a
2.41 a
1.88 a
1.60 a

-
2.34 a
2.03 a
1.91 a

 8.20 a
 7.43 ab
 5.75 cde
 5.58 cde
 5.88 bcd
 6.46 bcd
 4.85 cde
 3.84 f
 4.17 ef

-
 6.57 ab
 6.25 bcd
 5.42 def

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  rage  etstที่
p=0.05
-  ไมติดผล

การวิเคราะหคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเกี่ยวผลไดในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 15) เพื่อใช
ประกอบการพิจารณากับคุณภาพภายนอกของผลสําหรับคัดเลือกพันธุนั้น จากการวัดปริมาณ      
ของแข็งท่ีละลายน้ําไดในเนื้อของผลทุกพันธุมีคาอยูระหวาง 6.27-8.16 องศาบริกซ โดยพันธุ       
ลูกผสมในกลุมท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนตนแมใหผลท่ีมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดคอนขางสูงกวา
พันธุอ่ืน  ไดแกพันธุ  AWT  ACA และ AKS  มีคาเทากับ 8.16, 7.86 และ 7.41 องศาบริกซ         
ตามลําดับ จะสังเกตไดวาการใชพันธุขาวไตหวันเปนตนพอพันธุนั้นใหผลท่ีมีปริมาณของแข็ง       
ท่ีละลายนํ้าไดอยูในเกณฑท่ีคอนขางสูงดวย  เชน ท่ีพบในพันธุ  BWT และ CWT  มีคาเทากับ 7.63 
และ 7.44 องศาบริกซตามลําดับ แตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    สวนการศึกษา
ปริมาณกรดจากการไตเตรทดวยโซเดียมไฮดรอกไซด พบวา ทุกพันธุมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง        
0.33-0.66  เปอรเซ็นต   ซ่ึงพันธุ CBM มีคาสูงสุด คือ 0.66 เปอรเซ็นต    จากการประเมินคุณภาพ
ของรสชาติของผลฝรั่งลูกผสม จึงไมพบความแตกตางของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดกับ
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ปริมาณกรดที่ชัดเจนมากนักระหวางพันธุลูกผสมนี้   เมื่อพิจารณาจากสัดสวนของปริมาณของแข็ง 
ท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรด  จะเห็นไดวาพันธุ AKS BWT และ ACA มีคาเทากับ 24.84, 21.76 
และ 21.40  ตามลําดับ แสดงวาทั้งสามพันธุนี้มีความหวานของเนื้อมากกวาความเปรี้ยว

นอกจากนั้นคุณคาทางอาหารของเนื้อฝร่ังสามารถใชเปนลักษณะประกอบการพิจารณา   
คัดเลือกพันธุดวยเชนกัน   จากการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีระหวางพันธุมีคาเฉลี่ย 127.82-313.04 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละพันธุ โดยพันธุท่ีมีปริมาณวิตามินซี   
สูงที่สุดคือ พันธุ CBM มีคาเทากับ 313.04  มิลลิกรัมตอ100 กรัม  รองลงมาคือพันธุ BKS มีคา     
เทากับ 253.84 มิลลิกรัมตอ100 กรัม   สวนพันธุ AWT  มีคาเฉลี่ยเพียง 127.82 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  
จึงเปนระดับที่ตํ่ากวาพันธุลูกผสมอื่นๆ

ตารางที่ 15 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งลูกผสม  12 พันธุ ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบในหนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

                  7.86 a
                  7.41 abc
                  8.16 a
                  6.83 bcd
                  6.73 bcd
                  6.27 d
                  6.84 bcd
                  7.63 ab
                  6.65 cd

-
                  6.79 bcd
                  7.50 abc
                  7.44 abc

           0.37 cd
           0.33 d
           0.53 b
           0.47 bc
           0.48 bc
           0.44 bcd
           0.47 bc
           0.38 cd
           0.47 bc

-
           0.66 a
           0.44 bcd
           0.45 bcd

          21.40 ab
          24.84 a
          16.37 cd
          15.51 d
          14.78 d
          15.58 d
          15.74 d
          21.76 ab
          15.44 d

-
          16.58 cd
          19.67 bc
          17.78 cd

        229.32 bc
        187.90 cd
        127.82 e
        160.68 de
        199.31 cd
        214.95 bc
        253.84 b
        196.81 cd
        187.40 cd

-
        313.04 a
        227.45 bc
        210.01 bcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
-  ไมติดผล
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จากการศึกษาคุณภาพภายนอกของผลของฝรั่งลูกผสมที่ใชตนแมพันธุในแตละกลุมนั้น  
เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพผลพันธุลูกผสมเฉพาะในกลุมท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนตนแมในตารางที่ 16      
มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 220.10-255.23 กรัม  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ใหผล
ท่ีมีขนาดใหญ ซ่ึงเปนไปในทํานองเดียวกันกบัความยาวของผลและความหนาเนื้อ   เมื่อนํามาศึกษา
ความแนนเนื้อ พบวาพันธุ AWT มีความแนนเนื้อนอยท่ีสุด มีคาเทากับ 0.66 กิโลกรัม  จึงอาจทําให
ผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวมีปญหาในดานการขนสงและมีอายุการเก็บรักษาผลผลิตไดไมนาน  สวนคุณภาพ
สีเนื้อของพันธุ AKS และ ACA  อยูในระดับท่ีนาพอใจ คืออยูในชวงสี strong pink ถึง deep pink 
สําหรับคุณภาพภายในผลมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได ปริมาณกรด และสัดสวนของปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดกับปริมาณกรดไมแตกตางกันมากนัก  ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีมีความ 
แตกตางกันอยางชัดเจน  โดยเฉพาะในพันธุ ACA มีคามากที่สุด คือ 229.32 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม 
และพันธุท่ีมีปริมาณวิตามินซีตํ่าที่สุด คือ พันธุ  AWT  มีคาเทากับ 127.82 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม 
(ตารางที่ 17)

การเปรียบเทียบเฉพาะในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ (ตารางที่ 18) ผลผลิต    
ในปท่ีหนึ่งมีน้ําหนักผลเฉลี่ยอยูระหวาง 129.81- 255.68 กรัม  โดยท่ีพันธุ BKS มีผลขนาดใหญ         
น้ําหนักมากที่สุด มีคาเทากับ 255.68 กรัม และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ     
เชนเดียวกับเสนผาศูนยกลางผล  ความยาวผล  ความหนาเนื้อ และความแนนเนื้อ  จึงเปนพันธุ        
ท่ีนาสนใจในการคัดเลือกพันธุตอไป    ในขณะที่พันธุ BAF มีขนาดผลเล็ก ความหนาเนื้อนอย       
จึงเปนลักษณะที่ไมเหมาะสําหรับการแปรรูป  สีเนื้อของผลในแตละพันธุมีคาไมตางกันมากนัก   
จัดอยูในระดับสี pink ถึง strong pink  สําหรับคุณภาพภายในผลที่ศึกษา คือ ปริมาณของแข็ง          
ท่ีละลายน้ําได ปริมาณกรด และสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรด              
มีคาไมแตกตางกันมากนักเชนกัน  ยกเวนในพันธุ BWT ซ่ึงมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได         
สูงท่ีสุด  แตในขณะเดียวกันมีปริมาณกรดนอยท่ีสุด   จากการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีนั้นมีความ
แตกตางกันอยางชัดเจน  โดยเฉพาะในพันธุ BKS มีคามากที่สุด คือ 253.84 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
พันธุ  BAF  มีคานอยท่ีสุดเทากับ 162.18 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยท้ังสองพันธุนี้มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ (ตารางที่ 19)

สวนกลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ (ตารางที่ 20) พบวามีน้ําหนักผลเฉลี่ย      
อยูระหวาง 238.29-299.00 กรัม ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปนกลุมท่ีใหผล
ขนาดใหญ  โดยเฉพาะพันธุ CKS  CAF และ CWT มีขนาดใกลเคียงกัน  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผล  
ความยาวผล ความหนาของเนื้อ และสีเนื้อ ไมพบความแตกตางทางสถิติ  โดยท่ีคาความหนาเนื้อ
ของพันธุ CAF  CKS และ CWT อยูในเกณฑท่ีนาพอใจ คือมีคาอยูระหวาง 1.53-1.59 เซนติเมตร  
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สวนสีเนื้อจัดอยูในระดับสี  yellowish pink ถึง strong pink    เมื่อพิจารณาคุณภาพภายในผล         
(ตารางที่ 21)  พบวาปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได  ปริมาณกรด และสัดสวนของปริมาณของแข็ง 
ท่ีละลายนํ้าไดกับปริมาณกรดมีคาไมแตกตางกันมากนัก  ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีมีความแตกตาง
กันอยางชัดเจน  โดยในพันธุ CBM มีคามากที่สุด คือ 313.04 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม และมีความ 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ  สวนพันธุท่ีมีปริมาณวิตามินซีนอยท่ีสุด คือ        
พันธุ CAF มีคาเทากับ 162.18 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

ตารางที่ 16 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

ACA
AKS
AWT

  243.40 ns
  255.23
  220.40

          7.60 ab
          7.85 a
          6.96 b

     8.62 ns
     7.81
     9.14

      1.47 ns
      1.32
      1.67

        1.70 a
        1.70 a
        0.66 b

    8.20 a
    7.43 a
    5.75 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 17 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ACA
AKS
AWT

                    7.86 ns
                    7.41
                    8.16

           0.37 b
           0.33 b
           0.53 a

          21.40 ab
          24.84 a
          16.37 b

        229.32 a
        187.90 ab
        127.82 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 18 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งที่ใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT

129.81 c
207.42 b
207.78 b
255.68 a
184.56 b

6.22 d
7.24 b
7.18 b
7.74 a
6.86 c

7.09 c
7.79 b
8.23 a
8.13 a
7.89 a

0.88 b
1.09 a
1.12 a
1.09 a
1.13 a

1.78 c
  1.86 bc
  2.31 ab

2.41 a
1.88 a

  5.58 b
  5.88 ab
  6.46 a
  4.85 c
  3.84 d

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05

ตารางที่ 19 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT

6.83 b
6.73 b
6.27 c
6.84 b
7.63 a

0.47 a
0.48 a
0.44 a
0.47 a
0.38 b

15.51 b
14.78 b
15.58 b
15.74 b
21.76 a

162.18 c
199.31 b
214.95 b
253.84 a
196.81 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 20 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

     286.19 ns
-

     238.29
     299.00
     276.76

           7.95 ns
-

           7.46
           8.12
           7.81

     8.94 ns
-

     8.35
     8.34
     9.18

       1.53 ns
-

       1.26
       1.54
       1.59

1.60 b
-

2.34 a
  2.03 ab
  1.91 ab

     4.17 ns
-

     6.57
     6.25
     5.42

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล

ตารางที่ 21 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

                      6.65 ns
 -

                      6.79
                      7.50
                      7.44

            0.47 ns
  -

             0.66
             0.44
             0.45

   15.44 ns
-

            16.58
            19.67
            17.78

187.40 b
-

313.04 a
227.45 b
210.01 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล
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การศึกษาคุณภาพผลผลิตในป พ.ศ. 2544 จากผลที่เก็บเกี่ยวไดท้ังหมดของตนฝร่ังลูกผสม 
13 พันธุ ในปท่ีสอง  จะเห็นไดวาลักษณะภายนอกของผลของแตละพันธุไมแตกตางจากปท่ีหนึ่ง
มากนัก (ตารางที่ 22)  กลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุมีคาเฉลี่ยของน้ําหนักผล            
อยูระหวาง 270.75-323.13 กรัม ซ่ึงใหคาสูงกวากลุมที่ใชพันธุอัฟริกาและพันธุโบมองทเปน         
ตนแมพันธุ    ในปท่ีสองนี้พันธุ CKS สามารถใหผลท่ีมีน้ําหนักเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 323.13 กรัม      
เชนเดียวกับในปท่ีหนึ่ง รองลงมาคือพันธุ CAF  CBK  CWT  AKS  CBM และ BKS  ท่ีมีน้ําหนักผล 
294.35, 293.90, 288.00, 287.00,  270.75 และ 265.07 กรัมตามลําดับ  โดยไมมีความแตกตาง     
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงทุกพันธุท่ีกลาวมานั้นมีน้ําหนักมากกวา 250 กรัมข้ึนไป โดยเฉพาะ
พันธุ CBK  ท่ีใหผลผลิตเปนคร้ังแรกในปนี้  มีน้ําหนักผลอยูในเกณฑท่ีนาสนใจ  ถึงแมวาจะไมมี
การติดผลในปท่ีหนึ่ง   สวนพันธุท่ีใหน้ําหนักผลนอยท่ีสุด คือพันธุ BAF มีน้ําหนัก 131.67 กรัม    
ยังใหผลเชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง

 เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผลในพันธุ CKS มีขนาดเสนผาศูนยกลางของผลสูงท่ีสุด      
คือ 8.43  เซนติเมตร  ในขณะที่พันธุ BAF มีคานอยท่ีสุดคือ 6.23 เซนติเมตร  สวนความยาวผลของ
พันธุ CWT และ AWT มีคามากกวา 9 เซนติเมตร คือ 9.16 และ 9.32  เซนติเมตรตามลําดับ จึงมี     
รูปรางผลยาว เชนเดียวกับที่พบในปท่ีหนึ่งเชนกัน  นอกจากนั้นพันธุ CWT ยังมีความหนาเนื้อมาก 
ท่ีสุด คือ 1.82 เซนติเมตร   ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆเชนเดียวกับการ
ศึกษาในปท่ีหนึ่ง   สวนพันธุ CKS และ CAF  มีความหนาเนื้อ 1.50 เซนติเมตรขึ้นไปเชนกัน

ความแนนเนื้อของผลในระยะผลแกท่ีแสดงไวในตารางที่ 22  จากผลเมื่อเร่ิมมีการเปลี่ยนสี
และมีความนิ่มของผลแลว  ไมพบความแตกตางกันของความแนนเนื้อในทุกพันธุ   เปนท่ีนาสังเกต
วาพันธุ AWT มีคานอยสุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง คือมีคาความแนนเนื้อเทากับ 1.24 กิโลกรัม         
การศึกษาสีเนื้อของผล จัดอยูในระดับสี yellowish pink ถึง moderate pink  โดยพันธุ BCA         
เปนพันธุท่ีมีเนื้อสีชมพูถึงแดงมากที่สุด   รองลงมาคือพันธุ BAF และ ACA มีสี moderate pink     
ในขณะที่พันธุ CKS เปนพันธุท่ีมีระดับคะแนนต่ําที่สุด คือ 4.01 จัดอยูในระดับสี yellowish pink   
ซ่ึงเปนระดับคะแนนสีท่ีลดลงจากปท่ีหนึ่ง

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



52

ตารางที่ 22 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ  ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบในหนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

  สีเนื้อ

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

 223.81 bc
 287.00 ab
 246.80 abc
 131.67 d
 237.42 bc
 241.35 bc
 265.07 abc
 206.43 c
 294.35 ab
 293.90 ab
 270.75 abc
 323.13 a
 288.00 ab

         7.36  cd
         8.22 ab
         7.37 cd
         6.23 e
         7.66 bcd
         7.56 bcd
         7.99 abc
         7.11 d
         8.03 abc
         8.19 ab
         7.90 abc
         8.43 a
         7.54 bcd

    7.64 d
    7.95 d
    9.32 a
    6.37 e
    8.01 cd
    8.48 abcd
    8.06 cd
    8.19 cd
    8.94 abc
    7.90 d
    8.37 bcd
    8.25 bcd
    9.16 ab

    1.25 cdef
    1.34 bcde
    1.45 b
    0.91 g
    1.04 fg
    1.13 efg
    1.02 fg
    1.13 efg
    1.50 b
    1.39 bcd
    1.20 def
    1.52 b
    1.82 a

     1.72 bc
     1.60 bc
     1.24 c
     1.41 bc
     1.86 abc
     1.74 bc
     1.81 abc
     1.75 bc
     2.15 ab
     1.86 abc
     1.85 abc
     2.50 a
     1.46 bc

7.21 ab
6.58 abc
5.40 abc
7.33 ab
6.33 abc
7.89 a
5.71 abc
5.31 abc
5.00 bc
5.28 abc
6.95 ab
4.01 c
5.33 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05

จากการวิเคราะหคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเกี่ยวไดในปท่ีสอง (ตารางที่ 23)             
เม่ือวัดปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดในเนื้อของผลมีคาอยูระหวาง 6.08-7.93 องศาบริกซ            
พันธุ AWT ซ่ึงในปท่ีหนึ่งเปนพันธุท่ีมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดในผลสูงที่สุด (ตารางที่ 15) 
แตมีปริมาณต่ําที่สุดในปท่ีสอง มีคาเทากับ 6.08 องศาบริกซ  ในทาํนองเดียวกันพันธุ CWT ในปนี้
ใหผลท่ีมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดอยูในเกณฑท่ีตํ่าลง คือ 6.43 องศาบริกซ

สวนการศึกษาปริมาณกรดในผล  ในพันธุ CBM มีคาสูงสุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง   มีปริมาณ
กรดเทากับ 0.50 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางกันอยางมากนักในแตละพันธุ เชนเดียวกับ      
การศึกษาปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดของทุกพันธุมีคาไมแตกตางกัน โดยมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 
236.63-377.92 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม โดยใหคาเฉล่ียสูงในทุกพันธุท่ีศึกษา พันธุท่ีมีปริมาณ   
วิตามินซีมากที่สุดคือ พันธุ BKS มีคาเทากับ 377.92 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม และพันธุ AKS              
มีคานอยท่ีสุด คือ 236.63  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
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ตารางที่ 23 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งลูกผสม  13 พันธุ ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบในหนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

                   7.81 ab
                   7.88 a
                   6.08 e
                   7.93 a
                   6.79 cde
                   6.56 cde
                   6.94 bcde
                   7.43 abc
                   6.70 cde
                   6.70 cde
                   7.02 abcde
                   7.14 abcd
                   6.43 de

            0.34 c
            0.31 c
            0.46 ab
            0.36 bc
            0.46 ab
            0.42 abc
            0.46 ab
            0.37 bc
            0.39 bc
            0.41 abc
            0.50 a
            0.33 c
            0.38 bc

           24.79 a
           27.04 a
           13.35 e
           25.72 a
           16.59 de
           17.39 cde
           16.24 de
           22.18 abc
           19.04 bcd
           18.64 bcde
           15.10 de
           23.52 ab
           19.50 bcd

         326.13 ab
         236.63 b
         308.27 ab
         372.18 a
         259.12 ab
         264.57 ab
         377.92 a
         274.38 ab
         293.29 ab
         270.08 ab
         319.30 ab
         289.04 ab
         367.17 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05

คุณภาพภายนอกของผลในปท่ีสองจากฝรั่งลูกผสมที่ใชตนแมพันธุแตละกลุมนั้น จากการ
เปรียบเทียบเฉพาะในกลุมท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนตนแม (ตารางที่ 24) มีน้ําหนักผลอยูระหวาง  
223.81-287.00 กรัม ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยังใหผลท่ีมีขนาดใหญ        
พันธุ AKS มีขนาดเสนผาศูนยกลางมากที่สุด คือ 8.22 เซนติเมตร   สวนพันธุ AWT มีขนาด      
ความยาวของผลและความหนาเนื้อมากที่สุด มีคาเทากับ 9.32 และ 1.45 เซนติเมตรตามลําดับ    
ความแนนเนื้อของทุกพันธุไมมีความแตกตางกันมากนัก  โดยพันธุ AWT มีคานอยท่ีสุดเชนเดียวกับ
ปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ 0.66 กิโลกรัม

สวนสีเนื้อของผลพันธุ AKS และ ACA อยูในระดับที่นาพอใจ  คืออยูในชวงสี strong pink 
ถึง moderate pink  เมื่อวิเคราะหคุณภาพภายในผล (ตารางที่ 25)  จะเห็นไดวาปริมาณของแข็ง        
ท่ีละลายนํ้าไดของพันธุ ACA และ AKS มีคาใกลเคียงกันเทากับ 7.81 และ 7.88 องศาบริกซ        
ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ AWT ท่ีมีปริมาณกรด 4.16 เปอรเซ็นต         
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ทําใหสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดกับปริมาณกรดของพันธุนี้ มีคานอยท่ีสุด               
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมีปริมาณมาก จึงไมมีความแตกตางกันมากนัก โดยพันธุ 
ACA มีคามากที่สุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ  326.13 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

ตารางที่ 24 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งที่ใชพันธุอัฟริกาเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

  สีเนื้อ

ACA
AKS
AWT

  223.81 ns
  287.00
  246.80

7.36 b
8.22 a
7.37 b

7.64 b
7.95 b
9.32 a

        1.25 b
        1.34 ab
        1.45 a

         1.72 ns
         1.60
         1.24

   7.21 ns
   6.58
   5.40

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 25 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ACA
AKS
AWT

7.81 a
7.88 a
6.80 b

0.34 b
0.31 b
0.46 a

24.79 a
27.04 a
13.35 b

  326.13 ns
         236.63
         308.27

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

คุณภาพภายนอกของผลฝรั่งเปรียบเทียบเฉพาะในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ 
(ตารางที่ 26) ในปท่ีสองนี้  มีน้ําหนักผลเฉลี่ย 131.67-265.07 กรัม  พันธุ BKS ใหผลขนาดใหญ      
มีน้ําหนักเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 255.68 กรัม ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ BCA และ BBK       
เชนเดียวกับในปท่ีหนึ่ง   ซ่ึงพันธุ BKS นี้ใหผลท่ีมีน้ําหนักมากที่สุดเชนกัน และใหผลสอดคลอง 
กับเสนผาศูนยกลางผลและความหนาเนื้อดวย  ในขณะที่พันธุ BAF มีขนาดผลเล็ก ความหนาเนื้อ
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นอย  จากการเปรียบเทียบสีเนื้อของผลฝรั่งในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ  อยูในระดับสี 
strong yellowish pink ถึง moderate pink   ในตารางที่ 27 แสดงใหเห็นวาปริมาณวิตามินซีของพันธุ 
BKS มีคามากที่สุด คือ 377.92 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม เชนเดียวกับผลในปท่ีหนึ่ง   อยางไรก็ตาม
พันธุ BAF ซ่ึงมีปริมาณวิตามินซีนอยในปท่ีหนึ่งนั้น มีคาสูงข้ึนมากในปท่ีสอง เทากับ 372.18 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยท้ังสองพันธุนี้ใหความแตกตางทางสถิติกับพันธุ BBK, BCA และ BWT

ตารางที่ 26 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

  สีเนื้อ

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT

 131.67 c
 237.42 ab
 241.35 ab
 265.07 a
 206.43 b

         6.23 c
         7.66 ab
         7.56 ab
         7.99 a
         7.11 b

6.37 b
8.01 a
8.48 a
8.06 a
8.19 a

     0.91 b
     1.04 ab
     1.13 a
     1.02 ab
     1.13 a

        1.41 ns
 1.86
 1.74
 1.81
 1.75

7.33 ab
6.33 bc
7.89 a
5.71 c
5.31 c

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 27 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT

                    7.93 a
                    6.79 bc
                    6.56 c
                    6.94 bc
                    7.43 ab

            0.36 ns
 0.45
 0.42
 0.46
 0.37

25.72 a
16.59 b
17.39 b
16.24 b
22.18 a

372.18 a
259.12 b
264.57 b
377.92 a
274.38 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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การเปรียบเทียบกันเฉพาะในกลุมที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ (ตารางที่ 28)     
ของปท่ีสองยังใหผลท่ีมีขนาดใหญ มีน้ําหนักผลเฉลี่ยอยูระหวาง 270.75-323.13 กรัม โดยพันธุ 
CKS  มีน้ําหนักมากกวา 300 กรัม เปนคาเฉล่ียท่ีมากที่สุดของพันธุท่ีทําการศึกษา  เมื่อศึกษา       
เสนผาศูนยกลางผล  ความยาวผล และความหนาของเนื้อนั้น ไมแตกตางกันมากนัก  โดยพันธุ CWT 
มีขนาดผลยาวที่สุด คือ 9.16 เซนติเมตร จึงมีรูปรางผลยาว   สวนคาความแนนเนื้อของพันธุ CKS    
มีคาถึง 2.5 กิโลกรัม  จึงเปนพันธุท่ีมีเนื้อแนน  สะดวกในดานการขนสง   คุณภาพสีเนื้อของทุกพันธุ
อยูในระดับสี yellowish pink ถึง strong pink  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดไมแตกตางกันนัก     
ในขณะที่ปริมาณกรดของพันธุ CBM มีคามากที่สุด คือ 0.50 เปอรเซ็นต   ทําใหสัดสวนของปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรดนอยท่ีสุด เชนเดียวกับปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหได             
มีปริมาณมากในทุกพันธุจึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตเปนท่ีนาสังเกตวาพันธุ 
CWT และCBM มีคาสูงกวา 300 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมข้ึนไป (ตารางที่ 29)

ตารางที่ 28 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

  สีเนื้อ

CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

  294.35 ns
  293.90
  270.75
  323.13
  288.00

           8.03 ab
           8.19 ab
           7.90 ab
           8.43 a
           7.54 b

      8.94 ab
      7.90 b
      8.38 ab
      8.25 ab
      9.16 a

       1.50 b
       1.39 bc
       1.20 c
       1.52 b
       1.82 a

       2.15 ab
       1.86 ab
       1.85 ab
       2.50 a
       1.46 b

  5.00 ns
  5.28
  6.95
  4.01
  5.33

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significantÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 29 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

     6.70 ns
6.70
7.02
7.14
6.43

0.39 b
0.41 b
0.50 a
0.33 b
0.38 b

          19.04 ab
          18.64 ab
          15.10 b
          23.52 a
          19.50 ab

    293.29 ns
270.07
319.30
289.04
367.17

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

จากการประเมินคุณภาพผลระหวางพันธุฝร่ังลูกผสมทั้ง 13 พันธุ ซ่ึงปลูกที่หนวยวิจัย      
ขุนหวยแหง  อําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม ตามที่นําเสนอผลไวนั้น จากการประเมินคุณภาพ
ของลักษณะที่ศึกษา  โดยภาพรวมของคุณภาพผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวในป พ.ศ. 2543 ถึง พ.ศ. 2544  
ของแตละคูผสมยังมีความแตกตางกันหลายประการ เชน จํานวนผลผลิต น้ําหนักผล  ความหนาเนื้อ 
สีเนื้อ รวมทั้งคุณภาพภายในผลดวย จากการวิเคราะหคาเฉลี่ยของทุกตนในพันธุท่ีไดมาจากการ
เพาะเมล็ด ทําใหมีความแตกตางกันระหวางตนอยูดวย จึงจําเปนตองเปรียบเทียบระหวางสายตน  
ในคูผสมเดียวกัน เพื่อคัดเลือกสายตนท่ีนาสนใจของแตละพันธุเพ่ือการนําไปใชประโยชนตอไป

ในการคัดเลือกพันธุจากสายพันธุโดยพิจารณาลักษณะตางๆของแตละตนท่ีไดมาจากการ
เพาะเมล็ด จํานวน 25 ตน  โดยเก็บผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตน     
ท่ีเกิดข้ึน  พบวาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ ACA ท่ีแสดงไวในตารางที่ 30 มีน้ําหนักผล      
ต้ังแต 206.00-283.00 กรัม  โดยตนท่ี 22 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 283.00 กรัม รองลงมาคือ   
ตนท่ี 14 และ 19  มีน้ําหนักผลเทากับ 266.00 และ 254.00 กรัมตามลําดับ    เมื่อวัดเสนผาศูนยกลาง
ผลและความยาวผล   มาประกอบการพิจารณารูปรางของผล  พบวา ตนท่ี 1, 10 และ 19 มีรูปรางผล
ท่ีคอนขางยาวรี เนื่องจากมีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.80-0.81   
ในขณะที่ตนท่ี 14 และ 22 มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.98-1.03 
จึงมีรูปรางที่คอนขางกลม   สวนความหนาเนื้อของผลในตนท่ี 22 และ 14 มีคาเทากับ 1.58 และ 
1.64  เซนติเมตรตามลําดับ  โดยเฉพาะตนท่ี 22 ยังมีความแนนเนื้อมากที่สุดดวย คือ 2.63 กิโลกรัม 
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เมื่อพิจารณาสีเนื้อของผลพันธุ ACA มีสีเนื้ออยูในเกณฑท่ีนาสนใจ  โดยตนท่ี 19 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด  
จัดอยูในระดับสี  dark pink   รองลงมาคือตนท่ี 14  มีสี deep  pink

ในตารางที่ 31 ไดศึกษาคุณภาพภายในผล พบวาตนท่ี 1 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได
และปริมาณกรดสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 9.00 องศาบริกซและ 0.42 เปอรเซ็นตตามลําดับ แตอยางไร     
ก็ตามสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรด ไมมีความแตกตางกันมากนัก     
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีของผลในแตละตนมีความแตกตางกัน โดยในตนท่ี 19 มีปริมาณวิตามิน
ซีมากที่สุดคือ 315.79 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   สวนตนท่ี 10 และ 22  มีคาเทากับ 135.34 และ 169.17 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมเทานั้น

ตารางที่ 30 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ ACA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 19
ตนที่ 22

1
1
2
1
2

206.00
208.00
266.00
254.00
283.00

6.94
7.24
8.01
7.59
8.22

8.52
9.07
7.78
9.37
8.36

0.81
0.80
1.03
0.81
0.98

1.46
1.29
1.64
1.36
1.58

1.93
1.28
1.45
1.23
2.63

  8.00
  7.00
  9.00
10.00
  7.00

ตารางที่ 31 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ ACA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 19
ตนที่ 22

9.00
7.60
7.20
7.00
8.50

0.42
0.36
0.36
0.31
0.39

21.31
21.21
19.74
22.79
21.95

240.60
135.34
285.71
315.79
169.17
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ในปท่ีสองของการศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ ACA ท่ีไดจากแตละตนนํามาศึกษาความ
แปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน พบวาลักษณะภายนอกของผลในตารางที่ 32  มีน้ําหนักผลตั้งแต 
156.00-312.00 กรัม โดยตนท่ี 22  มีน้ําหนักผลมากที่สุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ 312.00 
กรัม รองลงมาคือตนท่ี 6 และ 20 ท่ีมีน้ําหนักผลมากกวา 250 กรัมข้ึนไปและใหผลผลิตเปนรุนแรก 
มีน้ําหนักผลเทากับ 254.44 และ 292.00 กรัมตามลําดับ  ในขณะที่ตนที่ 10 และ 18 ใหผลท่ีมี        
น้ําหนักนอย เทากับ 156.00 และ 154.00 กรัมตามลําดับเปนลักษณะที่ไมตองการ  เมื่อศึกษา                
เสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลของผลในตนท่ี 22 มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอ     
ความยาวผลเทากับ 1.06  มีรูปรางที่คอนขางกลม ใหผลลักษณะเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  
สําหรับคาความหนาเนื้อของตนท่ี 19  มีความหนาเนื้อมากที่สุดเทากับ 1.55 เซนติเมตร  จากการ
ศึกษาสีเนื้อของผลของตนท่ี 18, 19 และ 22 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี dark pink

ตารางที่ 32 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ ACA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 15
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 22

9
3
3
1
3
1
1
1

 250.44 ns
 222.00
 156.00
(200.00)
 154.00
(204.00)
(292.00)
(312.00)

     7.78 a
     7.09 ab
     6.42 b
    (7.27)
     6.83 ab
    (7.02)
    (8.05)
    (8.40)

  7.94 a
  8.63 a
  7.52 a
 (7.47)
  5.95 b
 (7.34)
 (8.36)
 (7.90)

         0.98 b
         0.82 c
         0.85 c
        (0.97)
         1.15 a
        (0.96)
        (0.96)
        (1.06)

  1.26 a
  1.23 a
  1.04 b
 (1.30)
  1.16 ab
 (1.55)
 (1.29)
 (1.20)

   2.21 ns
   1.53
   1.64
  (2.83)
   1.13
  (1.30)
  (1.70)
  (1.45)

 6.33 b
 7.00 ab
 5.33 b
(7.00)
 9.00 a
(9.00)
(5.00)
(9.00)

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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จากการศึกษาคุณภาพภายในผล (ตารางที่ 33) แสดงใหเห็นวาตนท่ี 22 มีปริมาณของแข็ง   
ท่ีละลายน้ําไดสูงที่สุด มีคาเทากับ 9.00 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก         
เมื่อศึกษาสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรด ผลของตนที่ 22 มีคาสูงถึง 
40.18 เปอรเซ็นต  ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีของผลที่วิเคราะหได ในตนท่ี 15 และ 18 มีปริมาณ
วิตามินซีมากกวา 300 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยมีคาเทากับ 334.59-355.89 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   
แตท้ังสองตนมีขนาดผลเล็ก  สวนตนที่ 20 ซ่ึงมีปริมาณวิตามินซีเทากับ 195.49 มิลลิกรัมตอ         
100 กรัม เทานั้น

ตารางที่ 33 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ ACA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 15
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 22

                   7.87 ns
                   7.67
                   7.67
                  (8.00)
                   6.87
                  (7.40)
                  (8.00)
                  (9.00)

          0.52 a
          0.28 b
          0.35 b
         (0.36)
          0.28 b
         (0.38)
         (0.35)
         (0.22)

         15.52 b
         28.04 a
         22.83 ab
        (22.32)
         27.42 a
        (19.27)
        (22.73)
        (40.18)

         293.23 ns
         203.01
         215.54
        (334.59)
         355.89
        (285.71)
        (195.49)
        (225.56)

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

เนื่องจากปริมาณผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดของพันธุ ACA ท้ังสองปท่ีทําการศึกษา มีตนท่ีให   
ผลผลิตเพียงหนึ่งผลหลายตน  จึงไมสามารถเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติได และยังใหผล
ผลิตไมสม่ําเสมอ  ถึงแมวาพันธุ ACA นี้มีขอดีหลายประการ เชน ความหนาเนื้อคอนขางมากและ
เนื้อผลมีสีชมพูเขม แตเมื่อพิจารณาจากลักษณะภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี         
จะเห็นไดวา ตนท่ีมีขนาดผลใหญ น้ําหนักผลมาก แตมีเนื้อผลสีชมพูไมเขมและมีปริมาณวิตามินซี
ตํ่า  ดังนั้นจึงไมคัดเลือกสายตนของพันธุนี้ในการศึกษาลําดับตอไป
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ในพันธุ AKS ท่ีไดปลูกไวจํานวน 9 ตน นําผลผลิตมาศึกษาลักษณะภายนอกของผล        
ในแตละตน เพ่ือศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนที่เกิดข้ึนสําหรับใชเปนขอมูลในการ          
คัดเลือกพันธุ  พบวาผลที่เก็บไดในปท่ีหนึ่งจากตารางที่ 34 มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 192.00-354.00 
กรัม ซ่ึงตนท่ี 8 ใหผลขนาดใหญ  มีน้ําหนกัผลมากที่สุดเทากับ 354.00 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 9, 6, 
3 และ 4  มีน้ําหนักผลเทากับ 292.00, 274.20, 271.56 และ 266.00 กรัมตามลําดับ แตไมมีความ  
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เม่ือวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลไมตางกันมากนัก 
และผลมีรูปรางคอนขางกลม  จากสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง     
0.96-1.09    สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 4  มีคาเทากับ 1.52 เซนติเมตร    รองลงมาคือตนท่ี 8 และ 
9 ซ่ึงมีความหนาเนื้อเทากับ 1.46 และ 1.47 เซนติเมตรตามลําดับจัดอยูในเกณฑท่ีนาสนใจ              
สีของเนื้อผลอยูในชวงคะแนน 6.14-9.00 จัดอยูในระดับสี strong pink ถึง deep pink                   
โดยตนท่ี 8  มีสีเนื้อเขมท่ีสุด  ระดับสี deep pink   รองลงมาคือ  ตนท่ี 3 และ 9 ซ่ึงมีสีเนื้อในระดับสี        
moderate  pink

ตารางที่ 34 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 1
ตนที่ 2
ตนที่ 3
ตนที่ 4
ตนที่ 5
ตนที่ 6
ตนที่ 7
ตนที่ 8
ตนที่ 9

    14
    11
      9
      3
    19
    18
    21
    12
      7

225.80 bc
208.40 bc
271.56 abc
266.00 abc
192.00 c
274.20 abc
213.11 bc
354.00 a
292.00 ab

    7.66 bc
    7.35 bc
    8.00 abc
    8.16 ab
    6.99 c
    8.07 abc
    7.42 bc
    8.67 a
    8.28 ab

 7.87 ab
 7.33 b
 7.92 ab
 7.56 b
 7.26 b
 7.77 b
 7.32 b
 9.01 a
 8.19 ab

        0.98 b
        1.01 ab
        1.01 ab
        1.09 a
        0.96 b
        1.04 ab
        1.02 ab
        0.96 b
       1.02 ab

  1.30 a
  1.30 a
  1.32 a
  1.52 a
  0.95 b
  1.37 a
  1.23 ab
  1.46 a
  1.47 a

   1.98 ns
   1.78
   1.69
   1.56
   1.68
   1.68
   1.68
   1.73
   1.58

 6.90 ab
 7.00 ab
 8.00 ab
 7.75 ab
 6.14 b
 6.50 ab
 7.56 ab
 9.00 a
 8.00 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ในตารางที่ 35 แสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 1 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงท่ีสุด 
มีคาเทากับ 8.24 องศาบริกซ แตไมมีความแตกตางจากตนอ่ืนมากนัก เชนเดียวกับปริมาณกรด    
โดยตนท่ี 8 มีปริมาณกรดสูงท่ีสุดคือ 0.42 เปอรเซ็นต    ขณะที่สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น้ําไดตอปริมาณกรดเทากับ 18.33  ปริมาณวิตามินซีในเนื้อผลท่ีวิเคราะหไดอยูระหวาง 164.66- 
218.05 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางตนท่ีทําการศึกษา

ตารางที่ 35 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ AKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 1
ตนที่ 2
ตนที่ 3
ตนที่ 4
ตนที่ 5
ตนที่ 6
ตนที่ 7
ตนที่ 8
ตนที่ 9

                     8.24 a
                     7.12 ab
                     7.47 ab
                     6.85 b
                     7.87 ab
                     7.50 ab
                     6.58 b
                     7.80 ab
                     7.27 ab

          0.32 b
          0.33 ab
          0.34 ab
          0.24 b
          0.32 b
          0.31 b
          0.31 b
          0.44 a
          0.33 ab

         28.09 ab
         23.35 ab
         22.78 ab
         31.41 a
         26.05 ab
         26.86 ab
         21.78 ab
         18.33 b
         24.95 ab

          166.17 ns
218.05
203.01
195.49
211.60
164.66
166.25
187.97
177.94

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

จากการศึกษาผลของพันธุ AKS ในปท่ีสองในตารางที่ 36 มีตนท่ีใหผลผลิตลดลงเหลือ
เพียง 6 ตน จากจํานวน 9 ตน  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตน        
ท่ีเกิดข้ึน เชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  พบวาน้ําหนักผลอยูระหวาง 181.33-385.00 กรัม  ตนท่ี 3 มีน้ําหนัก
ผลมากที่สุดเทากับ 385.00 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 1, 4 และ 7 มีน้ําหนักผลเทากับ 285.33, 310.00 
และ 322.33 กรัมตามลําดับ ใหผลท่ีมีขนาดใหญ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   
เชนเดียวกับเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลที่ไมตางกันมากนัก  และผลมีรูปรางคอนขางกลม  
จากสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.98-1.11  สวนความหนาเนื้อ      
ของตนท่ี 7  มีคามากที่สุดเทากับ 1.50 เซนติเมตร     สําหรับสีเนื้อของผล จัดอยูในระดับสี pink ถึง 
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deep pink  โดยตนท่ี 8 มีสีเนื้อเขมท่ีสุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  จัดอยูในระดับสี deep  pink  แตมีการ
ลดลงของน้ําหนักผลเฉลี่ย มีคานอยท่ีสุด

ในปท่ีสองของการศึกษาคุณภาพภายในผล (ตารางที่ 37) แสดงใหเห็นปริมาณของแข็ง     
ท่ีละลายนํ้าไดและปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก โดยตนท่ี 8 มีปริมาณกรดสูงสุดเทากับ 0.39 
เปอรเซ็นต  เชนเดียวกับผลที่ไดในปท่ีหนึ่ง   ในขณะที่สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได
ตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 20.64-35.72  ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดอยูระหวาง 142.86-
364.66 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยในตนท่ี 3 มีปริมาณวิตามินซีสูงสุด เทากับ 364.66 มิลลิกรัม     
ตอ 100 กรัม

จากผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดของพันธุ AKS ท้ังสองปท่ีทําการศึกษา พบวาผลมีความหนาเนื้อ
คอนขางมากและสีเนื้อชมพูถึงชมพูเขมเชนเดียวกับพันธุ ACA  แตผลมีขนาดใหญกวาพันธุ ACA  
ถึงแมการใหผลผลิตไมสมํ่าเสมอและจํานวนผลผลิตยังไมมากนัก แตเมื่อพิจารณาจากลักษณะ     
ภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี  จะเห็นไดวาตนท่ี 1 และ 6 มีคุณภาพผลคอนขางคงที่
ท้ังสองปท่ีทําการศึกษา  และตนท่ี 9 ใหผลขนาดใหญ น้ําหนักผลคอนขางมาก   ถึงแมวาจะไมให  
ผลผลิตในปท่ีสอง   สวนตนท่ี 2 มีจุดเดน คือ ปริมาณวติามินซีมากที่สุดในปท่ีหนึ่ง   แตท้ังส่ีตน    
ท่ีกลาวมา คือ ตนท่ี 1, 2, 6 และ 9 มีลักษณะที่ควรไดรับการคัดเลือกในการศึกษาลําดับตอไป

ตารางที่ 36 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 1
ตนที่ 3
ตนที่ 4
ตนที่ 6
ตนที่ 7
ตนที่ 8

3
2
1
2
6
3

 285.33 abc
 385.00 a
(310.00)
 238.00 bc
 322.33 ab
 181.33 c

      8.36 ab
      8.85 a
     (8.81)
      7.54 bc
      8.57 ab
      7.17 c

 8.09 ns
 8.82
(7.97)
 7.36
 8.13
 7.34

         1.04 ns
         1.00
        (1.11)
         1.04
         1.06
         0.98

 1.41 abc
 1.46 ab
(1.36)
 1.19 bc
 1.50 a
 1.13 c

   1.57 ns
   1.20
  (1.50)
   2.46
   1.39
   1.46

 6.33 ab
 4.00 b
(6.00)
 7.50 a
 7.00 a
 8.67 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ตารางที่ 37 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ AKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 1
ตนที่ 3
ตนที่ 4
ตนที่ 6
ตนที่ 7
ตนที่ 8

                      7.93 ns
                      7.40
                     (7.80)
                      8.70
                      7.43
                      8.00

            0.28 ns
            0.31
           (0.26)
            0.26
            0.34
            0.39

        28.57 ab
        23.83 ab
       (30.47)
        35.72 a
        23.04 ab
        20.64 b

        142.86 b
        364.66 a
       (270.68)
        233.08 ab
        223.06 ab
        185.46 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

การศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ AWT ซ่ึงเปนลูกผสมระหวางพันธุอัฟริกาและ         
พันธุขาวไตหวันจํานวน 3 ตน คือตนท่ี 8, 11 และ 23  นําผลที่เก็บเกี่ยวไดจากแตละตนมาศึกษา
ความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน  พบวาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AWT (ตารางที่ 
38)   ตนท่ี 11 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 290.00 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 23 และ 8  ซ่ึงมีน้ําหนัก
ผลเทากับ 286.00 และ 175.33 กรัมตามลําดับ  เม่ือวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล             
ท้ังสามตนใหผลมีรูปรางยาวรี  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง      
0.67-0.84  สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 11 มีคาสูงสุด เทากับ 2.41 เซนติเมตร  และความแนนเนื้อ
อยูระหวาง 0.37-0.81 กิโลกรัม จึงเปนพันธุท่ีมีผลคอนขางนิ่ม อาจทําใหผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได         
มีปญหาในดานการขนสงและเก็บรักษาผลผลิตไดไมนาน สําหรับสีเนื้อของผลอยูในระดับสี 
yellowish pink  คุณภาพของผลฝรั่งพันธุ AWT ในปท่ีสอง  มีตนท่ีใหผลผลิตเพียง 3 ตน คือ ตนท่ี 
17, 18 และ 22  เปนผลผลิตรุนแรกทุกตน ใหจํานวนผลไมมาก  ดังแสดงในตารางที่ 39 จะเห็นไดวา  
ตนท่ี 17 มีน้ําหนักผลสูงสุดเทากับ 272.00 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 22 และ 18  มีน้ําหนักผล         
เทากับ 236.00 และ 242.00 กรัมตามลําดับ  เม่ือวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล                   
มีคาใกลเคียงกัน  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.73-0.80                
จึงมีรูปรางผลยาวรีใหผลทํานองเดียวกับตนท่ีศึกษาในปท่ีหนึ่ง  สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 18      
มีคาสูงสุดเทากับ 1.45 เซนติเมตร    การเปรียบเทียบสีเนื้อของผลกับแผนเทียบสี พบวาตนท่ี 17 
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และ 18  มีเนื้อสีชมพู  อยูในระดับสี strong yellowish pink  และ strong pink ตามลําดับ   สวนตนท่ี 
22 มีเนื้อสีขาว  ท่ีเปนลักษณะทางพันธุกรรมจากตนพอ  คือพันธุขาวไตหวัน ซ่ึงมีเนื้อสีขาว

ตารางที่ 38 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   8
ตนที่ 11
ตนที่ 23

3
1
1

175.33
290.00
286.00

6.67
7.65
7.15

7.99
11.34
10.40

0.84
0.67
0.69

1.38
2.41
1.80

0.81
0.47
0.37

6.00
5.75
5.00

ตารางที่ 39 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22

1
3
1

272.00
242.00
236.00

7.77
7.37
6.96

9.70
9.11
9.58

0.80
0.81
0.73

1.61
1.43
1.35

0.83
1.45
1.00

6.00
7.00
0.00

จากตารางที่ 40 แสดงคุณภาพภายในผลที่เก็บผลมาวิเคราะหไดจํานวนไมมากในปท่ีหนึ่ง
และไมมีความแตกตางกันมากนัก เชนเดียวกับการศึกษาคุณภาพภายในผลในปท่ีสองของตนท่ี 17, 
18 และ 22 (ตารางที่ 41) พบวาปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดและปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก  
เมื่อพิจารณาจากสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง       
11.46-14.10   เปนท่ีนาสังเกตวาปริมาณวิตามินซีมีความแตกตางกันอยางชัดเจน  โดยในตนท่ี 17    
มีปริมาณวิตามินซีสูงถึง 413.53 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   ในขณะที่ตนท่ี 22 มีคาเทากับ 210.53 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
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ตารางที่ 40 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ AWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   8
ตนที่ 11
ตนที่ 23

8.67
9.00
5.80

0.48
0.56
0.63

19.95
12.8
9.21

82.71
172.95
218.05

ตารางที่ 41 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ AWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22

6.40
5.80
6.60

0.49
0.41
0.58

12.99
14.10
11.46

413.53
305.76
210.53

ผลผลิตของพันธุ AWT ท่ีศึกษาในป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2544 มีปริมาณนอยมาก           
จึงไมสามารถวิเคราะหความแตกตางทางสถิติได   เมื่อพิจารณาจากลักษณะภายนอกของผล        
เปนพันธุท่ีมีขนาดผลใหญ  ความหนาเนื้อมาก  ผลรูปรางยาวรีแตใหผลผลิตท่ีไมสม่ําเสมอ  มีความ
แนนเนื้อเฉล่ียตํ่ากวาทุกพันธุท่ีศึกษา และมีบางสายตนท่ีไดรับลักษณะทางพันธุกรรมจากตนพอ
พันธุขาวไตหวัน  คือมีเนื้อสีขาวซ่ึงเปนลักษณะที่ไมตองการ ดังนั้นจึงไมคัดเลือกสายตนของพันธุ 
AWT ในการศึกษาลําดับตอไปÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ในการศึกษาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ  BAF นําผลจากตนท่ีใหผลผลิต                   
ในปท่ีหนึ่งจํานวน 18 ตน มาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตน จากตารางที่ 42  พบวามีน้ําหนัก
ผลอยูระหวาง 80.10-198.40 กรัม   ตนท่ี 16  มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 198.40 กรัม  ในขณะที่
ตนท่ี  9, 23, 3 และ 7 ใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักนอยกวา 100 กรัม  มีคาเทากับ 80.10, 93.40, 95.20 และ 
99.10 กรัมตามลําดับ  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาไมตางกันมากนัก มีสัดสวน
ของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.82-0.98  จึงมีรูปรางคอนขางกลม  สวนความ
หนาเนื้อของตนท่ี 16 มีคาเทากับ 1.09 เซนติเมตร ซ่ึงเปนคาที่มากที่สุดในการศึกษาเชนเดียวกับ    
น้ําหนักผลสด แตสวนใหญผลของตนอ่ืนๆมีความหนาเนื้อนอยกวาหนึ่งเซนติเมตร สําหรับความ
แนนเนื้อมีคาอยูระหวาง 1.46-2.69 กิโลกรัม  เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อของผลมีคะแนนอยูในชวง  
2.90-7.20   ซ่ึงอยูในระดับสี pink ถึง moderate pink  โดยตนท่ี 22 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี
moderate pink จึงมีลักษณะภายนอกไมตรงตามความตองการในการคัดเลือกพันธุไวมากนัก

จากตารางที่ 43 แสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 9 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได        
สูงสุดเทากับ 7.66 องศาบริกซ   โดยมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 10,  15,  และ 
25   สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก โดยพบคาสูงที่สุดในตนท่ี 10 คือ 0.71 เปอรเซ็นต 
สําหรับสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 9.53-18.88         
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดไมมีความแตกตางกันมากนัก มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง   
105.26- 239.53  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม โดยตนท่ีมีปริมาณวิตามินซีสูงท่ีสุดคือตนท่ี 8

ในปท่ีสองของการศึกษาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสมพันธุ BAF มีตนท่ีใหผลผลิต
ลดลงเหลือเพียง 3 ตน จากจํานวนทั้งหมด 25 ตน  ในตารางที่ 44  แสดงใหเห็นวาลักษณะภายนอก
ของผลจากตนที่ 8  มีน้ําหนักผลสูงสุดเทากับ 167.00 กรัม  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและ        
ความยาวผลมีคาไมตางกันมากนัก  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง        
0.89-1.07 จึงมีรูปรางคอนขางกลมเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 2 มีคา        
มากที่สุดเทากับ 1.00 เซนติเมตร   ในขณะที่ตนท่ี 7 และ 8 มีความหนาเนื้อเทากับ 0.85 และ 0.88 
เซนติเมตรตามลําดับ   ในการศึกษาสีเนื้อของผล อยูในระดับสี yellowish pink ถึง deep pink       
โดยเฉพาะตนท่ี 2  ใหเนื้อสีชมพูในระดับสี deep pink  สําหรับคุณภาพภายในผลจากตารางที่ 45
พบวามีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดและปริมาณกรดไมตางกันมากนัก   จากการวิเคราะหปริมาณ
วิตามินซีของตนท่ี 2 และ 8 จะเห็นไดวา    มีปริมาณวิตามินซีสูงกวา 400 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  คือ
มีคาเทากับ 443.61 และ 466.17 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ซ่ึงเปนคาที่พบในปริมาณมากในฝรั่งท่ีศึกษา

เมื่อประเมินคุณภาพทั้งลักษณะภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมีจากผลผลิต     
ท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังสองปของฝร่ังลูกผสมพันธุ BAF พบวาแตละตนใหผลผลิตไมสมํ่าเสมอ             
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โดยเฉพาะในปท่ีสองมีตนท่ีใหผลผลิตใหผลผลิตนอยมาก และปริมาณผลลดลงเหลือตนละ 1-2 ผล 
คุณภาพของผล  มีขนาดเล็ก  น้ําหนักผลนอย  ใหผลสอดคลองกันท้ังสองปท่ีเก็บขอมูล                  
อาจกลาวไดวาเปนพันธุลูกผสมที่มีคุณภาพคอนขางต่ํา ดังนั้นจึงไมคัดเลือกสายตนของพันธุ BAF 
ในการศึกษาลําดับตอไป

ตารางที่ 42 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BAF

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 19
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

      5
    28
   15
   16
   27
   17
     9
   21
     2
   21
     3
     2
   12
   16
   15
   40
   13
     2

154.67 bcd
  95.20 gh
132.60 cdef
164.20 ab
121.20 defg
  99.10 fgh
140.00 bcde
  80.10 h
126.00 defg
139.20 bcde
152.67 bcd
152.00 bcd
198.40 a
162.40 bc
116.60 efg
  93.40 gh
109.00 efg
115.00 bcde

 6.38 bcdef
 5.63 fg
 6.30 bcdef
 6.65 abc
 6.20 bcdef
 5.80 defg
 6.41 bcde
 5.37 g
 6.06 bcdefg
 6.34 bcdef
 6.46 bcde
 6.78 ab
 7.20 a
 6.76 abc
 6.01 bcdefg
 5.72 efg
 5.99 cdefg
 6.52 abcd

 7.80 abc
 6.69 ef
 7.53 abcde
 7.72 abcd
 6.89 cdef
 6.36 f
 6.79 def
 6.12 f
 6.84 def
 6.95 cdef
 7.79 abc
 7.99 a
 7.93 ab
 7.41 abcde
 7.04 bcdef
 6.41 f
 6.84 def
 6.63 ef

        0.82 b
        0.90 ab
        0.84 b
        0.87 ab
        0.91 ab
        0.92 ab
        0.95 ab
        0.88 ab
        0.89 ab
        0.91 ab
        0.83 b
        0.85 ab
        0.91 ab
        0.91 ab
        0.85 ab
        0.89 ab
        0.88 ab
        0.98 a

0.89 abcd
0.81 bcd
0.91 abcd
1.01 ab
0.80 bcd
0.96 abc
0.77 cd
0.76 cd
0.77 cd
0.83 bcd
1.07 a
0.82 bcd
1.09 a
0.91 abcd
0.90 abcd
0.87 abcd
0.87 abcd
0.70 d

   1.47 ns
   1.86
   1.74
   1.78
   1.76
   1.62
   1.96
   1.46
   1.60
   2.11
   1.62
   1.49
   1.70
   2.69
   1.77
   2.64
   1.86
   1.80

 7.00 a
 6.10 ab
 4.50 bcd
 5.10 abcd
 5.10 abcd
 5.90 ab
 3.57 cd
 5.70 abc
 6.00 ab
 2.90 d
 5.00 abcd
 5.00 abcd
 5.60 abcd
 5.40 abc
 7.20 a
 6.50 ab
 6.63 ab
 5.00 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 43 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BAF

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 19
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

7.60 a
                     7.72 a

  7.38 ab
      6.74 abcd

  7.40 ab
    7.08 abc

      6.94 abcd
7.66 a

    6.00 bcd
      6.74 abcd
      6.27 abcd

  5.50 cd
      6.60 abcd
      6.54 abcd
      6.82 abcd
      6.72 abcd
      6.33 abcd

5.60 d

0.65 ab
    0.51 bcde
    0.51 bcde
    0.48 bcde

 0.42 de
   0.45 cde
 0.44 de
 0.42 de

          0.71 a
 0.36 de
 0.37 de

     0.55 abcd
     0.52 bcde

         0.41 de
     0.50 bcde
     0.49 bcde

          0.33 e
   0.64 abc

11.62 abc
16.13 abc
16.70 abc
14.53 abc

       18.89 a
       18.51 ab

17.10 abc
       19.76 a
       10.10 bc
       18.88 a

 17.11 abc
        10.00 bc

 13.64 abc
  16.73 abc
  15.17 abc
  14.86 abc

        19.92 a
9.53 c

155.39 abc
      105.26 c

 184.21 abc
 166.17 abc
 172.93 abc
 154.14 abc

       239.53 a
       136.09 bc
       120.30 bc
       221.05 ab
       220.55 ab
       120.30 bc

  197.74 abc
       110.53 c

  181.95 abc
  171.43 abc
  146.62 abc
  206.77 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05

ตารางที่ 44 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BAF

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 2
ตนที่ 7
ตนที่ 8

1
2
2

110.00
118.00
167.00

5.86
6.16
6.66

5.47
6.19
7.44

1.07
0.99
0.89

1.00
0.85
0.88

0.70
1.58
1.96

9.00
8.00
5.00
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ตารางที่ 45 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 2
ตนที่ 7
ตนที่ 8

9.40
6.60
7.80

0.42
0.30
0.36

22.25
31.72
23.18

443.61
206.77
466.17

สําหรับพันธุ BBK ท่ีไดปลูกไวจํานวน 25 ตน พบวาทุกตนใหผลผลิตในปท่ีหนึ่ง เมื่อศึกษา
ความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน ดังแสดงไวในตารางที่ 46  พบวาลักษณะภายนอกของผล 
มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 133.68-298.71 กรัม  ตนท่ี 12 มีขนาดผลใหญ น้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 
298.71 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 7, 9 และ 14 มีคาเทากับ 278.00, 261.80 และ 254.80 กรัมตามลําดับ 
แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนตนที่ 16 ใหผลผลิตที่มีน้ําหนักนอยท่ีสุด      
เทากับ 133.68 กรัม     เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลในตนท่ี 12 มีคาเทากับ 8.19 และ 
9.33 เซนติเมตรตามลําดับ ผลจึงมีรูปรางคอนขางยาว    สําหรับความหนาเนื้อของตนท่ี 4 มีคาสูงสุด
เทากับ 1.86 เซนติเมตร แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ  โดยเฉพาะกับตนท่ี 17        
วัดความหนาเนื้อไดเพียง 0.77 เซนติเมตร  ซ่ึงเปนลักษณะที่ไมตองการคัดเลือกไว

การศึกษาความแนนเนื้อของผลในระยะผลแก โดยเก็บผลเมื่อผลเร่ิมมีการเปลี่ยนสีและ     
มีความนิ่มของผลแลว พบวาผลผลิตมีความแนนเนื้ออยูระหวาง 1.51-2.12 กิโลกรัม  สวนสีเนื้อ 
ของผล  อยูในระดับสี pink ถึง moderate pink    โดยตนท่ี 17 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี
moderate pink จากตารางที่ 47 จะเห็นไดวาคุณภาพภายในผลของตนท่ี 25 มีปริมาณของแข็ง           
ท่ีละลายนํ้าไดเทากับ 7.46 องศาบริกซ   โดยแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 10, 14, 15, 
22 และ 24   สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก    สําหรับสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําไดตอปริมาณกรดอยูระหวาง 11.46-17.88  ในการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีของตนท่ี 17            
มีคาสูงสุดเทากับ 349.62  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ
ท้ังหมด ท่ีมีคาอยูระหวาง 152.88 – 241.36  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
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ตารางที่ 46 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BBK

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

     17
     22
     23
     26
     25
     19
       3
       9
    14
      7
    15
      6
    19
    22
    28
    23
      3
    18
    19
    17
    22
    18
    14
    17
    10

228.32 bcde
165.99 gh
191.45 efgh
227.13 bcdef
175.80 efgh
203.27 defg
278.00 ab
200.44 defg
261.80 abc
231.95 bcde
158.91 gh
298.71 a
209.31 cdefg
254.80 abcd
175.60 efgh
133.68 h
271.94 b
192.20 efg
166.49 gh
211.10 defg
180.60 efgh
168.44 fgh
208.75 cdefg
204.60 cdefg
183.03 efgh

7.53 abcdefg
7.23 defghi
7.01 fghi
7.37 bcdefgh
7.04 fghi
7.04 fghi
7.93 abcd
7.09 efghi
8.01 abc
7.83 abcde
6.68 hi
8.19 a
7.36 bcdefgh
7.79 abcdef
6.96 ghi
6.50 i
8.09 ab
7.06 efghi
7.80 ghi
7.28 cdefghi
7.00 fghi
7.76 ghi
7.19 defghi
7.42 bcdefgh
6.98 ghi

8.16 abcd
7.33 efg
7.60 defg
8.20 bcfg
7.84 cdef
7.84 cdef
9.03 ab
7.54 defg
8.42 abcd
8.75 abc
7.01 fg
9.33 a
7.53 defg
8.81 abc
7.62 defg
6.71 g
7.77 def
7.91 cdef
7.39 efg
7.65 defg
8.14 abcd
7.19 efg
7.57 defg
7.90 cdef
7.42 defg

    0.93 bcdef
    0.94 bcdef
    0.92 bcdef
    0.90 cdef
    0.90 cdef
    0.90 cdef
    0.88 ef
    0.94 bcde
    0.96 bcd
    0.90 cdef
    0.97 bc
0.88 ef
0.98 b
0.88 def
0.91 bcdef
0.97 bc
1.05 a
0.90 cdef
0.92 bcdef
0.95 bcde
0.86 f
0.94 bcde
0.95 bcde
0.94 bcde
0.94 bcde

1.04 b
0.87 b
0.99 b
1.86 a
1.02 b
1.02 b
1.11 b
1.18 b
1.29 b
1.16 b
0.98 b
1.24 b
1.17 b
1.22 b
0.93 b
0.91 b
0.77 b
0.86 b
0.85 b
1.02 b
1.06 b
0.97 b
1.02 b
1.03 b
1.02 b

  1.69 ab
  2.03 ab
  1.85 ab
  2.03 ab
  1.68 ab
  1.97 ab
  1.75 ab
  2.15 a
  1.81 ab
  1.51 b
  1.75 ab
  1.79 ab
  2.08 a
  1.81 ab
  1.81 ab
  1.83 ab
  1.67 ab
  1.66 ab
  2.00 ab
  1.93 ab
  1.86 ab
  2.05 ab
  2.12 a
  1.81 ab
  2.06 ab

7.00 abc
6.00 bcde
6.00 bcde
5.30 cdef
6.00 bcde
4.00 f
7.00 abc
5.44 cdef
6.20 abcde
6.28 abcde
5.20 cdef
7.40 ab
5.30 cdef
5.30 cdef
5.40 cdef
5.20 cdef
8.00 a
5.80 bcdef
4.80 def
6.60 abcd
4.50 ef
5.88 bcdef
5.90 def
6.70 abcd
6.67 abcd

ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ท่ี p=0.05

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



72

ตารางที่ 47 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BBK

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

6.42 abcd
                  7.08 abc

6.89 abcd
6.86 abcd
6.38 abcd

                  7.12 abc
6.46 abcd
6.71 abcd

                  7.18 abc
                  5.85 d

7.02 abcd
6.72 abcd
6.32 abcd

                  5.98 bcd
                  6.22 cd

6.83 abcd
6.40 abcd
6.28 abcd
6.62 abcd
6.68 abcd
6.92 abcd

                  6.11 bcd
                  7.26 ab
                  6.66 bcd
                  7.46 a

0.56 abc
  0.52 abcd
  0.50 abcd
  0.50 abcd
 0.46 bcd

  0.52 abcd
 0.45 bcd

         0.65 a
 0.43 bcd
0.43 bcd

  0.50 abcd
 0.43 bcd
 0.44 bcd
 0.44 bcd

   0.51 abcd
   0.51 abcd
 0.45 bcd
 0.40 bcd

   0.47 abcd
 0.42 bcd

         0.58 ab
         0.37 d

   0.54 abcd
 0.46 bcd

         0.58 ab

12.12 ab
14.45 ab
16.84 ab
14.57 ab
15.17 ab
15.30 ab
15.08 ab

        11.46 b
17.07 ab
13.63 ab
15.06 ab
15.68 ab
14.79 ab
14.32 ab
12.64 ab
14.70 ab
14.45 ab
16.38 ab
14.37 ab

        17.88 a
12.53 ab
17.31 ab
14.53 ab
14.74 ab
14.35 ab

219.55 b
154.89 b
205.26 b
200.75 b
196.99 b
166.91 b
152.88 b
164.57 b
190.97 b
158.96 b
193.24 b
195.50 b
220.30 b
237.14 b
183.46 b
209.02 b
349.62 a
190.88 b
179.70 b
241.36 b
195.49 b
194.65 b
206.56 b
209.77 b
170.42 b

ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ท่ี p=0.05
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จากการศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ BBK ของปท่ีสอง ในตารางที่ 48 เพื่อใชประกอบ
การพิจารณาในการคัดเลือกพันธุ จะเห็นไดวาทุกตนยังสามารถใหผลผลิตไดอยางสม่ําเสมอทุกตน
จึงไดนําผลจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึนเชนเดียวกับปท่ีหน่ึง         
ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาพันธุ BBK มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 171.67-362.57 กรัม โดยตนท่ี 9
และ 14 มีน้ําหนักผลมากเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง มีคาเทากับ 362.57 และ 325.00 กรัมตามลําดับ       
เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผล   ความยาวผล  และความหนาเนื้อของตนท่ี 9  มีคาเทากับ 9.02, 9.38   
และ 1.42 เซนติเมตรตามลําดับ โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 14        
สําหรับสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง  0.89-1.07  โดยผลของตนท่ี 17  
มีคาเทากับ 0.89  จึงมีลักษณะผลคอนขางยาว   ในขณะที่ตนท่ี 11 มีคาเทากับ 1.07  จึงมีรูปรางผล
คอนขางกลม   ในการศึกษาสีเนื้อของผล อยูในระดับสี yellowish pink ถึง moderate pink           
โดยเฉพาะตนท่ี 9 และ 14 มีสีในระดับ moderate pink  จึงเปนสีท่ีอยูในระดับท่ีนาพอใจพอสมควร

สําหรับคุณภาพภายในผลของพันธุ BBK ในแตละตน จากตารางที่ 49 แสดงวามีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดและปริมาณกรดไมตางกันมากนัก ในตนท่ี 3 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา
ไดสูงสุดเทากับ 7.90 องศาบริกซ รองลงมาคือตนที่ 18 มีคาเทากับ 7.88 องศาบริกซ                    
จากการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีมีคาอยูระหวาง 184.21-398.50 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม              
โดยตนท่ี 17  ยังคงมีปริมาณวิตามินซีสูงเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง เทากับ 308.27 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม 
แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 20, 12, 14, 19, 10 และ 13  ซ่ึงมีคาเทากับ 
398.50, 385.13, 349.62, 324.81, 309.77  และ 309.77  มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ ซ่ึงมีปริมาณ
วิตามินซีมากเปนท่ีพอใจ

จากการประเมินคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ  BBK ในปท่ีหน่ึงและปท่ีสอง                  
จะเห็นไดวาเปนพันธุท่ีใหผลผลิตเร็ว  การใหผลผลิตคอนขางสม่ําเสมอและจํานวนผลผลิตมากที่สุด
ในทุกพันธุท่ีทําการศึกษา  เม่ือพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี        
จึงไดตนท่ีมีลักษณะที่ควรไดรับการคัดเลือก  ไดแก ตนท่ี 13, 14, 20 และ  25  เนื่องจากมีคุณภาพผล
ท่ีคอนขางคงที่และใหผลผลิตในระดับท่ีนาพอใจ   สวนตนท่ี 9, 12  และ 17  ในปท่ีสองพบวาใหผล
ผลิตท่ีมีน้ําหนักสูง  จํานวนผลผลิตมาก  และมีปริมาณวิตามินซีสูงเชนกัน ซ่ึงเปนลักษณะที่ดีเหมาะ
สมตอการคัดเลือกพันธุ BBK  ตนท่ี 9, 12, 13, 14, 17, 20 และ 25 สําหรับการศึกษาในลําดับตอไป
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ตารางที่ 48 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BBK

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

       1
     25
       6
       2
     17
     18
     31
     15
       7
     65
     31
     53
     41
     24
       4
     34
       3
       5
     19
       8
     21
    16
      5
    13
    73

(216.00)
221.33 def
171.67 f
173.00 f
243.00 cdef
186.40 ef
247.60 cde
239.80 cdef
362.57 a
214.80 def
211.00 def
195.33 ef
254.20 cde
325.00 ab
310.50 abc
238.20 def
211.33 def
275.60 bcd
216.60 def
283.25 bcd
216.00 def
189.20 ef
254.00 cde
223.00 def
256.00 cde

(7.13)
7.50 cdefgh
6.64 h
6.71 gh
7.79 bcdef
7.07 efgh
7.83 bcde
8.01 bcde
9.02 a
7.41 cdefgh
7.71 bcdef
7.12 defgh
7.76 bcdef
8.63 ab
8.22 abc
7.94 bcde
7.36 cdefgh
8.02 bcde
7.52 cdefgh
8.18 fgh
7.50 cdefgh
6.86 fgh
7.76 cdefgh
7.63 cdefg
8.07 bcd

(8.02)
7.78 defg
7.02 g
7.47 efg
8.01 cdef
7.60 defg
8.02 cdef
7.98 cdef
9.38 a
7.62 defg
7.24 fg
7.10 g
8.40 bcd
8.96 ab
8.95 ab
7.79 defg
8.28 bcde
8.98 ab
7.64 defg
8.74 abc
8.04 cdef
7.66 defg
8.11 cdef
7.74 defg
7.75 defg

(0.89)
 0.97 bcdefghi
 0.94 defghij
 0.90 ghij
 0.97 bcdefg
 0.93 defghij
 0.97 bcdefg
 1.00 abcd
 0.97 bcdefghi
 0.97 bcdefgh
 1.07 a
 1.00 abcde
 0.93 efghij
 0.97 bcdefghi
 0.92 fghij
 1.02 abc
 0.89 j
 0.89 ij
 0.99 bcdef
 0.94 defghij
 0.93 defghij
 0.90 hij
 0.96 cdefghi
 0.99 bcdef
 1.04 ab

(0.92)
1.00 cdefg
0.80 h
0.88 fgh
0.97 defg
0.86 gh
0.99 cdefg
1.12 cde
1.42 a
0.98 cdefgh
1.07 cdef
0.92 efgh
0.99 cdefg
1.33 ab
1.17 bc
1.10 cde
1.02 cdefg
1.15 cd
0.96 defg
1.15 cd
1.15 cd
1.03 cdefg
1.09 cde
0.98 cdefgh
1.00 cdefg

(1.53)
2.89 a
1.73 bcd
1.15 d
1.84 abcd
2.68 ab
2.49 abc
2.47 abc
1.88 abcd
2.37 abc
2.32 abc
1.67 bcd
1.65 bcd
2.06 abcd
1.19 d
1.50 cd
0.98 d
1.59 bcd
1.66 bcd
1.70 bcd
1.72 bcd
1.66 bcd
1.82 abcd
1.50 cd
2.38 abc

(6.00)
5.22 defg
6.00 abcdefg
7.00 abcde
6.30 abcdefg
4.20 g
6.40 abcdefg
5.30 cdefg
8.00 a
6.20 abcdefg
4.90 efg
5.78 abcdefg
7.60 abc
5.30 cdefg
8.00 a
6.50 abcdef
7.33 abcd
7.40 abcd
5.50 bcdefg
7.75 ab
6.80 abcdef
4.60 fg
7.40 abcd
5.50 bcdefg
7.20 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ตารางที่ 49 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ BBK ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

                 (5.60)
                  7.80 ab
                  7.90 a
                  6.00 de
                  6.82 abcd
                  6.96 abcd
                  7.20 abc
                  7.12 abcd
                  7.11 abcd
                  6.86 abcd
                  7.02 abcd
                  6.33 cde
                  6.66 bcd
                  6.88 abcd
                  7.10 abcd
                  6.76 abcd
                  5.47 e
                  7.88 a
                  6.72 bcd
                  5.43 e
                  7.12 abcd
                  6.28 cde
                  7.00 abcd
                  6.82 abcd
                  6.92 abcd

         (1.00)
          0.48 ab
          0.47 ab
          0.44 ab
          0.38 ab
          0.40 ab
          0.41 ab
          0.37 ab
          0.34 b
          0.44 ab
          0.37 ab
          0.41 ab
          0.51 a
          0.45 ab
          0.50 ab
          0.45 ab
          0.41 ab
          0.49 ab
          0.44 ab
          0.39 ab
          0.45 ab
          0.48 ab
          0.47 ab
          0.38 ab
          0.44 ab

         (5.57)
         17.26 ab
         17.26 ab
         13.67 a
         19.09 ab
         19.30 ab
         20.48 ab
         20.41 ab
         22.05 a
         16.46 ab
         20.11 ab
         16.60 ab
         14.42 b
         15.99 ab
         14.52 b
         16.17 ab
         13.32 b
         16.89 ab
         16.92 ab
         14.83 b
         16.51 ab
         14.28 b
         16.76 ab
         19.56 ab
         16.32 ab

      (203.01)
       209.69 cd
       203.01 cd
       184.21 d
       239.85 bcd
       184.21 d
       221.80 cd
       260.15 abcd
       251.34 abcd
       309.77 abcd
       223.31 cd
       385.13 ab
       309.77 abcd
       349.62 abc
       234.96 bcd
       264.66 abcd
       308.27 abcd
       231.58 bcd
       324.81 abcd
       398.50 a
       254.89 abcd
       245.86 abcd
       192.48 cd
       221.80 cd
       265.41 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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การประเมินลักษณะภายนอกของผลจากตนท่ีไดมาจากการเพาะเมล็ดจํานวน 24 ตน     
ของฝร่ังพันธุ BCA จากการศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึนในปท่ีหนึ่งของลักษณะ
ภายนอกของผล   แสดงไวในตารางที่ 50 จะเห็นไดวาตนท่ี 4 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 324.67 
กรัม ใกลเคียงกับน้ําหนักผลของตนท่ี 6  มีคาเทากับ 322.50 กรัม  สวนตนท่ี 15 มีน้ําหนักผลนอยสุด
เทากับ 158.00 กรัม   เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมคีาไมตางกันมากนัก  โดยตนท่ี 
14  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 1.78 จึงมีรูปรางผลกลมแปนกวาตนอ่ืน      
ท่ีมีรูปรางผลยาวรี มีคาอยูระหวาง 0.79-0.96  สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 6 และ 10  มีคาเทากับ 
1.55 และ 1.53 เซนติเมตรตามลําดับ    เมื่อศึกษาสีเนื้อของผล อยูในระดับสี yellowish pink ถึง   
deep pink   โดยตนท่ี 9 และ 18 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี deep pink    

จากตารางที่ 51 ไดแสดงคุณภาพภายในผลของพันธุ BCA จะเห็นไดวาตนท่ี 17 มีปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน้ําได  เทากับ 7.44 องศาบริกซ  โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
ตนท่ี 9, 11, 12, 14, 15, 22, 23 และ 24     สวนปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 0.33-0.53 เปอรเซ็นต    
ไมแตกตางกันมากนัก   เมื่อวิเคราะหสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรด      
มีคาอยูระหวาง 11.08-20.81 ในขณะที่ผลของตนที่ 10 มีปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหได                 
เทากับ 306.60 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ซ่ึงแตกตางกับตนอ่ืนๆที่มีปริมาณวิตามินซีอยูระหวาง  
137.84 - 277.26  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

การศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ BCA ในปท่ีสอง  มีตนท่ีใหผลผลิตท้ังหมด 16 ตน      
บางตนไมมีการติดผลไดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  เมื่อนําผลมาวิเคราะหความแปรปรวนของผลที่     
เก็บเกี่ยวไดจากแตละตนในตารางที่ 52 แสดงใหเห็นวามีน้ําหนักเฉล่ียต้ังแต 173.00-382.00 กรัม 
โดยตนท่ี 5 ใหผลผลิตเพียงหนึ่งผล มีน้ําหนักผล 382.00 กรัม  โดยพบวาตนท่ี 4  มีน้ําหนักผลมาก
เชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ 324.67 กรัม   สวนตน 3 และ 24 ใหผลท่ีมีน้ําหนักคอนขางต่ํา   
เทากับ 190.40 และ 173.00 กรัมตามลําดับ ซ่ึงเปนลักษณะที่ไมตองการ  จากการวัดเสนผาศูนยกลาง
ผลและความยาวผลไมตางกันมากนัก   เมื่อพิจารณาจากสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความ
ยาวผลมีคาอยูระหวาง 0.79-0.98  จึงมีรูปรางผลคอนขางยาวรี   สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 23      
มีคาสูงสุดเทากับ 1.26 เซนติเมตร   ใหผลใกลเคียงกับตนท่ี 6 ซ่ึงในปท่ีหนึ่งมีความหนาเนื้ออยูใน
เกณฑท่ีนาสนใจเชนกัน   สําหรับสีเนื้อจัดอยูในระดบัสี strong pink ถึง deep pink   โดยตนท่ี  9  
และ 18 มีเนื้อสีชมพูเขมในระดับ deep pink   เชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง
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ตารางที่ 50 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BCA  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BCA

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

    11
      8
    19
      3
      5
      4
    11
    28
    18
      4
      7
    23
    11
    11
    12
      3
    21
    13
      5

193.25 bcd
186.29 cd
203.61 bcd
324.67 a
322.50 a
194.50 bcd
264.44 ab
164.20 d
205.25 bcd
181.33 cd
256.86 abc
158.00 d
211.75 bcd
163.40 d
197.75 bcd
190.67 bcd
174.00 d
176.40 d
170.00 d

    7.03 bc
    6.99 bc
    7.49 abc
    8.33 a
    8.35 a
    7.08 bc
    7.90 ab
    6.59 c
    6.74 c
    7.19 bc
    7.39 bc
    6.54 c
    7.45 bc
    6.64 c
    7.29 bc
    7.20 bc
    6.69 c
    6.86 c
    6.69 c

7.93 d
7.60 d
7.85 d
10.58 a
9.54 b
8.53 bcd
8.49 bcd
7.54 d
8.48 bcd
7.67 d
9.20 bc
7.44 d
7.76 d
7.63 d
8.50 bcd
8.22 cd
8.10 cd
8.35 cd
8.00 cd

0.89 b
0.93 b
0.96 b
0.79 b
0.88 b
0.83 b
0.93 b
0.88 b
0.80 b
0.94 b
1.78 a
0.88 b
0.96 b
0.87 b
0.86 b
0.88 b
0.83 b
0.83 b
0.83 b

1.21 bc
1.22 b
1.03 bcd
1.20 bc
1.55 a
1.18 bcd
1.53 a
0.90 bcd
1.16 bcd
1.01 bcd
1.18 bcd
0.87 d
1.05 bcd
1.07 bcd
1.21 bc
0.89 cd
0.91 bcd
0.98 bcd
1.08 bcd

1.69 abc
1.69 abc
1.74 abc
2.17 ab
1.96 abc
1.80 abc
1.80 abc
1.73 abc
1.75 abc
1.53 bc
1.40 c
1.72 abc
2.38 a
1.70 abc
1.95 abc
2.28 ab
2.28 ab
1.69 abc
1.88 abc

5.88 bcd
6.14 abcd
4.70 d
7.00 abc
7.50 abc
8.25 a
6.22 abcd
7.70 ab
5.38 cd
5.33 cd
6.71 abcd
5.90 bcd
6.75 abcd
6.40 abcd
8.25 a
7.00 abc
4.67 d
7.00 abc
6.20 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 51 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BCA  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BCA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

                 6.25 abcde
                 6.77 abc
                 6.62 abcd
                 6.80 ab
                 6.45 abcd
                 5.85 bcde
                 7.04 ab
                 5.52 cde
                 6.05 bcde
                 6.47 abcde
                 5.40 de
                 6.14 bcde
                 6.85 ab
                 7.44 a
                 6.45 abcde
                 6.42 abcde
                 5.98 bcde
                 5.48 de
                 5.32 e

     0.41 ns
0.36
0.41
0.53
0.47
0.51
0.50
0.46
0.47
0.48
0.40
0.42
0.46
0.41
0.37
0.33
0.43
0.39
0.49

        15.73 abc
        20.81 a
        17.68 abc
        12.78 bc
        13.99 abc
        12.70 bc
        16.05 abc
        11.08 c
        13.70 abc
        14.84 abc
        14.23 abc
        15.67 abc
        15.85 abc
        18.51 abc
        19.09 ab
        20.12 ab
        14.28 abc
        15.71 abc
        13.32 bc

     230.26 abcd
     208.38 bcd
     196.99 bcd
     137.84 d
     189.85 bcd
     255.64 abc
     306.60 a
     171.43 cd
     277.26 ab
     160.40 cd
     211.60 bcd
     185.72 bcd
     255.64 abc
     195.49 bcd
     186.09 bcd
     255.64 abc
     208.86 bcd
     218.05 abcd
     246.61 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

จากการศึกษาคุณภาพภายในผลในตารางที่ 53 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของผลใน
แตละตนไมแตกตางกันมากนัก มีคาสูงสุดเทากับ 7.42 องศาบริกซ จากผลในตนท่ี 18  รองลงมา   
ไดแก ตนท่ี 4 และ 9 มีคาเทากับ 7.23 และ 6.88 องศาบริกซตามลําดับ   สวนปริมาณกรดมีคา        
อยูระหวาง 0.28-0.57 เปอรเซ็นต  เมื่อศึกษาสัดสวนระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได          
กับปริมาณกรดมคีาไมแตกตางกันมากนัก   ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมีคาอยูระหวาง 
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172.93-477.44 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   โดยตนท่ี 12 มีปริมาณวิตามินซีมากที่สุด คือ 477.44 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ซ่ึงในปท่ีหนึ่งมีปริมาณวิตามินซีอยูในระดับที่สูงเชนเดียวกัน

เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพอ่ืนๆของพันธุ BCA ท้ังสองป 
พบวาเปนพันธุท่ีใหผลผลิตคอนขางเร็วและจํานวนผลผลิตมาก  ผลการประเมินจึงไดคัดเลือกตนท่ี 
4 และ 6 เพื่อนําไปศึกษาในลําดับตอไป  เนื่องจากมีคุณภาพผลในสวนของน้ําหนักผลและ       
ความหนาเนื้อคอนขางคงที่ท้ังสองป   เชนเดียวกับตนท่ี 11 และ 12 ใหจํานวนผลผลิตมากและ       
มีปริมาณวิตามินซีสูง  จึงควรไดรับการคัดเลือกไวดวย

ตารางที่ 52 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BCA  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BCA

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

    16
    19
      8
      1
    24
      9
    65
      8
      4
    16
      2
    13
    11
      8
      4
      6

205.00 bcd
190.40 cd
319.00 a
(382.00)
231.00 bcd
226.44 bcd
204.20 bcd
255.25 abc
213.50 bcd
206.60 bcd
264.00 ab
259.20 abc
226.20 abc
262.25 abc
243.50 bcd
173.00 d

     7.00 b
     7.29 b
     8.27 a
    (8.82)
     7.48 ab
     7.71 ab
     7.20 b
     7.41 ab
     7.07 b
     7.23 b
     7.53 ab
     7.85 ab
     7.19 b
     7.91 ab
     7.88 ab
     7.14 b

7.71 de
7.43 e
9.50 a
(10.56)
7.78 de
8.97 ab
7.95 cde
9.00 ab
8.40 bcd
8.60 bc
9.47 a
8.35 bcd
8.04 cde
8.63 bc
8.02 cde
7.36 e

     0.91 abcde
     0.98 a
     0.87 bcdef
    (0.84)
     0.96 abc
     0.87 cdef
     0.91 abcde
     0.82 ef
     0.84 def
     0.84 def
     0.79 f
     0.94 abcd
     0.90 abcdef
     0.92 abcde
     0.98 ab
     0.97 abc

1.23 a
0.96 cd
1.19 ab
(1.20)
1.19 ab
1.19 ab
0.98 bcd
1.18 ab
1.14 abc
1.08 abc
1.11 abc
1.19 ab
1.20 a
1.10 abc
1.26 a
0.84 d

1.54 abc
1.54 abc
1.94 abc
(2.10)
1.68 abc
2.38 a
1.71 abc
1.53 abc
1.19 c
1.53 abc
2.38 a
2.18 ab
1.68 abc
1.43 bc
1.65 abc
1.32 bc

7.60 abc
7.10 abc
8.00 abc
(9.00)
6.30 c
8.56 ab
6.70 bc
8.38 ab
8.25 ab
7.00 abc
8.00 abc
8.60 a
8.80 a
7.75 abc
8.00 abc
8.17 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ตารางที่ 53 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BCA  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BCA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

               6.42 ab
               6.36 ab
               7.23 a
              (6.40)
               6.88 ab
               7.16 a
               6.10 ab
               7.00 ab
               6.10 ab
               6.46 ab
               5.90 ab
               7.42 a
               6.78 ab
               7.08 ab
               6.15 ab
               5.53 b

       0.43 abcd
       0.28 d
       0.43 abcd
      (0.49)
       0.51 a
       0.57 a
       0.31 cd
       0.56 a
       0.42 abcd
       0.38 bcd
       0.34 cd
       0.30 cd
       0.45 abc
       0.44 abcd
       0.31 cd
       0.45 abcd

       16.12 bcd
       22.88 ab
       18.66 abcd
      (12.99)
       14.43 d
       13.29 d
       22.45 abc
       14.88 cd
       14.61 d
       18.80 abcd
       17.30 bcd
       25.08 a
       15.34 bcd
       16.19 bcd
       21.01 abcd
       14.20 d

       257.89 bc
       252.68 bc
       292.29 bc
      (218.05)
       253.38 bc
       231.41 bc
       227.74 bc
       477.44 a
       216.17 bc
       172.93 c
       312.03 bc
       215.04 bc
       296.24 bc
       337.41 b
       233.08 bc
       239.35 bc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

การศึกษาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS ท่ีไดมาจากการเพาะเมล็ดจํานวน 26 ตน  
เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคุณภาพระหวางตนในปท่ีหนึ่ง สําหรับคัดเลือกพันธุในตารางที่ 
54 แสดงใหเห็นวาตนท่ี 25 ใหผลขนาดใหญ มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 348.00 กรัม ใกลเคียงกับ 
ตนท่ี 19, 17 และ 13  มีคาเทากับ 328.44, 322.69 และ 305.20 กรัมตามลําดับ   ซ่ึงใหคาเฉลี่ยน้ําหนัก
ผลมากกวา 300 กรัมตอผลข้ึนไป  โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับตนท่ี 1, 2, 3, 4, 
5, 10, 21, 22 และ 26  ในขณะที่ผลของตนท่ี 3  มีน้ําหนักนอยท่ีสุดเทากับ 186.40 กรัม

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผลมีคาตั้งแต 7.10 - 8.53 เซนติเมตร   โดยตนท่ี 19, 13 และ 17   
มีคาเทากับ 8.53, 8.25 และ 8.24 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางกันในทางสถิติกับตนท่ี 1, 2, 6, 7, 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



81

8, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 22, 23 และ 24    ในทํานองเดียวกันความยาวผลของตนท่ี 19           
มีคาสูงสุดเทากับ 9.13 เซนติเมตร    รองลงมา คือตนท่ี 25, 13 และ 11 มีคาเทากับ 9.02, 8.80 และ 
8.72  เซนติเมตรตามลําดับ    เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลใน   
ตนท่ี 1, 2, 4 และ 14  รูปรางผลมีลักษณะที่คอนขางกลม  ในทางตรงกันขาม ตนท่ี 11 มีรูปรางผล
คอนขางยาวรี

จากการศึกษาลักษณะภายในของผลจากความหนาเนื้อของตนท่ี 25 มีคาเทากับ 1.36 
เซนติเมตร ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 9 และ 26 ท่ีมีคาเทากับ 1.27 และ 1.26 เซนติเมตร
ตามลําดับ  สวนตนท่ีมีความหนาเนื้อนอยกวาหนึ่งเซนติเมตร ไดแก ตนท่ี 1, 2, 3, 4 ,10 และ 21  
เปนลักษณะที่ไมตองการในการศึกษาครั้งนี้    สวนสีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี pink ถึง strong 
pink   โดยตนท่ี 25  เปนตนท่ีมีความเขมของสีเนื้อมากที่สุด คือ 7.00   แตไมมีแตกตางทางสถิติกับ
ตนที่ 1, 2, 6, 8, 11, 12, 13, 17, 18, 19, 23 และ 26    สวนตนท่ี 20 มีสีเนื้อออนที่สุดคือ  3.10

จากตารางที่ 55 ไดแสดงคุณภาพทางเคมีของผลในพันธุ BKS จํานวน 26 ตน จากการ       
วัดปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดมีคาอยูระหวาง 5.66-8.46 องศาบริกซ   โดยตนท่ี 14 มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดมากที่สุดเทากับ 8.46 องศาบริกซ    รองลงมาไดแกตนท่ี 26, 19, 21, 4, 16, 
15, 17 และ 23  มีคาเทากับ 7.78, 7.67, 7.50, 7.38, 7.38, 7.30, 7.22 และ 7.16 องศาบริกซ                        
ใหคาใกลเคียงกัน โดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางตนท่ีทําการศึกษา เมื่อวิเคราะห
ปริมาณกรดในผลใหผลไมแตกตางกันมากนัก  โดยตนที่ 25 มีปริมาณกรดนอยท่ีสุด 0.30 
เปอรเซ็นต     สวนตนท่ี 9 มีคาเทากับ 0.61 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคามากที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบกับตนอ่ืนๆ                    
ท่ีทําการศึกษาทั้งหมด  และสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรดมีคา         
ใกลเคียงกัน  โดยตนท่ี 25 มีสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรดสูงสุด       
เทากับ 23.80   สวนตนท่ี  9  นอยท่ีสุดเทากับ 12.07     เชนเดียวกับปริมาณวิตามินซีมีคาไมแตกตาง
กันมากนักในแตละตน  โดยตนท่ี 23 มีปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมากที่สุด คือ 300.75 มิลลิกรัม
ตอ 100 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 13, 14 และ 19 ซ่ึงมีคาเทากับ 291.74, 287.97 และ 287.38 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ
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ตารางที่ 54 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25
ตนที่ 26

      7
    22
    18
    11
    19
    11
      7
    17
      6
    21
      6
    18
    21
    11
    17
    11
    14
    14
      8
    17
    11
    18
    11
    16
      3
    12

217.33 cde
205.80 de
186.40 e
204.89 de
228.20 bcde
256.22 abcde
263.71 abcde
276.40 abcde
281.20 abcde
218.60 cde
247.00 abcde
275.40 abcde
305.20 abcd
249.20 abcde
290.51 abcde
244.20 abcde
322.69 abc
271.80 abcde
328.44 ab
243.00 abcde
213.00 de
224.40 bcde
273.20 abcde
279.11 abcde
348.00 a
210.00 de

  7.48 abcd
  7.44 abcd
  7.10 d
  7.31 cd
  7.34 cd
  7.86 abcd
  7.92 abcd
  7.96 abcd
  7.91 abcd
  7.38 bcd
  7.42 abcd
  8.04 abcd
  8.25 abc
  7.89 abcd
  8.01 abcd
  7.70 abcd
  8.24 abcd
  7.88 abcd
  8.53 a
  7.71 abcd
  7.20 cd
  7.52 abcd
  7.80 abcd
  7.85abcd
  8.48 ab
  7.11 cd

7.37 de
7.36 de
7.25 e
7.37 de
7.95 abcde
8.22 abcde
8.12 abcde
8.62 abcd
8.00 abcde
7.72 bcde
8.72 abcd
8.68 abcd
8.80 abc
7.79 abcde
8.64 abcd
8.28 abcde
8.57 abcde
8.19 abcde
9.13 a
8.02 abcde
7.55 cde
7.60 abcde
8.22 abcde
8.66 abcd
9.02 ab
7.63 cd

      1.023 a
      1.014 ab
      0.987 abc
      1.011 ab
      0.923 bcd
      0.952 abc
      0.983 abc
      0.928 bcd
      0.988 abc
      0.961 abc
      0.850 d
      0.926 bcd
      0.948 abc
      1.012 ab
      0.934 abcd
      0.932 bcd
      0.957 abc
      0.970 abc
      0.939 abc
      0.964 abc
      0.959 abc
      0.990 abc
      0.953 abc
      0.908 cd
      0.941 abc
      0.933 abcd

0.88 f
0.93 def
0.90 ef
0.89 ef
1.04 bcdef
1.04 bcdef
1.11 abcdef
1.15 abcdef
1.27 ab
0.96 cdef
1.14 abcdef
1.18 abcde
1.22 abcd
1.07 bcdef
1.10 abcdef
1.09 abcdef
1.26 ab
1.22 ab
1.23 abc
1.02 bcdef
0.96 cdef
1.04 bcdef
1.13 abcdef
1.19 abcd
1.36 a
1.08 abcdef

  2.16 b
  1.73 b
  2.56 ab
  2.45 ab
  1.93 b
  2.20 ab
  2.34 ab
  1.73 b
  2.39 ab
  1.87 b
  1.83 b
  1.95 b
  2.12 b
  3.06 a
  2.33 ab
  2.35 ab
  2.01 b
  1.96 b
  2.21 ab
  1.88 b
  1.82 b
  1.78 b
  2.23 ab
  2.41 ab
  2.16 b
  2.21 ab

5.33 ab
5.60 ab
3.70 bc
4.44 bc
4.70 bc
5.00 abc
4.86 bc
5.20 abc
4.40 bc
4.50 bc
5.17 abc
5.20 abc
5.60 ab
3.80 bc
4.70 bc
3.70 bc
5.67 ab
5.50 ab
5.56 ab
3.10 c
4.12 bc
4.40 bc
5.00 abc
4.67 bc
7.00 a
5.44 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
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ตารางที่ 55 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25
ตนที่ 26

                  6.00 ef
                  5.66 f
                  6.42 bcdef
                  7.38 abcde
                  6.40 bcdef
                  7.02 bcdef
                  6.11 def
                  6.56 bcdef
                  6.84 bcdef
                  6.78 bcdef
                  6.78 bcdef
                  6.64 bcdef
                  5.98 ef
                  8.46 a
                  7.30 abcde
                  7.38 abcde
                  7.22 abcde
                  6.62 bcdef
                  7.67 abc
                  6.26 cdef
                  7.50 abcd
                  6.94 bcdef
                  7.16 abcde
                  6.49 bcdef
                  6.50 bcdef
                  7.78 ab

      0.42 cde
      0.43 cde
      0.45 bcd
      0.38 de
      0.44 cd
      0.46 abcd
      0.59 ab
      0.51 abcd
      0.61 a
      0.42 cde
      0.51 abcd
      0.39 de
      0.47 abcd
      0.43 cde
      0.49 abcd
      0.51 abcd
      0.47 abcd
      0.40 de
      0.45 bcd
      0.49 abcd
      0.55 abc
      0.48 abcd
      0.56 abc
      0.43 cde
      0.30 e
      0.46 abcd

         15.16 bcde
         13.99 cde
         15.28 bcde
         19.18 bc
         14.90 bcde
         16.89 bcde
         12.20 e
         13.36 de
         12.07 e
         16.35 bcde
         14.50 bcde
         18.12 bcd
         13.05 de
         19.89 ab
         15.79 bcde
         15.05 bcde
         16.87 bcde
         17.56 bcde
         17.20 bcde
         14.53 bcde
         14.34 cde
         14.42 cde
         13.45 de
         15.12 bcde
         23.80 a
         17.98 bcd

     266.92 abc
     249.63 abc
      272.18 abc
      240.60 abc
      234.59 abc
      277.36 abc
      224.36 abc
      256.38 abc
      267.67 abc
      196.24 bc
      186.72 c
      209.77 abc
      291.74 ab
      287.97 ab
      240.60 abc
      261.66 abc
      208.86 abc
      255.64 abc
      287.38 ab
      243.61 abc
      273.50 abc
      228.57 abc
      300.75 a
      279.58 abc
      289.48 ab
      271.73 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
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ในปท่ีสองของการศึกษาลักษณะตางๆของผลฝรั่งพันธุ BKS เพ่ือเปรียบเทียบความ     
แปรปรวนระหวางตนมีตนท่ีสามารถเก็บผลไดจํานวน 16 ตน  ดังในตารางที่ 56  แสดงใหเห็นวา 
ตนท่ี 24 มีคาเฉลี่ยน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 386.67 กรัม    ใกลเคียงกับตนท่ี 6, 10 และ 9 มีคา   
เทากับ 306.40, 304.40  และ 300.60  กรัมตามลําดับ  โดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ    ถึงแมวา
ตนท่ี 19 มีจํานวนผลไมมากและคาเฉลี่ยของน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเทากับ 125.00 กรัม ซ่ึงเปน
ลักษณะที่ตรงกันขามกับปท่ีหนึ่งในตารางที่ 54  จากการวัดเสนผาศูนยกลางและความยาวของตนท่ี 
24 ใหคาเฉลี่ยสูงสุด  ถัดมาคือตนท่ี 6, 9 และ 25  เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผล
ตอความยาวผล      พบวาทุกตนมีลักษณะผลที่คอนขางกลม  มีคาอยูระหวาง 0.97-1.06  ยกเวนตนท่ี 
19  ท่ีมีคานอยท่ีสุด คือ 0.87  จึงมีรูปรางผลคอนขางยาวรี

เมื่อศึกษาคุณภาพผลจากคาความหนาเนื้อของผลจากตนท่ี 24 มีคามากที่สุดเทากับ 1.28 
เซนติเมตร  รองลงมาคือ ตนท่ี 8 และ 25 มีคาเทากับ 1.24 และ 1.12 เซนติเมตรตามลําดับ  สวนตนท่ี
มีความหนาเนื้อนอยกวาหนึ่งเซนติเมตร  ไดแก ตนท่ี 1, 2, 5, 6, 10, 12, 13, 17 และ 19            
สําหรับความแนนเนื้อของผลมีคาตั้งแต 0.78-3.04 กิโลกรัม โดยตนท่ี 8 เปนตนท่ีมีความแนนเนื้อ
นอยท่ีสุด เทากับ 0.78 กิโลกรัม    ในการศึกษาสีเนื้อของผล จัดอยูในระดับสี pink ถึง moderate 
pink  โดยตนท่ี 25 เปนตนท่ีมีความเขมของสีเนื้อมากที่สุด คือ 8.00  ซ่ึงเปนลักษณะที่สอดคลองกับ      
การศึกษาในปท่ีหนึ่ง   สวนตนท่ีมีสีเนื้อออนที่สุดคือตนท่ี 10 มีคะแนนเทากับ 3.80

การประเมินคุณภาพทางเคมีของผลระหวางตนในพันธุ BKS ในตารางที่ 57 แสดงใหเห็น
วาแตละตนมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดไมแตกตางกันมากนัก  มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 6.00-7.65 
องศาบริกซ  โดยตนท่ี 14  มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดมากที่สุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง มีคาเทากับ 
7.65 องศาบริกซ  แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับตนอ่ืนๆ  ยกเวนตนท่ี 6  ซ่ึงมีคาเทากับ 6.12 
องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดในผล มีคาอยูระหวาง 0.35-0.60 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางกัน       
ทางสถติิระหวางตนเชนกัน  โดยตนท่ี 9 มีปริมาณกรดมากที่สุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง มีคาเทากับ 
0.60 เปอรเซ็นต   ในการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีของตนท่ี 8 มีคามากที่สุด คือ 593.98 มิลลิกรัม
ตอ 100 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 6, 13 และ 17  มีคาเทากับ 511.28, 458.65 และ 454.89 มิลลิกรัม 
ตอ 100 กรัม    สวนตนท่ี 19 มีปริมาณวิตามินซีนอยท่ีสุดเทากับ 210.53 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

จากการเปรียบเทียบคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ BKS ท้ังสองป  จะเห็นไดวาเปนพันธุ
ท่ีใหผลผลิตคอนขางสม่ําเสมอและจํานวนผลผลิตมากเปนอันดับสาม รองจากพันธุ BBK และ BAF 
โดยเฉพาะตนท่ี 15, 17 และ 19 ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพและปริมาณในระดับที่นาพอใจในปท่ีหนึ่ง  
สวนตนท่ี 8, 13 และ 23 ใหผลท่ีมีน้ําหนักคอนขางมากและมีปริมาณวิตามินซีสูง จึงเปนลักษณะ         
ท่ีควรไดรับการคัดเลือกเพ่ือศึกษาตอไป
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ตารางที่ 56 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 17
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 24
ตนที่ 25
ตนที่ 26

     3
   13
     4
     5
     2
   11
     5
   32
     1
     8
     2
     2
     8
     6
     4
   20

269.33 b
273.00 b
254.50 b
306.40 ab
289.00 b
300.60 ab
304.40 ab
211.33 b
(270.00)
235.75 b
251.00 b
125.00 c
214.50 b
386.67 a
283.00 b
266.60 b

 8.20 abcd
 8.36 abcd

     7.90 bcd
8.63 ab
8.45 abc
8.20 abcd
8.31 abcd
7.46 cd

  (8.04)
7.67 bcd
8.06 abcd
5.84 e
7.25 d
9.11 a
8.35 abcd
8.08 abcd

8.15 abc
7.86 bcd
8.08 abc
8.72 ab
8.37 ab
8.50 ab
8.40 ab
7.13 cd

(7.74)
7.84 bcd
8.03 bc
6.76 d
7.60 bcd
9.26 a
8.44 ab
8.08 abc

1.01 ab
1.06 a
0.98 ab
0.99 ab
1.01 ab
0.97 b
0.99 ab
1.05 ab

      (1.04)
0.98 a
1.01 ab
0.87 c
0.95 b
0.99 ab
0.99 ab
1.01 ab

0.96 bcd
0.97 bcd
0.94 bcd
0.98 bcd
1.24 ab
1.12 abc
1.14 abc
0.90 c
(0.88)
1.03 abcd
0.98 bcd
0.74 d
1.01 abcd
1.28 a
1.12 abc
1.02 abcd

1.49 bc
1.86 abc
1.93 abc
1.83 abc
0.78 c
1.82 abc
2.34 ab
2.20 ab
(1.20)
2.11 abc
1.58 bc
3.04 a
1.6 6 abc
1.86 abc
1.37 bc
1.83 abc

5.67 abc
5.90 abc
5.50 abc
5.40 abc
7.00 ab
5.40 abc
3.80 c
6.00 abc
(4.00)
4.50 bc
6.50 abc
4.00 c
5.38 abc
7.33 a
8.00 a
7.00 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ตารางที่ 57 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 17
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 24
ตนที่ 25
ตนที่ 26

              6.60 ab
              6.18 ab
              7.45 ab
              6.12 b
              7.10 ab
              7.58 ab
              7.48 ab
              7.44 ab
             (6.00)
              7.65 a
              6.80 ab
              6.60 ab
              7.03 ab
              7.07 ab
              6.58 ab
              7.38 ab

0.36 ns
0.53
0.44
0.43
0.39
0.60
0.56
0.46

        (0.40)
0.48
0.35
0.57
0.47
0.55
0.44
0.41

19.92 ns
13.42
20.05
14.85
18.19
14.57
13.98
16.57

         (15.12)
17.30
19.85
12.08
16.21
13.38
15.75
18.56

383.46 bcde
237.59 de
287.59 cde
511.28 ab
593.98 a
309.77 cde
374.44 bcde
380.12 bcde

     (458.65)
309.21 cde
454.89 abc
210.53 e
396.69 bcde
355.89 bcde
360.90 bcde
421.80 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

ในการศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ BWT ซ่ึงเปนลูกผสมระหวางพันธุโบมองทและ    
พันธุขาวไตหวัน โดยนําตนท่ีไดมาจากการเพาะเมล็ดมาปลูกจนสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดจํานวน 
25 ตน จากนั้นนําผลท่ีไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนที่เกิดข้ึน พบวา
ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BWT ในตารางที่ 58 มีน้ําหนักผลต้ังแต 129.00-243.80 กรัม      
โดยตนท่ี 6  มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 243.80 กรัม ใหคาใกลเคียงกับตนท่ี 11, 5 และ 7 มีคา   
เทากับ 209.20, 205.40 และ 201.20 กรัมตามลําดับ
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เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล  มีคาเฉลี่ยไมแตกตางกันมากนัก ผลมีรูปราง
ยาวรี   เนื่องจากมีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.83-0.89  ยกเวนใน
ตนท่ี 8 และ 13 ท่ีมีคาเทากับ 0.92  จึงมีรูปรางผลคอนขางกลมยาว     สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 6 
มีคาเทากับ 1.42 เซนติเมตร    สําหรับความแนนเนื้อของผลในตนท่ีศึกษามีคาอยูระหวาง 1.33-2.40 
กิโลกรัม    เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อของผล  มีสีเนื้อคอนขางออน จัดอยูในระดับสี pale pink ถึง strong  
yellowish  pink   โดยตนท่ี 12 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด

ตารางที่ 58 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   3
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22

     6
   15
   17
   13
     6
   17
   10
     3
   11
   11
   17
     4
   11

181.00 bc
205.40 ab
243.80 a
201.20 ab
159.60 bc
173.80 bc
209.20 ab
196.67 ab
165.11 bc
192.44 ab
185.60 abc
129.00 c
182.44 bc

6.80 ab
7.12 a
7.43 a
7.18 a
6.69 ab
6.79 ab
7.10 a
7.05 a
6.66 ab
7.00 a
6.78 ab
6.16 b
6.78 ab

8.22 ab
8.16 abc
9.04 a
8.14 abc
7.26 bc
8.15 abc
8.05 abc
7.93 abc
7.25 bc
8.15 abc
7.98 abc
7.00 b
7.76 bc

0.83 b
0.87 ab
0.83 b
0.88 ab
0.92 a
0.84 b
0.89 ab
0.89 ab
0.92 a
0.86 ab
0.87 ab
0.88 ab
0.87 ab

1.17 abc
1.22 abc
1.42 a
1.27 ab
0.98 c
1.04 bc
1.20 abc
1.00 c
1.00 c
1.11 bc
1.24 abc
1.01 bc
1.14 bc

  2.07 ab
  2.02 ab
  1.91 ab
  1.93 ab
  1.92 ab
  1.86 ab
  1.75 ab
  1.33 b
  1.93 ab
  1.75 ab
  1.88 ab
  1.61 b
  2.40 a

  1.67 d
  3.82 abc
  4.80 ab
  4.80 ab
  2.40 cd
  3.80 abc
  3.80 abc
  5.33 a
  4.78 ab
  4.33 abc
  3.50 abcd
  3.25 bcd
  3.78 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05

จากตารางที่ 59 แสดงลักษณะตางๆของคุณภาพภายในผล จะเห็นไดวาตนท่ี 17 มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดสูงท่ีสุดเทากับ 9.76 องศาบริกซ   รองลงมาคือตนท่ี 22 มีคาเทากับ 9.23 
องศาบริกซ  ในขณะที่ตนท่ี 17 มีปริมาณกรดที่สูงสุด คือ 0.48 เปอรเซ็นตเชนกัน  ทําใหสัดสวน
ของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาเทากับ 21.64   สวนตนอ่ืนๆที่ทําการศึกษา   
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มีสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดอยูระหวาง 16.64-30.75 โดยตนท่ี 22   
มีคาสูงท่ีสุด คือ 30.75   สวนปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหได มีคาตั้งแต 154.14 - 224.81 มิลลิกรัม 
ตอ 100 กรัม  ไมพบความแตกตางกันทางสถิติระหวางตนท่ีศึกษา  โดยในตนท่ี 9 มีปริมาณวิตามินซี
มากที่สุดคือ 224.81 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม    แตในขณะที่ตนท่ี 5, 6, 11, 15, 17 และ 18  มีปริมาณ
วิตามินซีนอยกวา 200 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

ตารางที่ 59 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BWT

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   3
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22

6.40 d
7.56 bcd
7.20 bcd
7.48 bcd
8.44 abc
7.06 bcd
7.12 bcd
6.40 d
8.62 ab
7.16 bcd
9.76 a
6.90 cd
9.23 a

0.48 ab
0.43 ab
0.44 ab
0.37 abc
0.37 abc
0.40 ab
0.40 ab
0.26 c
0.37 abc
0.41 ab
0.48 a
0.33 bc
0.31 bc

22.81 bc
18.70 bc
16.64 c
21.32 bc
24.48 abc
19.40 bc
18.85 bc
24.99 ab
23.58 abc
18.78 bc
21.64 bc
20.92 bc
30.75 a

201.76 ns
190.98
183.46
212.78
203.01
224.81
193.98
210.53
218.05
167.08
154.14
199.25
221.39

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ในปท่ีสองของการศึกษาลักษณะภายนอกของผลผลฝรั่งพันธุ BWT จากตารางที่ 60 มีตนท่ี
ใหผลผลิตเพียง 7 ตน  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน  
พบวามีการใหผลผลิตรุนแรกของตนและมีจํานวนผลไมมาก จากตนท่ี 25 และใหคาน้ําหนักผล   
มากที่สุดเทากับ 322.00 กรัม และตนท่ี 2 มีคาเทากับ 230.00 กรัม   เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและ
ความยาวผล  มีคาไมตางกันระหวางตนมากนัก  มีผลรูปรางคอนขางยาวรีในตนท่ี 13, 14, 15 และ 
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25  เนื่องจากมีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.78-0.86   สวนความ
หนาเนื้อของตนท่ี 25 มีคาเทากับ 1.75 เซนติเมตร    ในขณะที่ตนท่ี 13, 5 และ 14  มีคาเทากับ 1.13, 
1.12 และ 1.10 เซนติเมตรตามลําดับ    เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อของผลในตนท่ี 2 และ 25  มีเนื้อสีชมพู
อยูในระดับสี strong pink    สวนตนท่ี 14 มีสีเนื้อออนที่สุด ในระดับสี pink

จากการศึกษาคุณภาพภายในผล ดังแสดงในตารางที่ 61  จะเห็นไดวามีปริมาณของแข็งท่ี
ละลายน้ําไดอยูระหวาง 6.40-8.60 องศาบริกซ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันมากนัก สวนปริมาณกรด    
มีคาตั้งแต 0.22 –0.45 เปอรเซ็นต  โดยเฉพาะในตนท่ี 13 และ 25 มีคาเทากับ 0.26 และ 0.22 
เปอรเซ็นตตามลําดับ  มีคานอยกวาตนอ่ืนๆที่ทําการศึกษา เมื่อศึกษาสัดสวนของปริมาณของแข็ง    
ท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรด  ตนท่ี 13 และ 25 มีคาสูงกวาตนอ่ืนๆ   ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีท่ี
วิเคราะหไดไมแตกตางกัน  อยูระหวาง  203.01-261.49  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ยกเวนในตนท่ี 14 
และ 25  ท่ีมีปริมาณวิตามินซีเทากับ 447.37 และ 338.35 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ

เนื่องจากผลผลิตของพันธุ BWT ท่ีทําการศึกษาในป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2544                
ไมสม่ําเสมอ โดยเฉพาะในปท่ีสอง มีตนท่ีใหผลผลิตลดลงและปริมาณผลผลิตต่ํา ทําใหไมสามารถ
เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติได ประกอบกับการพิจารณาลักษณะภายนอกของผลกับคุณภาพ
ทางเคมีภายในผล  เปนพันธุท่ีมีลักษณะไมตรงตามความตองการหลายประการ จึงไมคัดเลือก     
สายตนของพันธุนี้ในการศึกษาลําดับตอไป

ตารางที่ 60 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 25

      1
    21
      1
      1
      2
      6
      1

230.00
195.33
174.00
212.00
173.00
138.67
322.00

    7.66
    7.38
    7.13
    7.11
    6.72
    6.34
    7.46

   8.00
   7.78
   7.88
   8.70
   7.81
   7.60
   9.58

0.96
0.95
0.90
0.82
0.86 b
0.84 b
0.78

   0.86
   1.12
   0.95
   1.13
   1.10
   0.99
   1.75

   1.28
   1.81
   3.15
   1.73
   1.45
   1.47
   1.35

 7.00
 4.67
 4.00
 6.00
 3.50
 5.00
 7.00
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ตารางที่ 61 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BWT

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 25

6.40
7.40
7.80
8.60
7.70
6.73
7.40

0.39
0.45
0.38
0.26
0.42
0.44
0.22

16.39
17.51
20.31
32.77
18.55
15.73
34.01

255.64
261.49
210.53
203.01
447.37
204.26
338.35

ในการศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนของฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF ท่ีปลูกไวจํานวน 
25 ตน โดยนําผลที่ไดจากแตละตนมาเปรียบเทียบลักษณะภายนอกของผล จากตารางที่ 62       
แสดงใหเห็นวาผลมีขนาดใหญ  น้ําหนักผลอยูระหวาง 243.80-380.00 กรัม โดยตนท่ี 8 มีน้ําหนักผล
มากที่สุดเทากับ 380.00 กรัม รองลงมาคือตนท่ี 1, 3 และ 11 มีคาเทากับ 326.80, 288.80 และ 279.67 
กรัมตามลําดับ   จากการวัดเสนผาศูนยกลางผลของตนท่ี 8 มีคามากที่สุดเทากับ 9.45 เซนติเมตร  
และมีความแตกตางทางสถิติกับตนอ่ืน   สวนความยาวผลมีคาตั้งแต  7.33-10.04 เซนติเมตร       
โดยตนท่ี 8 มีความยาวมากที่สุดเชนเดียวกัน     สําหรับความหนาเนื้อมีคามากกวาหนึ่งเซนติเมตร
ทุกตน   โดยตนท่ี 1 มีคาความหนาเนื้อมากที่สุด คือ 1.77 เซนติเมตร  แตไมมีความแตกตางทางสถิติ
กับตนท่ี 2, 8, 11 และ 24    เมื่อวัดคาความแนนเนื้อของตนท่ี 20 มีคาเพียง 0.85 กิโลกรัม                
ซ่ึงแตกตางกับตนอ่ืนๆที่มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.43-2.00 กิโลกรัม    การศึกษาสีเนื้อของผลจัดอยูใน
ระดับสี  white ถึง moderate pink   โดยตนท่ี 1, 4 และ 8 เปนตนท่ีมีเนื้อสีขาว  สวนตนท่ี 11 มีเนื้อ  
สีชมพูเขมท่ีสุด ในระดับสี moderate pink  

ในตารางที่ 63 แสดงคุณภาพภายในผลที่ศึกษาในปท่ีหนึ่งของตนท่ี 20 ซ่ึงมีปริมาณ       
ของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงที่สุดเทากับ 7.87 องศาบริกซ โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ        
ทางสถิติกับตนที่ 1, 8, และ 24  สวนปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 0.39-0.54 เปอรเซ็นต                 
และสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรด มีคาอยูระหวาง 12.92-20.50         
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีของตนท่ี  8  มีคาสูงสุดเทากับ 218.05 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  แตไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับทุกตนท่ีทําการศึกษา
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ตารางที่ 62 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CAF

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   8
ตนที่ 11
ตนที่ 20
ตนที่ 24

       5
    14
      5
    10
      5
      6
      3
    13

326.80 ab
228.75 c
288.80 bc
271.50 bc
380.00 a
279.67 bc
264.00 bc
243.80 c

7.99 b
7.61 b
7.75 b
7.71 b
9.45 a
7.88 b
7.52 b
7.63 b

9.77 a
7.33 d
9.30 ab
9.22 abc
10.04 a
8.76 bc
8.28 c
8.77 bc

0.82 d
1.04 a
0.84 cd
0.84 cd
0.94 b
0.90 bc
0.91 bc
0.87 bcd

  1.77 a
  1.51 ab
  1.29 b
  1.28 b
  1.75 a
  1.48 ab
  1.69 a
  1.44 ab

1.76 a
1.91 a
2.00 a
1.43 a
1.57 a
1.55 a
0.85 b
1.73 a

0.00 c
6.00 b
6.60 ab
0.00 c
0.00 c
7.50 a
6.00 b
7.25 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05

ตารางที่ 63 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CAF

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   8
ตนที่ 11
ตนที่ 20
ตนที่ 24

              6.32 bcd
              7.23 ab
              6.96 abc
              6.68 abc
              4.95 d
              6.60 abc
              7.87 a
              6.18 bcd

     0.50 ns
 0.52
 0.54
 0.51
0.45
0.43
0.39
0.45

    12.92 ns
17.09
13.64
13.61
14.10
16.50
20.50
15.14

     204.51 ns
171.99
198.50
167.29
218.05
172.93
177.94
187.47

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
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สําหรับลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CAF ในปท่ีสอง มีตนท่ีใหผลผลิต 8 ตน          
เชนเดียวกับในปท่ีหนึ่ง  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน 
พบวาลักษณะภายนอกของผลในตารางที่ 64  มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 236.00-369.00 กรัม            
โดยตนท่ี 4  มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 369.00 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 16 และ 14 ซ่ึงมีน้ําหนัก
ผลเทากับ 354.00 และ 341.33 กรัมตามลําดับ  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผล ไมพบความแตกตางกัน
ทางสถิติระหวางตน โดยมีคาตั้งแต 7.42-8.47 เซนติเมตร  สวนความยาวผลมีคาอยูระหวาง       
7.71-10.06 เซนติเมตร  โดยตนท่ี 8 เปนตนท่ีมีคาเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมากที่สุด    
เชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ 8.47 และ 10.06 เซนติเมตรตามลําดับ  สัดสวนของเสนผา        
ศูนยกลางผลตอความยาวผล  มีคาอยูระหวาง 0.80-1.02   สวนความหนาเนื้อท่ีวัดไดในทุกตนมีคา
มากกวาหนึ่งเซนติเมตรเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  โดยตนท่ี 14 มีคามากที่สุดเทากับ 1.77 เซนติเมตร  
รองลงมาไดแก ตนท่ี 1 และ 16  ซ่ึงมีความหนาเนื้อเทากับ 1.61 และ 1.60 เซนติเมตรตามลําดับ  
สําหรับความแนนเนื้อมีคาอยูระหวาง 1.43-2.86 กิโลกรัม   สีเนื้อของผลมีคะแนนจัดอยูในระดับ    
สี white ถึง deep pink  โดยตนท่ี 11 ท่ีในปท่ีหนึ่งมีเนื้อสีชมพูเขมในระดับสี moderate pink          
แตมีสีเขมข้ึนในปท่ีสองคือมีระดับสี   deep pink    สวนตนท่ี 1 และ 4  มีสีเนื้อขาว เชนเดียวกับ       
ท่ี   พบในปท่ีหนึ่ง

การศึกษาคุณภาพภายในของผลจากตารางที่ 65 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดมีคา       
อยูระหวาง 5.53-8.50 องศาบริกซ โดยตนที่ 3 มีคามากที่สุดเทากับ 8.50 องศาบริกซ                   
สวนปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 0.25-0.51 เปอรเซ็นต   ในขณะที่สัดสวนของปริมาณของแข็ง       
ท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดของตนท่ี 12 มีคาสูงท่ีสุดเทากับ 27.26  จากการวิเคราะหปริมาณ
วิตามินซีของผลในตนท่ี 5  มีปริมาณวิตามินซีเทากับ  631.58 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  รองลงมาคือ
ตนท่ี 11 มีคาเทากับ 342.52  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  สวนตนอ่ืนๆที่ทําการศึกษามีคาอยูระหวาง  
157.89-285.71  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

จากการประเมินลักษณะตางๆของผลและกับคุณภาพทางเคมีภายในผลของฝรั่งลูกผสม
พันธุ CAF  ท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังสองป  จะเห็นไดวาเปนพันธุท่ีมีขนาดผลใหญ  ความหนาเนื้อมาก     
ถึงแมวามีจํานวนผลผลิตท่ีคอนขางนอย  ใหผลผลิตไมสม่ําเสมอในบางสายตน  และสีเนื้อมีท้ัง      
สีขาวและสีชมพู    โดยเฉพาะตนท่ี 1 และ 8  เปนตนท่ีมีคุณภาพดานน้ําหนัก   ขนาดผล  และความ
หนาเนื้ออยูในเกณฑท่ีนาสนใจถึงแมวาจะมีเนื้อสีขาวก็ตาม     สวนตนท่ี 11  ใหผลท่ีมีขนาดใหญ  
ความหนาเนื้อมาก มีเนื้อสีชมพูเขมและใหผลผลิตไดท้ังสองป จึงคัดเลือกไวสําหรับศึกษาในลําดับ
ตอไป
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ตารางที่ 64 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CAF

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 14
ตนที่ 16

2
2
4
1
9
2
3
1

260.00 b
276.00 ab
369.00 a
(236.00)
264.44 ab
254.00 b
341.33 ab
(354.00)

7.42 ns
8.12
8.47

  (7.70)
7.85
7.90
8.43

  (8.35)

  9.35 ab
  8.50 bc
10.06 a
 (8.75)
  8.14 bc
  7.71 c
  9.13 ab
 (9.85)

0.80 c
0.95 ab
0.84 bc

        (0.88)
0.97 ab
1.02 a
0.93 abc

        (0.85)

 1.61 ab
 1.42 ab
 1.40 b
(1.17)
 1.48 ab
 1.54 ab
 1.77 a
(1.60)

  2.86 a
  2.43 ab
  1.83 ab
 (2.95)
  1.50 b
  2.24 ab
  1.43 b
 (1.98)

0.00 c
6.00 b
0.00 c
(5.00)
8.33 a
7.00 ab
7.67 ab
(6.00)

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
  ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

ตารางที่ 65 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CAF

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 14
ตนที่ 16

                   6.80 b
                   8.50 a
                   6.55 b
                  (7.60)
                   6.84 b
                   6.00 bc
                   5.53 c
                  (5.80)

        0.38 ns
        0.46
        0.42
       (0.51)
        0.32
        0.25
        0.34
       (0.41)

            18.35 ns
            21.23
            17.52
           (15.03)
            22.18
            27.26
            16.61
          (14.16)

       157.89 ns
       263.16
       248.12
      (631.58)
       342.52
       184.21
       233.08
      (285.71)

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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จากการศึกษาคุณภาพผลของพันธุ CBK ซ่ึงเปนพันธุท่ีใหผลผลิตชากวาทุกพันธุท่ีศึกษา   
ในครั้งนี้  ตนเร่ิมใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544 จํานวน 16 ตน นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษา       
ความแปรปรวนระหวางสายตนที่เกิดข้ึนในตารางที่ 66 จะเห็นไดวาลักษณะภายนอกของผล            
มีน้ําหนักเฉล่ียต้ังแต 160.00-458.00 กรัม   โดยตนท่ี 8 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 486.00 กรัม 
ถัดมาคือตนท่ี 14, 22, 11 และ 13 มีน้ําหนักผลเทากับ 458.00, 422.50, 308.00 และ 300.25 กรัม   
ตามลําดับ ใหผลขนาดใกลเคียงกัน แตตนท่ี 8 และ 14 นี้มีผลผลิตเพียงหนึ่งผล   สวนตนท่ี 20            
มีน้ําหนักผลเพียง 160.00 กรัม   

เม่ือวัดเสนผาศูนยกลางผล มีคาอยูระหวาง 6.39-9.64 เซนติเมตร โดยตนที่ 14                         
มีคาเทากับ 9.64 เซนติเมตร  รองลงมาไดแกตนท่ี 8 และ 22  มีคาเทากับ 9.47 และ 9.45 เซนติเมตร     
ตามลําดับ     สวนความยาวผลของตนท่ี 8 มีคาสูงท่ีสุด คือ 10.05 เซนติเมตร    รองลงมาคือตนท่ี 22  
และ 14 มีคาเทากับ 9.43 และ 9.25 เซนติเมตรตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของ                 
เสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผล มีรูปรางผลตั้งแตรูปรางยาวรีและผลที่มีรูปรางกลมแปน        
จากการวัดคาความหนาเนื้อ  มีคามากกวาหนึ่งเซนติเมตร   โดยตนท่ี 14 มีความหนาเนื้อมากที่สุด 
คือ 1.86 เซนติเมตร  แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 9, 11 และ 22            
ในการศึกษาความแนนเนื้อของผลที่มีการเปลี่ยนสีและมีความนิ่มของผลแลว มีคาอยูระหวาง    
1.24-4.40 กิโลกรัม     สีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี white ถึง deep pink โดยตนท่ี 10 และ 23         
มีสีเนื้อเขมท่ีสุด ในระดับสี deep pink     สวนตนท่ี 4, 9, 22 และ 24  ใหผลท่ีมีเนื้อสีขาว

ในตารางที่ 67 แสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 9  มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงสุด
เทากับ 8.50 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก ยกเวนในตนท่ี 20                       
ซ่ึงมีปริมาณกรดเพียง  0.29 เปอรเซ็นต       ในขณะที่ตนท่ี 8 และ 11 มีคาสูงสุดคือ 0.53 เปอรเซ็นต   
เม่ือนํามาเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 
11.27-27.93  ในการศึกษาปริมาณวิตามินซี   มีคาอยูระหวาง 120.30-434.21 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   
โดยตนท่ี 23 มีปริมาณวิตามินซีมากที่สุดเทากับ 434.21 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม แตไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 11, 12, 14, 15, 19 และ 24

จากการประเมินคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK ท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิตรุนแรกไดในป 
พ.ศ. 2544 จัดเปนพันธุท่ีใหผลผลิตชากวาทุกพันธุท่ีทําการศึกษา  จํานวนผลผลิตไมมากนัก        
เม่ือพิจารณาจากลักษณะภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมีของตนที่ 11 มีลักษณะ         
นาสนใจ เนื่องจากใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักอยูในเกณฑสูง มีปริมาณวิตามินซีสูง และเนื้อสีชมพูเขม 
ควรไดรับการคัดเลือกสําหรับศึกษาตอไป
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ตารางที่ 66 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBK

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนย

กลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   4
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

6
1
2
2
5

    18
8
2
6

    11
    14

1
4
4
8
6

264.33 bc
(486.00)
294.00 bc
291.00 bc
308.00 b
249.40 bc
300.25 bc
458.00 a
252.33 bc
225.11 bc
222.60 bc
(160.00)
422.50 a
267.00 bc
199.25 c
302.67 bc

8.12 c
  (9.47)

7.80 c
8.28 c
8.56 bc
7.66 c
8.16 c
9.64 a
7.86 c
7.67 c
7.89 c

  (6.39)
9.45 ab
8.02 c
7.65 c
8.39 c

7.13 cde
(10.05)
9.08 ab
7.69 cd
7.14 cde
7.56 cde
8.32 abc
9.25 ab
7.73 cd
6.92 de
6.80 de
(7.18)
9.43 a
7.45 cde
6.44 e
8.24 bc

1.14 abc
     (0.94)

0.86 d
1.08 abc
1.20 a
1.02 bcd
0.98 cd
1.04 abc
1.03 bc
1.12 abc
1.17 ab

    (0.89)
1.01 bcd
1.10 abc
1.19 a
1.02 bcd

1.19 cd
(1.86)
1.59 ab
1.30 bcd
1.52 abc
1.17 cd
1.40 bcd
1.86 a
1.23 bcd
1.25 bcd
1.18 cd
(1.13)
1.82 a
1.24 bcd
1.03 d
1.44 bc

1.24 c
  (2.28)

4.40 a
1.30 c
1.43 c
1.93 c
1.44 c
1.40 c
1.03 c
1.54 c
1.55 c

  (1.28)
3.08 b
1.24 c
1.90 c
2.75 b

0.00 d
 (7.00)

0.00 d
9.00 a
8.60 a
6.80 b
8.75 a
6.00 b
8.67 a
5.89 b
6.70 b

 (6.00)
0.00 d
9.00 a
0.00 d
2.00 c

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผลÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 67 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBK

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   4
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

8.37 ab
                  (7.00)

8.50 a
6.20 def
6.36 cdef
7.74 abc
5.73 ef
7.50 abcd
6.47 cdef
5.31 fg
6.28 cdef

                  (5.60)
7.35 abcd
7.45 abcd
4.35 g
7.03 bcde

0.44 ab
      (0.38)

0.33 ab
0.34 ab
0.53 a
0.47 ab
0.53 a
0.46 ab
0.28 b
0.36 ab
0.48 ab

      (0.29)
0.38 ab
0.43 ab
0.38 ab
0.35 ab

24.65 abc
     (18.23)

27.93 a
22.32 abcd
13.30 cd
17.27 abcd
11.27 d
16.72 abcd
25.26 ab
16.00 bcd
14.04 bcd

     (19.02)
19.42 abcd
17.49 abcd
11.75 d
23.57 abc

254.39 bcde
    (150.38)

120.30 e
251.88 bcde
300.75 abcd
330.08 abc
161.65 de
330.83 abc
364.66 ab
271.51 bcde
372.18 ab

    (172.93)
236.84 bcde
434.21 a
365.60 ab
203.01 cde

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

การศึกษาคุณภาพผลของฝรั่งพันธุลูกผสมพันธุ CBM ท่ีปลูกไวจํานวน 25 ตน  มีตนท่ีให
ผลผลิตท้ังหมด 4 ตน นําผลที่ไดจากแตละตนมาทําศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน   
พบวาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CBM ท่ีแสดงไวในตารางที่ 68 มีน้ําหนักผลอยูระหวาง
188.57-281.00 กรัม โดยตนท่ี 23 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 281.00 กรัม รองลงมาคือตนท่ี 16           
มีคาเทากับ 277.00กรัม สวนตนท่ี 15 มีน้ําหนักผลนอยท่ีสุด คือ 188.57 กรัม

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล พบวามีคาไมตางกันมากนัก โดยตนที่ 16        
มีขนาดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมากที่สุด มีคาเทากับ 7.89 และ 9.01 เซนติเมตร       
ตามลําดับ  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 0.87 จึงมีรูปรางผลที่คอนขาง
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ยาวรี  ในการศึกษาความหนาเนื้อของตนท่ี 23 มีคาเทากับ 1.57 เซนติเมตร ซ่ึงเปนคาที่มากที่สุด  
นอกจากนั้นแลวในตนท่ี 23 ยังมีความแนนเนื้อมากที่สุดดวย คือ 2.63 กิโลกรัม   แตทุกตนไมมี
ความแตกตางทางสถิติกัน     สีเนื้อของผลของตนท่ี 16 มีสีเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี moderate pink    
รองลงมาคือตนท่ี 18, 23 และ 15  มีคาเทากับ 6.29, 6.25 และ 6.00 ตามลําดับ

จากการศึกษาคุณภาพภายในผลของตนท่ี 23 ในตารางที่ 69 แสดงปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น้ําไดสูงท่ีสุดเทากับ 8.10 องศาบริกซ   สวนตนอ่ืนๆมีคาอยูระหวาง 5.75-7.00 องศาบริกซ        
สวนปริมาณกรดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  โดยมีคาตั้งแต 0.37-0.47 เปอรเซ็นต  สําหรับ     
สัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ            
เชนเดียวกับปริมาณกรดที่วิเคราะหไดมีคาอยูระหวาง 15.43-18.35   ในขณะที่ปริมาณวิตามินซี    
ในตนท่ี 15  มีคามากที่สุดเทากับ 377.01 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม     รองลงมาไดแกตนท่ี 23 และ 16  
ซ่ึงมีคาเทากับ 338.35 และ 325.19 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   จัดอยูในเกณฑท่ีมากกวา 300 มิลลิกรัม  
ตอ 100 กรัม

ตารางที่ 68 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CBM  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBM

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 18
ตนที่ 23

7
4
7
4

188.57 b
277.00 a
206.57 b
281.00 a

6.94 b
7.89 a
7.17 ab
7.83 a

7.60 b
9.01 a
7.96 b
8.82 a

0.91 ns
0.87
0.90
0.89

1.10 b
1.24 b
1.15 b
1.57 a

  2.31 ns
  2.52
  1.73
  2.82

 6.00 ns
 7.75
 6.29
 6.25

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 69 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CBM  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBM

ปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําได

(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 18
ตนที่ 23

               7.00 ab
               5.75 b
               6.31 b
               8.10 a

            0.47 ns
0.38
0.37
0.45

           15.43 ns
15.29
17.25
18.35

         377.01 a
         325.19 ab
         211.60 b
         338.35 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ในปท่ีสองของการศึกษาคุณภาพผลของฝรั่งพันธุ CBM ในตารางที่ 70 นําผลที่ไดจาก     
แตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน พบวาจํานวนตนท่ีใหผลผลิตในปท่ีสอง
นี้มีตนท่ีใหผลผลิตทั้งหมด 13 ตน มีจํานวนตนที่ใหผลผลิตมากขึ้นกวาในปท่ีหนึ่ง น้ําหนักผล      
อยูระหวาง 193.50-392.00 กรัม โดยตนท่ี 23 มีน้ําหนักผลเทากับ 380.00 กรัม ซ่ึงมีผลขนาดใหญ
เชนเดียวกับในปท่ีหนึ่ง  แตใหผลผลิตเพียงหนึ่งผลตอตนเชนเดียวกับตนท่ี 7 และ 17  ในขณะที่   
ตนท่ี 1 ใหผลท่ีมีน้ําหนักนอยท่ีสุดเทากับ 193.50 กรัม     สวนตนท่ี 9, 12 และ 15 มีสัดสวนของ 
เสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 1.01, 1.00 และ 1.00 ตามลําดับ ผลมีรูปรางกลม        
สวนตนอ่ืนๆที่ทําการศึกษามีคาอยูระหวาง 0.85-0.97  จึงมีรูปรางผลคอนขางยาว   ความหนาเนื้อ 
ของตนท่ี 7 และ 3 มีคาเทากับ 1.57 และ 1.52  เซนติเมตรตามลําดับ   จากการศึกษาสีเนื้อของผล     
มีสีเนื้ออยูในระดับ strong yellowish pink ถึง deep pink   โดยตนท่ี 3 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด

จากการศึกษาคุณภาพภายในของผลในตนท่ี 11 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงท่ีสุด
เทากับ 8.56 องศาบริกซ   สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก ยกเวนในตนท่ี 1 มีคานอยท่ีสุด  
คือ 0.29 เปอรเซ็นต     เมื่อศึกษาสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดของผล
ในตนท่ี 1 มีคาสูงสุดเทากับ 24.29   ซ่ึงใหคาที่แตกตางไปจากตนท่ี 22 และ 13 ท่ีมีคาเทากับ 10.29 
และ 11.54 ตามลําดับ   ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีมีความแตกตางกันอยางชัดเจน โดยตนท่ี 22        
มีปริมาณวิตามินซีมากที่สุดเทากับ 481.95 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   สวนตนท่ี 1, 9, 11, 12, 13, 15 
และ 23  มีปริมาณวิตามินซีมากกวา 300 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  สวนตนท่ีมีปริมาณวิตามินซีนอย    
ท่ีสุด  คือตนท่ี 7  ซ่ึงมีคาเทากับ 187.97 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 71)
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เนื่องจากผลผลิตของพันธุ CBM ท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังสองปนี้มีขอเสียในเรื่องจํานวนผลผลิต   
ท่ีคอนขางนอย  ใหผลผลิตไมสม่ําเสมอ  แตผลผลิตท่ีไดมีความหนาเนื้อคอนขางมาก และสีเนื้อ
ชมพูถึงชมพูเขม  เมื่อพิจารณาจากลักษณะภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี จึงได        
คัดเลือกตนท่ี 9 และ 23  ท่ีมีผลขนาดคอนขางใหญ   น้ําหนักผลมาก เนื้อมีสีชมพูเขมและมีปริมาณ
วิตามินซีสูงกวา 300 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  เปนคุณสมบัติท่ีนาสนใจ

ตารางที่ 70 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CBM  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBM

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนย

กลางผล
(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   7
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

5
4
1

    15
    15
    14

6
    20

1
    18
    14

1
4

 193.50 c
 297.00 ab
(392.00)
 307.40 a
 267.20 abc
 230.80 abc
 247.00 abc
 221.20 bc
(324.00)
 203.40 c
 239.20 abc
(380.00)
 217.00c

 7.54 ab
 8.40 a
(8.54)
 8.43 a
 7.83 ab
 7.64 ab
 7.53 ab
 7.46 ab
(8.45)
 7.22 b
 7.61 ab
(9.00)
 7.07 b

 7.71 bc
 8.75 a
(9.70)
 8.35 abc
 8.25 abc
 7.67 bc
 8.34 abc
 7.52 c
(8.72)
 7.69 bc
 8.53 ab
(9.33)
 8.31 abc

0.97 ab
0.96 abc

      (0.88)
1.01 a
0.96 abc
1.00 a
0.90 bcd
1.00 a

       (0.97)
0.94 abc
0.89 cd

      (0.96)
0.85 d

  0.84 e
  1.52 a
 (1.57)
  1.34 ab
  1.24 bc
  1.10 cd
  1.14 bcd
  0.98 de
 (1.27)
  0.98 de
  1.18 bcd
 (1.25)
  1.15 bcd

     1.76 ns
1.46

    (1.15)
2.22
2.10
2.04
1.75
1.90

    (1.20)
1.70
2.06

(3.25)
1.45

 7.50 ab
 9.00 a
(7.00)
 6.90 bc
 5.50 c
 6.40 bc
 7.50 ab
 5.70 c
(7.00)
 5.60 c
 7.80 ab
(7.00)
 7.50 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



100

ตารางที่ 71 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CBM  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBM

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   7
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

6.95 b
6.50 b

                    (7.40)
6.82 b
8.56 a
7.02 b
6.67 b
6.84 b

                    (6.60)
7.02 b
6.54 b

                    (7.80)
6.55 b

0.29 c
0.42 bc

      (0.53)
0.56 ab
0.61 ab
0.52 ab
0.60 ab
0.47 abc

      (0.39)
0.48 ab
0.67 a

      (0.55)
0.48 abc

24.29 a
15.76 b

        (13.93)
15.08 b
15.08 b
13.71 b
11.54 b
16.43 b

        (16.91)
14.78 b
10.29 b

        (14.17)
14.36 b

357.14 ab
270.68 b

      (187.97)
340.60 ab
329.32 ab
348.12 ab
324.56 b
387.97 ab

      (248.12)
254.14 b
481.95 a
(323.31)
296.99 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

สําหรับการศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ  CKS ซ่ึงเปนลูกผสมระหวางพันธุแคลิฟอรเนีย
และพันธุกลมสาล่ี  ในปท่ีหน่ึงมีตนที่ใหผลผลิตเพียง 2 ตน นําผลท่ีไดจากแตละตนมาศึกษา      
ความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CKS ในตารางที่ 72        
แสดงใหเห็นวาตนท่ี 10 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 350.00 กรัม  ท้ังสองตนใหผลมีรูปราง      
คอนขางกลม     สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 10 มีคาเทากับ 1.64 เซนติเมตร ใกลเคียงกับตนท่ี 8  
ซ่ึงมีความหนาเนื้อเทากับ 1.44 เซนติเมตร   สําหรับสีเนื้อของผลในตนท่ี 8  มีเนื้อสีขาว   สวนตนท่ี 
10 จัดอยูในระดับสี strong pink   

จากตารางที่ 73 ไดแสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 8 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได  
และปริมาณกรดสูงกวาตนที่ 10 ทําใหสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรด
ของตนท่ี 8 มีคาเทากับ 14.92  สวนปริมาณวิตามินซีของทั้งสองตนไมแตกตางกันมากนัก              
อยูระหวาง 206.77-248.12 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
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ตารางที่ 72 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   8
ตนที่ 10

2
2

248.00
350.00

7.77
8.46

8.17
8.51

0.95
1.00

1.44
1.64

1.77
2.28

0.00
7.00

ตารางที่ 73 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   8
ตนที่ 10

8.40
6.60

0.59
0.29

14.92
24.42

248.12
206.77

ในปท่ีสองผลผลิตที่เก็บเกี่ยวไดท้ังหมดฝรั่งลูกผสมพันธุ CKS มีตนท่ีใหผลผลิตเพิ่ม      
มากขึ้นเปน 13 ตน   นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน    
เชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง   ในตารางที่ 74 แสดงลักษณะภายนอกของผล  มีน้ําหนักผลตั้งแต 210.00-
538.00 กรัม    โดยตนท่ี 8 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 538.00 กรัม  รองลงมาคือตนที่ 15, 4, 5  
และ 10   มีคาเทากับ 424.00, 392.00, 346.00 และ 341.50 กรัมตามลําดับ   ซ่ึงตนท่ี 8 และ 10         
ใหผลสอดคลองกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง   สวนตนท่ี 18  มีน้ําหนักนอยท่ีสุดคือ 210.00 กรัม

การวัดเสนผาศูนยกลางผล มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 7.34-9.82 เซนติเมตร  สวนความยาวผล   
มีคาตั้งแต 7.21-10.67 เซนติเมตร   โดยตนท่ี 8 มีเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมากที่สุด    
เทากับ 9.82 และ 10.67 เซนติเมตรตามลําดับ    เมื่อนําไปเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลาง
ผลตอความยาวผลมีคาเทากับ 0.92   จึงมีรูปรางผลคอนขางยาว   ในขณะที่ตนท่ี 17 และตนท่ี 5       
มีคาเทากับ 1.15 และ 1.12  จึงมีรูปรางผลกลมแปนมากกวาตนอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา   สวนความหนา
เนื้อพบวาทุกตนมีคามากกวาหนึ่งเซนติเมตร   มีคาอยูระหวาง 1.08-1.83 เซนติเมตร  ยกเวนในตนท่ี 
8  มีความหนาเนื้อมากถึง 2.28 เซนติเมตร   การศึกษาสีเนื้อของผลในตนท่ี 15, 17 และ 21  มีเนื้อ    
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สีชมพูเขม  จัดอยูในระดับสี deep pink    สวนตนท่ี 2, 5, 8, 14 และ 20 มีเนื้อสีขาวเชนเดียวกับ     
ตนพอพันธุกลมสาลี่

ตารางที่ 74 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   8
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 21

    17
2

    22
8
2
2
8
8
1
1
2
6
8

294.40 bc
290.00 bc
226.40 c
392.00 b
346.00 bc
538.00 a
341.50 bc
211.25 c
(424.00)
(350.00)
210.00 c
246.33 bc
330.75 bc

8.34 abc
8.40 abc
7.57 bc
9.12 a
9.04 ab
9.82 a
8.59 abc
7.34 c

  (9.15)
  (8.80)

7.44 c
7.42 c
8.59 abc

7.87 bc
7.96 bc
7.99 bc
9.14 b
8.05 bc
10.67 a
8.08 bc
7.21 c
(9.56)
(7.66)
7.31 c
7.70 bc
8.02 bc

1.06 ab
1.05 ab
0.95 cd
1.00 bcd
1.12 a
0.92 d
1.06 ab
1.02 bc

      (0.96)
      (1.15)

1.02 bc
0.96 cd
1.07 ab

1.50 bcd
1.48 bcd
1.17 cd
1.62 bc
1.81 b
2.28 a
1.39 bcd
1.16 cd
(1.48)
(1.83)
1.08 d
1.41 bcd
1.56 bcd

2.93 abc
3.20 ab
3.40 ab
2.10 bcd
1.70 cd
2.71 abcd
1.81 cd
2.83 abcd
(1.23)
(1.23)
3.90 a
3.88 a
1.54 d

4.70 bc
0.00 d
3.50 c
6.57 ab
0.00 d
0.00 d
6.63 ab
0.00 d
(9.00)
(9.00)
4.00 c
0.00 d
8.75 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

จากการวิเคราะหคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเกี่ยวไดในปท่ีสองในตารางที่ 75 เพื่อใช
ประกอบในการพิจารณาคัดเลือกพันธุตอไป จะเห็นไดวาปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดมีคาตั้งแต 
5.60-8.87 องศาบริกซ  โดยตนท่ี 20 มีคามากที่สุดคือ 8.87 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดมีคา       
ไมแตกตางกันมากนัก โดยตนท่ี 4 และ 5 มีคาสูงสุดเทากับ 0.42 เปอรเซ็นต    จากการศกึษาสัดสวน
ของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 14.58-35.30  โดยตนท่ี 20 และ 3  
มีคาสูงถึง 35.30 และ 31.81 ตามลําดับ     ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีของผลในตนท่ี 17 และ 18      
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มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 451.13 และ 417.29 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ  สวนตนอ่ืนๆที่มีคา
มากกวา 300 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ไดแก ตนท่ี 2, 5, 14 และ 15

เม่ือประเมินจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมีภายในผลของฝรั่ง     
พันธุ CKS ท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังสองป  จัดวาเปนพันธุท่ีมีขนาดผลใหญ  ความหนาเนื้อมาก    แตอยางไร
ก็ตามยังมีจํานวนผลผลิตที่คอนขางนอยและใหผลผลิตไมสมํ่าเสมอ  ในบางสายตนถายทอด
ลักษณะสีเนื้อของตนพอทําใหมีเนื้อสีขาว   จึงไดคัดเลือกตนท่ี 10 ไวเนื่องจากใหผลผลิตท้ังสองป  
มีผลขนาดใหญและเนื้อสีชมพู  ในการศึกษาลําดับตอไป

ตารางที่ 75 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   8
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 21

               6.66 cd
               7.50 abcd
               6.50 cd
               8.69 ab
               7.70 abcd
               7.10 abcd
               7.15 abcd
               5.85 d
              (5.60)
              (6.00)
               8.30 abc
               8.87 a
               6.90 bcd

0.28 ab
0.32 ab
0.21 b
0.42 a
0.42 a
0.30 ab
0.28 ab
0.31 ab

       (0.38)
       (0.36)

0.35 ab
0.27 ab
0.36 ab

24.65 ab
24.79 ab
31.81 ab
21.61 b
18.71 b
23.90 ab
28.56 ab
19.74 b

        (14.58)
        (16.45)

23.99 ab
35.30 a
21.69 b

280.45 abcd
368.42 ab
184.21 cd
180.45 cd
342.11 abc
157.89 d
226.50 bcd
318.61 abcd

     (338.35)
     (451.13)

417.29 a
228.07 bcd
264.10 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ในพันธุ  CWT  ซ่ึงเปนลูกผสมระหวางพันธุแคลิฟอรเนียและพันธุขาวไตหวัน ไดปลูกไว
จํานวน 25 ตน  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน ในตาราง
ท่ี 76  แสดงลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CWT มีน้ําหนักผลต้ังแต 195.00-400.22 กรัม        
โดยตนท่ี 12 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 400.22 กรัม รองลงมาคือตนท่ี 13 และ 6 มีคาเทากับ 
260.50 และ 251.33 กรัมตามลําดับ    เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาไมแตกตางกัน
มากนัก โดยทุกตนมีรูปรางผลคอนขางยาวรี   สวนความหนาเนื้อผลของตนท่ี 12 มีคาเทากับ       
2.04  เซนติเมตร  ซ่ึงเปนคาที่มากที่สุด  ในขณะที่ตนท่ี 17, 6 และ 13 มีความหนาเนื้อเทากับ 1.50, 
1.47 และ 1.34 เซนติเมตรตามลําดับ   เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อของผลมีเนื้อสีชมพู จัดอยูในระดับสี 
pink ถึง strong pink

จากการศึกษาคุณภาพภายในผล  ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติในทุกลักษณะที่ศึกษา  
โดยปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดมีคาตั้งแต 7.10-8.20 องศาบริกซ  โดยตนท่ี 6 มีคามากที่สุด      
เทากับ 8.20 องศาบริกซ   สวนปริมาณกรดมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.37-0.59 เปอรเซ็นต     เมื่อนํามา
เปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 14.00-19.87 
ซ่ึงเปนคาที่ไมสูงมากนัก  ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีของตนท่ี 17 มีคาสูงสุดเทากับ 240.60 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   สวนตนอ่ืนๆ ท่ีศึกษามีคาเทากับ 180.45-224.73 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม     
(ตารางที่ 77)

ตารางที่ 76 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   6
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 17

6
    10

5
3

251.33 ab
400.22 a
260.50 ab
195.00 b

7.49 ab
8.68 a
7.79 ab
7.28 b

8.91 ab
10.26 a
8.58 b
8.97 ab

0.84 ab
0.85 ab
0.91 a
0.81 b

1.47 b
2.04 a
1.34 b
1.50 b

  2.33 ns
  1.43
  1.88
  1.99

2.17 b
7.00 a
7.00 a
5.50 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 77 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ CWT ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   6
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 17

     8.20 ns
7.36
7.10
7.10

     0.42 ns
0.43
0.59
0.37

     19.87 ns
18.07
14.00
19.16

    194.24 ns
224.73
180.45
240.60

ns = non-significant

ในปท่ีสองของการศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ CWT  มีตนท่ีใหผลผลิตเพียง 3 ตน     
และเปนการใหผลผลิตรุนแรกของตนท่ี 3 และ 10  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวน
ระหวางสายตนที่เกิดข้ึนเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  ในตารางที่ 78 ไดแสดงลักษณะภายนอกของผล        
มีน้ําหนักผลตั้งแต 156.00-422.00 กรัม  โดยตนท่ี 3 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 422.00 กรัม     
รองลงมาคือตนท่ี 17 มีคาเทากับ 286.00 กรัม สวนตนที่ 10 มีน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเทากับ         
156.00  กรัม    เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล มีรูปรางผลคอนขางยาวรีเชนเดียวกับ
การศึกษาในปท่ีหนึ่ง  เนื่องจากมีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง      
0.78-0.87     สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 17 และ 3 มีคาเทากับ 2.12 และ 2.05 เซนติเมตรตามลําดับ                 
จะเห็นไดวาตนท่ี 17  มีความแนนเนื้อเทากับ 0.98 กิโลกรัม  ในขณะที่ตนอ่ืนท่ีศึกษามีคา 1.50-1.98 
กิโลกรัม   สีเนื้อของผลมีสีขาวและสีชมพูปะปนกันในระหวางตนท่ีแตกตางกัน  โดยตนท่ีมีเนื้อ    
สีขาวไดแกตนท่ี 10    สวนตนท่ี 3 และ  17 จัดอยูในระดับสี strong pink  และ deep pink  ตามลําดับ

จากตารางที่ 79 แสดงคุณภาพภายในผลของตนที่ 17 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได       
สูงที่สุดเทากับ 7.00 องศาบริกซ   ในขณะที่ตนท่ี 10 ใหผลท่ีมีปริมาณกรดที่สูงสุด คือ 0.59 
เปอรเซ็นต   เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดของตนท่ี 17 
มีคาสูงสุดเทากับ 26.68   สวนปริมาณวิตามินซีมีความแตกตางกันอยางชัดเจน ในตนที่ 17               
มีปริมาณวิตามินซีมากที่สุดคือ 511.28 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 3 และ 10 มีคา    
เทากับ 323.31 และ 266.92  มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ

การเปรียบเทียบผลผลิตที่เก็บเกี่ยวไดท้ังสองปของฝรั่งพันธุ CWT จากลักษณะภายนอก
ของผลและคุณภาพทางเคมีภายในผล จัดเปนพันธุท่ีมีขนาดผลใหญ ความหนาเนื้อมาก   ผลมีรูปราง
ยาวรี   แตจํานวนผลผลิตคอนขางต่ําและไมสม่ําเสมอ   ในบางสายตนไดรับอิทธิพลของตนพอ    
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เชนเดียวกับพันธุ CAF และ CBK  ทําใหมีเนื้อสีขาว  จึงไดคัดเลือกตนท่ี 12 ท่ีใหผลผลิตมากกวา  
ตนอ่ืน  ผลขนาดใหญ และเนื้อสีชมพูเขม สําหรับการศึกษาในระดับตอไป

ตารางที่ 78 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   3
ตนที่ 10
ตนที่ 17

1
2
1

422.00
156.00
286.00

8.63
6.51
7.47

11.03
7.50
8.94

0.78
0.87
0.84

2.05
1.28
2.12

1.50
1.91
0.98

7.00
0.00
9.00

ตารางที่ 79 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CWT

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   3
ตนที่ 10
ตนที่ 17

5.40
6.90
7.00

0.29
0.59
0.26

18.75
13.07
26.68

323.31
266.92
511.28
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การคัดเลือกตนฝร่ังลูกผสมทั้ง 13 พันธุท่ีไดจากการเพาะเมล็ด  ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของ
สถานีเกษตรหลวงปางดะ  อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม สูงจากระดับน้ําทะเล 700 เมตร             
ตนฝร่ังลูกผสมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดท้ังหมดจํานวน 6 พันธุ   เมื่อนําผลที่เก็บเกี่ยวไดจาก     
ทุกตนมาหาคาเฉล่ีย จะเห็นไดวาพันธุ CWT  ซ่ึงใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุมีคาน้ําหนักผล     
มากที่สุดเทากับ 335.30 กรัม ใหคาที่สูงกวาพันธุในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ         
โดยพันธุ BKS สามารถใหผลท่ีมีน้ําหนักสูงท่ีสุดในกลุม คือ 266.93 กรัม   รองลงมาคือพันธุ  BCA  
BBK  และ BAF  มีคาเทากับ 190.06, 189.34 และ 148.16 กรัมตามลําดับ   มีความแตกตางอยางมี 
นัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ BWT  ท่ีมีคานอยท่ีสุดคือ  86.91  กรัม  ในขณะที่พันธุ ACA  AKS  และ 
AWT   CAF   CBM   CBK  และ CKS  ไมใหผลผลิตในการศึกษาครั้งนี้เลย (ตารางที่ 80)

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผลในพันธุ CWT  พบวาใหผลเชนเดียวกันกับน้ําหนักผล         
มีคาสูงท่ีสุด คือ 8.12  เซนติเมตร    ในขณะที่พันธุ BWT มีคานอยท่ีสุด คือ 5.59 เซนติเมตร        
สวนความยาวผลมีคาอยูระหวาง 6.49-9.27 เซนติเมตร  โดยพันธุ CWT มีความยาวผลเทากับ 9.27 
เซนติเมตร และความหนาเนื้อ 1.91 เซนติเมตร  ซ่ึงเปนคาที่มากที่สุด  แตอยางไรก็ตามไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ BBK BKS และ BCA  

ในการศึกษาความแนนเนื้อของผล ไมมีความแตกตางกันมากนัก  เชนเดียวกับสีเนื้อของผล        
มีคะแนนในระดับสี strong yellowish pink ถึง strong pink  โดยพันธุ CWT มีเนื้อสีชมพูเขมท่ีสุด    
รองลงมาคือ พันธุ BKS ท้ังสองพันธุอยูในระดับสี strong pink ซ่ึงอยูในระดับที่นาพอใจ              
ในทางตรงกันขามพันธุ BBK เปนพันธุท่ีมีระดับคะแนนต่ําที่สุดคือ  5.36  จัดอยูในระดับสี strong 
yellowish pink  ซ่ึงเปนสีชมพูออนที่สุดในทุกพันธุท่ีทําการศึกษา ใหคาใกลเคียงกันกับพันธุ BWT   
BAF  และ BCA  ท่ีมีคะแนนอยูในระดับ 5.73, 5.81 และ 5.82  ตามลําดับ

การวิเคราะหคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเก่ียวผลไดในตารางที่ 81 แสดงปริมาณ     
ของแข็งที่ละลายน้ําไดของทุกพันธุไมตางกันมากนัก มีคาอยูระหวาง 6.48-8.08 องศาบริกซ       
โดยพันธุ BAF มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดเทากับ 8.08 องศาบริกซ  แตไมมีความแตกตาง    
ทางสถิติกับทุกพันธุ    ยกเวนพันธุ BCA ท่ีมีคาเทากับ 6.48  ซ่ึงเปนคาที่นอยท่ีสุดในการศึกษาครั้งนี้    
สวนการศึกษาปริมาณกรดของพันธุ CWT  มีคานอยท่ีสุด คือ 0.44 เปอรเซ็นต  โดยมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกพันธุ

การศึกษาคุณคาทางอาหารของเนื้อฝร่ัง เพื่อใชเปนลักษณะประกอบการพิจารณา             
คัดเลือกพันธุ  พบวาปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมีคาอยูระหวาง 107.27-187.97 มิลลิกรัม         
ตอ 100 กรัม   โดยพันธุท่ีมีปริมาณวิตามินซีสูงท่ีสุดคือ พันธุ BKS มีคาเทากับ 187.97 มิลลิกรัม   
ตอ 100 กรัม  ใหผลสอดคลองกับพันธุ BKS ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง  สามารถวิเคราะหได
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สูงสุดเทากับ 253.84 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 15)    สวนพันธุ CWT มีคาเฉลี่ยเพียง 107.27 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ซ่ึงเปนปริมาณที่ตํ่ากวาพันธุอ่ืนๆ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ    
ทางสถิติกับพันธุ BAF  BCA  และ BBK  ซ่ึงมีคาเทากับ 109.02, 122.85 และ 129.17 มิลลิกรัม     
ตอ 100 กรัมตามลําดับ

ตารางที่ 80 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสม 6 พันธุ  ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบในสถานีเกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

 BAF
 BBK
BCA
BKS
BWT
CWT

  148.16 c
  189.34 c
  190.06 c
  266.93 b
    86.91 d
  335.30 a

          6.17 de
          6.89 bc
          6.67 cd
          7.49 b
          5.59 e
          8.12 a

     7.00 c
     7.40 bc
     7.70 bc
     8.04 b
     6.49 d
     9.27 a

      1.05 bc
      1.61 ab
      1.20 abc
      1.34 abc
      0.84 c
      1.91 a

         1.89 ns
2.04
2.11
2.10
2.05
2.04

    5.81 ns
    5.36
    5.82
    6.38
    5.73
    6.67

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 81 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งลูกผสม 6 พันธุ  ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูกทดสอบ
ในสถานีเกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

 BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CWT

                  8.08 a
                  7.56 a
                  6.48 b
                  7.33 ab
                  7.89 a
                  7.12 ab

           0.62 a
           0.66 a
           0.66 a
           0.69 a
           0.59 a
           0.44 b

          14.84 ab
          13.50 bc
          10.23 c
          11.83 bc
          14.43 ab
          17.80 a

        109.02 b
        129.17 b
        122.85 b
        187.97 a
        174.30 a
        107.27 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
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การศึกษาในครั้งนี้ใชตนแมพันธุท้ังหมด 3 พันธุ คือ พันธุอัฟริกา พันธุโบมองท และพันธุ
แคลิฟอรเนีย พบวาตนฝร่ังลูกผสมที่ใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ สามารถใหผลผลิตไดทุกพันธุ 
ในขณะที่กลุมฝร่ังลูกผสมที่ใชตนแมพันธุอัฟริกาไมใหผลผลิตเลยในปท่ีหนึ่ง สวนกลุมพันธุ        
ลูกผสมที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ มีเพียงพันธุ CWT ท่ีใหผลผลิต

คุณภาพภายนอกของผลฝรั่งลูกผสมในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุในตารางที่ 
82  พันธุท่ีมีผลขนาดใหญ คือ พันธุ BKS มีน้ําหนักเทากับ 266.93 กรัม เปนคาที่มากที่สุด           
เชนเดียวกับพันธุ BKS ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ      
ทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ ซ่ึงเปนไปในทํานองเดียวกันกับขนาดเสนผาศูนยกลางผล ความยาวผล           
เม่ือศึกษาความหนาเนื้อของพันธุ BBK มีคามากที่สุดเทากับ 1.61 มีคามากกวาหนึ่งเซนติเมตร    
เชนเดียวกันกับพันธุ BKS   BCA  และ  BAF  ซ่ึงมีคาเทากับ 1.34, 1.20 และ 1.05 เซนติเมตร      
ตามลําดับ   ในขณะที่พันธุ BWT มีขนาดผลเล็ก ความหนาเนื้อนอย ซ่ึงเปนลักษณะที่ไมตองการ   
สําหรับสีเนื้อมีคาไมตางกันมากนัก โดยพันธุ BKS มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี strong pink

จากตารางที่ 83 แสดงคุณภาพภายในผล จะเห็นไดวาปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได           
มีคาไมแตกตางกันมากนัก   สวนปริมาณกรดของพันธุ BKS มีคาสูงสุดเทากับ 0.69 เปอรเซ็นต     
แตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ   เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได
กับปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 10.23-14.84  จากการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีในพันธุ BKS          
มีคามากที่สุดเทากับ 187.97 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   สวนพันธุท่ีมีปริมาณวิตามินซีนอยท่ีสุด คือ
พันธุ  BAF  มีคาเทากับ 109.02 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม โดยใหผลในทํานองเดียวกันกับพันธุ BKS 
และ พันธุ BAF  ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหงดวยเชนกัน (ตารางที่ 19)

ในการศึกษาครั้งนี้เปนตนพันธุท่ีไดมาจากตนเพาะเมล็ดเชนเดียวกับการศึกษาที่หนวยวิจัย
ขุนหวยแหง จึงมีความแตกตางระหวางสายตนเกิดข้ึน  ดังนั้นจึงทําการประเมินคุณภาพผลระหวาง
พันธุฝร่ังลูกผสมทั้ง 6 พันธุ  ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ  อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม   
โดยนําแตละลักษณะที่ศึกษามาแสดงเปนคาเฉลี่ยของลักษณะตางๆจากผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังหมด
ของทุกตนในป พ.ศ. 2543 จากแตละพันธุ  ซ่ึงมีความแตกตางกันหลายประการ เชน จํานวนผลผลิต 
น้ําหนักผล ความหนาเนื้อ  รวมทั้งคุณภาพภายในผลตางๆดวย  โดยเปรียบเทียบคุณภาพผลระหวาง
ตนของแตละพันธุ เพ่ือคัดเลือกสายตนที่นาสนใจสําหรับการคัดเลือกหาตนที่ใหลักษณะตรงตาม
ความตองการมากที่สุด   เพื่อนําไปทดสอบพันธุและประเมินผลตอไป
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ตารางที่ 82 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งที่ใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
สถานีเกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

 BAF
 BBK
BCA
BKS
BWT

  148.16 b
  189.34 b
  190.06 b
  266.93 a
    86.91 c

          6.17 cd
          6.89 b
          6.67 bc
          7.49 a
          5.59 d

     7.00 cd
     7.40 bc
     7.70 bc
     8.04 a
     6.49 d

      1.05 ab
      1.61 a
      1.20 ab
      1.34 ab
      0.84 b

         1.89 ns
2.04
2.11
2.10
2.05

    5.81 ns
    5.36
    5.82
    6.38
    5.73

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 83 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
สถานีเกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

 BAF
BBK
BCA
BKS
BWT

                  8.08 a
                  7.56 a
                  6.48 b
                  7.33 ab
                  7.89 a

           0.62 ns
           0.66
           0.66
           0.69
           0.59

          14.84 a
          13.50 a
          10.23 b
          11.83 ab
          14.43 a

        109.02 b
        129.17 b
        122.85 b
        187.97 a
        174.30 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

การศึกษาตนท่ีไดมาจากการเพาะเมล็ดของพันธุ  BAF  จํานวน 35 ตน  สามารถเก็บเกี่ยว 
ผลผลิตได 4 ตน จึงนําผลที่เก็บเกี่ยวไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนที่    
เกิดข้ึน    ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BAF ท่ีแสดงไวในตารางที่ 84  มีน้ําหนักผลของตนท่ี 9
มากที่สุดเทากับ 168.78 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 1 และ 4 มีคาเทากับ 151.74 และ 132.45 กรัม    
ตามลําดับ   สวนตนท่ี 16 ใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักนอยกวา 100 กรัม คือมีน้ําหนักผลเพียง 82.74 กรัม  
เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาไมตางกันมากนัก  รูปรางผลมีลักษณะยาว  ซ่ึงใหผล
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ทํานองเดียวกับพันธุ BAF ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง คือนํ้าหนักผลนอยและผลมีขนาด           
คอนขางเล็ก    สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 9  มีคาเทากับ 1.11  เซนติเมตร เปนคาที่มากที่สุด      
เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อของผล  อยูในระดับสี pink ถึง strong pink  โดยตนท่ี 9 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด        
ในระดับสี strong  pink  

จากตารางที่ 85 แสดงคุณภาพภายในผล จะเห็นไดวาตนท่ี 1 มีปริมาณของแข็งท่ีละลาย   
น้ําไดสูงท่ีสุดเทากับ 9.28 องศาบริกซ  แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ           
สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก ยกเวนในตนท่ี 9 มีคานอยท่ีสุดคือ 0.46 เปอรเซ็นต            
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดไมมีความแตกตางกันมากนัก โดยตนที่ 4 มีปริมาณ  
วิตามินซีสูงท่ีสุดเทากับ 142.86 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   สวนตนอ่ืนท่ีศึกษามีปริมาณวิตามินซี       
อยูระหวาง  90.23-108.49  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  แตไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางตน

จากผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังหมดของพันธุ BAF ในป พ.ศ. 2543 พบวามีตนท่ีใหผลผลิต
นอย ผลขนาดเล็ก ปริมาณวิตามินซีตํ่า จึงไมคัดเลือกสายตนของพันธุ BAF ท่ีปลูกในสถานี    
เกษตรหลวงปางดะในการศึกษาตอไป   เชนเดียวกับพันธุ BAF ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

ตารางที่ 84 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BAF ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BAF

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลาง

ผล
(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   4
ตนที่   9
ตนที่ 16

      5
      2
      7
      2

151.74 ns
132.45
168.78
  82.74

  6.34 ab
  5.89 ab
  6.42 a
  5.13 b

   6.58 ns
   6.86
   7.40
   6.80

        0.96 a
        0.86 ab
        0.87 ab
        0.75 b

1.07 a
1.10 a
1.11 a
0.73 b

   2.14 ns
   2.08
   1.62
   2.06

6.40 a
3.00 b
6.71 a
4.00 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 85 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BAF ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BAF

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   4
ตนที่   9
ตนที่ 16

    9.28 ns
6.80
7.89
7.00

  0.72 ab
0.77 a
0.46 b
0.74 a

12.97 b
  8.85 c
16.98 a
  9.43 c

      103.76  ns
142.86
108.49
  90.23

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

การศึกษาคุณภาพผลของพันธุ BBK ท่ีไดปลูกตนไวจํานวน 35 ตน สามารถเก็บเกี่ยวผลแก
เต็มท่ีมาศึกษาลักษณะภายนอกของผลจากแตละตน  เพื่อคัดเลือกตนที่มีลักษณะภายนอกของผล
ตรงตามความตองการ โดยไดแสดงไวในตารางที่ 86  จะเห็นไดวาตนท่ี 2 มีน้ําหนักผลมากที่สุด  
เทากับ 273.88 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 1, 27 และ 6  มีน้ําหนักผลเทากับ 258.63, 242.20 และ 
235.83 กรัมตามลําดับ  แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนตนท่ีใหผลผลิตท่ีมี    
น้ําหนักนอยท่ีสุดคือตนท่ี 34 มีน้ําหนักผลเพียง 98.53 กรัม  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลมีคา           
ไมตางกันมากนัก โดยตนท่ี 2 ใหผลเชนเดียวกัน มีคาสูงท่ีสุด คือ 7.59 เซนติเมตร  สวนความยาวผล
มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 6.46-8.59 เซนติเมตร   สําหรับสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผล
ของตนท่ี 4, 9, 34 และ 2 มีคาเทากับ 1.00, 1.00, 1.01 และ 1.02 ตามลําดับ ผลจึงมีรูปรางกลม       
ในขณะที่ตนอ่ืนๆมีคาอยูระหวาง 0.87-0.97 ผลจึงมีรูปรางคอนขางยาว   การวัดคาความหนาเนื้อ
ของตนท่ี 8 มีคามากที่สุด คือ 1.54 เซนติเมตร   แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับตนท่ี 1, 2, และ 
4  มีคาเทากับ 1.39, 1.39 และ 1.40 เซนติเมตรตามลําดับ   สวนตนท่ี 29 มีเนื้อบาง วัดความหนาเนื้อ
ไดเพียง 0.89 เซนติเมตร ซ่ึงเปนลักษณะที่ไมตองการ

สําหรับความแนนเนื้อของผลในระยะผลแกเต็มที่ โดยเก็บผลเมื่อผลเร่ิมมีการเปลี่ยนสี   
และมีความนิ่มของผลแลว   มีความแนนเนื้ออยูระหวาง 1.25-2.31 กิโลกรัม    เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อ 
จัดอยูในระดับสี yellowish pink ถึง deep pink  ใกลเคียงกับตนพันธุ BBK ท่ีปลูกในหนวยวิจัย     
ขุนหวยแหง  โดยเฉพาะตนท่ี 1 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี deep pink   รองลงมาคือตนท่ี 8 
และ 13 ซ่ึงอยูในระดับสี moderate pink   
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ตารางที่ 86 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BBK ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BBK

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   4
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 27
ตนที่ 28
ตนที่ 29
ตนที่ 30
ตนที่ 33
ตนที่ 34

       3
       4
       2
       2
     14
       2
       4
     16
     14
       8
     24
       3
       2
       5
       4
       7
       8
       4
       4
       3

 258.63 a
 273.88 a
 179.83 abc
 235.83 ab
 217.33 abc
 231.74 ab
 204.13 abc
 158.76 abc
 170.30 abc
 161.16 abc
 198.90 abc
 183.55 abc
 200.28 abc
 200.31 abc
 242.20 ab
 176.27 abc
 162.52 abc
 225.07 ab
 133.01 bc
   98.53 c

     6.97 ns
7.59
7.09
7.20
7.15
7.18
7.51
6.68
6.70
6.63
6.89
6.68
7.00
6.96
7.50
6.88
6.52
7.15
6.17
6.52

 7.33 ab
 7.41 ab
 7.06 ab
 8.59 a
 7.99 ab
 8.06 ab
 7.52 ab
 7.05 ab
 7.24 ab
 7.19 ab
 8.02 ab
 6.90 ab
 8.05 ab
 7.33 ab
 7.89 ab
 7.09 ab
 7.00 ab
 7.50 ab
 6.89 ab
 6.46 b

     0.95 ns
1.02
1.00
0.84
0.89
0.89
1.00
0.94
0.92
0.92
0.88
0.97
0.87
0.95
0.95
0.97
0.93
0.95
0.90
1.01

1.39 a
1.39 a
1.40 a
1.24 b
1.17 b
1.54 a
1.15 b
1.05 b
1.10 b
1.09 b
1.23 b
1.08 b
1.33 b
1.19 b
1.32 b
1.23 b
0.89 c
1.22 b
1.00 b
0.91 c

 1.97 a
 2.14 a
 1.74 abc
 1.82 abc
 2.14 a
 1.25 c
 1.96 a
 2.01 a
 2.31 a
 2.16 a
 1.44 bc
 2.29 a
 2.27 a
 2.13 a
 2.15 a
 2.15 a
 2.17 a
 1.75 abc
 2.19 a
 2.22 a

8.33 a
6.75 abc
7.00 abc
7.00 abc
6.00 abc
8.00 ab
6.25 abc
4.90 bc
4.20 c
5.00 bc
7.20 abc
5.00 bc
5.00 bc
4.20 c
6.25 abc
5.43 abc
6.50 abc
7.00 abc
4.50 c
5.67 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test  ที่ p=0.05
ns = non-significant

จากตารางที่ 87  ไดแสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 1 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได       
มากที่สุดเทากับ 9.80 องศาบริกซ  ในขณะที่ตนอ่ืนๆมีคาอยูระหวาง 6.00-9.20 องศาบริกซ         
สวนปริมาณกรดมีความแตกตางกันอยางชัดเจน โดยตนท่ี 6 มีคาเทากับ 1.26 เปอรเซ็นต               
เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดของตนท่ี 4, 6, 9, 17, 18, 
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33 และ 34 มีคาอยูระหวาง 4.75-9.50   ในการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีของผลในตนท่ี 8 มีคา      
เทากับ 195.49 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม เปนคาที่มากที่สุด แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ     
ทางสถิติกับตนอ่ืนๆ

ตารางที่ 87 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BBK ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BBK

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   4
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 27
ตนที่ 28
ตนที่ 29
ตนที่ 30
ตนที่ 33
ตนที่ 34

                   9.80 a
                   7.35 bcdef
                   7.90 abcdef
                   6.00 f
                   7.42 bcdef
                   6.65 def
                   7.30 bcdef
                   8.20 abcdef
                   8.80 abcd
                   6.67 def
                   7.48 bcdef
                   9.20 ab
                   6.70 def
                   9.08 abc
                   8.30 abcde
                   6.37 ef
                   6.50 ef
                   7.80 abcdef
                   6.50 ef
                   6.87 cdef

0.85 bcd
0.60 bcde
0.92 bc
1.26 a
0.60 bcde
0.26 e
0.84 bcd
0.79 bcd
0.63 bcde
0.61 bcde
0.47 de
0.97 ab
0.86 bcd
0.76 bcd
0.70 bcd
0.55 cde
0.52 cde
0.55 cde
0.72 bcd
0.81 bcd

11.54 bc
12.28 bc
  8.66 c
  4.75 d
12.41 bc
25.98 a
  8.64 c
10.35 bc
13.85 bc
10.94 bc
15.34 b
  9.50 c
  7.81 c
11.88 bc
11.93 bc
11.60 bc
15.60 b
14.17 b
  8.99 c
  8.54 c

122.81 ns
163.53
180.45
124.06
  92.48
195.49
110.90
103.01
167.67
  95.24
187.97
125.31
146.62
  88.72
118.42
166.49
121.24
  93.98
  82.71
142.86

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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จากการวิเคราะหคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ BBK ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ  
ใหผลสอดคลองกับพันธุ BBK ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง เปนพันธุท่ีใหผลผลิตมากและ         
มีจํานวนผลผลิตมากกวาพันธุอ่ืนๆที่ศึกษา  เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบ           
กับคุณภาพทางเคมี  จึงไดคัดเลือกตนท่ี 1, 2, 4 และ 8 เน่ืองจากผลผลิตมีน้ําหนักคอนขางสูง      
ความหนาเนื้อมาก และมีสีเนื้ออยูในระดับที่นาพอใจ  สําหรับการศึกษาในลําดับตอไป

การศึกษาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BCA ท่ีไดปลูกไว 35 ตน มีตนท่ีใหผลผลิต    
ท้ังหมด 10 ตน นําผลท่ีไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนที่เกิดข้ึน             
จากตารางที่ 88 แสดงลักษณะภายนอกของผลในตนท่ี 24  มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 294.68 กรัม  
รองลงมาคือตนท่ี 11, 12 และ 20 มีน้ําหนักผลเทากับ 205.15, 184.15 และ 183.18 กรัมตามลําดับ 
แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จากการวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล   
ตนท่ี 24 มีคาอยูเทากับ 7.69 และ 9.44 เซนติเมตรตามลําดับ  ซ่ึงเปนคาที่มากที่สุดเชนเดียวกับ      
น้ําหนักผล  จึงมีผลขนาดใหญกวาตนอ่ืนๆ ผลมีรูปรางกลมแปน    ในขณะท่ีตนอ่ืนๆมีคาอยูระหวาง  
0.80-0.93 ผลจึงมีรูปรางคอนขางยาว   สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 20 มีคาสูงสุดเทากับ 1.44 
เซนติเมตร  ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 7 ท่ีมีความหนาเนื้อเพียง 0.88 เซนติเมตร               
สีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี yellowish pink ถึง moderate pink  โดยตนท่ี 24 มีเนื้อสีชมพูเขมท่ีสุด 
ในระดับสี moderate  pink

การศึกษาคุณภาพภายในของผลฝรั่งพันธุ BCA แสดงไวในตารางที่ 89 จะเห็นไดวา  
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดและปริมาณกรดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  แตมีปริมาณกรด
คอนขางสูง มีคาอยูระหวาง 0.56-0.81 เปอรเซ็นต  เมื่อนํามาเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณ       
ของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรด มีคาอยูระหวาง 7.50-11.61  ในการวเิคราะหปริมาณวิตามินซี
ของตนท่ี 12  มีคามากที่สุดเทากับ 175.44  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  มีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 
23, 7 และ 34  ท่ีมีคาเพียง 80.20, 78.95 และ 78.95 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ  ซ่ึงอยูในเกณฑ
ท่ีตํ่ามาก

เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมีภายในผลของฝรั่ง        
ลูกผสมพันธุ BCA ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะแลว  ตนท่ีควรไดรับการคัดเลือกในการ
ศึกษาในลําดับตอไปมีจํานวน 3 ตน  คือตนท่ี  24  มีน้ําหนักผลมาก  ผลขนาดใหญ   เนื้อสีชมพูเขม   
และใหผลผลิตสูงกวาตนอ่ืนๆ    สวนตนท่ี 11 และ 12 มีน้ําหนักผล ความหนาเนื้อ และปริมาณ
วิตามินซีอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ
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ตารางที่ 88 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BCA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BCA

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   7
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 17
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 30
ตนที่ 34

      2
      5
      3
      3
      3
      5
      3
    13
      2
      8

  74.88 d
205.15 ab
184.15 abc
180.77 abc
183.18 abc
177.54 abc
164.48 bc
294.68 a
171.87 bc
108.92 bc

    5.75 bc
    7.35 ab
    6.55 abc
    6.57 abc
    6.71 abc
    6.50 abc
    6.14 abc
    7.69 a
    6.67 abc
    5.58 c

6.26 cd
7.06 bcd
8.17 ab
7.70 abcd
7.99 abc
8.02 abc
7.08 bcd
9.44 a
7.19 bcd
6.16 d

0.92 a
1.04 a
0.80 b
0.85 b
0.84 b
0.81 b
0.87 b
0.83 b
0.93 a
0.91 a

  0.88 b
  1.28 ab
  1.28 ab
  1.21 ab
  1.44 a
  1.27 ab
  1.13 ab
  1.23 ab
  1.26 ab
  0.99 ab

  2.24 a
  2.08 ab
  2.19 ab
  2.30 a
  2.14 ab
  2.00 ab
  2.05 ab
  2.10 ab
  1.72 b
  2.17 ab

4.50 ns
4.60
6.67
4.33
5.67
6.60
5.67
7.20
7.00
4.75

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test  ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 89 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BCA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BCA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   7
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 17
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 30
ตนที่ 34

                 6.40 ns
                 7.04
                 5.53
                 6.07
                 6.47
                 7.00
                 7.33
                 6.16
                 6.00
                 6.58

    0.68 ns
0.80
0.58
0.81
0.56
0.64
0.69
0.65
0.67
0.62

          9.43 ns
          8.77
          9.54
          7.50
        11.61
        10.94
        10.58
          9.37
          8.97
        10.63

       78.95 b
     154.76 ab
     175.44 a
     115.29 ab
       95.24 ab
     111.28 ab
       80.20 b
     164.66 ab
     120.30 ab
       78.95 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test  ที่ p=0.05
ns = non-significant

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



117

การวิเคราะหคุณภาพผลฝรั่งพันธุ  BKS  ท่ีเก็บมาจากตนท่ีเพาะเมล็ดจํานวน 33 ตน นําผล
ของแตละตนมาศึกษาความแตกตางของคุณภาพผลระหวางตนดังแสดงในตารางที่ 90 พบวาตนท่ี 
10 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 356.78 กรัม    รองลงมาไดแก ตนท่ี 8 และ 20 มีคาเทากับ 328.36 
และ 305.04 กรัมตามลําดับ  ซ่ึงใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักผลมากกวา 300 กรัมตอผลข้ึนไป    สวนตนท่ี 21 
มีน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเทากับ 151.74 กรัม  ใหผลสอดคลองกับพันธุ BKS ท่ีปลูกในหนวยวิจัย      
ขุนหวยแหง  ท่ีมีน้ําหนักผลสดมากที่สุดในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุดวยกัน

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลของตนท่ี 8 มีคาเทากับ 8.19 เซนติเมตร  โดยมีความแตกตาง  
ทางสถิติกับตนท่ี 21 ท่ีมีคาเทากับ 4.06 เซนติเมตร  ซ่ึงเปนคาที่นอยท่ีสุดเชนเดียวกับน้ําหนักผล   
สวนความยาวผลของตนท่ี 10 มีคาสูงสุด เทากับ 9.06 เซนติเมตร    โดยตนท่ี 21 ใหผลท่ีมีคาต่ําสุด
เชนเดียวกับลักษณะอื่นๆที่ทําการศึกษา  ในการศึกษาสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาว
ผลมีคาไมตางกันมากนัก   พบวาตนท่ี 5 และ 7 มีคาเทากับ 1.07 และ 1.04 ตามลําดับ จึงมีรูปรางผล
ท่ีคอนขางกลมและปอม   สวนตนอ่ืนๆที่ทําการศึกษามีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.87-0.96  ผลจึงมีรูปราง
ยาวคอนขางกลม   เมื่อวัดความหนาเนื้อของตนท่ี 10 มีคามากที่สุดเทากับ 1.80 เซนติเมตร   และตน
อ่ืนๆมีผลท่ีมีความหนาเนื้ออยูระหวาง 1.00- 1.046 เซนติเมตร จึงเปนพันธุท่ีใหคาเฉลี่ยของ       
ความหนาเนื้อมาก     การวัดสีเนื้อของผล จัดอยูในระดับสี pink ถึง moderate  pink   โดยตนท่ี 2
เปนตนท่ีมีความเขมของสีเนื้อมากที่สุด คือ สี moderate pink

จากตารางที่ 91 ไดศึกษาคุณภาพทางเคมีของผลระหวางตนในพันธุ BKS แสดงปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดของตนท่ี 8 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดมากที่สุดเทากับ 9.00         
องศาบริกซ   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับตนอ่ืนๆมากนัก ยกเวนตนท่ี 5  สวนปริมาณกรด      
ท่ีวิเคราะหไดไมตางกันมากนัก มีคาอยูระหวาง 0.58-0.97 เปอรเซ็นต   สําหรับปริมาณวิตามินซี       
มีความแตกตางกันอยางชัดเจน  มีคาตั้งแต 86.47-269.74 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยตนท่ี 2             
มีคามากที่สุดเทากับ 269.74 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 10 และ 9 มีคาเทากับ            
240.60   และ 196.99 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 14                
ซ่ึงมีปริมาณวิตามินซี ตํ่าที่สุดเทากับ  86.47  มิลลิกรัมตอ 100 กรัมเทานั้น

จากการศึกษาลักษณะภายนอกของผลและคุณภาพทางเคมีภายในผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ
BKS ท่ีปลูกในระดับความสูง 700 เมตร พบวาพันธุ BKS ใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักมากที่สุดในกลุม    
ท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแม  สอดคลองกับการศึกษาที่ระดับความสูง 1,200 เมตร  จึงไดคัดเลือก    
ตนท่ี  8 และ 10  เนื่องจากใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักและความหนาเนื้อมาก  สวนตนท่ี  2, 5, 9 และ 19 
มีสีเนื้อ น้ําหนักผล และปริมาณวิตามินซีอยูในเกณฑที่นาพอใจ สําหรับการคัดเลือกเพื่อศึกษา       
ตอไป
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ตารางที่ 90 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21

      6
      8
      3
      3
      3
      5
      9
      2
      5
      4
      2

262.71 ns
250.66
237.74
206.78
328.36
234.11
356.78
153.01
249.43
302.04
151.74

8.02 a
7.65 a
7.61 a
7.29 a
7.90 a
7.18 a
8.19 a
6.59 a
7.14 a
7.51 a
4.06 b

 8.43 ns
 8.02
 7.09
 7.04
 8.46
 8.27
 9.06
 6.85
 7.63
 7.85
 6.76

     0.95 ns
0.95
1.07
1.04
0.93
0.87
0.90
0.96
0.94
0.96
0.95

  1.21 ab
  1.26 ab
  1.32 ab
  1.27 ab
  1.46 ab
  1.10 b
  1.80 a
  1.00 b
  1.19 ab
  1.39 ab
  1.19 ab

   2.14 ns
   2.28
   1.91
   2.02
   2.35
   2.22
   1.92
   2.31
   2.10
   1.88
   1.99

5.17 ns
7.75
6.33
5.67
5.67
5.80
7.33
4.00
6.40
6.75
5.50

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test            
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 91 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21

                  6.87 ab
                  7.03 ab
                  5.13 b
                  6.20 ab
                  9.00 a
                  7.12 ab
                  8.38 a
                  6.80 ab
                  7.34 ab
                  7.35 ab
                  8.70 a

      0.59 ns
      0.65
      0.75
      0.68
      0.70
      0.97
      0.60
      0.58
      0.74
      0.64
      0.84

         11.58 a
         10.87 a
           6.82 b
           9.14 ab
         12.90 a
           7.38 b
         13.98 a
         11.89 a
           9.85 ab
         11.46 a
         10.42 a

     149.12 bcd
     269.74 a
     167.92 bcd
     140.35 bcd
     165.41 bcd
     196.99 abc
     240.60 ab
       86.47 d
     115.79 cd
     180.45 bc
     150.38 bcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

สําหรับพันธุ BWT  ซ่ึงเปนลูกผสมระหวางพันธุโบมองทและพันธุขาวไตหวัน ปลูกไว
จํานวน 33 ตน  มีตนท่ีใหผลผลิตเพียง 2 ตน  จากการศึกษาความแปรปรวนระหวางสองสายตน    
จากลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BWT ในตารางที่ 92 มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 89.54-103.77 
กรัม มีขนาดผลเล็ก  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาไมแตกตางกันมากนัก ผลมี   
รูปรางคอนขางยาว    สวนความหนาเนื้ออยูระหวาง 0.75-0.95 เซนติเมตร   สีเนื้อของผลอยูใน
ระดับสี   moderate pink ถึง pink ท่ีมีสีชมพูออน  จากตารางที่ 93 แสดงคุณภาพภายในผล มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดอยูระหวาง 6.88-8.73 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดที่วัดไดไมตางกันมากนัก 
มีคาอยูระหวาง 0.55-0.63 เปอรเซ็นต  เชนเดียวกับปริมาณวิตามินซีท่ีมีคาไมตางกันมากนัก        
โดยในตนท่ี 2  มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 186.47 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม      เมื่อพิจารณาจากลักษณะ
ตางๆของผลฝรั่งพันธุ BWT จากผลที่เก็บเกี่ยวได  จะเห็นไดวาเปนพันธุท่ีใหจํานวนผลผลิตนอยมี
ลักษณะตางๆไมเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกสายตนของพันธุนี้ในการศึกษาตอไป
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ตารางที่ 92 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BWT ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   2
ตนที่   3

     5
     6

103.77
  89.54

5.64
5.55

6.46
6.52

0.87
0.85

0.95
0.75

2.20
1.94

3.80
7.33

ตารางที่ 93 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BWT ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BWT

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   2
ตนที่   3

6.88
8.73

0.63
0.55

10.97
15.78

186.47
164.16

การศึกษาคุณภาพผลฝรั่งพันธุ  CWT ของตนท่ีไดมาจากการเพาะเมล็ดจํานวน 35 ตน        
มีตนท่ีใหผลผลิตเพียง 3 ตน  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาลักษณะภายนอกของผล  ไดแสดงไว
ในตารางที่ 94  จะเห็นไดวาพันธุ CWT มีขนาดผลใหญ ตนท่ี 22 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 
393.80 กรัม รองลงมาคือตนที่ 1 และ 2 มีคาเทากับ 315.20 และ 311.98 กรัมตามลําดับ                  
เมื่อวัดเสนผาศนูยกลางผลและความยาวผลของตนท่ี 22 มีคาสูงสุดเทากับ 8.71 และ 9.77 เซนติเมตร
ตามลําดับ รูปรางผลคอนขางยาว จากสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลมีคา             
อยูระหวาง 0.83-0.89   ใหผลสอดคลองกับพันธุ CWT ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง   สวนความ
หนาเนื้อของตนท่ี 22  มีคามากที่สุด คือ 2.04 เซนติเมตร   ใกลเคียงกับผลของตนท่ี 1 และ 2             
ท่ีมีความหนาเนื้อเทากับ 1.85 และ 1.87 เซนติเมตรตามลําดับ  สีเนื้อของตนที่ 22 และ 2                  
มีคาเทากัน  จัดอยูในระดับสี moderate pink    สวนตนท่ี 1 มีเนื้อสีชมพูออนที่สุด คือสี strong
yellowish pink

จากการวิเคราะหคุณภาพภายในผลของตนที่ 22  มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดสูงถึง 
9.60 องศาบริกซ ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 2 และ 1 มีคาเทากับ 7.35 และ 5.57         
องศาบริกซตามลําดับ    ปริมาณกรดมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.37-0.52 เปอรเซ็นต    ในขณะที่ปริมาณ
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วิตามินซีท่ีวิเคราะหไดในตนท่ี 22 มีคาสูงสุดเทากับ 140.98 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  สวนตนอ่ืนๆ     
ท่ีศึกษามีคาเทากับ   69.55-109.56  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 95)

เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลในพันธุ CWT ท่ีปลูกในระดับความสูง 700 เมตร   
ใหผลสอดคลองกับตนพันธุ CWT  ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง ระดับความสูง 1,200 เมตร    
คือมีขนาดผลใหญ   ความหนาเนื้อมาก   ผลมีรูปรางยาวรี   ถึงแมวามีจํานวนผลผลิตท่ีคอนขางต่ํา 
แตคุณภาพผลของตนท่ีใหผลผลิตในครั้งนี้อยูในเกณฑท่ีนาสนใจ  จึงคัดเลือกตนท้ังสามตน คือตน
ท่ี 1, 2 และ 22  สําหรับการศึกษาตอไป

ตารางที่ 94 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CWT ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
CWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่ 22

7
     4
     4

315.20 ns
311.98
393.80

      8.03 ns
   7.70
   8.71

   8.97 ns
   9.30
   9.77

0.89  ns
0.83
0.89

   1.85 ns
   1.87
   2.04

  1.99 ns
  2.06
  2.12

 6.00 ns
 7.25
 7.25

ns = non-significant

ตารางที่ 95 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CWT ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ CWT ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่ 22

5.57 b
7.35 b
9.60 a

     0.37 ns
0.52
0.50

     15.16 ns
14.22
19.35

    109.56 ns
 69.55
140.98

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test  ที่
p=0.05
ns = non-significant
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การศึกษาลักษณะทางกายภาพและคุณภาพภายในของผลฝรั่งลูกผสมทั้ง 11 พันธุ ท่ีปลูก
ทดสอบที่คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ระดับความสูง 300 เมตร   (ภาพที่ 10)  เก็บเกี่ยว
ผลผลิตได 5 พันธุ   จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลในตารางที่ 96 จะเห็นไดวากลุมท่ีใช
พันธุอัฟริกาไมใหผลผลิตในปท่ีหนึ่ง  เชนเดียวกับตนท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ  ท่ีมีพ้ืนท่ี
สูงจากระดับน้ําทะเล 700 เมตร  จึงเปนพันธุท่ีแสดงลักษณะการออกดอกติดผลชา   สวนพันธุ CBM 
ท่ีมาจากตนแมพันธุแคลิฟอรเนียมีคาเฉลี่ยของน้ําหนักผลเทากับ 210.81 กรัม ซ่ึงสูงกวากลุมท่ีใช
พันธุโบมองทเปนตนแมพันธุท่ีมีน้ําหนักผลอยูระหวาง 91.13-196.06 กรัม แตไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ BBK ท่ีมีคาสูงท่ีสุดในกลุมมาจากตนแมพันธุโบมองท   สวนผลที่
ใหน้ําหนักนอยท่ีสุดคือพันธุ  BWT  และ  BAF  เชนเดียวกับการปลูกที่ระดับความสูง 1,200 และ 
700 เมตร มีน้ําหนักเพียง 91.13 และ  95.80 กรัมตามลําดับ

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผล พันธุ BBK มีคาสูงท่ีสุด คือ 6.72 เซนติเมตร  ในขณะที่พันธุ 
BAF มีคานอยท่ีสุดเทากับ 5.27 เซนติเมตร  สวนความหนาเนื้อของพันธุ BWT มีคามากที่สุด 1.31 
เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ ซ่ึงมีความหนาเนื้อ            
อยูระหวาง  0.85-1.09 เซนติเมตร    สําหรับความแนนเนื้อของผลในระยะผลแก  จากผลที่เร่ิมมีการ
เปล่ียนสีและมีความนิ่มของผลแลว  พบวาทุกพันธุท่ีเก็บผลไดมีคาอยูระหวาง 0.62-0.98 กิโลกรัม    
นอยกวาหนึ่งกิโลกรัม  เนื้อผลจึงมีลักษณะคอนขางนิ่ม  การศึกษาสีเนื้อของผลของพันธุ BBK       
มีสี strong pink แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ ยกเวนพันธุ BAF ท่ีจัดอยูในระดับสี 
yellowish pink   

ภาพที่ 10  ตนฝร่ังลูกผสม ปลูกในกระถางที่แปลงของมหาวิทยาลัยเชียงใหม
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ตารางที่ 96 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสม 5 พันธุ  ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบที่มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

BAF
BBK
BWT
CAF
CBM

  95.80 b
196.06 a
  91.13 b
117.23 b
210.81 a

5.27 b
6.72 a
6.16 ab
6.23 ab
5.44 b

  6.54 ns
  7.37
  7.00
  6.34
  6.95

0.90 ns
0.85
1.31
0.85
1.09

0.97 a
0.62 b
0.94 a
0.85 ab
0.98 a

5.00 b
7.00 a
5.50 ab
5.33 ab
6.50 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

จากการวิเคราะหคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเกี่ยวผลไดท้ังหมดในปท่ีหนึ่ง แสดงไวใน
ตารางที่ 97 จะเห็นไดวาปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดของพันธุลูกผสมในกลุมท่ีใชพันธุโบมองท
เปนตนแมใหคาคอนขางสูงกวาพันธุอ่ืน  ในพันธุ BWT และ BAF มีคาเทากับ 9.87 และ 9.16
องศาบริกซตามลําดับ ใหผลสอดคลองกับตนท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (ตารางที่ 15)        
สวนการศึกษาปริมาณกรดของทุกพันธุไมตางกันมากนัก   โดยพันธุ CBM มีคาสูงสุด คือ 0.77 
เปอรเซ็นต  เชนเดียวกับผลที่ศึกษาไดในพันธุ CBM ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง  สําหรับ
ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมีคาไมตางกันมากนัก  ในพันธุ BWT มีคามากที่สุดเทากับ 175.44 
มิลลิกรัมตอ100 กรัม  ท่ีมีความแตกตางทางสถิติกับผลของพันธุ CAF มีคา 101.92 มิลลิกรัม         
ตอ 100 กรัม

จากตารางที่ 98 เปนการศึกษาลักษณะประจําพันธุของกลุมฝร่ังลูกผสมที่ใชตนแม        
พันธุตางๆกันนั้น  เมื่อพิจารณาคุณภาพภายนอกของผลฝรั่งลูกผสมในกลุมท่ีใชพันธุโบมองท        
เปนตนแมพันธุในปท่ีหนึ่ง   พันธุ BBK มีน้ําหนักมากที่สุดเทากับ 196.06 กรัม แตกตางอยาง          
มีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ BAF และ BWT   สีเนื้อของผลในแตละพันธุมีคาไมตางกันมากนัก   
จัดอยูในระดับสี yellowish pink ถึง strong pink   สําหรับการศึกษาคุณภาพภายในผลของ           
พันธุ BBK  มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดนอยกวาพันธุ BWT และ BAF  ซ่ึงสอดคลองกับผล      
ท่ีไดในการศึกษาคุณภาพภายในของกลุมที่ใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน  
หนวยวิจัยขุนหวยแหงและสถานีเกษตรหลวงปางดะ (ตารางที่ 27 และ 83)    สวนปริมาณกรดและ
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สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรดมีคาไมแตกตางกันมากนัก  เชนเดียวกับ
ปริมาณวิตามินซีมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 117.79-175.44 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 99)

ตารางที่ 97 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งลูกผสม  5  พันธุ ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูกทดสอบ
ท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

BAF
BBK
BWT
CAF
CBM

9.16 ab
7.40 c
9.87 a
4.87 d
7.90 bc

0.75 ns
0.72
0.67
0.61
0.77

13.08 ab
11.15 ab
15.41 a
  8.07 b
10.39 ab

123.31 ab
117.79 ab
175.44 a
101.92 b
165.41 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 98 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ  ปลูกทดสอบที่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

BAF
BBK
BWT

  95.80 b
196.06 a
  91.13 b

5.27 b
6.72 a
6.16 ab

  6.54 ns
  7.37
  7.00

  0.90 ns
  0.85
  1.31

0.97 a
0.62 b
0.94 a

5.00 a
7.00 a
5.50 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

สวนกลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ (ตารางที่ 100) ใหผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดใน
ปท่ีหนึ่งมีน้ําหนักผลของพันธุ CBM มีผลขนาดใหญกวาพันธุ CAF   สีเนื้อจัดอยูในระดับสี strong  
yellowish  pink ถึง strong  pink   จากตารางที่ 101 แสดงคุณภาพภายในผลของพันธุ CBM             
มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณกรด สัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดกับ 
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ปริมาณกรด  และปริมาณวิตามินซีสูงกวาพันธุ CAF  โดยเฉพาะปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหได     
ในพันธุ  CBM  มีคาเทากับ 165.41 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  สอดคลองกับผลที่ไดจากการศึกษาของ
ผลท่ีไดจากกลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ ซ่ึงปลูกทดสอบในหนวยวิจัยขุนหวยแหง 
(ตารางที่ 29)

ตารางที่ 99 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ ปลูกทดสอบที่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

BAF
BBK
BWT

9.16 a
7.40 b
9.87 a

0.75 ns
0.72
0.67

13.08 ns
11.15
15.41

123.31 ns
117.79
175.44

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 100 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุ ปลูกทดสอบที่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

CAF
CBM

117.23
210.81

6.23
5.44

6.34
6.95

0.85
1.09

0.85
0.98

5.33
6.50

ตารางที่ 101 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุ ปลูกทดสอบที่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

CAF
CBM

4.87
7.90

0.61
0.77

8.07
10.39

101.92
165.41
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เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมีภายในผล จะเห็นไดวา
ตนพันธุฝ ร่ังลูกผสมที่ปลูกทดสอบในระดับความสูง  300 เมตร  ใหผลผลิตไมมากนัก                    
เมื่อเปรียบเทียบกับตนท่ีปลูกในที่ระดับความสูง 700 และ 1,200 เมตร   และคุณภาพผลไมดีมากนัก  
แตอยางไรก็ตามไดคัดเลือกตนท่ีใหผลผลิตในปท่ีหนึ่งจํานวน 7 ตน  คือ พันธุ BAF  ตนท่ี 3  พันธุ 
BBK ตนท่ี 1 และ 2   พันธุ BWT ตนท่ี 2   พันธุ CAF    ตนท่ี 2 และ 3   และพันธุ CBM ตนท่ี 4   
เพื่อนําไปชํากิ่งสําหรับปลูกทดสอบที่ระดับความสูง 1,200 เมตร  สําหรับการศึกษาตอไป จากการ
ศึกษาคุณภาพผลฝรั่งลูกผสมทั้งสามแหลงปลูก สามารถคัดเลือกตนฝร่ังไดท้ังหมด 52 ตน ดังแสดง
ในตารางที่ 102

ตารางที่ 102 พันธุฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกมาจากหนวยวิจัยขุนหวยแหง สถานีเกษตรหลวงปางดะ
และมหาวิทยาลัยเชียงใหม

พันธุ สายตนท่ีคัดเลือกจาก
หนวยวิจัยขุนหวยแหง

สายตนท่ีคัดเลือกจาก
สถานีเกษตรหลวงปางดะ

สายตนท่ีคัดเลือกจาก
มหาวิทยาลัยเชียงใหม

AKS
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

1, 2, 6, 9
-

9, 12, 13, 14, 17, 20, 25
4, 6, 11, 12

8, 13, 15, 17, 19, 23
-

1, 8, 11
11

9, 23
10
12

-
-

1, 2, 4, 8
11, 12, 24

2, 5, 8, 9, 10, 19
-
-
-
-
-

1, 2, 22

-
3

1, 2
-
-
3

2, 3
-
4
-
-

รวม (สายตน) 29 16 7
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การทดลองที่ 3 การทดสอบคุณภาพผลฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกพันธุไว

จากการคัดเลือกลักษณะตางๆของผลและคุณภาพจากสายตนในพันธุฝร่ังลูกผสมแตละ      
คูผสมของทั้งสามแหลงปลูกทดสอบ  เพื่อนําสวนขยายพันธุท่ีไดจากการขยายพันธุดวยวิธีการ        
ปกชํากิ่ง มาปลูกรวบรวมไวในพื้นท่ีเดียวกันท่ีหนวยวิจัยดอยผาตั้ง อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม 
ระดับความสูง 1,200 เมตร จากระดับน้ําทะเล (ภาพที่ 11)   พบวากิ่งชําของสายตนท่ีคัดเลือกมา
สามารถติดผลและเก็บเกี่ยวได 40 ตน จากทั้งหมด 52 สายตน  ในตารางที่ 103 แสดงจํานวนของ
สายตนท่ีคัดเลือกมาจากหนวยวิจัยขุนหวยแหง  ซ่ึงตนฝร่ังลูกผสมที่นํามาขยายพันธุมีจํานวน       
ท้ังหมด 29 ตน และมีตนท่ีติดผล สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได 21 ตน

ตารางที่ 103 พันธุฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกมาจากหนวยวิจัยขุนหวยแหง ปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยดอยผาตั้ง ในป พ.ศ. 2545

พันธุ สายตนคัดเลือกท่ีปลูกไว สายตนคัดเลือกท่ีมีการติดผล
AKS
BBK
BCA
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

1, 2, 6, 9
9, 12, 13, 14, 17, 20, 25

4, 6, 11, 12
8, 13, 15, 17, 19, 23

1, 8, 11
11

9, 23
10
12

1, 6, 9
12, 13, 14, 17, 20

-
8, 13, 15, 17, 19, 23

1, 8, 11
11
23
10
12

รวม (สายตน) 29 21
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A

       B  C

ภาพที่ 11 ตนฝร่ังลูกผสมพันธุคัดเลือก ท่ีปลูกทดสอบพันธุในหนวยวิจัยดอยผาตั้ง
A การเตรียมพ้ืนท่ีปลูก
B การเตรียมกิ่งปกชําของฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
C ตนฝร่ังลูกผสมพันธุคัดเลือกหลังจากปลูกในแปลงทดสอบพันธุ
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เมื่อพิจารณาจํานวนผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดและคุณภาพผลของแตละพันธุ มีความแตกตางกัน 
ดังแสดงในตารางที่ 104 จะเห็นไดวาคุณภาพผลของพันธุ AKS ตนท่ี 9 มีน้ําหนักผลเทากับ 272.15 
กรัม ซ่ึงมีคามากกวาผลในตนท่ี1 และ 6 เชนเดียวกับในดานขนาดผล มีเสนผาศูนยกลางผลและ
ความยาวผลมากที่สุดเชนเดียวกัน มีคาเทากับ 7.89 และ 8.00 เซนติเมตรตามลําดับ ใหผลสอดคลอง
กับการทดลองที่ 2  ซ่ึงตนท่ี 9 มีน้ําหนักผลมากและขนาดผลใหญเชนกัน  ถึงแมวาความหนาเนื้อ
ของตนท่ี 9 มีคาสูงสุดคือ 1.25 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนอ่ืนๆ จากการ 
เปรียบเทียบสีเนื้อ  จัดอยูในระดับสี deep pink ทุกตน โดยตนท่ี 6 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด

ตารางที่ 104 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AKS สายตนตางๆที่คัดเลือกมาจากหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

พันธุ
AKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 1
ตนที่ 2
ตนที่ 6
ตนที่ 9

17
-
 3

    14

206.20 b
-

211.33 b
272.15 a

6.53 b
-

6.96 b
7.89 a

7.40 b
-

7.42 b
8.00 a

0.88 b
-

  0.94 ab
0.99 a

  1.14 ns
-

  1.19
  1.25

  1.01 ns
-

  0.96
  1.05

 8.40 ns
-

 9.00
 8.50

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test       
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล

ในตารางที่ 105 แสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 6 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได       
สูงที่สุด มีคาเทากับ 8.47 องศาบริกซ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 9 ซ่ึงมี
ปริมาณกรดสูงที่สุดคือ 0.34 เปอรเซ็นต    การวิเคราะหปริมาณวิตามินซีอยูระหวาง 297.86 - 382.71 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางตน แตใหคาที่วิเคราะห
ไดในปริมาณมากทุกตน

จากคุณภาพผลที่เก็บเกี่ยวไดจากสายตนที่คัดเลือกไวของพันธุ AKS ท่ีปลูกทดสอบพันธุ
จากกิ่งชํา  ท้ังจากลักษณะภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี  พบวาพันธุ AKS ตนท่ี 9 
ใหผลขนาดใหญกวา มีน้ําหนักผลและความหนาเนื้อคอนขางมาก สีเนื้อชมพูเขม และจํานวน        
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ผลผลิตอยูในระดับท่ีนาพอใจ  มีปริมาณกรดคอนขางสูง จึงไดคัดเลือกไวใชในการศึกษาลําดับ     
ตอไป

ตารางที่ 105 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ AKS  สายตนตางๆที่คัดเลือกมาจากหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

พันธุ
AKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 1
ตนที่ 2
ตนที่ 6
ตนที่ 9

7.50 ab
-

8.47 a
6.79 b

0.23 b
-

0.20 b
0.34 a

41.72 ns
-

41.57
19.97

382.71 ns
-

318.30
297.86

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test       
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล

การคัดเลือกคุณภาพผลของพันธุ BBK จํานวน 7 ตน มีตนท่ีใหผลผลิตได 5 ตน ไดแก ตนท่ี 
12, 13, 14, 17 และ 20  จากการเปรียบเทียบลักษณะภายนอกของผลระหวางสายตนในตารางที่ 106  
มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 197.11 - 242.00 กรัม   ตนท่ี 14 ใหผลขนาดใหญ  มีน้ําหนักผลมากที่สุด   
เทากับ 242.00 กรัม แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ เชนเดียวกับ         
เสนผาศูนยกลางผล  มีคาเทากับ 7.92 เซนติเมตร    สวนความยาวผลมีคาเทากับ 7.82 เซนติเมตร    
ใหผลใกลเคียงกับการศึกษาในปท่ีสองจากตารางที่ 46     สําหรับความหนาเนื้อของตนท่ี 14  มีคา 
สูงสุดเทากับ 1.12 เซนติเมตร  แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 13  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.91 เซนติเมตร  เมื่อวัดความแนนเนื้อของผลในระยะผลแกเต็มท่ีมีคาอยูระหวาง 0.82-1.76 
กิโลกรัม  สวนสีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี strong yellowish pink ถึง moderate pink   โดยตนท่ี 14
มีสีเนื้อเขมท่ีสุดในระดับสี moderate pink   

คุณภาพภายในของผลพันธุ BBK จากตารางที่ 107 ในตนท่ี 12 มีปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น้ําไดสูงสุด มีคาเทากับ 7.70 องศาบริกซ  โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืน 
สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก และสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณ
กรดอยูระหวาง 20.17-32.12 การวิเคราะหปริมาณวิตามินซีของเนื้อผลมีคาอยูระหวาง 255.64-
297.41 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยตนท่ีมีปริมาณวิตามินซีสูงที่สุด คือตนท่ี 17 มีคาเทากับ 297.41 
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มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ใหผลใกลเคียงกับในการทดลองที่ 2  แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติระหวางตน

การทดสอบคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ  BBK จํานวน 7 สายตนท่ีคัดเลือกมาจาก   
การทดลองที่ 2 พบวา ตนท่ี 14 ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพสม่ําเสมอ  สอดคลองกับการทดลอง ท่ี 2     
โดยเฉพาะอยางยิ่งลักษณะภายนอกของผล   คุณภาพทางเคมี   และจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดของตนท่ี 
14  ใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักสูง   สวนตนท่ี 20 มีจํานวนผลผลิตมากที่สุด  จึงควรคัดเลือกตนท่ี 14 และ 
20 สําหรับศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป

การศึกษาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS ท่ีเก็บผลจากตนท่ีปลูกดวยกิ่งปกชํา
จํานวน 6 ตน  ไดแสดงผลในตารางที่ 106 จะเห็นไดวาตนท่ี 13 มีคาเฉลี่ยน้ําหนักผลมากที่สุด       
เทากับ 299.82 กรัม  เชนเดียวกับผลที่ศึกษาในปท่ีหนึ่งจากตารางที่ 54 แตกตางทางสถิติกับตนที่ 23  
มีน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเทากับ 206.60 กรัม   เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผลของตนท่ี 8, 15 และ 13 
ใหผลในทํานองเดียวกับน้ําหนักผล  มีคาเทากับ 8.00, 7.96 และ 7.88  เซนติเมตร   สวนความยาวผล
ของตนท่ี 13 มีคาสูงสุดเทากับ 8.78 เซนติเมตร    สําหรับความหนาเนื้อของตนท่ี 13 มีคาสูงสุด    
เทากับ 1.15 เซนติเมตร  แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 19, 8 และ 23    สวนสีเนื้อของผล   
มีคะแนนสีจัดอยูในระดับสี  yellowish  pink ถึง moderate pink  โดยตนท่ี 13  เปนตนท่ีมีความเขม
ของสีเนื้อมากที่สุด คือ 7.60   แตไมมีแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 8, 17 และ 19

จากตารางที่ 107 แสดงคุณภาพทางเคมีของผลระหวางสายตนคัดเลือกในพันธุ BKS          
มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดอยูระหวาง 5.90-6.94 องศาบริกซ    โดยตนท่ี 23 มีปริมาณของแข็ง   
ท่ีละลายนํ้าไดมากที่สุดเทากับ 6.94 องศาบริกซ  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับตนท่ี 15, 17   
และ 19    สวนปริมาณกรดไมตางกันมากนัก มีคาอยูระหวาง 0.29-0.41 เปอรเซ็นต   เมื่อนํามาศึกษา
สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรด พบวามีคาใกลเคียงกัน  สําหรับปริมาณ
วิตามินซีของตนท่ี 13 มีคามากที่สุด คือ 465.41 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยไมมีความแตกตาง    
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 308.27-369.93 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม        
จะเห็นไดวาทุกตนมีปริมาณวิตามินซีในระดับท่ีนาพอใจ

เม่ือพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี และจํานวนผลผลิต       
ท่ีเก็บเกี่ยวไดของตนฝร่ังลูกผสมพันธุ BKS ท่ีไดรับการคัดเลือกมาจํานวน 6 ตน เปนพันธุท่ีให     
ผลผลิตคอนขางสม่ําเสมอและจํานวนผลผลิตมาก  โดยเฉพาะตนท่ี 13 ใหผลท่ีมีน้ําหนักมาก 
จํานวนผลผลิตและมีปริมาณวิตามินซีสูง  สวนตนที่ 19 ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพนาพอใจ และมี
ปริมาณผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดมากที่สุดดวย ซ่ึงลักษณะดังกลาวควรไดรับการคัดเลือกเพื่อศึกษา     
ตอไป
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ตารางที่ 106 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BBK และ BKS สายตนตางๆที่คัดเลือกมาจาก
หนวยวิจัยขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใช
แมพันธุ
โบมองท

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

พันธุ BBK
   ตนที่   9
   ตนที่ 12
   ตนที่ 13
   ตนที่ 14
   ตนที่ 17
   ตนที่ 20
   ตนที่ 25
พันธุ BKS
   ตนที่   8
   ตนที่ 13
   ตนที่ 15
   ตนที่ 17
   ตนที่ 19
   ตนที่ 23

-
     4
     3
     2
   13
   14

-

29
33
34
21
54
13

-
206.00 ns
211.33
242.00
197.11
201.93
     -

298.40 a
299.82 a
294.00 a
253.00 b
216.44 bc
206.60 c

-
      7.04 ns
      7.53
      7.92
      7.05
      7.18

-

  8.00 a
  7.88 ab
  7.96 ab
  7.31 bc
  7.26 bc
7.16 c

-
7.61 ns
7.84
7.82
7.40
7.39
   -

8.74 a
8.78 a
8.28 ab
8.10 b
8.24 ab
7.25 c

-
0.93 ns
0.96
1.02
0.96
0.97

-

 0.92 abc
 0.90 bc
 0.96 ab
 0.90 bc
 0.88 c
0.99 a

-
1.04 ab
0.91 b
1.12 a
1.05 ab
0.97 ab

-

1.06 ab
1.15 a
0.99 b
0.96 b
1.07 ab
1.02 ab

-
   1.76 ns
   0.82
   1.18
   1.68
   1.20

-

   1.48 ab
   0.99 b
   2.11 a
   1.65 ab
   1.51 ab
  1.79 ab

-
 6.00 ns
 7.00
 7.50
 5.67
 6.84

-

 6.90 a
 7.60 a
 4.20 b
 5.90 ab
 5.70 ab
4.50 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test               
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล
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ตารางที่ 107 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BBK และ BKS สายตนตางๆที่คัดเลือกมาจาก
หนวยวิจัยขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใชแมพันธุ
โบมองท

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

พันธุ BBK
   ตนที่   9
   ตนที่ 12
   ตนที่ 13
   ตนที่ 14
   ตนที่ 17
   ตนที่ 20
   ตนที่ 25
พันธุ BKS
   ตนที่   8
   ตนที่ 13
   ตนที่ 15
   ตนที่ 17
   ตนที่ 19
   ตนที่ 23

-
7.70 ns
6.67
7.10
7.64
7.42

-

6.06 b
5.90 b
6.88 a
6.88 a
6.92 a
6.94 a

-
0.36 ns
0.34
0.28
0.29
0.25

-

   0.41 ns
   0.29
   0.37
   0.36
   0.33
   0.30

-
22.33 ns
20.17
28.04
32.12
29.68

-

       19.97 ab
       21.78 ab
       19.22 b
       21.25 ab
       23.69 ab
       30.86 a

-
287.59 ns
273.18
255.64
297.41
259.48

-

       369.93 ns
       465.41
       308.27
       330.07
       345.86
       321.80

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test     
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล

การคัดเลือกคุณภาพผลระหวางสายตนของฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF ท่ีปลูกไวจํานวน            
3  ตน ในตารางที่ 108   มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 253.20-304.40 กรัม โดยเฉพาะตนท่ี 8 มีน้ําหนักผล
มากที่สุดเชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ 304.40 กรัม    รองลงมาคือตนท่ี 1 และ 11  
มีคาเทากับ 280.20 และ 253.20 กรัมตามลําดับ    เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผล
ตอความยาวผลมีคาอยูระหวาง 0.93-1.09  รูปรางผลจากตนท่ี 1 มีรูปรางกลมแปน  สวนตนท่ี 8  
และ 11 มีรูปรางผลกลมยาว    สําหรับความหนาเนื้อของผลมีคามากกวาหนึ่งเซนติเมตรทุกตน  
โดยตนท่ี 1 มีคาความหนาเนื้อมากที่สุด สอดคลองกับผลการศึกษาในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 62)          
เทากับ 1.49 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 8   การวัดสีเนื้อของผลจัดอยูใน
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ระดับสี white ถึง deep pink  โดยตนท่ี 1 และ 8 ใหผลท่ีมีเนื้อสีขาว   สวนตนท่ี 11 มีเนื้อสีชมพูเขม
ท่ีสุด จัดอยูในระดับสี deep pink  เชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง

ในตารางที่ 109 แสดงคุณภาพภายในผลของสายตนคัดเลือก ตนท่ี 11 มีปริมาณของแข็ง    
ท่ีละลายนํ้าไดสูงท่ีสุดเทากับ 8.52 องศาบริกซ โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 
1 และ 8 ซ่ึงมีคาเทากับ 6.20 และ 6.56 องศาบริกซตามลําดับ สวนปริมาณกรดที่วิเคราะหไดมีคา   
อยูระหวาง 0.24-0.34 เปอรเซ็นต  โดยตนท่ี 1 มีปริมาณกรดสูงสุด คือ 0.37 เปอรเซ็นต                         
ใหผลสอดคลองกับการศึกษาในปท่ีหนึ่งเชนเดียวกับลักษณะของน้ําหนักผลและสีเนื้อ  ในขณะที่
ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดในผลของทั้งสามตน มีคาอยูระหวาง 233.08-338.35 มิลลิกรัม        
ตอ 100  กรัม

เม่ือพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลและคุณภาพทางเคมีภายในผลของฝรั่งลูกผสม    
พันธุ CAF  ท่ีคัดเลือกไว ทุกตนมีคุณภาพผลคงที่ โดยตนท่ี 1 และ 8 มีผลขนาดใหญ ความหนาเนื้อ
มาก แตมีเนื้อสีขาว     ในขณะที่ตนท่ี 11 มีจํานวนผลผลิตมากกวาตนท่ี 1 และ 8   นอกจากนั้นแลว
ผลมีขนาดและความหนาเนื้อคอนขางมาก โดยเฉพาะสีเนื้อมีสีชมพูเขมดวย จึงคัดเลือกตนท่ี 11    
ไวสําหรับศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป

การศึกษาคุณภาพผลของสายตนคัดเลือกพันธุ CBK จํานวนหนึ่งตน คือ ตนท่ี 11              
(ตารางที่ 108) มีน้ําหนักผลเทากับ 293.33 กรัม  เสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาเทากับ 
7.05 และ 8.62 เซนติเมตร จากคาสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 0.82        
ผลจึงมีรูปรางยาวรี  สอดคลองกับผลการศึกษาในปท่ีสอง (ตารางที่ 66)   จากการวัดคาความหนา
เนื้อมีคาเทากับ 1.73 เซนติเมตร  สวนความแนนเนื้อของผลเทากับ 1.37 กิโลกรัม  สีเนื้อจัดอยูใน
ระดับสี deep  pink     สําหรับคุณภาพผลของพันธุ CBK ตนท่ี 11 ในตารางที่ 109 มีปริมาณของแข็ง 
ท่ีละลายนํ้าไดเทากับ 8.13 องศาบริกซ   ปริมาณกรดมีคาเทากับ 0.27 เปอรเซ็นต   สัดสวนของ
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาเทากับ 31.48  การวิเคราะหปริมาณวิตามินซี      
ในเนื้อผล  มีคาเทากับ 380.95 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  จากการศึกษาในปท่ีสองของตนท่ี 11             
มีปริมาณวิตามินซีอยูในระดับที่สูงเชนเดียวกัน  คือ 300.75 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 67)     
จึงเห็นไดวาคุณภาพผลของพันธุ CBK ตนท่ี 11 ท่ีคัดเลือกไวนั้น อยูในเกณฑท่ีนาสนใจ ท้ังในดาน
น้ําหนักผล  สีเนื้อ  ปริมาณวิตามินซีท่ีเหมาะสมในการศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป

การศึกษาคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ CBM ท่ีคัดเลือกไวจํานวน 2 ตน มีเพียงตนท่ี 23 
ท่ีสามารถเก็บเกี่ยวผลได  มีลักษณะภายนอกของผลแสดงไวในตารางที่ 108 น้ําหนักผลเทากับ 
293.78 กรัม  เสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลเทากับ 8.20 และ 8.37 เซนติเมตรตามลําดับ      
สัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 0.99 จึงมีรูปรางผลที่คอนขางกลม สําหรับ
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ความหนาเนื้อเทากับ 1.21 เซนติเมตร ใหผลใกลเคียงกับการศึกษาในปท่ีหนึ่งเชนกัน (ตารางที่ 68)           
สวนความแนนเนื้อมีคาเทากับ 1.44 กิโลกรัม  สีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี moderate pink   
สําหรับคุณภาพภายในผลจากตารางที่ 109 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 6.76 องศาบริกซ  
สวนปริมาณกรดมีคาคอนขางต่ํา คือ 0.28 เปอรเซ็นต    สวนปริมาณวิตามินซีของเนื้อผลในตนท่ี 23  
มีคาเทากับ 350.88 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ซ่ึงจัดอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ

เม่ือพิจารณาจากลักษณะตางๆผลและคุณภาพเคมีภายในผลของพันธุ CBM  ตนท่ี 23         
มีคุณสมบัติท่ีนาสนใจหลายประการคือ น้ําหนักผลและความหนาเนื้อมาก ปริมาณวิตามินซีสูง      
ซ่ึงลักษณะที่กลาวมาใหผลสอดคลองกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง มีความสม่ําเสมอของคุณภาพผล    
จึงเหมาะสมในการศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป

การศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ  CKS ตนท่ี 10 ซ่ึงเปนสายตนท่ีคัดเลือกเพียงตนเดียว    
มีลักษณะภายนอกของผลแสดงในตารางที่ 108  มีน้ําหนักผลเทากับ 352.47 กรัม เสนผาศูนยกลาง
ผลและความยาวผล มีคาเทากับ 7.92 และ 9.32 เซนติเมตรตามลําดับ  ผลมีรูปรางยาวรี    สวนความ
หนาเนื้อมีคาเทากับ 1.34 เซนติเมตร  ความแนนเนื้อมีคาเทากับ 1.74 กิโลกรัม  สีเนื้อของผลจัดอยู
ในระดับสี moderate pink  จากตารางที่ 109 แสดงคุณภาพภายในผล   มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ํา
ไดเทากับ 6.48 องศาบริกซ   ปริมาณกรดคอนขางต่ํา คือ 0.23 เปอรเซ็นต   ใหผลใกลเคียงกันกับ  
การศึกษาในปท่ีหน่ึงและปท่ีสอง  สําหรับปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมีคาเทากับ 279.70 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ดังนั้นคุณภาพผลของพันธุ CKS ตนท่ี 10 ท่ีคัดเลือกไว มีปริมาณผลผลิตมาก                 
ผลขนาดใหญ   นอกจากนั้นแลวความหนาเนื้อและสีเนื้อจัดอยูในระดับท่ีนาพอใจ  จึงเหมาะสม    
ในการนําไปศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป

การศึกษาคุณภาพผลของพันธุ  CWT  ตนท่ี 12 ในตารางที่ 108 มีน้ําหนักผลเทากับ       
348.00 กรัม ใหผลสอดคลองกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  เสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคา   
เทากับ 7.82 และ 9.32 เซนติเมตรตามลําดับ  เมื่อวิเคราะหสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอ    
ความยาวผลมีคาเทากับ 0.87 ผลจึงมีรูปรางคอนขางยาวรี  สวนความหนาเนื้อเทากับ 1.27 
เซนติเมตร  สีเนื้อของผลมีสีชมพูจัดอยูในระดับสี strong  pink   จากการศึกษาคุณภาพทางเคมี     
ภายในผล (ตารางที่ 109) มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได  เทากับ 6.46 องศาบริกซ   สวนปริมาณ
กรดเทากับ 0.30 เปอรเซ็นต      ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีมีคา 334.59 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม         
ซ่ึงมากกวาผลการศึกษาในปท่ีหนึ่ง   ดังนั้นคุณภาพผลของตนท่ี 12 จึงมีน้ําหนักผล ปริมาณผลผลิต 
และปริมาณวิตามินซีท่ีนาพอใจ จึงคัดเลือกสําหรับศึกษา ลักษณะประจําพันธุตอไป
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ตารางที่ 108 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CAF    CBK   CBM   CKS และ CWT  สายตน
ตางๆ ท่ีคัดเลือกมาจากหนวยวิจัยขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใช
แมพันธุ

แคลิฟอรเนีย

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

พันธุ CAF
   ตนที่   1
   ตนที่   8
   ตนที่ 11
พันธุ CBK
   ตนที่  11
พันธุ CBM
   ตนที่   9
   ตนที่ 23
พันธุ CKS
   ตนที่ 10
พันธุ CWT
   ตนที่ 12

    11
    14
    15

      3

      -
      9

    17

    10

280.20 ab
304.40 a
253.20 b

293.33

      -
293.78

352.47

348.00

      8.79 a
      8.35 a
      7.28 b

      7.05

        -
      8.20

      7.92

      7.82

  8.09 ab
  8.50 a
  7.83 b

  8.62

    -
  8.37

  9.32

  9.03

1.09 a
0.98 b
0.93 c

0.82

-
0.99

0.85

0.87

   1.49 a
   1.44 a
   1.20 b

   1.73

      -
   1.21

   1.34

   1.27

  1.02 ns
  1.33
  1.06

  1.37

   -
  1.44

  1.74

  1.56

0.00 b
0.00 b
8.67 a

9.00

-
7.67

7.18

6.77
ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล
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ตารางที่ 109 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CAF    CBK   CBM   CKS และ CWT  สายตน
ตางๆ ท่ีคัดเลือกมาจากหนวยวิจัยขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใชแมพันธุ
แคลิฟอรเนีย

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

พันธุ CAF
   ตนที่   1
   ตนที่   8
   ตนที่ 11
พันธุ CBK
   ตนที่  11
พันธุ CBM
   ตนที่   9
   ตนที่ 23
พันธุ CKS
   ตนที่ 10
พันธุ CWT
   ตนที่ 12

6.20 b
6.56 b
8.52 a

8.13

  -
6.76

6.48

6.46

0.34 a
0.27 ab
0.24 b

0.27

  -
0.28

0.23

0.30

19.38 b
27.90 ab
37.55 a

34.48

   -
26.37

32.36

23.83

338.35 a
233.08 b
261.65 b

380.95

    -
350.88

279.70

334.59
ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test     
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล
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จากการคัดเลือกพันธุฝร่ังลูกผสมจากสถานีเกษตรหลวงปางดะในการทดลองที่ 2 ท่ีปลูก
ดวยกิ่งปกชํา ไดปลูกทดสอบพันธุท่ีหนวยวิจัยดอยผาตั้ง อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม         
ระดับความสูงประมาณ 1,200 เมตร จากระดับน้ําทะเล  พบวาสายตนท่ีขยายพันธุมาสามารถให    
ผลผลิตได 13  ตน จากจํานวนทั้งหมด 16 ตน (ตารางที่ 110)

ตารางที่ 110 พันธุฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกมาจากสถานีเกษตรหลวงปางดะ ปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยดอยผาตั้ง ในป พ.ศ. 2545

พันธุ สายตนคัดเลือกท่ีปลูกไว สายตนคัดเลือกท่ีมีการติดผล
BBK
BCA
BKS
CWT

1, 2, 4, 8
11, 12, 24

2, 5, 8, 9, 10, 19
1, 2, 22

1, 2, 4, 8
11, 12, 24

2, 5, 9, 10, 19
1

รวม (สายตน) 16 13

หลังจากเก็บผลจากตนไดนํามาศึกษาคุณภาพผลที่เก็บเกี่ยวไดของฝรั่งลูกผสมแตละพันธุ 
พบวามีจํานวนผลและคุณภาพผลแตกตางกัน ดังแสดงไวในตารางที่ 111 พันธุ BBK ท่ีคัดเลือก     
มาจากสถานีเกษตรหลวงปางดะ  จํานวน 4 ตน คือตนท่ี 1, 2, 4 และ 8 มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 
223.60 - 254.80 กรัม  โดยตนท่ี 2 มีน้ําหนักผลเทากับ 254.80 กรัม ซ่ึงเปนคามากที่สุดเชนเดียวกับ
การศึกษาในปท่ีหนึ่ง แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ  โดยเสนผา       
ศูนยกลางและความยาวผลเทากับ 7.73 และ 8.04 เซนติเมตรตามลําดับ เปนคาสูงกวาพันธุอ่ืนๆ     
สําหรับสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลของอื่นมี รูปรางผลคอนขางยาว                     
มีคาอยูระหวาง 0.94-0.96  แตกตางไปจากตนท่ี 4 ซ่ึงผลมีรูปรางกลมแปน   คาความหนาเนื้อของ
ตนท่ี 8  มีคามากที่สุด คือ 1.15 เซนติเมตร  ซ่ึงเปนลักษณะที่เกิดข้ึนเมื่อปลูกไวในสถานีเกษตร
หลวงปางดะเชนกัน (ตารางที่ 86)  แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับตนท่ี 2  และ 4  มีคาเทากับ 
1.02 และ 1.09 เซนติเมตรตามลําดับ  สําหรับความแนนเนื้อของผลในระยะผลแกเต็มที่                   
มีคาอยูระหวาง 1.34-1.51 กิโลกรัม  สีเนื้อจัดอยูในระดับสี strong  pink ถึง deep  pink  โดยตนท่ี 1 
มีสีเนื้อเขมท่ีสุดเชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  จัดอยูในระดับสี deep  pink

ในตารางที่ 112 แสดงคุณภาพภายในผลของสายตนท่ีคัดเลือก  ตนท่ี 4 มีปริมาณของแข็ง   
ท่ีละลายน้ําไดมากที่สุดเทากับ 8.05 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดมีคาไมแตกตางกันมากนัก          
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มีคาอยูระหวาง 0.28-0.34 เปอรเซ็นต      จากการวิเคราะหปริมาณวิตามินซี  มีคาอยูระหวาง 216.31-
346.61 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ตนท่ีมีปริมาณวิตามินซีสูงท่ีสุด คือตนท่ี 8 มีคาเทากับ 346.61 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  สอดคลองกับผลการศึกษาในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 87)  แตไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 1, 2 และ 4  เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆที่ศึกษาของสายตน      
ท่ีคัดเลือกไว โดยเฉพาะตนท่ี 1, 2 และ 8  มีคุณภาพคอนขางคงที่  จึงนําไปศึกษาในลําดับตอไป

ตารางที่ 111 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BBK  BCA และ BKS สายตนตางๆที่คัดเลือก
มาจากสถานีเกษตรหลวงปางดะ  เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใช
แมพันธุ
โบมองท

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

พันธุ BBK
   ตนที่   1
   ตนที่   2
   ตนที่   4
   ตนที่   8
พันธุ BCA
   ตนที่ 11
   ตนที่ 12
   ตนที่ 24
พันธุ BKS
   ตนที่   2
   ตนที่   5
   ตนที่   8
   ตนที่   9
   ตนที่ 10
   ตนที่ 19

     14
     11
     24
     20

     16
       9
       9

     24
     23
      -
     13
     34
     13

 223.60 ns
 254.80
 235.69
 238.00

 197.20 ns
 212.20
 202.22

 222.60 a
 254.20 a
     -
 154.20 b
 224.00 a
 265.55 a

   7.40 ns
   7.73
   7.65
   7.34

      6.58 c
      7.15 b

  7.79 a

  7.25 a
  7.31 a

        -
  6.54 b
  7.01 ab
  7.22 a

 7.87 ns
 8.04
 7.47
 7.77

 7.53 ab
 7.76 a
 7.17 b

 7.54 b
 8.01 ab
    -
 6.64 c
 7.72 b
 8.48 a

0.94 b
0.96 b
1.02 a
0.95 b

0.87 b
0.92 b
1.08 a

0.96 ab
0.92 b
    -
0.98 a
0.91 b
0.85 c

  0.98 b
  1.02 ab
  1.09 ab
  1.15 a

  0.99 ns
  0.93
  0.96

  1.07 a
  1.08 a
     -
  0.85 b
  0.95 ab
  1.10 a

   1.34 ns
   1.34
   1.51
   1.41

   1.66 a
   1.43 ab
   1.14 b

   1.78 ns
   1.47
     -
   1.80
   1.47
   1.92

  8.08 a
  7.70 ab
  7.31 ab
  6.09 b

  6.80 b
  6.78 a
  5.44 c

  3.60 ns
  5.00
     -
  4.70
  4.50
  5.11

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล
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ตารางที่ 112 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BBK  BCA และ BKS สายตนตางๆที่คัดเลือก
มาจากสถานีเกษตรหลวงปางดะ  เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใชแมพันธุ
โบมองท

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

พันธุ BBK
   ตนที่   1
   ตนที่   2
   ตนที่   4
   ตนที่   8
พันธุ BCA
   ตนที่ 11
   ตนที่ 12
   ตนที่ 24
พันธุ BKS
   ตนที่   2
   ตนที่   5
   ตนที่   8
   ตนที่   9
   ตนที่ 10
   ตนที่ 19

6.70 b
6.30 b
8.05 a
7.04 b

7.68 a
7.36 a
5.89 b

7.06 b
7.10 b

-
5.58 c
5.90 c
8.87 a

0.29 ns
0.28
0.34
0.29

0.32 b
0.24 b
0.49 a

0.32 ab
0.33 ab
     -
0.41 a
0.33 ab
0.26 b

26.58 ns
24.12
28.06
26.17

27.95 a
32.47 a
12.32 b

29.57 ab
27.32 ab
     -
13.75 c
19.15 bc
38.79 a

346.61 a
275.19 ab
216.31 b
381.41 a

368.47 a
249.79 b
387.63 a

327.07 ns
281.20
     -
345.11
327.07
351.71

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล

จากลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BCA ท่ีคัดเลือกไว 3 ตน ในตารางที่ 111  มีน้ําหนัก
ผลอยูระหวาง 197.20 - 212.20 กรัม  โดยตนท่ี 12 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 212.20 กรัม          
แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนที่ 24 ซ่ึงมีคาเทากับ 202.20 กรัม                
ขณะที่เสนผาศูนยกลางผลของตนท่ี 24 มีคาสูงสุดคือ 7.79 เซนติเมตร    ใหผลเชนเดียวกับการศึกษา
ในปท่ีหนึ่ง  ทําใหสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 1.08  ผลจึงมีรูปราง     
กลมแปน   ในขณะที่ตนอ่ืนๆมีคาอยูระหวาง 0.87-0.92  ผลจึงมีรูปรางคอนขางยาว    สวนความ
หนาเนื้อมีคาไมแตกตางกันมากนัก  สีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี strong  yellowish pink ถึง strong 
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pink    โดยตนท่ี 11 มีเนื้อสีชมพูเขมท่ีสุด  จัดอยูในระดับสี strong pink   โดยมีความแตกตางทาง
สถิติกับตนท่ี 12 และ 24

การศึกษาคุณภาพภายในของผลฝรั่งพันธุ BCA ท่ีคัดเลือกไวในตารางที่ 112  โดยตนท่ี 24  
มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดนอยกวาตนท่ี 11 และ 12 แตมีปริมาณกรดมากที่สุดเทากับ 0.49 
เปอรเซ็นต  เม่ือนํามาเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรด            
มีคาเพียง 12.32  ใหผลเชนเดียวกับการศึกษาในผลจากสถานีเกษตรหลวงปางดะในปท่ีหนึ่ง           
ซ่ึงมีคาเทากับ 13.32     สวนปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดของตนท่ี 24 มีคามากที่สุดเทากับ 387.63  
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม    เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของพันธุ BCA  แสดงความแปรปรวนของ
สายตนท่ีศึกษาอยูบาง  ยกเวนในตนท่ี 24 ท่ีมีคุณภาพผลสม่ําเสมอ  จึงนําไปศึกษาตอไป

สําหรับพันธุ BKS ท่ีคัดเลือกมาปลูกในหนวยวิจัยผาตั้งมีท้ังหมด 6 ตน และมีการพัฒนา
ของผลจนเก็บเกี่ยวได 5 ตน แสดงไวในตารางที่ 111  มีน้ําหนักผลระหวาง 154.20 - 265.55 กรัม 
โดยตนท่ี 19 มีคามากที่สุดเทากับ 265.55 กรัม  มีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 9  ซ่ึงมีน้ําหนักผล
นอยท่ีสุดเพียง 154.20 กรัม  ซ่ึงมีคุณภาพลดลง  แตอยางไรก็ตามยังเปนพันธุท่ีใหผลท่ีมีน้ําหนักมาก
กวาพันธุอ่ืนๆ  เสนผาศูนยกลางของผลที่วัดไดมีคาใกลเคียงกัน  สวนความยาวผลของตนท่ี 19        
มีคาสูงสุด คือ 8.48 เซนติเมตร  จากการเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผล
ของตนท่ี 19  มีคาเทากับ 0.85  จึงมีรูปรางผลที่คอนขางยาวรีมากกวาตนอ่ืนๆ  นอกจากนั้นจากการ
วัดความหนาเนื้อของผลจากตนท่ี 19 มีคามากที่สุดเทากับ 1.10 เซนติเมตร   สีเนื้อของผลมีคะแนน
จัดอยูในระดับสี pink ถึง strong yellowish pink  มีความเขมของสีเนื้อมากที่สุด

จากตารางที่ 112 แสดงคุณภาพทางเคมีของผลในสายตนที่คัดเลือกของพันธุ BKS              
มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดอยูระหวาง 5.58-8.87 องศาบริกซ   โดยตนท่ี 19 มีปริมาณของแข็ง
ท่ีละลายนํ้าไดมากที่สุดเทากับ 8.87 องศาบริกซ   สวนปริมาณกรดที่วิเคราะหไดไมตางกันมากนัก  
สัดสวนของปริมาณของแข็ง ท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรดของตนที่  9 เทากับ  13.75                       
ใหผลสอดคลองกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 91)    สําหรับปริมาณวิตามินซีของผลในตนท่ี 19 
มีคามากที่สุดเทากับ 351.71 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ใกลเคียงกับตนท่ี 9, 10 และ 2 ท่ีมีปริมาณ
วิตามินซีสูงในปท่ีหนึ่งท่ีทําการศึกษาเชนกัน  มีคาเทากับ 345.11, 327.07 และ 327.07 มิลลิกรัม    
ตอ 100 กรัมตามลําดับ

ดังนั้นการศึกษาคุณภาพผลที่เก็บเกี่ยวไดของสายตนท่ีคัดเลือกพันธุ BKS ที่ปลูกใน     
หนวยวิจัยดอยผาตั้ง  ตนที่ 19 เปนตนท่ีมีลักษณะตางๆสม่ําเสมอและคุณสมบัติท่ีนาสนใจกวา     
สายตนอ่ืนๆ จึงคัดเลือกไวสําหรับนําไปศึกษาตอไป
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จากการคัดเลือกสายตนของพันธุ  CWT  มาจํานวน 3 ตน ปลูกทดสอบในหนวยวิจัย      
ดอยผาตั้ง  สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเพียงหนึ่งตน คือตนท่ี 1 ดังแสดงไวในตารางที่ 113              
มีน้ําหนักผลเทากับ 293.50 กรัม  เสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาเทากับ 8.16 และ 8.33 
เซนติเมตรตามลําดับ   สัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลมีคาเทากับ 0.98 จึงมีรูปราง       
ผลคอนขางกลม   ความหนาเนื้อเทากับ 1.39 เซนติเมตร   สีเนื้อจัดอยูในระดับสี strong  yellowish 
pink  เชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  ไดแสดงใหเห็นวาตนท่ี 1 มีเนื้อสีชมพูออนที่สุดเชนกัน  
คุณภาพภายในผลมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 8.18 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรด       
เทากับ 0.26 เปอรเซ็นต   สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดเทากับ 30.97  
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีเทากับ 299.81 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 114)  ซ่ึงใหคาท่ีวิเคราะห
ไดมากกวาการศึกษาในปท่ีหน่ึง  เนื่องจากมีน้ําหนักผล และปริมาณวิตามินซีเปนท่ีนาพอใจ           
จึงคัดเลือกไวสําหรับนําไปศึกษาตอไป

ตารางที่ 113 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CWT สายตนท่ีคัดเลือกมาจากสถานี
เกษตรหลวงปางดะ เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

พันธุ
CWT

จํานวน
ผลผลิต

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่ 22

8
-
-

293.50
-
-

8.16
-
-

8.33
-
-

0.98
-
-

1.39
-
-

1.02
-
-

5.63
-
-

- ไมติดผล

ตารางที่ 114 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CWT สายตนท่ีคัดเลือกมาจากสถานี
เกษตรหลวงปางดะ เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

พันธุ CWT ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่ 22

8.18
-
-

0.26
-
-

30.97
-
-

299.81
-
-

- ไมติดผล
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ในการคัดเลือกพันธุจากตนฝร่ังลูกผสมจากมหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ีระดับความสูง 300 
เมตร จํานวน 7 ตนท่ีใหผลผลิตในปท่ีหนึ่ง นํากิ่งมาขยายพันธุดวยการปกชํา  แลวปลูกทดสอบที่
หนวยวิจัยดอยผาตั้ง อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม ท่ีระดับความสูง 1,200 เมตร จากระดับ        
น้ําทะเล   สายตนท่ีสามารถใหผลเก็บเกี่ยวได  6  ตน จากจํานวนทั้งหมด 7 ตน (ตารางที่ 115)

ตารางที่ 115 พันธุฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกมาจากมหาวิทยาลัยเชียงใหม ปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยดอยผาตั้ง

พันธุ สายตนคัดเลือกท่ีปลูกไว สายตนคัดเลือกท่ีมีการติดผล
BAF
BBK
BWT
CAF
CBM

3
1, 2
3

2, 3
4

3
1
3

2, 3
4

รวม (สายตน) 7 6

จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพและคุณภาพภายในของผลฝรั่งลูกผสมทั้ง 5 พันธุ 
จํานวน 6 ตน  เมื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลในตารางที่ 116   พันธุ CBM ตนท่ี 4 มีน้ําหนัก
ผลเฉล่ียสูงที่สุดคือ 222.40 กรัม รองลงมาคือ พันธุ CAF ตนท่ี 2 และ 3 มีคาเทากับ 215.33         
และ 193.20 กรัมตามลําดับ  จะเห็นไดวาตนท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุมีน้ําหนักผล  
มากกวากลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ   เชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  สวนพันธุ BWT
ตนท่ี 2 มีน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเพียง 90.20 กรัม สอดคลองกับผลการศึกษาในปท่ีหนึ่ง ท่ีไดศึกษาผล
จากตนท่ีปลูกในระดับพื้นท่ี 300 เมตรเชนกัน

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผลและความยาวผลในพันธุ CBM ตนท่ี 4 มีคามากที่สุดเทากับ 
7.29 และ 7.79 เซนติเมตรตามลําดับ   ในขณะที่พันธุ BWT ตนท่ี 2  มีคานอยท่ีสุดคือ 5.54 และ 5.46
เซนติเมตร การเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 
0.93-1.04  โดยตนท่ีมาจากตนแมพันธุแคลิฟอรเนีย  คือ CAF ตนท่ี 2   CBM ตนท่ี 4 และ CAF     
ตนท่ี 3  มีคาเทากับ 0.93, 0.94 และ 0.96 ตามลําดับ ผลจึงมีรูปรางยาว    สวนตนท่ีใชพันธุโบมองท
เปนตนแมพันธุมีคาเฉลี่ยต้ังแต 1.00-1.04  จึงมีรูปรางผลกลม  สําหรับความหนาเนื้อของพันธุ CBM    
ตนท่ี 4 มีคามากที่สุดคือ 1.20 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ        
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พันธุ CAF ตนที่ 2 และ 3  เปนท่ีนาสังเกตวาพันธุลูกผสมที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแม             
ใหคาความหนาเนื้อไดมาก

สําหรับความแนนเนื้อของผล โดยเฉพาะพันธุ BBK ตนท่ี 1 ท่ีมีคานอยกวาหนึ่งกิโลกรัม 
เนื้อผลจึงมีลักษณะคอนขางนิ่ม     สีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี yellowish pink ถึง moderate pink  
โดยพันธุ BAF ตนท่ี 3 มีคะแนนนอยท่ีสุดเทากับ 4.60 ซ่ึงเปนสีชมพูออนที่สุดในทุกพันธุ               
ท่ีทําการศึกษา   ใหผลเชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  สวนพันธุ CAF ตนท่ี 2 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด

ตารางที่ 116 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสมสายตนตางๆที่คัดเลือกมาจากมหาวิทยาลัย
เชียงใหม จํานวน 7 ตน เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

สายตน จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

BAF 3
BBK 1
BBK 2
BWT 2
CAF 2
CAF 3
CBM 4

     27
     42

-
     10
       9
     13
       5

134.80 c
174.60 bc

-
90.20 d
215.33 ab
193.20 ab
222.40 a

6.20 b
6.96 a

-
5.54 d
7.22 a
6.92 a
7.29 a

 6.21 c
 6.72 bc

-
 5.46 d
 7.77 a
 7.19 ab
 7.79 a

1.00 a
1.04 a

-
1.01 a
0.93 b
0.96 b
0.94 b

0.85 c
0.95 bc
-
0.60 d
1.04 abc
1.17 ab
1.20 a

1.52 a
0.62 b
-
1.75 a
1.36 a
1.52 a
1.32 a

4.60 c
6.10 ab
-
4.90 bc
7.22 a
6.80 a
7.20 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test            
ที่ p=0.05
- ไมติดผล

จากตารางที่ 117 แสดงคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเกี่ยวไดของพันธุ CAF ตนท่ี 3         
มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงสุดเทากับ 9.94 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดของทุกพันธุ       
ไมตางกันมากนัก    ซ่ึงพันธุ CBM ตนท่ี 4 มีคาเทากับ 0.40 เปอรเซ็นต  เปนคาสูงสุดเชนเดียวกับ
การศึกษาในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 97)  สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรด        
มีคาอยูระหวาง 18.29-39.04 โดยทุกตนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  สําหรับปริมาณวิตามินซี     
มีคาไมตางกันมากนัก  โดยพันธุ CAF ตนท่ี 2 และ 3 มีคามากที่สุดเทากับ 482.87 และ 476.69 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ  ซ่ึงทุกตนมีปริมาณวิตามินซีในระดับที่นาพอใจ
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ตารางที่ 117 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งลูกผสมสายตนตางๆที่คัดเลือกมาจากมหาวิทยาลัย
เชียงใหม จํานวน 7 ตน เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

สายตน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

BAF 3
BBK 1
BBK 2
BWT 2
CAF 2
CAF 3
CBM 4

7.50 c
5.82 d

-
8.14 bc
8.73 b
9.94 a
9.28 ab

0.38 ns
0.33

-
0.33
0.29
0.39
0.40

24.61 ns
18.29

-
27.84
36.61
39.04
23.88

323.33 ns
466.17

-
351.88
482.87
476.69
425.56

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test      
ที่ p=0.05
ns = non-significant
 - ไมติดผล

เมื่อพิจารณาลักษณะตางๆทั้งจากภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี จะเห็นไดวา
พันธุฝร่ังลูกผสมที่ไดมาจากตนท่ีปลูกในระดับความสูง 300 เมตร เมื่อนํามาทดสอบพันธุท่ีระดับ
ความสูง 1,200 เมตร  บางพันธุมีคุณภาพผลไมแตกตางจากการปลูกท่ีระดับพื้นที่ 300 เมตร            
ท่ีคัดเลือกพันธุนั้นมา เชน พันธุ BAF และ BWT  อยางไรก็ตามยังมีบางตนท่ีคัดเลือกไวมีผลผลิต
เพิ่มมากขึ้นและคุณภาพผลดีข้ึน เชน พันธุ BBK CAF และ CBM มีคุณภาพผลที่นาพอใจ              
จึงคัดเลือกไวสําหรับนําไปศึกษาตอไป จากการศึกษาคุณภาพผลฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกมาจาก                 
ท้ังสามแหลงปลูก  สามารถคัดเลือกตนฝร่ังไดจํานวน 21 ตน ดังแสดงในตารางที่ 118
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ตารางที่ 118 พันธุฝร่ังลูกผสมสายตนคัดเลือก ท่ีปลูกทดสอบในหนวยวิจัยดอยผาตั้ง

พันธุ สายตนท่ีคัดเลือกจาก
หนวยวิจัยขุนหวยแหง

สายตนท่ีคัดเลือกจาก
สถานีเกษตรหลวงปางดะ

สายตนท่ีคัดเลือกจาก
มหาวิทยาลัยเชียงใหม

AKS
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

9
-

14, 20
-

13, 19
-

11
11
23
10
12

-
-

1, 2, 8
24
19
-
-
-
-
-
1

-
-

1, 2
-
-
-

2, 3
-
4
-
-

รวม (สายตน) 10 6 5
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การทดลองที่ 4 การศึกษาลักษณะประจําพันธุของสายตนที่คัดเลือก

จากการทดสอบคุณภาพของผลฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกพันธุไว แลวนํามาขยายพันธุ          
โดยวิธีปกชํากิ่ง ซ่ึงปลูกทดสอบพันธุไวท่ีหนวยวิจัยดอยผาตั้งในการทดลองที่ 3  มีตนฝร่ังลูกผสม         
ท่ีผานการประเมินท้ังหมดจํานวน  10 ตน  จากจํานวนสายตนท่ีคัดเลือกมาจากแตละพันธุ (ตารางที่ 
119) โดยสายตนท่ีคัดเลือกมานี้ ไดนํามาศึกษาลักษณะประจําพันธุไวเปนขอมูลสําหรับการนําไป 
ใชประโยชนตอไป

ตารางที่ 119 พันธุฝร่ังลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือกสําหรับการศึกษาลักษณะประจําพันธุ

พันธุ สายตนท่ีคัดเลือก
AKS
BBK
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

9
14, 20
13, 19

11
11
23
10
12

รวม (สายตน) 10

4.1 การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของใบ
ในการศึกษาลักษณะทางกายภาพของแผนใบ จากลักษณะของรูปรางใบของฝรั่งลูกผสม  

ท้ัง 10 สายตนในภาพที่ 12, 13 และ 14  พบวาทุกตนมีรูปรางใบแบบ oval  ขอบใบแบบ entire และ
ฐานใบแบบ acute  สวนปลายใบมี 2 ลักษณะ คือ แบบ apiculate ซ่ึงพบในพันธุ BBK ตนท่ี 14    
และ 20, พันธุ BKS ตนท่ี 13 และ 19, พันธุ CBK ตนท่ี 11, พันธุ CBM ตนท่ี 23, พันธุ CKS ตนท่ี 10
และ พันธุ CWT ตนท่ี 12   ในขณะที่พันธุ AKS ตนท่ี 9 และพันธุ CAF ตนท่ี 11 มีปลายใบแบบ 
cuspidate  เมื่อศึกษาลักษณะผิวใบของทุกตน มีลักษณะผิวใบเรียบ โดยพันธุ BBK ตนท่ี 14         
และ 20, พันธุ CBK ตนท่ี 11, พันธุ CBM ตนท่ี 23 และพันธุ CWT ตนท่ี 12  มีลักษณะแตกตาง    
ไปจากพันธุอ่ืนๆเล็กนอย คือ ผิวใบคอนขางเรียบและเปนมัน (ตารางที่ 120)
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AKS ตนท่ี 9

BBK ตนท่ี 14

BBK ตนท่ี 20

ภาพที่ 12 ลักษณะทางกายภาพและสีของสวนตางๆของแผนใบฝรั่ง ยอดฝร่ัง พันธุ AKS   
ตนท่ี 9, BBK ตนท่ี 14 และ 20
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BKS ตนท่ี 13

BKS ตนท่ี 19

CAF ตนท่ี 11

ภาพที่ 13 ลักษณะทางกายภาพและสีของสวนตางๆของแผนใบฝรั่ง ยอดฝร่ัง พันธุ BKS   
ตนท่ี 13, 19 และ CAF ตนท่ี 11
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CBK ตนท่ี 11 CBM ตนท่ี 23

CKS ตนท่ี 10 CWT ตนท่ี 12

ภาพที่ 14 ลักษณะทางกายภาพและสีของสวนตางๆของแผนใบฝรั่ง ยอดฝร่ัง พันธุ CBK   
ตนท่ี 11, CBM ตนท่ี 23, CKS ตนท่ี 10 และ CWT ตนท่ี 12
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ตารางที่ 120 ลักษณะทางกายภาพของแผนใบฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน รูปรางใบ ขอบใบ ปลายใบ ฐานใบ ผิวใบ
AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

       9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

oval
oval
oval
oval
oval
oval
oval
oval
oval
oval

entire
entire
entire
entire
entire
entire
entire
entire
entire
entire

cuspidate
apiculate
apiculate
apiculate
apiculate
cuspidate
apiculate
apiculate
apiculate
apiculate

acute
acute
acute
acute
acute
acute
acute
acute
acute
acute

เรียบ
เรียบและมัน
เรียบและมัน

เรียบ
เรียบ
เรียบ

เรียบและมัน
เรียบและมัน

เรียบ
เรียบและมัน

จากการศึกษาลักษณะสีของสวนตางๆ โดยเปรียบเทียบสีแผนใบกับแผนสีมาตรฐาน พบวา         
ทุกตนจะมีสีเขียวเปนพ้ืนฐานแตจะมีความเขมแตกตางกันไปในสวนของกานใบ  หลังใบ  ทองใบ  
เสนกลางใบ  และสวนยอด (ตารางที่ 121 และ 122)  โดยสีเขียวของใบนั้นจะมีสีอ่ืนปะปนอยูบาง 
ในบางพันธุ    สังเกตไดวาพันธุ BBK ตนท่ี 14, 20 และ พันธุ CBK ตนท่ี 11 ซ่ึงเปนลูกผสมที่ใช
พันธุแดงบางกอกเปนตนพอพันธุ มีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยางเห็นไดชัด คือมีสีน้ําตาลแดง    
ท่ียอดและสวนกานใบ  ในขณะที่พันธุอ่ืนๆมีสีเขียวปนน้ําตาล

ในตารางที่ 123 แสดงขนาดของใบฝรั่งท้ัง 10 สายตน โดยท่ีพันธุ CWT ตนที่ 12                
มีความยาวใบสูงสุดคือ 13.88 เซนติเมตร  ในขณะที่พันธุ CKS ตนท่ี 10 มีความยาวใบเทากับ      
9.56  เซนติเมตร และมีคาที่นอยท่ีสุดในทุกพันธุท่ีทําการศึกษาครั้งนี้ สวนความกวางใบของฝรั่ง
พันธุ BKS ตนท่ี 19  มีคามากที่สุดเทากับ 7.35 เซนติเมตร รองลงมาคือพันธุ BKS ตนท่ี 13 และ
พันธุ CBM ตนท่ี 23 มีคาเทากับ 7.23 และ 7.12 เซนติเมตรตามลําดับ ในขณะที่พันธุอ่ืนมีคาเฉลี่ย   
อยูระหวาง 5.46-6.94 เซนติเมตร และพันธุ CKS ตนท่ี 10 มีความกวางของใบนอยท่ีสุดเชนเดียวกับ
ความยาวใบ
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ตารางที่ 121 สีของสวนตางๆของแผนใบฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน กานใบ หลังใบ ทองใบ เสนกลางใบ
AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

       9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

เขียวปนน้ําตาล
เขียวปนน้ําตาลแดง
เขียวปนน้ําตาลแดง

เขียวปนน้ําตาล
เขียวปนน้ําตาล
เขียวปนน้ําตาล

เขียวปนน้ําตาลแดง
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล

เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว

เขียวเขม
เขียวเขม
เขียวเขม
เขียวเขม
เขียวเขม
เขียว

เขียวเขม
เขียวเขม
เขียว

เขียวเขม

เขียวออน
เขียวปนแดง

เขียวออนปนน้ําตาลแดง
เขียวออน
เขียวออน

เขียวปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาลแดง
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล

เขียวออน

ตารางที่ 122 สีของยอดฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน ยอด
AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

  9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

เขียวออน
น้ําตาลแดง

เขียวปนน้ําตาลแดง
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล

เขียวออนปนน้ําตาลแดง
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล
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สําหรับขนาดเสนผาศูนยกลางกานใบของพันธุ BBK ตนที่ 20 มีคา 3.19 มิลลิเมตร            
ซ่ึงมากกวาตนอ่ืนๆ   ในขณะที่พันธุ CKS ตนท่ี 10 มีคานอยท่ีสุดคือ 3.05  มิลลิเมตร (ตารางที่ 123)  
การวัดขนาดพื้นท่ีใบของแตละพันธุ  แสดงใหเห็นวาพันธุ BKS ตนท่ี 19 และ 13 มีคาเทากับ 77.32
และ 76.81 ตารางเซนติเมตรตามลําดับ  เปนคาที่มากกวาพันธุ CBK ตนท่ี 11, CWT  ตนท่ี 12,  
CBM ตนท่ี 23  และ AKS ตนท่ี 9  ซ่ึงมีคาเทากับ 72.92, 72.74, 72.70 และ 69.32 ตารางเซนติเมตร
ตามลําดับ   สวนพันธุ CKS ตนท่ี 10 มีพ้ืนท่ีใบนอยท่ีสุด คือ 41.01 ตารางเซนติเมตร และแตกตาง
ทางสถิติจากทุกพันธุเชนกันกับลักษณะอื่นๆที่ศึกษา

ตารางที่ 123 ลักษณะสัณฐานวิทยาของใบฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน ความยาวใบ
(ซม)

ความกวางใบ
(ซม)

เสนผาศูนยกลางกานใบ
(มม)

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ซม)

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

  9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

13.37 a
13.13 a
13.30 a
13.75 a
13.82 a
13.12 a
13.47 a
13.63 a
  9.56 b
13.88 a

6.94 bcd
6.37 e
6.70 de
7.23 ab
7.35 a
6.80 cd
6.87 bcd
7.12 abc
5.46 f
6.88 bcd

3.73 ab
3.65 ab
4.62 a
3.81 ab
3.75 ab
3.92 ab
3.77 ab
3.63 ab
3.05 b
3.53 b

69.32 abc
63.01 c
67.68 bc
76.81 a
77.32 a
64.44 c
72.92 ab
72.70 ab
41.01 d
72.74 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test
ที่ p=0.05
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4.2 ลักษณะดอกของฝรั่งพันธุลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก
จากการศึกษาการออกดอกของตนฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกไว จํานวน 10 สายตน ในภาพที่ 15

แสดงใหเห็นวาตนฝร่ังลูกผสมเริ่มออกดอกมากในชวงเดือนเมษายนถึงประมาณกลางเดือน
พฤษภาคม  มีเพียงพันธุ CBK ตนท่ี 11 และ CWT ตนท่ี 12 เทานั้นท่ีออกดอกถึงปลายเดือนเมษายน 
ซ่ึงดอกฝรั่งลูกผสมจะบานเปนชุดๆ ในแตละชอดอก จึงมีผลผลิตใหเก็บอยางสม่ําเสมอ (ภาพที่ 16)

ระยะเวลาการออกดอก (เดือน)พันธุ  สายตน
มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย.

AKS    9
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

ภาพที่ 15 ระยะเวลาการออกดอกของฝรั่งลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก

      

ภาพที่ 16 ลักษณะชอดอกของฝรั่งลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก
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ในการออกดอกของตนฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกไว ในแปลงของหนวยวิจัยดอยผาตั้ง (ตาราง
ท่ี 124)  พบวาพันธุ BKS ตนท่ี 19 มีการออกดอกมากที่สุด จํานวนดอกทั้งหมด 174 ดอกตอตน    
รองลงมาไดแก BBK ตนท่ี 20 และพันธุ BKS ตนท่ี 13 มีจํานวนดอกเทากับ 153 และ 132 ดอก    
ตอตนตามลําดับ  พันธุเหลานี้เปนตนพันธุท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ ซ่ึงมีการออกดอก   
มากกวากลุมท่ีใชพันธุอ่ืนๆเปนตนแมพันธุ   ใหผลสอดคลองกับการศึกษาการออกดอกของตนท่ี
เพาะเมล็ดสําหรับคัดเลือกพันธุในปท่ีหนึ่ง  เมื่อพิจารณาสีดอกจากสวนของกลีบเล้ียงและกลีบดอก 
พบวาทุกตนมีกลีบเล้ียงสีเขียวและกลีบดอกสีขาว

ตารางที่ 124 จํานวนดอกและสีดอกของฝรั่งลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก

สีดอก
พันธุ สายตน จํานวนดอก

กลีบเล้ียง กลีบดอก
AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

         19
93

153
132
174
119

5
62

115
12

เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว

ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว

การศึกษาขนาดของดอกระยะดอกตูมในตารางที่ 125 แสดงใหเห็นวาพันธุ CKS ตนท่ี 10                  
มีเสนผาศูนยกลางดอกในระยะดอกตูมมากที่สุดเทากับ 0.89 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ CAF ตนท่ี 11 ท่ีมีคาเทากับ 0.87 เซนติเมตร  เมื่อวัดความยาวของ
ดอกในระยะดอกตูมใหผลสอดคลองกับเสนผาศูนยกลางดอก คือพันธุ CKS ตนท่ี 10 และพันธุ 
CAF ตนท่ี 11 มีคามากที่สุดเทากับ 1.87 เซนติเมตร จะเห็นไดวากลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียและ
พันธุอัฟริกาเปนตนแมพันธุมีความยาวของดอกในระยะดอกตูมเทากับ 0.78-0.87 เซนติเมตร        
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ซ่ึงเปนคาท่ีมากกวากลุมที่ใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.61-0.69 
เซนติเมตร

เมื่อดอกพัฒนาเต็มท่ีแลว จากขอมูลในตารางที่ 125 แสดงขนาดเสนผาศูนยกลางดอก       
ในระยะดอกบานของพันธุ BKS ตนท่ี 13 มีคามากที่สุดเทากับ 4.08 เซนติเมตร   รองลงมาคือ พันธุ 
BKS ตนท่ี 19 มีคาเทากับ 4.04 เซนติเมตร และพันธุ CBK ตนท่ี 11 มีคาเทากับ 4.03 เซนติเมตร      
แตกตางกันทางสถิติกับพันธุ CAF ตนท่ี 11 และพันธุ  BBK ตนท่ี 20 ท่ีมีคาเทากับ 3.62 และ 3.17 
เซนติเมตรตามลําดับ  พันธุ CBK ตนท่ี 11 มีความยาวของดอกมากที่สุดคือ 3.10 เซนติเมตร            
เปนคาท่ีไมแตกตางกันมากนัก   การนับจํานวนเกสรเพศผูของดอกฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกไว            
มีจํานวนอยูระหวาง 302.67-439.00 อัน  โดยพันธุ BKS ตนท่ี 19 และ13 มีคามากที่สุดเทากับ 
439.00 และ 438.33 อันตามลําดับ จึงนาจะเปนพันธุท่ีสามารถปลดปลอยละอองเกสรเพศผูไดดี     
ในขณะที่พันธุ AKS ตนท่ี 9 มีจํานวนเกสรเพศผูนอยท่ีสุด มีความแตกตางทางสถิติกับหลายพันธุ

ตารางที่ 125 ขนาดดอกและจํานวนเกสรเพศผูของฝร่ังลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก

ระยะดอกตูม ระยะดอกบาน
พันธุ สายตน เสนผาศูนยกลาง

(ซม)
ความยาว

(ซม)
เสนผาศูนยกลาง

(ซม)
ความยาว

(ซม)

จํานวน
เกสรเพศผู

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

     9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

0.81 bc
0.70 d
0.74 cd
0.80 c
0.77 cd
0.87 ab
0.73 d
0.76 cd
0.89 a
0.80 c

1.85 a
1.61 d
1.69 bcd
1.67 cd
1.65 cd
1.87 a
1.78 abc
1.81 ab
1.87 a
1.81 ab

3.85 ab
3.75 ab
3.17 c
4.08 a
4.04 a
3.62 b
4.03 a
3.82 ab
3.90 ab
3.95 ab

2.95 ab
2.84 ab
2.42 c
2.77 ab
2.73 b
2.83 ab
3.10 a
2.38 c
3.04 ab
2.94 ab

302.67 d
342.67 cd
388.67 bc
438.33 a
439.00 a
378.00 bc
304.67 d
342.00 cd
354.67 c
351.33 c

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test   
ที่ p=0.05
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4.3 การศึกษาลักษณะทางกายภาพของผล
เม่ือตนมีการพัฒนาจากระยะดอกไปเปนผลแกจนสามารถเก็บเกี่ยวไดของตนท่ีเก็บผล     

ไดกอน ดังแสดงในตารางที่ 126  จะเห็นไดวาพันธุ BKS ตนท่ี 13 และ 19 มีระยะเวลาการเก็บเกี่ยว
ผลไดเร็วกอนพันธุอ่ืนๆ โดยพันธุ BKS ตนท่ี 13 มีระยะเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิตจากผลแรกจนถึง     
ผลสุดทายนานที่สุดเทากับ 75 วัน   รองลงมาคือ พันธุ BBK ตนท่ี 20  พันธุ CBM ตนท่ี 23 และ 
พันธุ BKS ตนท่ี 13  ซ่ึงมีคาเทากับ 57, 57 และ 54 วันตามลําดับ    ในภาพที่ 17 แสดงใหเห็นวา    
ตนฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกไวเร่ิมเก็บเกี่ยวไดต้ังแตชวงเดือนกันยายนถึงพฤศจิกายน

ในตารางที่ 127 แสดงจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดของพันธุ BKS มีการติดผลมากที่สุด         
โดยตนท่ี 19  มีจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดท้ังหมด 54 ผล    รองลงมาคือตนท่ี 13 มีจํานวนผลเทากับ 33 
ผล  ในขณะท่ีพันธุอ่ืนๆมีจํานวนผลตั้งแต 2-17 ผล   เมื่อคํานวณน้ําหนักผลผลิตรวมตอตน พบวา
พันธุ BKS ตนท่ี 19 มีคามากที่สุดเทากับ 11.69  กิโลกรัมตอตน  รองลงมาคือพันธุ BKS ตนท่ี 13 
และพันธุ CKS ตนท่ี 10 มีคาเทากับ 9.89 และ 5.99 กิโลกรัมตอตนตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบ       
น้ําหนักตอผลของพันธุ CKS ตนท่ี 10 และพันธุ CWT ตนท่ี 12  มีคาสูงถึง 352.47 และ 348.00 กรัม                  
อยางไรก็ตามผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดและน้ําหนักผลรวมตอตนมีคานอยกวาพันธุ BKS ตนท่ี 19      
และ 13  คอนขางมาก

ตารางที่ 126 ระยะเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่งลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน วัน เดือน ป
เก็บผลผลิตผลแรก

วัน เดือน ป
เก็บผลผลิตผลสุดทาย

ระยะเวลาการเก็บเกี่ยว
(วัน)

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

   1    ตุลาคม     2547
   1    ตุลาคม     2547
24     กันยายน   2547
18     กันยายน   2547
18     กันยายน   2547
22     กันยายน   2547
22     ตุลาคม     2547
22    กันยายน    2547
  1    ตุลาคม      2547
18    ตุลาคม      2547

20    ตุลาคม        2547
20    ตุลาคม        2547
19    พฤศจิกายน 2547
10    พฤศจิกายน 2547
  1    ธันวาคม      2547
10    พฤศจิกายน 2547
19    พฤศจิกายน 2547
17    พฤศจิกายน 2547
10    พฤศจิกายน 2547
14    พฤศจิกายน 2547

20
20
57
54
75
50
29
57
41
28
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ระยะเวลาเก็บเกี่ยวผลแรกถึงผลสุดทาย (เดือน)พันธุ  สายตน
ก.ค.   ส.ค.   ก.ย. ต.ค.  พ.ย. ธ.ค.

AKS    9
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

ภาพที่ 17 ระยะเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่งลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก

ตารางที่ 127 การใหผลผลิตของตนฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือก

พันธุ สายตน จํานวนผล น้ําหนักผล/ตน
(กก)

น้ําหนักเฉล่ีย/ผล
(ก)

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

14
2

14
33
54
15
3
9

17
10

3.81
0.48
2.83
9.89

11.69
3.80
0.88
2.64
5.99
3.48

272.15
242.00
201.93
299.82
216.44
253.20
293.33
293.78
352.47
348.00
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สําหรับผลผลิตที่เก็บเกี่ยวไดท้ังหมดของฝรั่งลูกผสมสายตนที่คัดเลือกไวท้ัง 10 สายตน 
(ภาพที่ 18, 19 และ 20)  ไดนําผลมาวิเคราะหจากผลที่มีน้ําหนักมากที่สุด 10 อันดับแรกที่เก็บมาจาก
แตละตนในสายตน มาเปรียบเทียบกันแลว  ในตารางที่ 128  แสดงใหเห็นวาพันธุ CKS ตนท่ี 10     
มีน้ําหนักผลสูงถึง 406.60 กรัม แตไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ BKS    
ตนท่ี 13  ท่ีมีคาเทากับ 356.40 กรัม  จากที่กลาวมาแลวพันธุ BKS ตนท่ี 13 ยังมีจํานวนผลผลิตรวม
ตอตนสูงกวาพันธุ CKS ตนท่ี 10  ดวย   สวนพันธุ BBK ตนท่ี 14 และ 20 มีน้ําหนักผลนอยกวา      
ทุกพันธุท่ีคัดเลือกมาในครั้งนี้มีคาเทากับ 242.00 และ 213.80 กรัม  จากการศึกษาน้ําหนักเปลือกนั้น
ไมพบความแตกตางกันมากนักมีคาอยูระหวาง 30.80-49.80 กรัม   สวนน้ําหนักเมล็ดมีคาเฉลี่ยต้ังแต 
7.00-30.80 กรัม  ซ่ึงในพันธุ CKS ตนท่ี 10 ใหผลสอดคลองกับน้ําหนักผลและน้ําหนักเปลือก      
เม่ือนําผลของทุกพันธุมาหาปริมาตรผลโดยการแทนที่ในน้ํา  พบวามีคาอยูระหวาง 200.900 - 
426.86 ลูกบาศกเซนติเมตร

จากการศึกษาเสนผาศูนยกลางผลของพันธุ CKS ตนท่ี 10 พบวามีคามากที่สุดเชนเดียวกับ
ลักษณะอื่นท่ีศึกษา มีคาเทากับ 9.32 เซนติเมตร    รองลงมาคือพันธุ BKS ตนท่ี 13 มีคาเทากับ 8.79 
เซนติเมตร  สวนพันธุอ่ืนมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 7.23-8.62 เซนติเมตร  ในขณะที่ความยาวผลของ
พันธุ CWT ตนท่ี 12 มีคามากที่สุดคือ 9.42 เซนติเมตร  จึงเปนพันธุท่ีมีรูปรางผลคอนขางยาว       
สวนพันธุอ่ืนๆ มีคาตั้งแต 1.00-1.22  จึงมีรูปรางผลกลม  โดยเฉพาะพันธุ BKS ตนท่ี 13  พันธุ CKS 
ตนท่ี 10 และพันธุ CBK ตนท่ี 11 จะมีรูปรางกลมแปน (ตารางที่ 128)

การวัดความแนนเนื้อของผลในแตละพันธุ ไมมีความแตกตางกันมากนัก มีคาอยูระหวาง 
0.83-1.74 กิโลกรัม   สวนความหนาเนื้อของพันธุ CBK ตนท่ี 11 มีคาสูงสุดคือ 1.73 เซนติเมตร    
ใหผลสอดคลองกับการทดลองที่ 3 (ตารางที่ 108)    รองลงมาคือพันธุ CKS ตนท่ี 10 พันธุ และ
CWT ตนท่ี 12  มีคาเทากับ 1.34 และ 1.31 เซนติเมตรตามลําดับ  เนื่องจากพันธุ CKS ตนท่ี 10 และ
พันธุ BKS ตนท่ี 13  มีผลขนาดใหญ  โดยมีความหนาของไสเมล็ดเทากับ 6.63 และ 6.43 เซนติเมตร
ตามลําดับ   การนับจํานวนเมล็ดตอผลของพันธุ AKS ตนท่ี 9 และพันธุ CBK ตนท่ี 11 มีจํานวน
เมล็ดนอยกวาพันธุอ่ืนอยางชัดเจน    ใหผลในทํานองเดียวกับจํานวนเกสรเพศผูท่ีมีนอยกวาพันธุอ่ืน
เชนกัน (ตารางที่ 125)   การศึกษาสีของเปลือกผล  สวนใหญมีสีเหลืองถึงเหลืองปนเขียวเม่ือผล    
อยูในระยะแกเต็มท่ี  พันธุท่ีมีเปลือกเปนสีเขียวเม่ือผลสุก คือพันธุ CBK ตนท่ี 11  พันธุ CKS ตนท่ี 
10  และพันธุ CWT ตนท่ี 12    สวนสีเนื้อจัดอยูในระดับสี strong  pink ถึง deep pink  โดยพันธุ 
CAF ตนท่ี 11 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด ในระดับสี deep pink (ตารางที่ 129)
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ตารางที่ 128 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สาย
ตน

น้ําหนัก
ผล
(ก)

น้ําหนัก
เปลือก

(ก)

น้ําหนัก
เมล็ด
(ก)

ปริมาตร
ผล

(ลบ.ซม)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

    9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

 306.20 bc
 242.00 de
 213.80 e
 356.40 ab
 297.00 cd
 281.40 cd
 293.33 cd
 293.78 cd
 406.60 a
 311.67 bc

 35.00 ab
 38.00 ab
 30.80 b
 43.20 ab
 30.80 b
 44.75 ab
 36.00 ab
 46.80 a
 49.80 a
 47.00 a

   7.00 c
   8.00 c
 11.00 c
 19.80 b
 14.80 bc
 13.00 bc
   9.00 c
 27.20 a
 30.80 a
 28.00 a

 216.41 e
 250.25 cde
 223.91 de
 361.85 ab
 200.99 e
 258.97 bcde
 337.68 abc
 324.16 abcd
 426.86 a
 333.07 abc

    8.10 bcde
    7.48 de     
    7.23 e
    8.79 ab
    7.82 cde
    7.83 cde
    8.62 abc
    8.37 bcd
    9.32 a
    8.41 bcd

8.01 bc
7.20 de
6.71 e
7.88 bcd
7.92 bcd
7.28 cde
7.05 e
8.20 b
7.92 bcd
9.42 a

1.02 d
1.04 cd
1.08 cd
1.12 bc
1.00 d
1.08 c d
1.22 a
1.02 d
1.18 ab
0.89 e

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test              
ที่ p=0.05

ตารางที่ 129 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก (ตอ)

พันธุ สายตน ความแนนเนื้อ
(กก)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความหนาไส
(ซม)

จํานวน
เมล็ด

สีเปลือก สีเนื้อ

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

       9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

1.10 ab
1.18 ab
1.23 ab
0.99 b
0.83 b
1.06 b
1.37 ab
1.44 ab
1.74 a
1.48 ab

1.29 b
1.11 bc
0.98 cd
1.15 bc
0.84 d
1.20 b
1.73 a
1.21 b
1.34 b
1.31 b

4.78 c
5.21 bc
5.55 bc
6.43 a
5.53 bc
5.32 bc
5.06 bc
5.84 ab
6.63 a
5.20 bc

230.00 d
494.00 bc
627.40 a
614.00 ab
501.20 abc
474.00 c
290.67 d
555.40 abc
623.20 a
561.00 abc

เขียวปนเหลือง
เหลือง
เหลือง

เหลืองปนเขียว
เหลืองปนเขียว
เหลืองปนเขียว

เขียวเขม
เหลืองปนเขียว

เขียว
เขียว

 8.50 ab
 7.50 ab
 6.90 ab
 7.60 ab
 6.40 b
 9.10 a
 9.00 a
 7.67 ab
 7.20 ab
 8.00 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test              
ที่ p=0.05
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AKS ตนท่ี 9

BBK ตนท่ี 14

BBK ตนท่ี 20

ภาพที่ 18 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AKS  ตนท่ี 9, BBK ตนท่ี 14 และ 20
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BKS ตนท่ี 13

BKS ตนท่ี 19

CAF ตนท่ี 11

ภาพที่ 19 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS   ตนท่ี 13, 19 และ CAF ตนท่ี 11
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CBK ตนท่ี 11 CBM ตนท่ี 23

CKS ตนท่ี 10 CWT ตนท่ี 12

ภาพที่ 20 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CBK ตนท่ี 11, CBM ตนท่ี 23, CKS ตนท่ี 10
และ CWT ตนท่ี 12
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4.4 การศึกษาคุณภาพทางเคมีภายในผล
จากตารางที่ 130 แสดงคุณภาพภายในผลของฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือกไวของพันธุ CAF       

ตนท่ี 11 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 8.52 องศาบริกซ   มีคาไมแตกตางจาก 
พันธุ CWT ตนท่ี 12   พันธุ CBK ตนท่ี 11  และพันธุ BBK ตนท่ี 20  ซ่ึงมีคาเทากับ 8.33, 8.13 และ 
7.46 องศาบริกซ    สวนปริมาณกรดไมมีความแตกตางกันมากนัก มีคาเฉล่ียอยูระหวาง 0.23-0.36 
เปอรเซ็นต    ในการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีมีคาอยูระหวาง 255.64-524.65 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  
ซ่ึงพันธุ BKS ตนท่ี 19 และ 13 มีปริมาณวิตามินซีสูงกวาพันธุอ่ืนๆ เทากับ 524.65 และ            
465.41 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยเฉพาะพันธุ BKS ตนท่ี 13 ท่ีใหผลเชนเดียวกันกับการศึกษา                 
ในการทดลองที่ 3

ตารางที่ 130 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

        9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

6.86 bcd
7.10 bcd
7.46 abc
5.90 de
5.42 e
8.52 a
8.13 ab
6.76 cd
6.48 cde
8.33 a

0.36 a
0.28 ab
0.27 ab
0.29 ab
0.26 ab
0.24 b
0.27 ab
0.28 ab
0.23 b
0.24 b

19.85 b
28.03 ab
32.12 ab
21.78 b
20.95 b
37.55 a
31.48 ab
26.37 ab
32.36 ab
39.88 a

297.74 c
255.64 c
263.16 c
465.41 ab
524.65 a
261.65 c
380.95 abc
350.88 bc
279.70 c
300.64 c

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test
ที่ p=0.05

การวิเคราะหปริมาณเพคตินในเนื้อผลจากตารางที่ 131 แสดงใหเห็นวาปริมาณเพคติน      
ที่ละลายไดในน้ําของพันธุ CBM ตนที่ 23 มีปริมาณเพคตินที่ละลายไดในน้ําสูงที่สุดเทากับ 0.35 
กรัมของ GA ตอกรัม   รองลงมาไดแกพันธุ BBK ตนที่ 14 และพันธุ AKS  ตนที่ 9  ซ่ึงมีคาเทากับ 
0.31 และ 0.29 กรัมของ GA ตอกรัมตามลําดับ  โดยไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ             
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ในทางสถิติ    สวนพันธุ BKS ตนที่ 19 มีปริมาณเพคตินที่ละลายไดในน้ํานอยที่สุด คือ 0.10 กรัม
ของ GA ตอกรัม

นอกจากนั้นจากการวิเคราะหปริมาณเพคตินที่ละลายไดในกรดแอมโมเนียมออกซาเลต
ของพันธุ CWT ตนที่ 12   พันธุ CBM ตนที่ 23  และพันธุ BKS ตนที่ 13  ซ่ึงมีคาเทากับ 0.29, 0.25 
และ 0.24 กรัมของ GA ตอกรัมตามลําดับ  โดยเฉพาะพันธุ CBM ตนที่ 23 ที่มีปริมาณเพคติน          
ที่ละลายไดในกรดแอมโมเนียมออกซาเลตมากเชนเดียวกันกับปริมาณเพคตินที่ละลายไดในน้ํา  
สวนพันธุ BKS ตนที่ 19 มีปริมาณเพคตินที่ละลายไดในกรดนอยที่สุดเชนกัน คือ 0.13 กรัมของ GA 
ตอกรัม

สําหรับปริมาณเพคตินในสวนที่สกัดดวยโซเดียมไฮดรอกไซดของพันธุ CBM ตนที่ 23 
และพันธุ AKS ตนที่ 9 มีปริมาณเพคตินที่ละลายไดในดางเทากับ 1.08 และ 1.07 กรัมของ GA       
ตอกรัม เชนเดยีวกับปริมาณเพคตินที่ละลายไดในน้ํา  สวนพันธุ BKS มีปริมาณเพคตินที่ละลายได       
ในดางนอยที่สุด  โดยในตนที่ 13 และ 19 มีคาเทากับ 0.43 และ 0.32 กรัมของ GA ตอกรัม

ตารางที่ 131 ปริมาณเพคตินของผลฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน สกัดดวยน้ํา
( g GA / g )

สกัดดวยแอมโมเนียมออกซาเลต
( g GA / g )

สกัดดวยโซเดียมไฮดรอกไซด
( g GA / g )

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

       9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

0.29 abc
0.31 ab
0.17 bcd
0.15 bcd
0.10 d
0.22 abcd
0.19 bcd
0.35 a
0.15 bcd
0.14 cd

0.20 bc
0.22 bc
0.16 bc
0.24 abc
0.13 c
0.17 bc
0.22 bc
0.25 ab
0.15 bc
0.29 a

1.07 a
0.68 abcd
0.82 abc
0.43 cd
0.32 d
0.85 abc
0.57 bcd
1.08 a
0.95 ab
0.84 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test
ที่ p=0.05
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การทดลองที่ 5 การศึกษารูปแบบไอโซไซมของสายพันธุฝร่ังโดยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิส

การศึกษารูปแบบของไอโซไซมในสายพันธุฝร่ังลูกผสมโดยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิส              
มีฝร่ังลูกผสมที่ผานการคัดเลือกแลวจากการทดลองที่ 4 จํานวน 10 สายตน คือ  AKS 9   BBK 14   
BBK 20   BKS 13   BKS 19   CAF 11   CBK 11   CBM 23   CKS 10 และ CWT 12                   
โดยศึกษาเอนไซม  4 ชนิด คือ acid phosphatase (ACP), esterase (EST), peroxidase (POX)          
และ superoxide dismutase (SOD) ผลการทดลองมีดังนี้

การทดลองที่ 5.1 การศึกษาชนิดของสารสกัด (extraction buffer) ท่ีเหมาะสมสําหรับการ
สกัดไอโซไซมจากสวนของใบฝรั่ง

จากการศึกษาสารสกัดเอนไซมดวยสารสกัด 4 สูตร ไดแก
สารสกัดสูตรท่ี 1        ประกอบดวย 0.2 M Tris-HCl  pH 8.4, 150 mM NaCl, 10 mM 

cysteine, 1 mM ascorbic acid, 1 mM CaCl2, 1 mM 
Na2-EDTA และ 2% V/V nicotine

สารสกัดสูตรท่ี 2        ประกอบดวย 0.2 M sodium phosphate buffer pH 7.5, 5% W/V   
PVP-40, 3% W/V PVPP, 0.125% V/V tween20 และ 
1% V/V β - mercaptoethanol

สารสกัดสูตรท่ี 3        ประกอบดวย 0.1 M Tris-HCl  pH 7.5, 1 mM EDTA, 0.5 mM KCl, 
0.1 M MgCl2.6H2O, 4% W/V PVP-40, และ 0.1%          
V/V β - mercaptoethanol

สารสกัดสูตรท่ี 4        ประกอบดวย 0.1 M Tris-HCl  pH 8.0, 1 mM EDTA, 0.5% W/V 
PVP-10, 2 mM DTT และ 10 mM β - mercaptoethanol

นําสารสกัดท้ัง 4 สูตร มาทดสอบกับใบของฝรั่งลูกผสม เปรียบเทียบกับใบจาก              
สองตําแหนงคือใบออน (ตําแหนงท่ี 1 จากยอด) และใบเจริญเต็มท่ี (ตําแหนงที่ 3 จากยอด)           
ซ่ึงการทดลองในครั้งนี้   พบวาสารสกัดสูตรที่ 2 ใหผลดีกวาสารสกัดสูตรที่ 1 โดยใหแถบสี            
ท่ีคมชัดกวา  และแสดงแถบสีเมื่อยอมเอนไซมท้ัง 4 ชนิด  ในขณะที่การใชสารสกัดสูตรที่ 1         
แสดงแถบสีในระบบเอนไซม ACP และ EST เทานั้น    สวนสารสกัดสูตรที่ 3 และ 4 ไมปรากฏ
แถบสีใดๆเมื่อยอมเอนไซมท้ัง 4 ชนิด (ตารางที่ 132) และการใชใบเจริญเต็มท่ี สามารถแสดงแถบสี
ท่ีคมชัดกวาการใชใบออนในระบบเอนไซม ACP และ EST  เมื่อใชสารสกัดสูตรที่ 1 และ 2         
(ไมไดแสดงขอมูล)
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ตารางที่ 132 ผลของสารสกัดเอนไซมตอการเกิดแถบสีของเอนไซม 4 ชนิด

การเกิดแถบสีเอนไซม ชนิดสารสกัด
เกิดแถบสี ไมเกิดแถบสี

หมายเหตุ

ACP
1
2
3
4

/
/

/
/

แถบสีคมชัด
แถบสีคมชัดกวาสารสกัดชนิดที่ 1

EST
1
2
3
4

/
/

/
/

แถบสีไมคมชัด
แถบสีคมชัด

POX
1
2
3
4

/
/

/
/

แถบสีคมชัด

SOD
1
2
3
4

/
/

/
/

แถบสีคมชัด

การทดลองที่ 5.2 การศึกษารูปแบบไอโซไซมของฝร่ังลูกผสม
เม่ือไดสารสกัดเอนไซมท่ีเหมาะสมสําหรับการศึกษารูปแบบไอโซไซมของฝร่ังสายพันธุ

ลูกผสมแลว คือ สารสกัดสูตรท่ี 2 ซ่ึงประกอบดวย 0.2 M sodium phosphate buffer pH 7.5,         
5% W/V PVP-40, 3% W/V PVPP, 0.125% V/V tween20 และ 1% V/V β - mercaptoethanol         
สวนเนื้อเยื่อพืชท่ีเหมาะสมคือใบที่อยูในระยะเจริญเต็มท่ี โดยเลือกจากใบที่อยูในตําแหนงที่ 3     
จากยอด  นํามาศึกษารูปแบบไอโซไซมโดยการทําโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส จากระบบ
เอนไซม 4 ชนิด คือ acid phosphatase (ACP), esterase (EST), peroxidase (POX) และ superoxide 
dismutase (SOD)  ในฝร่ังสายพันธุลูกผสม พบวา เอนไซมท้ัง 4 ระบบปรากฏแถบสีท่ีแตกตางกัน 
ในดานขนาด จํานวน ความเขมหรือความหนา และความคมชัดของแถบ
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5.2.1 การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของสายตนท่ีคัดเลือกกับตนพอแมพันธุ   
โดยใชรูปแบบไอโซไซม

5.2.1.1 รูปแบบของไอโซไซม acid  phosphatase (ACP)
การศึกษาการแสดงออกของเอนไซม acid phosphatase โดยพิจารณาจาก

จํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน   
ในตนพอแมพันธุและตนลูกผสมทั้งหมด โดยในกลุมของตนพอแมพันธุจํานวน           
4 พันธุ ไดแก พันธุแคลิฟอรเนีย (Cal) พันธุโบมองท (BM)  พันธุแดงบางกอก (BK)  
และพันธุกลมสาลี่ (KS) และตนลูกผสมจํานวน 6 พันธุ ไดแกพันธุ  CBM 23   CBK 11   
BBK 14   BBK 20   BKS 13  และ BKS 19 (ภาพที่ 21)  แสดงจํานวนแถบและคา     
การเคลื่อนท่ีสัมพัทธดังตารางที่ 133  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความ
แตกตางได  7 รูปแบบ (ภาพที่ 22)

จากกิจกรรมของเอนไซม ACP ท่ีพบ แสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมของ
สายตนท่ีคัดเลือกกับตนพอแมพันธุ ดังนี้

พันธุ CBM 23 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุโบมองท ท่ี Rf เทากับ 
0.17 และ 0.50 และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนีย ท่ี Rf เทากับ 
0.17

พันธุ CBK 11 ซ่ึงแสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับพันธุ CBM 23 พบวา    
มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุแดงบางกอก ท่ี Rf เทากับ 0.17, 0.50 และ 0.56 
ในขณะที่มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียเพียงแถบเดียว คือ Rf     
เทากับ 0.17

พันธุ BBK 14 และ BBK 20 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกัน พบวา         
มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุแดงบางกอกทั้งหมด คือท่ี Rf  เทากับ 0.17, 0.28, 
0.50 และ 0.56  สวนแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองท  คือ Rf  เทากับ 0.17 
และ 0.50

พันธุ BKS 13 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.50 และ 0.56  และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองทท่ี Rf  เทากับ 0.50

พันธุ BKS 19 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.16, 0.50 และ 0.56  และมีแถบในตําแหนงเดียวกบัตนแมพันธุโบมองทท่ี Rf  เทากับ 
0.50
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                  1    2      3      4     5     6     7    8    9    10

ภาพที่ 21     การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19

ตารางที่ 133 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CBM 23   CBK 11   BBK 14   BBK 20   BKS 13  และ  
BKS 19

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
โบมองท

แดงบางกอก
กลมสาลี่
CBM 23
CBK 11
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19

3
4
4
4
4
4
4
4
4
4

0.17, 0.27, 0.54
0.17, 0.27, 0.50, 0.54
0.17, 0.28, 0.50, 0.56
0.16, 0.27, 0.50, 0.56
0.17, 0.26, 0.50, 0.56
0.17, 0.26, 0.50, 0.56
0.17, 0.28, 0.50, 0.56
0.17, 0.28, 0.50, 0.56
0.17, 0.26, 0.50, 0.56
0.16, 0.25, 0.50, 0.56
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ภาพที่ 22 ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19

สําหรับกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย  กลมสาล่ี  ขาวไตหวัน และ    
อัฟริกา และตนลูกผสมพันธุ  CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12  เกิดแถบสี  
ท้ังหมด  8  แถบ  (ภาพที่ 23)  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.17-0.55 (ตารางที่ 
134)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  6 รูปแบบ (ภาพที่ 24)

ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของสายตนที่คัดเลือกกับตนพอแม
พันธุจากกิจกรรมของเอนไซม ACP ท่ีพบ แสดงรูปแบบ ดังนี้

พันธุ CKS 10 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.18, 0.49 และ 0.55  และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียท่ี Rf     
เทากับ 0.55

พันธุ CAF 11 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียเพียง      
แถบเดียว คือ Rf  เทากับ 0.55  และไมปรากฏแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุ     
อัฟริกาเลย

Rf
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พันธุ AKS 9  มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.49 และ 0.55 และไมปรากฏแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุอัฟริกา  เชนเดียวกับ        
พันธุ  CAF 11

พันธุ CWT 12 พบวามีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุขาวไตหวันท่ี Rf 
เทากับ 0.55  ในขณะที่แสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียท้ังหมด 
คือ Rf  เทากับ 0.17, 0.27 และ 0.55

                     1      2      3      4       5     6      7     8
ภาพที่ 23     การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบฝรั่งพันธุตางๆ

(1) แคลิฟอรเนีย (2) กลมสาล่ี (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา
(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12

ตารางที่ 134 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
กลมสาลี่
ขาวไตหวัน
อัฟริกา
CKS 10
CAF 11
AKS 9

CWT 12

3
4
3
4
4
4
4
3

0.17, 0.27, 0.55
0.18, 0.28, 0.49, 0.55
0.18, 0.28, 0.55
0.17, 0.27, 0.47, 0.53
0.18, 0.26, 0.49, 0.55
0.18, 0.28, 0.49, 0.55
0.17, 0.28, 0.49, 0.55
0.17, 0.27, 0.55
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ภาพที่ 24 ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) กลมสาล่ี (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา
(2) (5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12

5.2.1.2 รูปแบบของไอโซไซม esterase (EST)
การศึกษารูปแบบไอโซไซม esterase ในเนื้อเยื่อใบเจริญเต็มท่ีของตนพอแม

พันธุและตนลูกผสมทั้งหมด   เมื่อพิจารณาจากจํานวน  ตําแหนง และความเขมของ
แถบสี พบวาปรากฏแถบสีน้ําตาลที่ชัดเจน มีแถบจํานวนมากและแตกตางกันไป        
ในแตละพันธุ   โดยในกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย โบมองท แดงบางกอก  
และกลมสาลี่ และตนลูกผสมพันธุ  CBM 23   CBK 11   BBK 14   BBK 20   BKS 13  
และ BKS 19 แสดงจํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ  ดังภาพที่ 25 และตารางที่ 
135  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  4 รูปแบบ (ภาพที่ 26)

ในการศึกษากิจกรรมของเอนไซม EST พบวา สายตนท่ีคัดเลือกกับตน      
พอแมพันธุ   มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้

พันธุ CBM 23 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุโบมองทท้ังหมด คือท่ี 
Rf เทากับ 0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63 และ 0.74  สวนแถบในตําแหนงเดียวกับ    
ตนแมพันธุแคลิฟอรเนีย คือท่ี Rf  เทากับ 0.15, 0.50, 0.63 และ 0.74
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พันธุ CBK 11 พบวาแสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุแดงบางกอก
ท้ังหมดเชนเดียวกับพันธุ CBM 23 คือ Rf  เทากับ 0.15, 0.19, 0.30, 0.50, 0.57 และ 
0.74  ในขณะที่มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียท่ี Rf  เทากับ 0.15, 
0.50, 0.63 และ 0.74

พันธุ BBK 14 และ BBK 20 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกันเชนเดียวกับ
เอนไซม ACP  พบวามีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุแดงบางกอกที่ Rf  เทากับ 
0.15, 0.30, 0.50, 0.57 และ 0.74   และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองท
ท้ังหมด ที่ Rf  เทากับ 0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63 และ 0.74

พันธุ BKS 13 และ BKS 19 ซ่ึงแสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกัน มีแถบใน
ตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท้ังหมด ยกเวนท่ี Rf เทากับ 0.19 และมีแถบใน
ตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองทท้ังหมดเชนเดียวกัน คือ Rf  เทากับ 0.15, 0.30, 
0.45, 0.50, 0.57, 0.63 และ 0.74

                    1     2     3     4    5    6     7     8    9    10

ภาพที่ 25 การแสดงออกของไอโซไซม EST ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19
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ตารางที่ 135 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CBM 23   CBK 11   BBK 14   BBK 20   BKS 13  และ  
BKS 19

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
โบมองท

แดงบางกอก
กลมสาลี่
CBM 23
CBK 11
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19

5
7
6
8
7
8
7
7
7
7

0.15, 0.35, 0.50, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.19, 0.30, 0.50, 0.57, 0.74
0.15, 0.19, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.19, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74

ภาพที่ 26 ไซโมแกรมของไอโซไซม EST จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19
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สําหรับกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย กลมสาลี่ ขาวไตหวัน และ     
อัฟริกา  และตนลูกผสมพันธุ  CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12  (ภาพที่ 27)  
เกิดแถบสีท้ังหมด 8 แถบ  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.15-0.65 (ตารางที่ 
136)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  5 รูปแบบ (ภาพที่ 28)

การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของสายตนที่คัดเลือกกับตนพอแม
พันธุจากกิจกรรมของเอนไซม EST ท่ีพบ แสดงรูปแบบ ดังนี้

พันธุ CKS 10 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.61 และ 0.65  และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุ       
แคลิฟอรเนีย  ท่ี Rf  เทากับ 0.15, 0.52, 0.61 และ 0.65

พันธุ CAF 11 พบวาแสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุอัฟริกา        
ท้ังหมด คือ Rf  เทากับ 0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61 และ 0.65  ในขณะที่มีแถบใน
ตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียท่ี Rf  เทากับ 0.15, 0.52, 0.61 และ 0.65

พันธุ AKS 9  มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.61 และ 0.65 และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุ       
อัฟริกาทั้งหมด ท่ี Rf  เทากับ 0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61 และ 0.65

พันธุ CWT 12  แสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุขาวไตหวันท่ี Rf  
เทากับ 0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61 และ 0.65 ในขณะที่แสดงแถบในตําแหนง
เดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียท้ังหมด คือ Rf  เทากับ 0.15, 0.52, 0.61 และ 0.65

                1       2      3       4       5      6       7     8

ภาพที่ 27       การแสดงออกของไอโซไซม EST ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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ตารางที่ 136 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
กลมสาลี่
ขาวไตหวัน
อัฟริกา
CKS 10
CAF 11
AKS 9

CWT 12

5
8
5
7
6
7
7
7

0.15, 0.35, 0.52, 0.61, 0.65
0.15, 0.19, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61, 0.65
0.15, 0.29, 0.52, 0.55, 0.65
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61, 0.65
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.61, 0.65
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61, 0.65
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61, 0.65
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61, 0.65

ภาพที่ 28      ไซโมแกรมของไอโซไซม EST จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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5.2.1.3 รูปแบบของไอโซไซม peroxidase (POX)
ผลการศึกษาการแสดงออกของเอนไซม peroxidase โดยพิจารณาจากจํานวน 

ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน   ในตนพอ
แมพันธุและตนลูกผสมทั้งหมด โดยในกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย โบมองท 
แดงบางกอก  และกลมสาลี่ และตนลูกผสมพันธุ  CBM 23   CBK 11   BBK 14   BBK 
20   BKS 13   และ BKS 19 (ภาพที่ 29)  ในตารางที่ 137 แสดงจํานวนแถบและคา    
การเคลื่อนท่ีสัมพัทธ  เม่ือนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได 2       
รูปแบบ  (ภาพที่ 30)

จากการศึกษากิจกรรมของเอนไซม POX  แสดงความสัมพันธทางพันธุกรรม
ของสายตนท่ีคัดเลือกกับตนพอแมพันธุในรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้

พันธุ CBM 23 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับตนพอพันธุโบมองทมีคา 
Rf เทากับ 0.36 และ 0.42

พันธุ CBK 11 แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอแมพันธุ คือ       
มีจํานวนแถบสี 2 แถบ  แตมีความหนาของแถบสีมากกวา

พันธุ BBK 14 และ BBK 20 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับตนพอพันธุ  
แดงบางกอก  มีคา Rf  เทากับ 0.37 และ 0.41

พันธุ BKS 13 และ BKS 19 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับตนพอแม
พันธุ  โดยมีคา Rf เทากับ 0.36 และ 0.42

                  1    2      3      4     5     6     7    8    9    10

ภาพที่ 29      การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19
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ตารางที่ 137 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CBM 23    CBK 11   BBK 14   BBK 20   BKS 13  และ  
BKS 19

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
โบมองท

แดงบางกอก
กลมสาลี่
CBM 23
CBK 11
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

0.37, 0.41
0.36, 0.42
0.37, 0.41
0.36, 0.42
0.36, 0.42
0.36, 0.42
0.37, 0.41
0.37, 0.41
0.36, 0.42
0.36, 0.42

ภาพที่ 30 ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19
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สําหรับกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย กลมสาลี่ ขาวไตหวัน และ     
อัฟริกา  และตนลูกผสมพันธุ  CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12  (ภาพที่ 31)  
เกิดแถบสีท้ังหมด 7 แถบ  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.35-0.45 (ตารางที่ 
138)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  6 รูปแบบ (ภาพที่ 32)

การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของสายตนที่คัดเลือกกับตนพอแม
พันธุจากกิจกรรมของเอนไซม POX ท่ีพบ แสดงรูปแบบ ดังนี้

พันธุ CKS 10 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.36 และไมปรากฏแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียเลย

พันธุ CAF 11 แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอแมพันธุ คือ        
มีจํานวนแถบสี 2 แถบ  แตมีความหนาของแถบสีมากกวา

พันธุ AKS 9  แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับตนแมพันธุอัฟริกา มีคา Rf 
เทากับ 0.35 และ 0.41

พันธุ CWT 12 แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนแมพันธุ คือ            
มีจํานวนแถบสี  2 แถบ  แตมีความหนาของแถบสีมากกวา

       

                    1      2      3      4       5     6      7     8

ภาพที่ 31      การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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ตารางที่ 138 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
กลมสาลี่
ขาวไตหวัน
อัฟริกา
CKS 10
CAF 11
AKS 9

CWT 12

2
2
1
2
2
2
2
2

0.35, 0.39
0.36, 0.43
0.37
0.35, 0.41
0.36, 0.41
0.36, 0.45
0.35, 0.41
0.36, 0.43

ภาพที่ 32      ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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5.2.1.4 รูปแบบของไอโซไซม superoxide dismutase (SOD)
ในการศึกษารูปแบบไอโซไซม superoxide dismutase ในเนื้อเยื่อใบเจริญ 

เต็มท่ีของตนพอแมพันธุและตนลูกผสมทั้งหมด   โดยพิจารณาจากจํานวน  ตําแหนง 
และความเขมของแถบสี  พบวาปรากฏแถบสีท่ีมีลักษณะใส  มีแถบจํานวนมาก       
แตกตางกันในแตละพันธุ  โดยในกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย โบมองท     
แดงบางกอก  และกลมสาลี่ และตนลูกผสมพันธุ  CBM 23   CBK 11   BBK 14  BBK 
20   BKS 13  และ BKS 19  (ภาพที่ 33)  จากตารางที่ 139 แสดงจํานวนแถบและคาการ
เคล่ือนที่สัมพัทธ  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  7 รูปแบบ 
(ภาพที่ 34)

จากการศึกษากิจกรรมของเอนไซม SOD พบวา สายตนที่คัดเลือกกับตน      
พอแมพันธุ   มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้

พันธุ CBM 23  และ CBK 11 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุ           
แคลิฟอรเนียท่ี Rf  เทากับ 0.68  แตมีความหนาของแถบนอยกวา

พันธุ BBK 14 และ BBK 20 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกันเชนเดียวกับ
เอนไซม ACP, EST และ POX   พบวามีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุ           
แดงบางกอก  ท่ี  Rf  เทากับ 0.47   และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองท 
ท่ี Rf  เทากับ 0.47       และ 0.64

พันธุ BKS 13 พบวามีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองทเทานั้น 
คือ  Rf  เทากับ 0.47 และ 0.64  ในขณะที่พันธุ BKS 19 ไมแสดงแถบในตําแหนงเดียว
กับตนพอแมพันธุเลย

                                                   1     2     3     4     5      6     7     8      9   10

ภาพที่ 33 การแสดงออกของไอโซไซม SOD ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19
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ตารางที่ 139 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CBM 23   CBK 11   BBK 14   BBK 20   BKS 13  และ  
BKS 19

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
โบมองท

แดงบางกอก
กลมสาลี่
CBM 23
CBK 11
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19

2
3
3
2
2
3
2
2
2
2

0.48, 0.68
0.30, 0.47, 0.64
0.30, 0.47, 0.77
0.50, 0.68
0.50, 0.68
0.32, 0.50, 0.68
0.47, 0.64
0.47, 0.64
0.47, 0.64
0.45, 0.62

ภาพที่ 34 ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19
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การศึกษารูปแบบไอโซไซมในกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอร เนีย         
กลมสาลี่ ขาวไตหวัน และอัฟริกา และตนลูกผสมพันธุ  CKS 10   CAF 11   AKS 9  
และ  CWT 12 (ภาพท่ี 35)  เกิดแถบสีท้ังหมด 13 แถบ มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ        
อยูระหวาง 0.29-0.79 (ตารางที่ 140)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนก        
ความแตกตางได 7 รูปแบบ (ภาพท่ี 36)

ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของสายตนที่คัดเลือกกับตนพอแม
พันธุจากกิจกรรมของเอนไซม SOD ท่ีพบ แสดงรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้

พันธุ CKS 10 แสดงแถบสีจํานวน 3 แถบเหมือนตนพอพันธุกลมสาลี่         
โดยมีคา Rf  แตกตางกันเล็กนอย

พันธุ CAF 11 มีแถบรวมกับตนพอพันธุอัฟริกาทั้งหมด คือท่ี Rf เทากับ 0.29, 
0.52 และ 0.68 ในขณะที่ไมแสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุเลย

พันธุ AKS 9  มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุอัฟริกาที่ Rf  เทากับ 0.52
และ 0.68   และไมปรากฏแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุเชนเดียวกัน

พันธุ CWT 12 แสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุขาวไตหวันเทานั้น      
โดยมีคา Rf  เทากับ 0.31 และ 0.52

           1      2      3      4       5     6       7      8             

ภาพที่ 35      การแสดงออกของไอโซไซม SOD ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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ตารางที่ 140 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
กลมสาลี่
ขาวไตหวัน
อัฟริกา
CKS 10
CAF 11
AKS 9

CWT 12

2
3
3
3
3
3
2
3

0.47, 0.62
0.31, 0.48, 0.63
0.30, 0.50, 0.65
0.29, 0.52, 0.68
0.33, 0.52, 0.68
0.29, 0.52, 0.68
0.52, 0.68
0.31, 0.52, 0.79

ภาพที่ 36      ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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5.2.2 การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางสายตนท่ีคัดเลือกโดยใชรูปแบบ  
ไอโซไซม

5.2.2.1 รูปแบบของไอโซไซม acid phosphatase (ACP)
ในการศึกษาการแสดงออกของเอนไซม acid phosphatase จากเนื้อเยื่อของ  

ใบเจริญเต็มที่ของฝร่ังลูกผสมสายตนท่ีผานการคัดเลือก จํานวน 10 สายตน คือ       
AKS 9, BBK 14, BBK 20, BKS 13, BKS 19, CAF 11, CBK 11, CBM 23, CKS 10 
และ CWT 12  โดยพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา 
ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน (ภาพที่ 37)  แสดงจํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่
สัมพัทธดังตารางที่ 141  เม่ือนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได       
7 รูปแบบ โดยท่ีทุกรูปแบบมีจํานวนแถบ 4 แถบทั้งหมด แตปรากฏในตําแหนง           
ท่ีแตกตางกันเล็กนอย  (ภาพที่ 38)  มีเพียงพันธุ CWT 12 ท่ีมีรูปแบบแตกตางจาก     
พันธุอ่ืนอยางชัดเจนที่ Rf  เทากับ 0.50 และ 0.52

                  1    2      3      4     5     6     7    8    9    10

ภาพที่ 37      การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9, (2) BBK14, (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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ตารางที่ 141 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของตนลูกผสม
ท่ีผานการคัดเลือก จํานวน 10 สายตน

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
AKS 9

BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

0.16, 0.26, 0.46, 0.53
0.16, 0.26, 0.46, 0.53
0.16, 0.25, 0.47, 0.52
0.15, 0.25, 0.47, 0.52
0.16, 0.26, 0.47, 0.54
0.15, 0.26, 0.47, 0.53
0.16, 0.26, 0.46, 0.53
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
0.14, 0.25, 0.50, 0.52

ภาพที่ 38     ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9, (2) BBK14, (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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5.2.2.2 รูปแบบของไอโซไซม esterase (EST)
การศึกษารูปแบบไอโซไซม esterase ในเนื้อเยื่อใบเจริญเต็มท่ีของตนลูกผสม   

โดยพิจารณาจากจํานวน  ตําแหนง และความเขมของแถบสี  พบวาปรากฏแถบสี      
น้ําตาลที่ชัดเจน มีแถบจํานวนมากแตกตางกันในแตละสายตน (ภาพที่ 39) โดยเกิด
แถบสีท้ังหมด 13  แถบ  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.14-0.54 (ตารางที่ 142)  
เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได 4 รูปแบบ โดยท่ีรูปแบบ  
สวนใหญมีจํานวนแถบทั้งหมด 7 แถบ  และแตปรากฏในตําแหนงท่ีแตกตางกันเล็ก
นอย  (ภาพที่ 40)  มีเพียงพันธุ CBK 11 และ CBM 23 ท่ีมีรูปแบบแตกตางจากพันธุอ่ืน
อยางชัดเจน คือปรากฏจํานวนแถบสี 6 และ 5 แถบตามลําดับ โดยพันธุ CBK 11        
ไมแสดงแถบสีท่ี Rf  เทากับ 0.48 สวนพันธุ CBM 23  ไมแสดงแถบสีท่ี Rf  เทากับ 
0.35 และ 0.48

                  1    2      3      4     5     6     7     8     9    10

ภาพที่ 39     การแสดงออกของไอโซไซม EST ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14, (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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ตารางที่ 142 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของตนลูกผสม
ท่ีผานการคัดเลือก จํานวน 10 สายตน

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
AKS 9

BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

7
7
7
7
7
7
6
5
7
7

0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.61, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68

ภาพที่ 40     ไซโมแกรมของไอโซไซม EST  จากการสกัดจากในใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14,  (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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5.2.2.3 รูปแบบของไอโซไซม peroxidase (POX)
จากการศึกษาการแสดงออกของเอนไซม peroxidase โดยพิจารณาจาก

จํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน   
ในตนลูกผสมที่คัดเลือก (ภาพที่ 41)  ในตารางที่ 143 แสดงการเกิดแถบสีท้ังหมด        
9  แถบ  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.32-0.41 เมื่อนําไปทําไซโมแกรม
สามารถจําแนกความแตกตางได  5 รูปแบบ โดยที่ทุกรูปแบบมีจํานวนแถบ 2 แถบ    
ท้ังหมด แตปรากฏในตําแหนงท่ีแตกตางกันเล็กนอย (ภาพที่ 42)

                  1    2      3      4     5     6     7     8     9    10

ภาพที่ 41     การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14,  (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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ตารางที่ 143 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของตนลูกผสม
ท่ีผานการคัดเลือก จํานวน 10 สายตน

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
AKS 9

BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

0.32, 0.37
0.32, 0.37
0.35, 0.41
0.33, 0.40
0.35, 0.41
0.34, 0.42
0.34, 0.42
0.35, 0.41
0.32, 0.37
0.32, 0.38

ภาพที่ 42     ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14,  (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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5.2.2.4 รูปแบบของไอโซไซม superoxide dismutase (SOD)
ในการศึกษารูปแบบไอโซไซม superoxide dismutase ในเนื้อเยื่อใบเจริญ 

เต็มที่ของตนลูกผสมที่ผานการคัดเลือกจํานวน 10 สายตน เมื่อพิจารณาจากจํานวน  
ตําแหนง และความเขมของแถบสี  พบวาปรากฏแถบสีท่ีมีลักษณะใส  (ภาพที่ 43)    
เกิดแถบสีท้ังหมด  7 แถบ มีคาการเคลื่อนท่ีสัมพัทธอยูระหวาง 0.15-0.73                   
(ตารางที่ 144)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได 6 รูปแบบ 
โดยแตละรูปแบบแสดงจํานวนแถบสีท่ีแตกตางตั้งแต 2-6 แถบ แตทุกพันธุมีแถบ    
รวมกันท่ี Rf เทากับ 0.47 (ภาพที่ 44)

                1    2     3     4     5     6    7     8     9    10

ภาพที่ 43     การแสดงออกของไอโซไซม SOD ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14,  (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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ตารางที่ 144 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของตนลูกผสม
ท่ีผานการคัดเลือก จํานวน 10 สายตน

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
AKS 9

BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

2
3
3
6
6
4
3
2
2
2

0.47, 0.64
0.15, 0.47, 0.64
0.15, 0.47, 0.64
0.15, 0.28, 0.32, 0.37, 0.47, 0.64
0.15, 0.28, 0.32, 0.37, 0.47, 0.64
0.15, 0.28, 0.47, 0.64
0.28, 0.47, 0.64
0.47, 0.64
0.47, 0.73
0.47, 0.73

ภาพที่ 44     ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14,  (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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จากการนําแถบสีมาวิเคราะหรูปแบบไอโซไซม พบวาเอนไซม ACP, EST, 
POX และ SOD ใหรูปแบบที่แตกตางกัน 7, 6, 5 และ 6 รูปแบบตามลําดับ              
โดยเอนไซม SOD สามารถจําแนกพันธุไดชัดเจนที่สุด มี 6 กลุม ดังนี้

กลุมท่ี 1 มี 2 พันธุ คือ พันธุ AKS 9 และ CBM 23
กลุมท่ี 2 มี 2 พันธุ คือ พันธุ BBK 14 และ BBK 20
กลุมท่ี 3 มี 2 พันธุ คือ พันธุ BKS 13 และ BKS 19
กลุมท่ี 4 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 11
กลุมท่ี 5 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CBK 11
กลุมท่ี 6 มี 2 พันธุ คือ พันธุ CKS 10 และ CWT 12
เมื่อพิจารณาเอนไซมในระบบ EST พบวา สามารถจําแนกพันธุในกลุมท่ี 1  

คือ AKS 9 และ CBM 23 ออกจากกันได ในขณะที่กลุมท่ี 6 ซ่ึงประกอบดวย           
พันธุ CKS 10 และ CWT 12   สามารถจําแนกออกจากกันไดดวยเอนไซม ACP 
สําหรับกลุมท่ี 2 และ 3 จะเห็นไดวาเปนพันธุลูกผสมเดียวกันแตมาจากตางสายตน      
มีความใกลชิดทางพันธุกรรมมาก จึงไมสามารถใชเอนไซมท้ัง 4 ชนิด ในการจําแนก
ความแตกตางระหวางสายตนในคูผสมเดียวกันได                  

5.2.3 การศึกษารูปแบบไอโซไซมระหวางสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูกับเนื้อสีขาว
ในการศึกษารูปแบบไอโซไซมของตนฝร่ังลูกผสม จํานวน 2 ลูกผสม คือ           

พันธุ CAF และ CBK โดยคัดเลือกสายตนท่ีผลมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวของแตละคูผสม
มาเปรียบเทียบรูปแบบไอโซไซม

5.2.3.1 รูปแบบของไอโซไซม acid phosphatase (ACP)
การศึกษาการแสดงออกของเอนไซม acid phosphatase โดยพิจารณาจาก

จํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน   
ในทุกสายตน โดยในตนลูกผสมพันธุ CAF ท่ีมีเนื้อสีชมพู ไดแก ตนท่ี 2, 3, 11, 14     
และ 24      สวนเนื้อสีขาว ไดแก ตนท่ี 1, 4 และ 8 (ภาพที่ 45)  แสดงจํานวนแถบและ
คาการเคลื่อนที่สัมพัทธดังตารางที่ 145  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความ
แตกตางได  10 รูปแบบ (ภาพที่ 46)

จากกิจกรรมของเอนไซม ACP ท่ีพบ แสดงความสมัพันธทางพันธุกรรมของ
พันธุ CAF สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้
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พันธุ CAF สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพู คือตนท่ี 2, 3, 11, 14 และ 24 มีรูปแบบ     
ไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอพันธุอัฟริกาซ่ึงเปนพันธุท่ีมีเนื้อสีชมพู โดยแสดงแถบสี 
ท้ังหมด 4 แถบ แตมีความหนาของแถบสีแตกตางกันเล็กนอย   สวนสายตนท่ีมีเนื้อ       
สีขาว คือ ตนท่ี 4 และ 8 แสดงจํานวนแถบสี 3 แถบ เทากับตนแมพันธุแคลิฟอรเนีย           
ซ่ึงมีเนื้อสีชมพู  ยกเวนในตนท่ี 1 ท่ีปรากฏแถบสี 4 แถบเหมือนกลุมของสายตน          
ท่ีมีเนื้อสีชมพู

   

                     P1    P 2     R1    R2    R3    R4     R5   W1    W2   W3

ภาพที่ 45     การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

ตารางที่ 145 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CAF

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
อัฟริกา
CAF 2
CAF 3
CAF 11
CAF 14
CAF 24
CAF 1
CAF 4
CAF 8

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว

3
4
4
4
4
4
4
4
3
3

0.16, 0.26, 0.53
0.16, 0.26, 0.47, 0.52
0.15, 0.25, 0.47, 0.52
0.16, 0.25, 0.47, 0.53
0.15, 0.25, 0.48, 0.53
0.17, 0.26, 0.48, 0.54
0.15, 0.26, 0.47, 0.52
0.16, 0.26, 0.47, 0.52
0.15, 0.25, 0.52
0.17, 0.26, 0.53
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ภาพที่ 46     ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

สําหรับคูผสมพันธุ CBK ท่ีมีเนื้อสีชมพู ไดแก ตนท่ี 11, 14, 19 และ 25   
สวนเนื้อสีขาว ไดแก ตนท่ี 4, 9, 22 และ 24 (ภาพที่ 47)  เกิดแถบสีท้ังหมด   13  แถบ  
มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.14-0.53 (ตารางที่ 146)  เม่ือนําไปทํา               
ไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  9 รูปแบบ (ภาพที่ 48)

ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพันธุ CBK สายตนท่ีมีเนื้อ      
สีชมพูและเนื้อสีขาวจากกิจกรรมของเอนไซม ACP ท่ีพบ  แสดงรูปแบบ ดังนี้

จากรูปแบบไอโซไซมท่ีปรากฏ  พบวา พันธุ CBK ทุกสายตนท่ีนํามาศึกษา  
คือ ตนท่ี 11, 14, 19 และ 25 ท่ีมีเนื้อสีชมพู และตนท่ี 4, 9, 22 และ 24 ท่ีมีเนื้อสีขาว     
มีรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอพันธุแดงบางกอกซึ่งเปนพันธุท่ีมีเนื้อชมพู 
โดยแสดงแถบสีท้ังหมด 4 แถบ แตมีความหนาของแถบสีแตกตางกันเล็กนอย สวนตน
แมพันธุแคลิฟอรเนีย ซ่ึงมีเนื้อสีชมพูเชนเดียวกัน  แสดงแถบสีจํานวน 3 แถบเพียง
พันธุเดียว
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                    P1     P 2     R1     R2     R3     R4     W1   W2    W3   W4

ภาพที่ 47     การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

ตารางที่ 146 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CBK

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
แดงบางกอก

CBK 11
CBK 14
CBK 19
CBK 25
CBK 4
CBK 9
CBK 22
CBK 24

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว

3
4
4
4
4
4
4
4
4
4

0.16, 0.26, 0.51
0.16, 0.26, 0.46, 0.51
0.16, 0.25, 0.45, 0.50
0.14, 0.24, 0.45, 0.50
0.15, 0.25, 0.46, 0.52
0.16, 0.25, 0.46, 0.53
 0.15, 0.24, 0.46, 0.51
0.15, 0.24, 0.46, 0.51
0.15, 0.25, 0.45, 0.52
0.15, 0.24, 0.44, 0.51
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ภาพที่ 48      ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

5.2.3.2 รูปแบบของไอโซไซม esterase (EST)
การศึกษาการแสดงออกของเอนไซม esterase ในเนื้อเยื่อใบเจริญเต็มท่ีของ

พันธุลูกผสม CAF  สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและสีขาว โดยพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง 
และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน (ภาพท่ี 49)            
จากตารางที่ 147  แสดงจํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ  และเมื่อนําไปทํา     
ไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  3 รูปแบบ (ภาพที่ 50)

จากกิจกรรมของเอนไซม EST ท่ีพบในพันธุ CAF สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและ
เนื้อสีขาว แสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้

พันธุ CAF ตนท่ี 2, 3 และ 11 ท่ีมีเนื้อสีชมพู มีรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับ
ตนพอพันธุอัฟริกา ซ่ึงเปนพันธุท่ีมีเนื้อสีชมพู โดยแสดงแถบสีท่ี Rf เทากับ 0.18, 0.33, 
0.50, 0.57, 0.64, 0.68 และ 0.71 ท้ังหมดจํานวน 7 แถบ   สวนสายตนอ่ืนๆ คือ ตนท่ี 14 
และ 24 ท่ีมีเนื้อสีชมพู และตนท่ี 1, 4 และ 8 ท่ีมีเนื้อสีขาว มีรูปแบบไอโซไซม    

Rf

1.0

0.1

0.2

0.6

0.7

0.8

0.4

0.5

0.3

0.9

P2P1 R1 R2 R3

0

R4 W1 W2 W3 W4

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



198

เหมือนกันท้ังหมด  ในขณะที่ตนแมพันธุแคลิฟอรเนีย มีแถบสีแสดงความเฉพาะ
เจาะจง    หนึ่งแถบ ท่ี Rf เทากับ 0.39

           P1     P 2    R1    R2    R3     R4    R5    W1    W2  W3

ภาพที่ 49     การแสดงออกของไอโซไซม EST ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

ตารางที่ 147 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CAF

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
อัฟริกา
CAF 2
CAF 3
CAF 11
CAF 14
CAF 24
CAF 1
CAF 4
CAF 8

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว

5
7
7
7
7
6
6
6
6
6

0.18, 0.39, 0.57, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.64, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.64, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.64, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.64, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.68, 0.71
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ภาพที่ 50     ไซโมแกรมของไอโซไซม EST จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

ในการศึกษารูปแบบไอโซไซมของตนคูผสมพันธุ CBK ท่ีมีเนื้อสีชมพูและ
เนื้อสีขาว เมื่อพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏ
แถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน (ภาพที่ 51)  โดยเกิดแถบสีท้ังหมด 8 แถบ  มีคาการเคลื่อนที่
สัมพัทธอยูระหวาง 0.20-0.69 (ตารางที่ 148)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนก
ความแตกตางได  5  รูปแบบ  (ภาพที่ 52)

ในการศึกษากิจกรรมของเอนไซม EST ในเนื้อเยื่อเจริญเต็มท่ีของพันธุ CBK 
พบวา มีความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาว ดังนี้

จากรูปแบบไอโซไซมท่ีปรากฏ พบวา พันธุ CBK ทุกสายตนท่ีศึกษา            
มีรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางจากตนพอแมพันธุ โดยตนท่ี 11, 14 และ 19 ท่ีมีเนื้อ
สีชมพู และตนท่ี 24 ท่ีมีเนื้อสีขาว แสดงรูปแบบเหมือนกัน   สวนตนท่ี  4, 9 และ 22 
ซ่ึงมีเนื้อสีขาว มีรูปแบบไอโซไซมท่ีเหมือนกันท้ังหมด  ในขณะที่ตนท่ี 25 เปนเพียง
ตนเดียวท่ีปรากฏแถบสีท่ี Rf  เทากับ 0.61 เหมือนตนพอพันธุแดงบางกอก
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                    P1     P 2     R1     R2     R3     R4     W1   W2    W3   W4

ภาพที่ 51     การแสดงออกของไอโซไซม EST ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

ตารางที่ 148 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CBK

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
แดงบางกอก

CBK 11
CBK 14
CBK 19
CBK 25
CBK 4
CBK 9
CBK 22
CBK 24

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว

5
6
7
7
7
7
6
6
6
7

0.20, 0.39, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.48, 0.55, 0.61, 0.69
0.20, 0.32, 0.39, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.39, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.39, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.48, 0.55, 0.61, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.39, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
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ภาพที่ 52     ไซโมแกรมของไอโซไซม EST จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

5.2.3.3 รูปแบบของไอโซไซม peroxidase (POX)
การศึกษาการแสดงออกของเอนไซม peroxidase ในตนคูผสมพันธุ CAF        

ท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาว โดยพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบ
สีท่ีปรากฏ พบวามีแถบสีน้ําตาล (ภาพที่ 53)   จากตารางที่ 149 แสดงจํานวนแถบและ
คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได        
6  รูปแบบ (ภาพที่ 54)

กิจกรรมของเอนไซม POX ท่ีแสดงออกในรูปแบบแถบสี พบวาพันธุ CAF 
สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาว มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูปแบบ ดังนี้

พันธุ CAF ทุกสายตน ไดแก ตนท่ี 2, 3, 11, 14 และ 24 ท่ีมีเนื้อสีชมพู และ
สายตนท่ีมีเนื้อสีขาว คือ ตนท่ี 1, 4 และ 8   มีรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอแม
พันธุ คือ อัฟริกาและแคลิฟอรเนียตามลําดับ โดยแสดงแถบสี จํานวน 2 แถบ แตมี
ความหนาของแถบสีแตกตางกันเล็กนอย
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                     P1    P 2    R1    R2    R3     R4     R5    W1    W2   W3

ภาพที่ 53     การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

ตารางที่ 149 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CAF

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
อัฟริกา
CAF 2
CAF 3
CAF 11
CAF 14
CAF 24
CAF 1
CAF 4
CAF 8

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

0.31, 0.36
0.33, 0.38
0.32, 0.38
0.33, 0.38
0.32, 0.38
0.33, 0.38
0.31, 0.38
0.31, 0.36
0.32, 0.37
0.31, 0.34
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ภาพที่ 54     ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

ในการศึกษารูปแบบไอโซไซมของตนคูผสมพันธุ CBK ท่ีมีเนื้อสีชมพูและ
เนื้อสีขาว พบวา เกิดแถบสีน้ําตาลที่ชัดเจน (ภาพท่ี 55)  โดยเกิดแถบสีท้ังหมด   6  แถบ  
มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.28-0.37 (ตารางที่ 150)  เม่ือนําไปทํา               
ไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  4 รูปแบบ (ภาพที่ 56)

ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพันธุ CBK สายตนท่ีมีเนื้อ      
สีชมพูและเนื้อสีขาวจากกิจกรรมของเอนไซม POX พบวา มีรูปแบบ ดังนี้

จากรูปแบบไอโซไซมท่ีแสดงออกในรูปแบบแถบสีของพันธุ CBK พบวา 
ทุกสายตนท่ีนํามาศึกษา คือ ตนท่ี 11, 14, 19 และ 25 ท่ีมีเนื้อสีชมพู และตนท่ี 4, 9, 22 
และ 24 ท่ีมีเนื้อสีขาว มีรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอแมพันธุ ท่ีมีเนื้อสีชมพู
ท้ังสองพันธุ   โดยแสดงแถบสีท้ังหมด 2 แถบ   แตมีความหนาของแถบสีแตกตางกัน
เล็กนอย  เชนเดียวกับพันธุลูกผสม CAF
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                    P1     P 2     R1     R2     R3     R4     W1   W2    W3   W4

ภาพที่ 55     การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

ตารางที่ 150 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CBK

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
แดงบางกอก

CBK 11
CBK 14
CBK 19
CBK 25
CBK 4
CBK 9
CBK 22
CBK 24

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

0.33, 0.37
0.32, 0.36
0.28, 0.37
0.32, 0.37
0.28, 0.37
0.32, 0.36
0.30, 0.37
0.32, 0.37
0.32, 0.37
0.32, 0.37
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ภาพที่ 56     ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

5.2.3.4 รูปแบบของไอโซไซม superoxide dismutase (SOD)
การศึกษาการแสดงออกของเอนไซม superoxide dismutase ในเนื้อเยื่อใบ

เจริญเต็มท่ีของพันธุลูกผสม CAF  สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและสีขาว เมื่อพิจารณาจาก
จํานวน ตําแหนงของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีท่ีมีลักษณะใส (ภาพที่ 57)              
จากตารางที่ 151  แสดงจํานวนแถบที่ปรากฏทั้งหมด 8 แถบ และคาการเคลื่อนที่
สัมพัทธท่ีมีคาอยูระหวาง 0.18-0.94  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความ
แตกตางได  9 รูปแบบ (ภาพท่ี 58)

จากกิจกรรมของเอนไซม SOD ท่ีพบในพันธุ CAF สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและ
เนื้อสีขาว แสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูปแบบที่แตกตางกัน สามารถจําแนก
ความแตกตางของรูปแบบได ถึง 9 กลุม ดังนี้
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กลุมท่ี 1 มี 1 พันธุ คือ พันธุแคลิฟอรเนียท่ีใชเปนตนแมพันธุ
กลุมท่ี 2 มี 1 พันธุ คือ พันธุอัฟริกาที่ใชเปนตนพอพันธุ
กลุมท่ี 3 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 2
กลุมท่ี 4 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 3
กลุมท่ี 5 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 11
กลุมท่ี 6 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 14
กลุมท่ี 7 มี 2 พันธุ คือ พันธุ CAF 24 และ CAF 1
กลุมท่ี 8 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 4
กลุมท่ี 9 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 8
โดยในกลุมท่ี 3-6 เปนสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูท้ังหมด สวนกลุมท่ี 8 และ 9 เปน

สายตนท่ีมีเนื้อสีขาว ยกเวนในกลุมท่ี 7 ท่ีแสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีเหมือนกันในสาย
ตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาว คือ พันธุ CAF ตนท่ี 24 และ 1 ตามลําดับ

             P1    P 2    R1    R2    R3    R4    R5    W1   W2   W3

 

ภาพที่ 57     การแสดงออกของไอโซไซม SOD ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8
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ตารางที่ 151 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CAF

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
อัฟริกา
CAF 2
CAF 3
CAF 11
CAF 14
CAF 24
CAF 1
CAF 4
CAF 8

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว

2
4
5
5
4
3
4
4
4
2

0.51, 0.69
0.18, 0.30, 0.51, 0.69
0.18, 0.51, 0.69, 0.84, 0.94
0.31, 0.51, 0.69, 0.84, 0.94
0.18, 0.31, 0.51, 0.69
0.18, 0.51, 0.69
0.18, 0.31, 0.51, 0.69
0.18, 0.31, 0.51, 0.69
0.18, 0.31, 0.51, 0.79
0.51, 0.79

ภาพที่ 58     ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8
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ในการศึกษารูปแบบไอโซไซมของตนคูผสมพันธุ CBK ท่ีมีเนื้อสีชมพูและ
เนื้อสีขาว เมื่อพิจารณาจากจํานวน ตําแหนงของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีท่ีมี  
ลักษณะใส  (ภาพที่ 59)   โดยเกิดแถบสีท้ังหมด 5 แถบ  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยู
ระหวาง 0.15-0.79 (ตารางที่ 152)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความ     
แตกตางได  7  รูปแบบ  (ภาพที่ 60)

จากการศึกษากิจกรรมของเอนไซม SOD ในเนื้อเยื่อเจริญเต็มท่ีของพันธุ 
CBK พบวา มีความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาว 
ในรูปแบบที่แตกตางกัน สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบได 7 กลุม ดังนี้

กลุมท่ี 1 มี 2 พันธุ คือ พันธุแคลิฟอรเนียและแดงบางกอก
กลุมท่ี 2 มี 2 พันธุ คือ พันธุ CBK 11 และ CBK 14
กลุมท่ี 3 มี 2 พันธุ คือ พันธุ CBK 19 และ CBK 24
กลุมท่ี 4 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CBK 25
กลุมท่ี 5 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CBK 4
กลุมท่ี 6 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CBK 9
กลุมท่ี 7 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CBK 22
สวนกลุมท่ี 2 และ 4 เปนสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพู   ในขณะที่กลุมท่ี 3 สายตนท่ี

มีเนื้อสีชมพู คือ พันธุ CBK ตนท่ี 19 และตนท่ี 24 ซ่ึงมีเนื้อสีขาว  แสดงรูปแบบไอโซ
ไซมท่ีเหมือนกัน  โดยในกลุมท่ี 5-7 เปนสายตนท่ีมีเนื้อสีขาวท้ังหมด

                                                                                                         
                                                          P1     P 2    R1     R2    R3    R4   W1   W2   W3  W4

ภาพที่ 59     การแสดงออกของไอโซไซม SOD ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24
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ตารางที่ 152 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CBK

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
แดงบางกอก

CBK 11
CBK 14
CBK 19
CBK 25
CBK 4
CBK 9
CBK 22
CBK 24

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว

2
2
3
3
4
3
2
4
3
4

0.50, 0.79
0.50, 0.79
0.32, 0.50, 0.67
0.32, 0.50, 0.67
0.15, 0.32, 0.50, 0.79
0.32, 0.50, 0.79
0.50, 0.67
0.15, 0.32, 0.50, 0.67
0.32, 0.50, 0.79
0.15, 0.32, 0.50, 0.79

ภาพที่ 60     ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24
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5.2.4 การศึกษาอิทธิพลของพื้นท่ีปลูกตอรูปแบบไอโซไซมของฝร่ังลูกผสม
ในการศึกษารูปแบบไอโซไซมของตนฝร่ังลูกผสม จํานวน 3 คูผสม คือ           

พันธุ BBK 20  BKS 19 และ CBM 23 โดยเปรียบเทียบรูปแบบไอโซไซมของคูผสม     
เดียวกันท่ีนําไปปลูกในสถานที่แตกตางกัน คือ หนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH)  หนวยวิจัย
ดอยผาตั้ง (PT)   และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)

5.2.4.1 รูปแบบของไอโซไซม acid phosphatase (ACP)
ในการศึกษาการแสดงออกของเอนไซม acid phosphatase ของตนฝร่ังคูผสม 

3 พันธุ คือ BBK 20   BKS 19 และ CBM 23  โดยพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง และ
ความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจนทุกพันธุ (ภาพที่ 61)  
แสดงจํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธดังตารางที่ 153  เมื่อนําไปทําไซโมแกรม
สามารถจําแนกความแตกตางไดท้ัง 2 พันธุ คือพันธุ BBK 20 และ BKS 19 ได โดยมี
รูปแบบของแถบสีท่ีแตกตางกัน 2 แบบทั้งสองพนัธุ (ภาพที่ 62)

จากการศึกษากิจกรรมของเอนไซม ACP ในเนื้อเยื่อเจริญเต็มที่ของใบฝรั่ง   
คูผสมเดียวกัน ท่ีปลูกตางสถานที่ พบวา แสดงรูปแบบไอโซไซม ดังนี้ คือ               
พันธุ BBK 20  สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบได 2 กลุม  ดังนี้กลุมท่ี 1        
มีพันธุ BBK 20 (KH) มีแถบสี จํานวน 4 แถบ ท่ี Rf เทากับ 0.14, 0.23, 0.43 และ 0.49 
สวนกลุมท่ี 2 ประกอบดวยพันธุ BBK 20 (PT) และ BBK 20 (MH)  ซ่ึงปรากฏแถบสี  
4  แถบเชนกัน  มีคา Rf  เทากับ 0.16, 0.25, 0.45 และ 0.50

สวนพันธุ BKS 19 สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบไอโซไซมได
จากแถบสีท่ีปรากฏ 2 กลุม คือ กลุมท่ี 1 มีพันธุ BKS 19 (KH) และ BKS 19 (PT)       
มีคา Rf  เทากับ 0.16, 0.25, 0.45 และ 0.50   ในกลุมท่ี 2  คือ พันธุ BKS 19 (MH)      
ในขณะที่พันธุ CBM 23 ไมสามารถจําแนกความแตกตางรูปแบบได     เนื่องจากแสดง
จํานวนแถบสีและคา Rf  ในตําแหนงเดียวกันท้ังหมดÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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                                    BBK 20             BKS 19             CBM 23

                                KH     PT     MH     KH    PT    MH    KH   PT    MH

ภาพที่ 61 การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบของพันธุ BBK 20  BKS 19 และ      
CBM 23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT) และ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)

ตารางที่ 153 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของพันธุ BBK 
20    BKS 19  และ CBM 23 ท่ีปลูกตางสถานที่

พันธุ สถานที่ปลูก จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
BBK 20
BBK 20
BBK 20
BKS 19
BKS 19
BKS 19
CBM 23
CBM 23
CBM 23

KH
PT
MH
KH
PT
MH
KH
PT
MH

4
4
4
4
4
4
4
4
4

0.14, 0.23, 0.43, 0.49
0.16, 0.25, 0.45, 0.50
0.16, 0.25, 0.45, 0.50
0.16, 0.25, 0.43, 0.50
0.16, 0.25, 0.43, 0.50
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
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ภาพที่ 62 ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดจากใบของพันธุ BBK 20 BKS 19 
และ CBM 23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH)  หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT)   
และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)

5.2.4.2 รูปแบบของไอโซไซม esterase (EST)
การศึกษารูปแบบของไอโซไซม esterase จากเนื้อเยื่อใบเจริญเต็มท่ีของพันธุ 

BBK 20   BKS 19 และ CBM 23  ท่ีปลูกตางสถานที่  โดยพิจารณาจากจํานวน 
ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจนทุกพันธุ 
(ภาพที่ 63)  จากตารางที่ 154  แสดงจํานวนแถบที่ปรากฏและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ 
เม่ือนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  2, 3 และ 1 รูปแบบ          
ตามลําดับ (ภาพที่ 64)

กิจกรรมของเอนไซม EST ท่ีแสดงออกในรูปแบบแถบสี  ในเนื้อเยื่อเจริญ
เต็มท่ีของใบฝรั่งคูผสมเดียวกัน ท่ีปลูกตางสถานที่ พบวามีรูปแบบไอโซไซม               
ท่ีแตกตางกัน ดังนี้  พันธุ BBK 20 สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบได 2 กลุม
คือ  กลุมท่ี 1 พันธุ BBK 20 (KH) มีแถบสี จํานวน 7 แถบ ท่ี Rf เทากับ 0.19, 0.31, 
0.46, 0.50, 0.57, 0.62 และ 0.66   ในขณะที่กลุมท่ี 2 ประกอบดวยพันธุ BBK 20 (PT)
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และ BBK 20 (MH)  ซ่ึงปรากฏแถบสี  6  แถบ มีคา Rf  เทากับ 0.15, 0.19, 0.46, 0.54, 
0.62 และ 0.66

สวนพันธุ BKS 19 พบวาสายตนท่ีปลูกตางสถานที่ แสดงรูปแบบไอโซไซม
แตกตางกันท้ังหมด จําแนกได 3 กลุม คือ BKS 19 (KH)  BKS 19 (PT) และ           
BKS 19 (MH)  มีแถบสีจํานวน 7, 7 และ 6 ตามลําดับ   ในขณะที่พันธุ CBM 23        
ไมสามารถจําแนกความแตกตางรูปแบบไดเชนเดียวกับระบบเอนไซม ACP  เนื่องจาก
แสดงจํานวนแถบสี 7 แถบ และมีคา Rf  ในตําแหนงเดียวกันท้ังหมด

                                     BBK 20            BKS 19            CBM 23

                                    KH     PT    MH    KH   PT   MH     KH    PT     MH

ภาพที่ 63 การแสดงออกของไอโซไซม EST   ในใบของพันธุ BBK 20    BKS 19 และ CBM 
23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT) และ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)
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ตารางที่ 154 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของพันธุ BBK 
20    BKS 19  และ CBM 23 ท่ีปลูกตางสถานที่

พันธุ สถานที่ปลูก จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
BBK 20
BBK 20
BBK 20
BKS 19
BKS 19
BKS 19
CBM 23
CBM 23
CBM 23

KH
PT
MH
KH
PT
MH
KH
PT
MH

7
6
6
7
7
6
7
7
7

0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.57, 0.62, 0.66
0.15, 0.19, 0.46, 0.54, 0.62, 0.66
0.15, 0.19, 0.46, 0.54, 0.62, 0.66
0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.62, 0.66
0.15, 0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.66
0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.66
0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.62, 0.66
0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.62, 0.66
0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.62, 0.66

ภาพที่ 64 ไซโมแกรมของไอโซไซม EST จากการสกัดจากใบของพันธุ BBK 20  BKS 19 และ 
CBM 23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT) และ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)
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5.2.4.3 รูปแบบของไอโซไซม peroxidase (POX)
จากการศึกษาการแสดงออกของเอนไซม peroxidase ในตนฝร่ังคูผสม 3 พันธุ 

คือ BBK 20   BKS 19 และ CBM 23  โดยพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง และความเขม
ของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจนทุกพันธุ (ภาพที่ 65)  แสดงจํานวน
แถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธดังตารางที่ 155  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถ
จําแนกความแตกตางไดท้ัง 3 พันธุได 2, 1 และ 2 รูปแบบตามลําดับ (ภาพที่ 66)

ในการศึกษากิจกรรมของเอนไซม POX  ในเนื้อเยื่อเจริญเต็มท่ีของตนฝร่ัง   
คูผสมเดียวกันแตนําไปปลูกไวในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH)  หนวยวิจัยดอยผาตั้ง 
(PT)   และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH) พบวา แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกัน

พันธุ BBK 20  สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบได 2 กลุม  ดังนี้
กลุมท่ี 1 มีพันธุ BBK 20 (KH) มีแถบสี จํานวน 2 แถบ ท่ี Rf เทากับ 0.31 และ 0.36
สวนกลุมท่ี 2 มีพันธุ BBK 20 (PT) และ BBK 20 (MH)  ซ่ึงปรากฏแถบสี  2  แถบ    
เชนกัน  แตมีความหนาของแถบสีมากกวา โดยมีคา Rf  เทากับ 0.33 และ 0.41

สําหรับพันธุ BKS 19 พบวาเอนไซม POX ไมสามารถจําแนกความแตกตาง
ของรูปแบบไอโซไซมได    มีแถบสีจํานวน 2 แถบ และคา Rf เทากับ  0.29 และ 0.34
ท้ังหมด

ในขณะที่พันธุ CBM 23 สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบไอโซไซม
ไดจากเอนไซม POX โดยแถบสีท่ีปรากฏสามารถแบงได 2 กลุม คือ กลุมท่ี 1 มีพันธุ 
CBM 23 (KH) มีคา Rf  เทากับ 0.29 และ 0.34   ซ่ึงเปนรูปแบบที่เหมือนกับพันธุ BKS 
19  สวนกลุมท่ี 2  คือ พันธุ CBM 23 (PT) และ CBM 23 (MH) โดยมีคา Rf  เทากับ 
0.32 และ 0.37

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



216

                                    BBK 20              BKS 19             CBM 23

                                 KH     PT     MH     KH    PT    MH    KH   PT    MH

ภาพที่ 65 การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบของพันธุ BBK 20   BKS 19 และ CBM 
23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT) และ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)

ตารางที่ 155 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของพันธุ BBK 
20    BKS 19  และ CBM 23 ท่ีปลูกตางสถานที่

พันธุ สถานที่ปลูก จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
BBK 20
BBK 20
BBK 20
BKS 19
BKS 19
BKS 19
CBM 23
CBM 23
CBM 23

KH
PT
MH
KH
PT
MH
KH
PT
MH

2
2
2
2
2
2
2
2
2

0.31, 0.36
0.33, 0.41
0.33, 0.41
0.29, 0.34
0.29, 0.34
0.29, 0.34
0.29, 0.34
0.32, 0.37
0.32, 0.37
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ภาพที่ 66 ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบของพันธุ BBK 20 BKS 19 
และ CBM 23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT)   
และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)

5.2.4.4 รูปแบบของไอโซไซม superoxide dismutase (SOD)
การศึกษารูปแบบของไอโซไซม superoxide dismutase จากเนื้อเยื่อใบเจริญ

เต็มท่ีของพันธุ BBK 20   BKS 19 และ CBM 23  ท่ีปลูกตางสถานที่  โดยพิจารณา   
จากจํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีท่ีมีลักษณะใส        
(ภาพที่ 67)  จากตารางที่ 156  แสดงจํานวนแถบที่ปรากฏและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ 
เม่ือนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  2, 2 และ 1 รูปแบบ          
ตามลําดับ (ภาพที่ 68)

ในการศึกษากิจกรรมของเอนไซม SOD ท่ีแสดงออกในรูปแบบแถบสี       
ในเนื้อเยื่อเจริญเต็มท่ีของตนฝร่ังคูผสมเดียวกัน ท่ีปลูกตางสถานที่ พบวามีรูปแบบ    
ไอโซไซมท่ีแตกตางกัน ดังนี้  พันธุ BBK 20 สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบ
ได 2 กลุม คือ  กลุมท่ี 1 พันธุ BBK 20 (KH) มีแถบสี จํานวน 3 แถบ ท่ี Rf เทากับ 0.15, 
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0.44 และ 0.61  สวนกลุมท่ี 2 มีพันธุ BBK 20 (PT) และ BBK 20 (MH)  ซ่ึงแสดง    
แถบสี  4  แถบ มีคา Rf  เทากับ 0.15, 0.29, 0.45 และ 0.69

สําหรับพันธุ BKS 19 สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบไอโซไซม  
จากแถบสีท่ีปรากฏได 2 กลุม คือ กลุมท่ี 1 มีพันธุ BKS 19 (KH) มีแถบสี 6 แถบ      
โดยมีคา Rf  เทากับ 0.15, 0.27, 0.30, 0.33, 0.47 และ 0.69   สวนกลุมท่ี 2  คือ  BKS 19
(PT) และ BKS 19 (MH) ท่ีแสดงแถบสีจํานวน 4 แถบ    ในขณะที่พันธุ CBM 23               
ไมสามารถจําแนกความแตกตางรูปแบบไดเชนเดยีวกับระบบเอนไซม ACP และ EST  
เนื่องจากแสดงจํานวนแถบสีและคา Rf  ในตําแหนงเดียวกันท้ังหมด

                                                      KH   PT   MH   KH    PT   MH   KH   PT   MH

                                     BBK 20            BKS 19           CBM 23

ภาพที่ 67 การแสดงออกของไอโซไซม  SOD ในใบของพันธุ BBK 20    BKS 19 และ CBM 
23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT) และ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 156 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของพันธุ BBK 
20     BKS 19  และ CBM 23 ท่ีปลูกตางสถานที่

พันธุ สถานที่ปลูก จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
BBK 20
BBK 20
BBK 20
BKS 19
BKS 19
BKS 19
CBM 23
CBM 23
CBM 23

KH
PT
MH
KH
PT
MH
KH
PT
MH

3
4
4
6
4
4
6
6
6

0.15, 0.44, 0.61
0.15, 0.29, 0.45, 0.69
0.15, 0.29, 0.45, 0.69
0.15, 0.27, 0.30, 0.33, 0.47, 0.69
0.15, 0.47, 0.69, 0.88
0.15, 0.47, 0.69, 0.88
0.15, 0.27, 0.30, 0.33, 0.47, 0.69
0.15, 0.27, 0.30, 0.33, 0.47, 0.69
0.15, 0.27, 0.30, 0.33, 0.47, 0.69

ภาพที่ 68 ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบของพันธุ BBK 20 BKS 19 
และ CBM 23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT)   
และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)
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