
บทที่  4

ผลการทดลอง

การศึกษาในหองปฏิบัติการ

การเตรียมโอโอซีสต
ในการเตรียมโอโอซีสตเพื่อใชทดสอบสารสกัดสมุนไพร (กระชาย ไพล และใบฝรั่ง) และ

ยาตานบิดชนิดแอมโพรเลี่ยม เตรียมไดจากโอโอซีสตระยะติดตอของเชื้อบิดชนิด E. tenella ซ่ึงเก็บ
ไวใน potassium dichromate (อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส) เมื่อนํามาสองดวยกลองจุลทรรศน พบวา 
โอโอซีสตมีการปะปนของผนังลําไสและ cecal content ที่ถูกขูดออกมาพรอมกับเชื้อบิด ทําใหมอง
เห็นโอโอซีสตไดเพียงเล็กนอย เปนอุปสรรคตอการนําไปใชทดสอบ ดวยเหตุนี้จึงไดศึกษาวิธีการ
ลดส่ิงปนเปอนตางๆ ที่ตกคางขณะเก็บโอโอซีสตใหเหลือนอยที่สุด โดยการทํา floatation technique 
ดวยน้ําเกลืออ่ิมตัว ซ่ึงดัดแปลงจากวิธีการของ Jackson (1964) วิธีการดังกลาวมีผลทําใหส่ิงปน
เปอนตางๆ ลดลง สามารถมองเห็นโอโอซีสตไดชัดเจนยิ่งขึ้น (ภาพที่ 9)

เมื่อนําโอโอซีสตดังกลาวมาบดดวย glass beads เพื่อใหผนังโอโอซีสตแตกออก ปรากฏวา
มผีลใหสปอโรซสีต ซ่ึงอยูภายในหลดุออกมา มโีอโอซีสตเพยีงบางสวนทีย่งัคงสภาพเดมิ (ภาพที ่10) 
ในขัน้ตอนนีสั้งเกตพบวาสปอโรซอยท มกีารเคลือ่นตวัขณะอยูภายในสปอโรซสีต โดยสปอโรซอยท
ทั้ง 2 เคลื่อนตัวซอนทับไขวกันเปนรูปตัว X โดยใชสวนหัวซ่ึงมีขนาดเล็กกวาสวนทายเคลื่อนนําไป
กอน (ภาพที่ 11)

การเตรียมสปอโรซอยท
ในการกระตุนสปอโรซอยทใหออกจากสปอโรซีสตดวยสารละลาย excystation1/ ตองใช

อุณหภูมิ ความเขมขนของเอนไซม และน้ําดีที่เหมาะสม ในการศึกษาครั้งนี้ไดใชอุณหภูมิ 41 และ 
47 องศาเซลเซียส ความเขมขนของเอนไซม Trypsin-EDTA 0.25% และน้ําดีที่ระดับ 2.5, 5, 15 และ 
30% ใสสปอโรซีสตในสารละลายนาน 2 ชั่วโมง ผลปรากฏดังแสดงในภาพที่ 12 ซ่ึงจะเห็นวา ที่
อุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส มีรอยละการ excystation2/ เพิ่มขึ้นตามระดับความเขมขนของน้ําดี กลาว
คือ มีคาเทากับ 7.0, 18.8, 25.2 และ 10% สวนที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียสพบสปอโรซอยท

1/ สารละลาย excystation ประกอบดวย Trypsin - EDTA + น้ําดีไก
2/ Excystation หมายถึง การออกจากสปอโรซีสตของสปอโรซอยท
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ออกจากสปอโรซีสตไดมากกวาที่อุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส คือ มีคาเทากับ 84.9, 96.1, 97.8 และ 
97.4% ตามลําดับ แตกตางจากกลุมควบคุม (ไมใชสารละลาย excystation, 0.9-1.0%) อยางมีนัย
สําคัญ (P<0.05) และที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส เมื่อใชน้ําดีที่ความเขมขน 2.5% ขึ้นไปมีผล
กระตุนการ excystation ของสปอโรซอยทใหออกจากสปอโรซีสตไดมากกวา 80% สวนรูปราง
ของสปอโรซอยทที่ไดมีลักษณะคลายกลวยหอม บางสวนมีการเคลื่อนตัวในรูปแบบเดียวกับตัว
หนอน แตบางสวนเคลื่อนที่นอยมากหรืออยูนิ่งจนไมสามารถแยกไดวามีหรือไมมีชีวิต

        ก             ข

ภาพที่  9   เปรียบเทียบโอโอซีสตที่ทําใหบริสุทธิ์ซ่ึงมีการใช floatation technique (ก) และไมใช (ข) 
เมื่อสองดูดวยกลองจุลทรรศน  (ขนาดโอโอซีสตประมาณ 24.6x18.8 ไมโครเมตร; อาง
โดยอาคม, 2541)

การเตรียมสารสกัดสมุนไพร
เมื่อนําผงสมุนไพรทั้ง 3 ชนิด คือ กระชาย ไพล และใบฝรั่ง ในปริมาณที่เทากัน (100 ก.) 

มาสกัดโดยใชน้ําเปนตัวทําละลาย แลวนําไประเหยใหแหงโดยวิธี distillation in vacuum พบวา จะ
ไดสวนสกัดหยาบ (crude extract) ในปริมาณที่แตกตางกัน คือ 9.27, 4.37 และ 4.42 ก. ตามลําดับ 
จากนั้นละลายสวนสกัดหยาบดวยน้ํากลั่น เพื่อใหไดสารละลายความเขมขนตางๆ กันและใช
ทดสอบตอไป
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           ก

            ข

ภาพที่ 10  ลักษณะโอโอซีสตที่แตกจากการบดดวย glass beads (ก) สังเกตผนังโอโอซีสตที่แตก
ออก และลักษณะสปอโรซอยทที่อยูภายในสปอโรซีสต (ข)

oocyst  wall

sporocyst

sporozoite
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        ภาพที่  11   ลักษณะสปอโรซอยท (รูปรางคลายกลวยหอม, ก) ที่ออกจากสปอโรซีสต
                           (รูปรางคลายแคปซูล, ข)

ภาพที่ 12  ผลของอุณหภูมิและความเขมขนของน้ําดีไกในสารละลาย excystation (0-30%) ตอการ
excystation ของสปอโรซอยท (อักษรกํากับที่แตกตางกันแสดงคาความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ; abcde และ ABCD, P<0.05)
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การทดสอบเซลลท่ีไดจากการทํา  primary  cell  culture  ในตัวออนไก
ผลการเลี้ยงเซลลตัวออนไกที่ไดจากการทํา primary cell culture เพื่อศึกษาลักษณะการ

เจริญเติบโตของเซลล พบวา เซลลมีการแบงตัวแยกออกมาจากชิ้นเนื้อ และลงเกาะเจริญเต็มพื้นที่ใน
ขวดเลีย้งเซลล  (ขนาด 25 ตร.ซม.) โดยเซลลทีพ่บสวนใหญเปนเซลลทีม่ลัีกษณะคลายไฟโบรบลาส 
(fibroblast) ซ่ึงลักษณะของเซลลดังกลาวพบทั้งในกลุมควบคุมปกติ (เติมอาหารเลี้ยงเซลล) กลุม
ควบคุมที่มีตัวทําละลาย (เติมน้ํากลั่น 60 ไมโครลิตร/มล.) และกลุมที่ใชทดสอบสารสกัดจาก
สมุนไพรหรือแอมโพรเลี่ยม (ภาพที่ 13)

สําหรับลักษณะการติดสีของเซลลในกลุมที่ไดรับสารสกัดหยาบจากสมุนไพร (ชนิด
กระชาย ไพล และใบฝรั่ง) และแอมโพรเลี่ยม เมื่อยอมดวย trypan blue นาน 3 ช่ัวโมง เซลลมีการ
ติดสีในรูปแบบเดียวกัน คือ เซลลที่ตายแลวนิวเคลียสติดสีน้ําเงินคอนขางเขม สวนไซโตพลาสซึม
ติดสีน้ําเงินจางๆ ทําใหสามารถแยกไซโตพลาสซึมจากนิวเคลียสไดชัดเจน (ภาพที่ 14) สวนเซลลมี
ชีวิตไมติดสีน้ําเงิน สวนใหญแยกไซโตพลาสซึมจากนิวเคลียสไดยาก

เมื่อทดสอบดวยสารสกัดสมุนไพร และยาตานบิด พบวา เซลลในบางกลุมมีลักษณะแตก
ตางจากกลุมควบคุมปกติ (เติมอาหารเลี้ยงเซลล) อยางชัดเจน โดยลักษณะของเซลลในกลุมที่ไดรับ
สารสกัดกระชาย (ความเขมขน 0.015, 0.03, 0.06, 0.09 และ 0.12 ก./มล.) ที่ความเขมขน 0.06-0.12 
ก./มล. มีผลใหเซลลเปล่ียนแปลงลักษณะรูปรางไปเมื่อเปรียบเทียบกับความเขมขน 0.015 ก./มล. 
กลาวคือ เซลลมีขนาดเล็กลง ไซโตพลาสซึมของเซลลสวนใหญหดสั้นลง นิวเคลียสมีขนาดใหญขึ้น 
ติดสีน้ําเงินของ trypan blue มากขึ้น (ภาพที่ 15) ในขณะที่การทดสอบดวยสารสกัดจากไพล (ความ
เขมขน 0.03, 0.06, 0.09, 0.12 และ 0.15 ก./มล.) ใบฝรั่ง (ความเขมขน 0.015, 0.045, 0.06, 0.09 และ 
0.15 ก./มล.) หรือแอมโพรเลี่ยม (ความเขมขน 0.015, 0.03, 0.045, 0.06 และ 0.09 ก./มล.) ไมสงผล
ตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะรูปรางของเซลลดังกลาว แตมีผลทําใหจํานวนเซลลติดสีมากขึ้นเมื่อเพิ่ม
ระดับความเขมขน นอกจากนี้จํานวนเซลลที่ติดสีก็จะแตกตางกันไปตามชนิดของสารที่ใชทดสอบ 
(ภาพที่ 16 และ 17) ซ่ึงไดมีการนับเพื่อหาคารอยละของความมีชีวิตของเซลลและนํามาวิเคราะหใน
หัวขอตอไป
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ภาพที่ 13 ลักษณะเซลลตัวออนไกที่ไดจากการทํา primary cell culture สังเกตเซลลสวนใหญเปน 
เซลลที่มีลักษณะคลายไฟโบรบลาส

ภาพที่  14  ลักษณะการติดสีของเซลล เมื่อยอมดวย trypan blue เซลลที่ติดสีน้ําเงิน (โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในนิวเคลียส) เปนเซลลที่ตาย (วงกลมรอบ) สวนเซลลที่ไมติดสีเปนเซลลมีชีวิต (ลูก
ศรชี้)
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 ก                                                                          ข

ภาพที่ 15 รูปรางเซลลที่เปล่ียนไปและพบเซลลตายมากขึ้น เมื่อใชความเขมขนของสารสกัดกระชาย
เพิ่มขึ้นจากความเขมขน 0.015 ก./มล. (ก) เปน 0.06 ก./มล. (ข) เมื่อยอมดวย  trypan blue 
ในภาพ ข  วงกลมลอมรอบเซลลที่หดสั้นลงแตมีชีวิตเมื่อเทียบกับเซลลปกติในภาพ  ก

     ก ข

ภาพที่ 16  เปรียบเทียบจํานวนเซลลที่มีชีวิตและ/หรือตาย เมื่อใชความเขมขนของสารสกัดใบฝรั่งที่
ความเขมขน 0.015 ก./มล. (ก) และ 0.15 ก./มล. (ข)
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                       ก                                  ข

ภาพที่ 17   เปรียบเทียบจํานวนเซลลที่มีชีวิตและ/หรือตาย เมื่อใชแอมโพรเลี่ยมที่ความเขมขน 0.015 
ก./มล. (ก) และ 0.09 ก./มล. (ข)

รอยละของความมีชีวิตของเซลลเม่ือยอมดวย  trypan  blue
การทดสอบเซลลตัวออนไกที่ไดจากการทํา primary cell culture เซลลที่ใชในการทดลอง

ไดจาก passage ที่ 3 มีจํานวนเซลลประมาณ 2-3 x 105 เซลล/มล. โดยใหเซลลที่ไดรับสารสกัด
สมุนไพรที่ใชทดสอบนาน 3 ช่ัวโมง ผลปรากฏวา เมื่อความเขมขนของสารสกัดสมุนไพรและแอม
โพรเล่ียมมีคามากขึ้น มีผลทําใหรอยละของความมีชีวิตของเซลล (จํานวนเซลลที่ไมติดสี) มีคาลด
ลงตามลําดับในสมุนไพรทุกชนิด ซ่ึงความแตกตางนี้มีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพที่ 18-21)

จากขอมูลในภาพที่ 18 เปนการทดสอบหารอยละของความมีชีวิตของเซลลตัวออนไกเมื่อ
ใชสารสกัดจากกระชาย ผลปรากฏวา ที่ความเขมขนระดับต่ํา 0.015-0.03 ก./มล. ใหผลไมตางจาก
กลุมควบคุม ซ่ึงมีอัตราการรอดชีวิตของเซลลเทากับ 95.7-98.7% แตถาเพิ่มความเขมขนของ
สมุนไพรมากขึ้น (0.06-0.12 ก./มล.) มีผลทําใหอัตราการรอดชีวิตของเซลลลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
โดยจะมีคาเทากับ 70.0-85.9%

จากขอมูลในภาพที่ 19 เปนการทดสอบหารอยละของความมีชีวิตของเซลลตัวออนไกเมื่อ
ใชสารสกัดจากไพล ผลปรากฏวา ที่ความเขมขนของไพลระดับ 0.03-0.09 ก./มล. ใหผลไมตางจาก
กลุมควบคุม ซ่ึงมีอัตราการรอดชีวิตของเซลลเทากับ 94.6-98.8% แตเมื่อความเขมขนของไพลมาก
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ขึ้นเปน 0.12-0.15 ก./มล. มีผลทําใหอัตราการรอดชีวิตของเซลลลดลงอยางมีนัยสําคัญ โดยมีคาเทา
กับ 79.5-86.4%

เมือ่ทดสอบดวยสารสกดัจากใบฝรัง่ (ภาพที่ 20) ผลปรากฏวา ทีค่วามเขมขนระดบัต่าํ 0.015 
ก./มล. มอัีตราการรอดชีวิตของเซลลไมตางจากกลุมควบคุม (86.6 vs. 97.7-98.7%) แตเมือ่ความเขม
ขนของสมนุไพรมากขึน้ (0.045-0.15 ก./มล.) มผีลใหอัตราการรอดชวีติของเซลลลดลง แตกตางจาก
กลุมควบคมุอยางมนียัสําคญั (P<0.05) และเมื่อใชความเขมขนของสารสกัดใบฝรั่งเทากับหรือมาก
กวา 0.09 ก./มล. มอัีตราการรอดชวีตินอยกวารอยละ 50 (40.1-42.2%)

การใชแอมโพรเลีย่มมผีลตอเซลลเชนเดยีวกบัการใชสารสกดัจากสมนุไพร โดยทีค่วามเขมขน
ของแอมโพรเลี่ยมระดับ 0.015-0.045 ก./มล. ใหผลไมตางจากกลุมควบคุม (90.4-96.6 vs. 97.7-
99.1%) แตเมื่อความเขมขนของแอมโพรเลี่ยมมากขึ้นเปน 0.06 และ 0.09 ก./มล. มีผลใหอัตราการ
รอดชีวติของเซลลลดลงอยางมนียัสําคญั โดยมคีาเทากบั  40.9  และ  79.1%  ตามลาํดบั  (ภาพที ่ 21)

ภาพที่  18  รอยละของความมีชีวิตของเซลลตัวออนไก เมื่อไดรับสารสกัดจากกระชายที่ระยะเวลา 3 ช่ัวโมงยอม
ดวยสี trypan blue

                     ควบคุม (1) คือ กลุมควบคุมปกติเติมอาหารเลี้ยงเซลล และควบคุม (2) คือ กลุมควบคุมตัวทําละลาย
เติมน้ํากลั่น
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รอยละของความมีชีวิตของเซลล
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ภาพที่  19  รอยละของความมีชีวิตของเซลลตัวออนไก เมื่อไดรับสารสกัดจากไพลที่ระยะเวลา 3 ช่ัวโมง ยอมดวย
สี trypan blue
ควบคุม (1) คือ กลุมควบคุมปกติเติมอาหารเลี้ยงเซลล และควบคุม (2) คือ กลุมควบคุมตัวทําละลาย
เติมน้ํากลั่น

ภาพที่  20   รอยละของความมีชีวิตของเซลลตัวออนไก เมื่อไดรับสารสกัดจากใบฝรั่งที่ระยะเวลา 3 ช่ัวโมง ยอม
ดวยสี trypan blue
ควบคุม (1) คือ กลุมควบคุมปกติเติมอาหารเลี้ยงเซลล และควบคุม (2) คือ กลุมควบคุมตัวทําละลาย
เติมน้ํากลั่น
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รอยละของความมีชีวิตของเซลล
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รอยละของความมีชีวิตของเซลล
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ภาพที่  21   รอยละของความมีชีวิตของเซลลตัวออนไก เมื่อไดรับแอมโพรเลี่ยมที่ระยะเวลา 3 ช่ัวโมง ยอมดวยสี 
trypan blue
ควบคุม (1) คือ กลุมควบคุมปกติเติมอาหารเลี้ยงเซลล และควบคุม (2) คือ กลุมควบคุมตัวทําละลาย
เติมน้ํากลั่น

เมื่อนาํอัตราการรอดชีวิตและการตายของเซลลตัวออนไกมาคาํนวณหาความเขมขนของสาร
สกดัจากสมนุไพร (กระชาย ไพล และใบฝรัง่) หรือแอมโพรเลีย่มทีม่ผีลตอเซลลตวัออนไกรอยละ 50 
(คา EC50) ขึน้ไป ผลแสดงไวในตารางที ่6 ปรากฏวา สมนุไพรแตละชนดิมผีลตอเซลลในความเขมขน
ทีแ่ตกตางกนั โดยสมนุไพรทัง้ 3 ชนดิ มคีา EC50 เทากบั 0.219, 0.436, 0.091 ก./มล. ตามลาํดบั สวน
แอมโพรเลี่ยมมีคาใกลเคียงกับใบฝรั่ง (0.093 ก./มล.) จากขอมูลดังกลาวแสดงวา ใบฝรั่งสามารถ
ออกฤทธิ์ตอเซลลไดเทากับแอมโพรเลี่ยม สวนกระชายและไพลออกฤทธิ์ตอเซลลไดนอยกวา

ตารางที่ 6  คา 50% effective concentration (EC50) ของเซลลตวัออนไก เมือ่เตมิสารสกดัสมนุไพร
และแอมโพรเลีย่มทีร่ะยะเวลา 3 ชัว่โมง ยอมดวย Trypan blue และวเิคราะหดวย Probit
analysis

         ชนิดสารสกัด EC50  (ก./มล.)
               กระชาย
               ไพล
               ใบฝรั่ง
               แอมโพรเลี่ยม

0.219
0.436
0.091
0.093

ดูรายละเอียดไดในตารางภาคผนวก ข. ที่ 5
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รอยละของความมีชีวิตของเซลล
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การทดสอบสารสกดัสมนุไพรตอเชือ้บดิ
จากการทดสอบสารสกัดหยาบสมุนไพรทั้ง 3 ชนิด และแอมโพรเลี่ยม ตอเชื้อบิด

ระยะสปอโรซอยทที่เตรียมได โดยนําไปบมเพาะในตูอบที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 
ชั่วโมง จากนัน้ยอมดวยสี Hoechst dye (HO) และ Propidium iodide (PI) นาํมาตรวจนบัภายใตกลอง 
fluorescene microscope ทีค่วามยาวคลืน่ระหวาง 330-385 นาโนเมตร โดยนบัจาํนวนสปอโรซอยทที่
ตดิสีน้าํเงนิของ HO และสแีดงของ PI เพือ่นาํมาคาํนวณหาคารอยละของจาํนวนสปอโรซอยททีม่ี
ชวีติ ผลปรากฏวา ไมสามารถนบัแยกจาํนวนสปอโรซอยททีม่ชีวีติและ/หรือตายได

การคํานวณหาคาดัชนีการบําบัดโรค  (TI)
คํานวณไดจากคา EC50 ของเซลล หารดวยคา EC50 ของเชื้อบิด แตเนื่องจากในการทดลอง

ไมสามารถหาคา EC50 ของเชื้อบิดได  จึงไมสามารถคํานวณหาคาดัชนีการบําบัดโรคได

องคประกอบทางเคมีของสมุนไพร
              การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีจากสมุนไพรทั้ง 3 ชนิด คือ กระชาย (สวนเหงา) ไพล
(สวนเหงา) และใบฝรั่ง (ใบปนกาน) ผลแสดงในตารางที่ 7 ปรากฏวา สมุนไพรทั้ง 3 ชนิดมีปริมาณ
โปรตีน ไขมัน เยื่อใย เถา กลาวคือ มีปริมาณโภชนะดังกลาวเมื่อคิดเปนรอยละของวัตถุแหงเทากับ 
6-10, 4-10, 23-30 และ 5-8% DM  ตามลาํดบั จากขอมลูขางตนจะเหน็ไดวา ระดบัโปรตนีและไขมัน
ที่มีในสมุนไพรทั้ง 3 ชนิด คอนขางต่ํา โดยเฉพาะไพลมีปริมาณโภชนะดังกลาวต่ําที่สุด (6.4 และ 
4%) ในขณะที่ระดับเยื่อใยที่พบในสมุนไพรทั้งหมดมีคาคอนขางสูง (23-30% DM) และพบมากที่
สุดในใบฝรั่ง คือ 30.9% DM

ตารางที่  7   องคประกอบทางเคมี (% DM) ของกระชาย ไพล และใบฝรั่ง ที่ใชศึกษาในครั้งนี้

ชนิดสมุนไพร กระชาย (สวนเหงา) ไพล (สวนเหงา) ใบฝรั่ง (ใบปนกาน)
วัตถุแหง
โปรตีน
ไขมัน
เยื่อใย
เถา

90.37
9.66

10.12
23.66
5.40

            87.64
 6.38
4.80

            23.15
  8.00

            87.05
10.12
  5.34
30.86

                7.62
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การศึกษาในฟารมทดลอง
ผลของสมุนไพรตอการเกิดโรคบิดไสตัน  (การทดลองที่ 1)
ในการศึกษานี้ไดพิจารณาระดับการใชสมุนไพร (กระชาย ไพล และใบฝรั่ง) ในอาหารไก

เนื้อ (ลักษณะผงบด) จากคาความเขมขนของสมุนไพรแตละชนิดที่มีผลตอเซลลตัวออนไกรอยละ 
25 และ 50 โดยคาํนวณเปนปรมิาณสมนุไพรทีไ่กจะไดรับตอวนั  ซ่ึงมรีายละเอยีดดงัแสดงในตารางที ่ 8

สวนสมุนไพรชนิดไพลซึ่งมีกล่ินฉุนรุนแรง การใชที่ระดับสูง (EC50) ปริมาณที่ใชใน
อาหารมากถึง 199.8 ก./กก. อาจมีผลตอการกินไดของไก จึงไดลดปริมาณการใชลงใหเปนระดับต่ํา 
(EC1) ซ่ึงใชเทากับ 13.52 ก./กก. อาหาร (รายละเอียดเพิ่มดูในตารางภาคผนวก ข. ที่ 5)

ตารางที่ 8   ปริมาณสมุนไพรที่ใชในอาหารไก
EC25 EC50ชนิด

สมุนไพร สวนสกัดหยาบ
(ก.)

ผงบด
(ก.)

ปริมาณที่ใช
ก./กก. อาหาร

สวนสกัดหยาบ
(ก.)

ผงบด
(ก.)

ปริมาณที่ใช
ก./กก. อาหาร

กระชาย
ไพล
ใบฝรั่ง

0.094
0.199
0.031

1.014
4.559
0.702

20.2
91.2
14.0

0.219
0.951
0.091

2.362
9.989
2.059

47.2
199.8
41.2

คาคะแนนรอยโรค  (Lesion scores)
หลังจากปอนเชื้อบิด (E. tenella; 106  sporulated oocysts/ไก 1 ตัว) ที่ไกอายุ 21 วัน หลังจาก

นั้นอีก 6 และ 12 วัน (day post inoculation; DPI) ไดทําการฆาไกจํานวน 2 และ 1 ตัว/ซํ้า ตามลําดับ 
เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงของลําไสสวนไสตันโดยการอานคาคะแนนรอยโรคตามหลักการของ 
Johnson and Reid (1970) ผลแสดงไวในตารางที่ 9 ปรากฏวา หลังจากใหไกไดรับเชื้อไปแลว 6 วัน
กลุมที่ใหสมุนไพรชนิดกระชาย ไพล หรือใบฝรั่งในอาหาร มีการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของ
ลําไสมากกวากลุมที่ใหยาตานบิดชนิดแอมโพรเลี่ยม แตนอยกวากลุมที่ไมไดรับสมุนไพรหรือยา
ตานบิดในอาหาร (P<0.05) ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงดังกลาว มีผลใหคาคะแนนรอยโรคแตกตางกัน โดย
กลุมที่ใหใบฝรั่งใหคาคะแนนรอยโรคสูงที่สุด (คะแนน 2.3) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ใหสมุนไพร
ชนิดอื่น แสดงถึงการเปนโรคมากกวา ในขณะที่กลุมที่ใชยาตานบิดมีคาคะแนนต่ําที่สุด (คะแนน 
0.4)  สวนการตรวจสอบวิการไสตันในวันที่ 12  หลังการปอนเชื้อ พบวา ไกทุกกลุมใหคาคะแนน

Effective concentration1, 25, 50 (EC1, EC25, EC50) =  ความเขมขนของสารทดสอบที่มีผลตอสัตวทดลองรอยละ 1, 
25 และ 50
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รอยโรคลดลงจากวันที่ 6 ของการปอนเชื้อ พบวิการในกลุมที่ไมไดรับสมุนไพรหรือยาตานบิดใน
อาหารสูงที่สุด (คะแนน 1.1) ในขณะที่กลุมที่ไดรับใบฝรั่งระดับสูง (EC50) ใหคาคะแนนรอยโรคสูง
กวากลุมสมุนไพรชนิดอื่น โดยไมปรากฏวิการในกลุมที่ใหกระชายระดับสูง (EC50) และกลุมที่ให
ไพลระดับต่ํา (EC1) เชนเดียวกับการใชยาตานบิด

เมื่อพิจารณาความยาว และน้ําหนักของไสตัน พบวา หลังจากปอนเชื้อไปแลว 6 วัน กลุมที่
ใหสมุนไพรชนิดไพลระดับต่ํา (EC1) มีไสตันยาวกวากลุมที่ใชสมุนไพรชนิดอ่ืน (P<0.05) โดยให
คาใกลเคียงกับกลุมที่ใชแอมโพรเลี่ยม สวนน้ําหนักไสตัน พบวา เมื่อใชไพลระดับสูง (EC25) มีผล
ใหไสตันมีน้ําหนักนอยกวากลุมอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญ สวนในวันที่ 12 หลังการปอนเชื้อ พบวา 
ความยาว และน้ําหนักไสตันแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ โดยกลุมที่ไดรับไพล (EC1) และใบฝรั่ง
ระดับต่ํา  (EC25) มีแนวโนมทําใหไสตันสั้นกวากลุมอื่น

ตารางที่ 9  คาคะแนนรอยโรค ความยาว และน้ําหนักไสตันของไกเนื้อหลังการปอนเชื้อบิดวันที่ 6 
และ 12

6 DPI (n = 8) 12 DPI (n = 4)
กลุมทดลอง คะแนน

รอยโรค
ความยาว

(ซม.)
น้ําหนัก

(ก.)
คะแนน
รอยโรค

ความยาวNS

(ซม.)
น้ําหนัก NS

(ก.)
ควบคุม  (-)
              (+)1/

กระชาย, EC25

กระชาย, EC50

ไพล, EC1

ไพล, EC25

ใบฝรั่ง, EC25

ใบฝรั่ง, EC50

2.44±0.13a

 0.38±0.25c

1.94±0.83ab

2.25±0.87ab

1.19±0.24bc

1.69±1.03ab

2.31±0.43a

1.81±0.94ab

   9.83±0.49ab

12.25±0.92a

   9.73±1.63ab

   9.85±1.65ab

11.60±0.73ab

9.28±0.68b

9.32±2.24b

9.96±2.61ab

4.34±1.17a

5.37±0.45a

4.99±0.72a

4.42±1.21a

5.01±0.99a

2.87±0.95b

4.16±0.40a

4.97±0.65a

1.13±0.25a

0.00cd

0.13±0.25cd

0.00cd

0.00cd

0.67±0.58abc

0.75±0.55ab

0.50±0.58bcd

9.59±1.84
11.88±0.81
11.31±1.69
13.14±0.48
11.31±1.13
   9.02±1.55
   9.74±2.56
11.13±3.33

5.06±1.81
5.55±1.07
5.79±0.79
6.83±2.44
4.38±0.77
2.93±1.08
5.95±4.12
6.01±3.61

1/ เสริมดวยยาตานบิด (Amprolium) ระดับ  66  มก./กก.อาหาร
EC1, EC25, EC50 =  ความเขมขนของสารทดสอบที่มีผลตอสัตวทดลองรอยละ 1, 25 และ 50
DPI = day post  inoculation

การตรวจหาปริมาณเม็ดเลือดแดงอัดแนน
ผลของสมุนไพร และแอมโพรเลี่ยม ตอการเปลี่ยนแปลงคาปริมาณเม็ดเลือดแดงอัดแนนใน

วันที่ 0, 6 และ 12 วันหลังการใหเชื้อ (DPI) ปรากฏวา ในวันที่ใหเชื้อ (0 DPI) ไกทดลองทุกกลุมมีคา
ปริมาณเม็ดเลือดแดงอัดแนนไมแตกตางกันทางสถิติ โดยคาเฉลี่ยของแตละกลุมอยูในชวง 26-29%
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แตหลังจากใหเชื้อไปแลว 6 วัน (6 DPI) คาเฉลี่ยของกลุมที่ใหสมุนไพรทุกชนิดผสมในอาหารตาม
ระดับที่ไดกลาวไวแลวนั้น มีเปอรเซ็นตเม็ดเลือดแดงอัดแนนสูงกวากลุมที่ไมไดใชสมุนไพรหรือยา
ตานบิด และต่ํากวากลุมที่ใชยาตานบิดชนิดแอมโพรเลี่ยม ซ่ึงกลุมที่ใชยาตานบิดใหคาปริมาณเม็ด
เลือดแดงอันแนนดีที่สุด (33.31%) และกลุมที่ใชใบฝรั่ง (EC50) ใหคาดังกลาวดอยที่สุด (26.38%)
แตทั้งนี้ไกที่ไดรับเชื้อบิดและไมไดใชยาหรือสมุนไพรในอาหารใหคาต่ํากวาทุกกลุม (ตารางที่ 10)

ตารางที ่10  การเปลีย่นแปลงปรมิาณเมด็เลอืดแดงอดัแนนในวนัที ่0, 6 และ 12 หลังจากไดรับเชือ้บิด

กลุมทดลอง 0 DPI NS 6 DPI 12 DPI NS

ควบคุม  (-)
              (+)1/

กระชาย, EC25

กระชาย, EC50

ไพล, EC1

ไพล, EC25

ใบฝรั่ง, EC25

ใบฝรั่ง, EC50

28.38±1.05
27.25±0.89
28.50±2.03
27.63±1.36
27.94±2.28
26.58±1.42
29.00±0.35
28.50±1.14

24.50±1.04c

       33.31±2.12a

       27.25±2.4bc

  29.81±1.28ab

  29.06±1.64b

  30.00±5.61ab

 28.19±1.38bc

26.38±1.88bc

29.38±1.11
33.25±0.96
31.50±2.16
32.13±2.02
30.63±3.15
33.25±3.33
30.00±1.08
29.50±0.58

1/ เสริมดวยยาตานบิด (Amprolium) ระดับ  66  มก./กก.อาหาร
EC1, EC25, EC50 =  ความเขมขนของสารทดสอบที่มีผลตอสัตวทดลองรอยละ 1, 25 และ 50    
DPI = day  post  inoculation

ผลของสมุนไพรตอสมรรถภาพการผลิต และประสิทธิภาพการควบคุมโรคบิด (การทดลองที่ 2)

สมรรถภาพการผลิต
              จากการใชกระชาย ไพล หรือใบฝรั่ง ในลักษณะผงบดแหงที่ระดับ 1 และ 3% ของสูตร
อาหารไกเนื้อเทียบกับการใชและไมใชยาตานบิดชนิดแอมโพรเลี่ยม (ที่ระดับ 66 มก./กก.อาหาร) 
ตลอดระยะการทดลอง 6 สัปดาห (ชวงไกอายุ 8-49 วัน) ผลปรากฏวา การใชไพลระดับสูง (3%) มี
ผลทําใหสมรรถภาพการผลิต (ปริมาณอาหารที่กิน น้ําหนักตัวเพิ่ม และอัตราแลกน้ําหนัก) ดอยกวา
กลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) สวนการใชกระชายที่ระดับต่ํา (1%) และใบฝรั่งทั้ง 2 ระดับ ให
ผลไมตางจากกลุมควบคุมหรือกลุมที่ใชยาตานบิดชนิดแอมโพรเลี่ยมในอาหาร อยางไรก็ดี การใช
ไพลที่ระดับต่ํา (1%) และกระชายระดับสูง (3%) แมวาจะไมทําใหไกกินอาหารลดลง แตน้ําหนักตัว
เพิ่มตลอดระยะการทดลองก็ยังดอยกวากลุมควบคุม สําหรับอัตราการตาย พบวา มีความแตกตางกัน
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อยางไมมีนัยสําคัญ ไมวาจะใชหรือไมใชสมุนไพร โดยมีอัตราการตายตลอดระยะการทดลองอยูใน
ชวง 2-13% และมีแนวโนมวากลุมควบคุมลบซึ่งไมใชยาตานบิดหรือสมุนไพรมีอัตราการตายสูงที่
สุด รองลงมา คือ กลุมที่ใชแอมโพรเลี่ยม กลุมที่ไดรับสมุนไพรใบฝรั่ง ไพล และกระชาย ตามลําดับ 
(ตารางที่ 11)

ตารางที่ 11   สมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อที่อายุ 7 สัปดาห เมื่อไดรับอาหารที่มีสมุนไพรบางชนิด 
เทียบกับยาตานบิด เปนเวลา 42 วัน1/

ชนิดสมุนไพร ระดับใน
อาหาร (%)

น้ําหนักตัว
เพิ่ม (กก.)

อาหารที่กิน
(กก.)

อัตราแลกน้ํา
หนัก

จํานวนตาย3/  

(ตัว)
ควบคุม2/ (-)
               (+)
กระชาย

ไพล

ใบฝรั่ง

S.E.M

-
-
1
3
1
3
1
3

2.03a

2.00a

1.98a

1.83b

1.86b

1.60c

2.00a

1.98a

0.029

4.30a

4.22a

4.28a

4.13ab

4.02b

3.72c

4.28a

4.13ab

0.041

2.12c

2.11c

2.16bc

2.25ab

2.17bc

2.32a

2.14c

2.09c

0.018

12
7
2
4
6
5
7
7

1.21
คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนที่มีอักษรกํากับไมเหมือนกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ ในชวง 7 วันแรก ไกทุกตัวไดรับอาหารผงผสมเองเหมือนกันทั้งหมด ซ่ึงมีน้ําหนักตัวและปริมาณอาหารที่กินเมื่อไกอายุ 

7 วันแรก เทากับ 0.103 และ 0.111 กก. ตามลําดับ
2/ (+) เสริมดวยยาตานบิดชนิด Amprolium ระดับ 66 มก./กก.อาหาร ชวงไกอายุ 8-49 วัน
   (-) ไมใชทั้งสมุนไพรและยาตานบิดตลอดระยะการเลี้ยง
3/  ไกกลุมละ 90 ตัว

เมื่อพิจารณาในแตละชวงอายุการเจริญเติบโตของไก ซ่ึงไดลดระดับโปรตีนในสูตรอาหาร
ลงชวงละ 2% ผลทั้ง 3 ระยะแสดงไวในตารางที่ 12 พบวา เฉพาะการใชไพลระดับสูง (3%)  ที่มีผล
ทําใหไกกินอาหารไดนอยลง มีผลตอเนื่องทําใหไกมีน้ําหนักตัวเพิ่มต่ํากวากลุมอื่น โดยเฉพาะใน
ชวงที่ไกยังมีอายุนอย (ต่ํากวา 3  สัปดาห) ในขณะที่สมุนไพรชนิดอื่น พบความแตกตางเฉพาะการ
ใชกระชายระดับสูง (3%) รวมทั้งการใชไพลระดับต่ํา (1%) ในสูตรอาหารชวงไกอายุ 4-6 สัปดาห 
สวนที่ชวงอายุอ่ืนไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 12  สมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อในแตละชวงอายุ เมื่อไดรับอาหารที่เสริมดวยสมุนไพร 
และแอมโพรเลี่ยม เปนเวลา 42 วัน

ชนิดสมุนไพร ระดับ
ในอาหาร (%)

น้ําหนักตัว
เพิ่ม (กก.)

อาหารท่ีกิน
(กก.)

อัตราแลกน้ํา
หนัก

จํานวนตาย2/

 (ตัว)
ชวงสัปดาหท่ี  2-3
ควบคุม 1/ (-)
                (+)
กระชาย

ไพล

ใบฝรั่ง

ชวงสัปดาหท่ี 4-6
ควบคุม 1/ (-)
                (+)
กระชาย

ไพล

ใบฝรั่ง

ชวงสัปดาหท่ี  7
ควบคุม1/ (-)
                 (+)
กระชาย

ไพล

ใบฝรั่ง

-
-
1
3
1
3
1
3

-
-
1
3
1
3
1
3

-
-
1
3
1
3
1
3

0.46ab

0.45ab

0.47a

0.44ab

0.45ab

        0.30c

0.42b

0.45ab

1.18 a

1.16 a

1.17 a

1.06 b

1.09 b

1.02 b

1.21 a

1.18 a

0.40 a

0.39 ab

0.35abc

0.33 abc

0.32bc

0.28 c

0.40 a

0.36 ab

0.78 a

0.72 a

0.77 a

0.75 a

0.73 a

0.59b

0.73 a

0.73 a

2.48 a

2.42 ab

2.49 a

2.37 ab

2.33 b

2.18 c

2.46 ab

2.51 a

1.04 ab

1.08 a

1.02 ab

1.01 ab

0.97 bc

0.96 bc

1.09 a

0.88 c

1.71bc

1.60 c

1.64 bc

1.72 bc

1.62 bc

1.92 a

1.76 b

1.65 bc

2.11
2.08
2.13
2.22
2.14
2.14
2.04
2.14

2.64 bc

2.79 bc

2.95 abc

3.04 ab

3.01 ab

3.44 a

2.72 bc

2.47 c

1
0
0
0
0
0
0
0

9
6
2
1
3
4
3
6

2
1
-
3
3
1
4
1

คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนที่มีอักษรกํากับไมเหมือนกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ (+) เสริมดวยยาตานบิดชนิด Amprolium ระดับ 66 มก./กก.อาหาร ชวงไกอายุ 8-49 วัน
   (-) ไมใชทั้งสมุนไพรและยาตานบิดตลอดระยะการเลี้ยง
2/  ไกกลุมละ 90 ตัว
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เปอรเซ็นตซากและอวัยวะภายใน
เมื่อไกอายุครบ 49 วัน ไดทําการสุมแบบแยกเพศจํานวนเพศละ 2 ตัว/ซํ้า เพื่อบันทึกคุณ

ภาพซาก (เปอรเซ็นตซาก น้ําหนักตับ กึ๋น ไขมันในชองทอง ปริมาณเนื้ออก และเนื้อนอง) เมื่อ
คํานวณเปนรอยละของน้าํหนกัตวัผลแสดงไวในตารางที ่ 13 ปรากฏวา ไกกลุมทีไ่ดรับไพลระดบัสงู 
(3% ของสตูรอาหาร) ทําใหเปอรเซ็นตซากมีแนวโนมดอยกวากลุมอื่น สวนผลคุณภาพซากดานอื่นๆ 
ไมแตกตางกันไมวาจะไดรับสมุนไพรหรือยาตานบิด หรืออาหารสูตรปกติทั่วไปที่ไมใชยาตานบิด
และสมุนไพร

อยางไรก็ดี เมื่อพิจารณาถึงความแตกตางระหวางเพศโดยเฉลี่ยขอมูลจากทุกกลุมทดลอง 
ผลปรากฏวา เพศเมยีมสัีดสวนของเปอรเซน็ตซาก น้าํหนกักึน๋ และเนือ้นองต่าํกวาเพศผู แตมสัีดสวน
ของเนื้ออกสูงกวาเพศผูอยางมีนัยสําคัญ สวนกรณีของตับและไขมันใหผลไมแตกตางกัน

ตารางที่ 13  เปอรเซ็นตซาก น้ําหนักอวัยวะภายใน เนื้อนอง และหนาอกของไกเนื้อ เมื่อไดรับ 
อาหารที่มีสมุนไพรบางชนิดเทียบกับการใชยาตานบิด

ตับ กึ๋น3/ ไขมัน4/ เนื้อนอง เนื้ออกชนิด
สมุนไพร

ระดับใน
อาหาร

(%)

%
ซาก2/

(% น้ําหนักตัว)

ควบคุม 1/ (-)
               (+)
กระชาย

ไพล

ใบฝรั่ง

เพศผู
เพศเมีย

-
-
1
3
1
3
1
3

เฉลี่ย ± SD
เฉลี่ย ± SD

78.95ab

79.80a

79.90a

79.73a

77.58ab

76.48b

78.04ab

76.62b

79.50±1.8X

77.28±2.9Y

2.65
2.73
2.67
2.40
2.87
2.57
2.97
3.01

2.71±0.4
2.76±0.4

1.26
1.21
1.35
1.18
1.53
1.58
1.34
1.23

1.41±0.3 X

1.26±0.2 Y

1.17
0.84
1.11
1.18
1.48
0.81
1.26
0.85

1.06±0.3
1.11±0.5

9.99
10.31
9.97
10.27
10.51
10.06
10.65
10.22

10.92±0.8 X

9.58±0.6 Y

14.66
13.48
13.49
13.85
12.87
12.90
12.97
12.97

12.51±1.1 Y

14.27±1.3 X

คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนที่มีอักษรกํากับไมเหมือนกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/(+) เสริมดวยยาตานบิดชนิด Amprolium ระดับ 66 มก./กก.อาหาร ชวงไกอายุ 8-49 วัน
  (-) ไมใชทั้งสมุนไพรและยาตานบิดตลอดระยะการเลี้ยง
2/คํานวณจากน้ําหนักไกที่เอา เลือด เครื่องใน และขนออกเทียบกับน้ําหนักไกเมื่อมีชีวิตกอนฆา
3/น้ําหนักกึ๋นไมรวมกากอาหารที่อยูภายในและเยื่อบุผนังภายใน      4/ไขมันชองทองรวมกับสวนที่หุมอวัยวะภายใน
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การตรวจหาปริมาณเม็ดเลือดแดงอัดแนน  และคาคะแนนรอยโรค
              จากการเจาะเลือดดําบริเวณใตปกไกที่อายุ 7 สัปดาห จํานวน 3 ตัว/ซํ้า เพื่อหาเปอรเซ็นต
เม็ดเลือดแดงอัดแนน ผลปรากฏวา ปริมาณเม็ดเลือดแดงอัดแนนของทุกกลุมแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยมีขอสังเกตวากลุมที่ไดรับใบฝรั่งระดับ 3% ใหคาใกลเคียงกับกลุมควบคุมที่
ใชยาตานบิด ซ่ึงมีคาสูงกวากลุมอื่นๆ (ตารางที่ 14) ทํานองเดียวกับผลเมื่ออานคาคะแนนรอยโรคจะ
พบไดวา การใชใบฝรั่งระดับ 3% มีแนวโนมใหคาคะแนนรอยโรคต่ํากวากลุมที่ไมใชทั้งสมุนไพร
และยาตานบิด (ควบคุมลบ) โดยมีคาใกลเคียงกับกลุมที่ใชยาตานบิด (ควบคุมบวก) ในขณะที่เมื่อใช
กระชายและไพลทั้งที่ระดับ 1 และ 3% มีคาคะแนนรอยโรคสูงกวากลุมที่ใชแอมโพรเลี่ยม และใบ
ฝร่ัง 3% ทั้งที่อายุ 6 และ 7 สัปดาห ทั้งนี้คะแนนรอยโรคที่อายุ 7 สัปดาห มีคาเพิ่มขึ้นจากอายุ 6 
สัปดาห ซ่ึงอาจบงชี้ไดวา การใชสมุนไพรดังกลาวมีผลลดวิการลําไสไดเพียงชวงระยะเวลาหนึ่งเทา
นั้น (ตารางที่ 15)

ตารางที ่14  ปรมิาณเมด็เลือดแดงอดัแนนของไกเนือ้ทีอ่าย ุ7 สัปดาห เมือ่ไดรับอาหารผสมสมุนไพร 
บางชนิดเทียบกับการใชยาตานบิดเปนเวลา 42 วัน

ชนิดสมุนไพร ระดับในอาหาร
(%)

Hematocrit
 (%)

ควบคุม 1/ (-)
                (+)
กระชาย

ไพล

ใบฝรั่ง

-
-
1
3
1
3
1
3

28.42 ± 3.8
31.49 ± 4.9
25.83 ± 3.3
28.32 ± 0.2
29.47 ± 2.4
26.44 ± 4.7
29.14 ± 3.5
32.45 ± 2.9

S.E.M 0.743
1/(+) เสริมดวยยาตานบิดชนิด Amprolium ระดับ 66 มก./กก.อาหาร ชวงไกอายุ 8-49 วัน
  (-) ไมใชทั้ง สมุนไพรและยาตานบิดตลอดระยะการเลี้ยง
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ตารางที่ 15   คาคะแนนรอยโรค (lesion scores) จากการพิจารณาที่ลําไสเล็กและไสตันของไกเนื้อที่
อายุ 6 และ 7 สัปดาห เมื่อไดรับอาหารที่มีสมุนไพรบางชนิดเทียบกับการใชยาตานบิด 
เปนเวลา 42 วัน

ชนิด
สมุนไพร

ระดับใน
อาหาร

(%)
E.acervulina E.maxima E.necatrix E. brunetti E. tenella

Average
(all

zone)
สัปดาหท่ี 6
ควบคุม 1/ (-)
                (+)
กระชาย

ไพล

ใบฝรั่ง

-
-
1
3
1
3
1
3

2.17
1.17
0.67
1.17
1.33
0.67
1.50
1.00

0.83
0.17
0.33
0.50
0.50
0.83
0.17
0.50

0.33
0.17
0.67
0.17
0.33
0.50
-
-

1.00
0.17
0.33
0.50
0.50
0.17
-
0.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.75
0.33
0.40
0.47
0.53
0.43
0.33
0.40

S.E.M 0.119 0.084 0.071 0.093 0.00 0.043
สัปดาหท่ี 7
ควบคุม 1/ (-)
                (+)
กระชาย

ไพล

ใบฝรั่ง

-
-
1
3
1
3
1
3

1.33
0.50
1.17
1.17
1.00
0.83
0.83
0.83

1.00
0.17
0.33
0.67
0.67
0.83
0.00
0.50

0.33
0.67
0.50
0.17
0.67
0.67
0.50
0.33

0.17
0.00
0.33
0.50
0.33
0.17
0.00
0.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.17
0.00
0.00

0.57
0.27
0.47
0.50
0.53
0.53
0.27
0.37

S.E.M 0.072 0.084 0.084 0.059 0.021 0.032
1/(+) เสริมดวยยาตานบิดชนิด Amprolium ระดับ 66 มก./กก.อาหาร ชวงไกอายุ 8-49 วัน
  (-) ไมใชทั้งสมุนไพรและยาตานบิดตลอดระยะการเลี้ยง
คาคะแนนรอยโรคมี 4 ระดับ จากนอยไปมาก (0-4) ตามวิธีของ Johnson and Reid (1970) สุมวัดจากไกจํานวน 6 ตัว/กลุม
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