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บทท่ี 4

ผลการทดลอง

4.1 การศึกษาคาการยอยไดของวัตถุดิบอาหาร เพื่อวัดการยอยไดจากตัวสัตวจริง (in vivo method)

จากตารางผลการทดลองที่ 8 แสดงสวนประกอบทางเคมี (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) ของอาหาร
ผสม คือ ปลายขาว-กากถั่วเหลือง และขาวโพด-กากถั่วเหลือง และอาหารกึ่งบริสุทธิ์ คือ แปงมัน
สําปะหลัง-กากถั่วเหลือง และแปงมันสําปะหลัง-กากทานตะวัน-กากถั่วเหลือง ประกอบดวย     
วัตถุแหง 86.04, 84.58, 87.10 และ 89.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โปรตีน มีคาเทากับ 13.27, 12.92, 
13.43 และ 13.74 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เยื่อใย มีคาเทากับ 3.97, 2.64, 3.54 และ 5.47 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และกรดอะมิโนจําเปน ไดแก ไลซีน มีคาเทากับ 5.89, 2.23, 3.87 และ 0.58 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ทรีโอนีน มีคาเทากับ 1.23, 1.03, 1.03 และ 0.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

จากการศึกษาคา recovery rate โดยใชสุกรน้ําหนักเริ่มตนเฉลี่ย 40.00 กิโลกรัม จํานวน      
4 ตัว สุกรทุกตัวไดรับการผาตัดสอดทอที่ปลายลําไสเล็ก (simple T-cannula) ใหอาหารวันละ 2 คร้ัง
ปริมาณ 1,600 กรัมตอวัน โดยใชไทเทเนียม ไดออกไซน เปนสารบงชี้ (marker) พบวา คาเฉลี่ย
recovery  rate  เทากับ 94.06 เปอรเซ็นต  (ดังแสดงในภาคผนวก ก-2 )

4.1.1 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน
จากอาหารผสม ปลายขาว-กากถั่วเหลือง

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน จากอาหารผสม        
ปลายขาว-กากถั่วเหลือง ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร ไดแสดงไวในตาราง
ที่ 9 พบวา การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน  และเฟลนิลอะลานีน มีคา
เทากับ 72.46 vs 74.65, 81.41 vs 84.30, 87.15 vs 86.53, 74.11 vs 71.57 และ 79.10 vs 81.77
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นวา เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง ทั้งระบบทางเดินอาหารมีคา
สูงกวาบริเวณส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เปอรเซ็นตการยอยไดของ
โปรตีน และกรดอะมิโนจําเปน ทั้งสองบริเวณ มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)
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ตารางที่ 8  สวนประกอบของโภชนะตาง ๆ  ในอาหารผสม  และอาหารกึ่งบริสุทธิ์    (เปอรเซ็นต
วัตถุแหง)

โภชนะ ปลายขาว - ขาวโพด - กากถั่วเหลือง กากทานตะวัน -
 กากถั่วเหลือง กากถั่วเหลือง  กากถั่วเหลือง
วัตถุแหง1/ 86.04 84.58 87.10 89.05
โปรตีนรวม (Nx6.25) 13.27 12.92 13.43 13.74
ไขมัน 2.80 2.69 2.34 5.85
เยื่อใย 3.97 2.64 3.54 5.47
เถา 9.21 5.04 4.28 4.51
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 1.23 1.03 1.03 0.40
เฟนนิลอะลานีน 1.55 1.28 1.24 0.54
ลูซีน 4.58 3.93 2.40 0.83
ไลซีน 5.89 2.23 3.87 0.58
เวลีน 2.14 1.45 1.50 0.54
อารจินีน 1.87 1.32 1.59 0.98
ไอโซลูซีน 1.58 1.04 1.14 0.51

1/  คิดจากน้ําหนักสด
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ตารางที่ 9   คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโน  
จําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากอาหารผสม ปลายขาว-กากถั่วเหลือง ส้ินสุดที่   
ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร ของสุกรทดลอง

โภชนะ สิ้นสุดที่ปลายลําไสเล็ก ทั้งระบบทางเดินอาหาร SEM1/

วัตถุแหง 72.46a 74.65b  0.65
โปรตีนรวม (Nx6.25) 81.41 84.30 1.04
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 74.11 71.57 4.99
เฟนนิลอะลานีน 79.10 81.77 8.04
ลูซีน 85.70 88.07 3.63
ไลซีน 87.15 86.53 4.20
เวลีน 81.76 82.71 4.25
อารจินีน 83.62 81.50 5.04
ไอโซลูซีน 73.88 75.72 2.75
คาเฉลี่ย 80.76 81.12 0.81

a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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4.1.2 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน
จากอาหารผสม ขาวโพด-กากถั่วเหลือง

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน จากอาหารผสม ขาวโพด-
กากถั่วเหลือง ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร ไดแสดงไวในตารางที่ 10
ปรากฏวา การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน  และเฟลนิลอะลานีน มีคา
เทากับ 73.50 vs 76.79, 80.83 vs 85.78, 82.41 vs 77.26, 80.72 vs 79.61 และ 86.22 vs 88.20
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวา เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน และกรดอะมิโน
จําเปน ทั้งสองบริเวณ มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

4.1.3 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน
จากอาหารกึ่งบริสุทธ์ิ แปงมันสําปะหลัง-กากถั่วเหลือง

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน จากอาหารกึ่งบริสุทธิ์ 
แปงมันสําปะหลัง-กากถ่ัวเหลือง ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร แสดงไวใน
ตารางที่ 11 พบวา เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน และ                   
เฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 81.69 vs 85.44, 85.78 vs 83.10, 82.03 vs 81.87, 75.45 vs 76.72 และ 
84.28 vs 80.18 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง ทั้งระบบทางเดิน
อาหารมีคาสูงกวาบริเวณสิ้นสุดที่ปลายลําไสเล็ก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในขณะที่ 
เปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีน และกรดอะมิโนจําเปน ไดแก ไลซีน ทรีโอนีน เวลีน               
เฟลนิลอะลานีน ไอโซลูซีน และลูซีน ทั้งสองบริเวณ มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)
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ตารางที่ 10 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโน
จําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากอาหารผสม ขาวโพด-กากถั่วเหลือง ส้ินสุดที่ปลาย
ลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร ของสุกรทดลอง

โภชนะ สิ้นสุดที่ปลายลําไสเล็ก ทั้งระบบทางเดินอาหาร SEM1/

วัตถุแหง 73.50 76.79 1.40
โปรตีนรวม (Nx6.25) 80.83 85.78 1.65
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 80.72 79.61 4.53
เฟนนิลอะลานีน 86.22 88.20 8.73
ลูซีน 86.02 87.88 2.82
ไลซีน 82.41 77.26 7.01
เวลีน 77.48 80.64 4.08
อารจินีน 68.73 78.96 4.03
ไอโซลูซีน 80.07 83.21 8.65
คาเฉลี่ย 80.24 82.25 1.77

a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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ตารางที่ 11  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)   ของโปรตีนและกรดอะมิโน
จําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากอาหารกึ่งบริสุทธิ์ แปงมันสําปะหลัง-กากถั่วเหลือง
ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร ของสุกรทดลอง

โภชนะ สิ้นสุดที่ปลายลําไสเล็ก ทั้งระบบทางเดินอาหาร SEM1/

วัตถุแหง 81.69a 85.44b 0.54
โปรตีนรวม (Nx6.25) 85.78 83.10 2.91
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 75.45 76.72 7.05
เฟนนิลอะลานีน 84.28 80.18 5.09
ลูซีน 86.70 86.73 1.56
ไลซีน 82.03 81.87 6.66
เวลีน 77.77 80.40 6.38
อารจินีน 90.69 93.67 3.31
ไอโซลูซีน 77.97 82.65 5.26
คาเฉลี่ย 82.12 83.17 1.07

a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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4.1.4 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน
จากอาหารกึ่งบริสุทธ์ิ แปงมันสําปะหลัง-กากทานตะวัน-กากถั่วเหลือง

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน  จากอาหารกึ่งบริสุทธ์ิ 
แปงมันสําปะหลัง-กากทานตะวัน-กากถั่วเหลือง ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดิน
อาหาร แสดงไวในตารางที่ 12 พบวา การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน  
และเฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 68.57 vs 71.93, 79.13 vs 84.25, 79.02 vs 75.32, 87.20 vs 88.61 
และ 85.58 vs 86.06 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน และ 
กรดอะมิโนจําเปน ทั้งสองบริเวณ มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

4.1.5 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent   digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน
จากปลายขาว

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน จากปลายขาว ส้ินสุดที่
ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร แสดงไวในตารางที่  13 พบวา การยอยไดของวัตถุแหง
โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน  และเฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 71.64 vs 73.79, 78.66 vs
81.63, 86.85 vs 86.23, 73.01 vs 70.45 และ 78.04 vs 80.77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นต
การยอยไดของวัตถุแหง ทั้งระบบทางเดินอาหารมีคาสูงกวาบริเวณส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ในขณะที่ เปอรเซ็นการยอยไดของโปรตีน และกรดอะมิโนจําเปน
ทั้งสองบริเวณ มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

4.1.6 เปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน
จากขาวโพด

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน จากขาวโพด ส้ินสุดที่
ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร ไดแสดงไวในตารางที่  14 ปรากฏวา การยอยไดของ
วัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน  และเฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 72.67 vs 75.92,
78.05 vs 83.09, 81.19 vs 76.03, 79.24 vs 78.10 และ 84.78 vs 86.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดย
เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน และกรดอะมิโนจําเปน ทั้งสองบริเวณ มีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวา เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน และกรดอะมิโน
โดยสวนใหญ ทั้งระบบทางเดินอาหารมีคาสูงกวาบริเวณส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก ยกเวน เปอรเซ็นต
การยอยไดของกรดอะมิโนไลซีน และทรีโอนีน ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็กมีคาสูงกวาทั้งระบบทาง
เดินอาหาร
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ตารางที่ 12  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโน
จําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากอาหารกึ่งบริสุทธิ์ แปงมันสําปะหลัง-กากทานตะวัน-
กากถั่วเหลือง ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร ของสุกรทดลอง

โภชนะ สิ้นสุดที่ปลายลําไสเล็ก ทั้งระบบทางเดินอาหาร SEM1/

วัตถุแหง 68.57 71.93 2.69
โปรตีนรวม (Nx6.25) 79.13 84.25 2.37
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 87.20 88.61 6.67
เฟนนิลอะลานีน 85.85 86.06 3.18
ลูซีน 88.61 88.66 2.37
ไลซีน 79.02 75.32 6.50
เวลีน 90.14 89.41 5.29
อารจินีน 90.53 94.78 1.69
ไอโซลูซีน 88.34 90.25 5.37
คาเฉลี่ย 87.10 87.58 0.93

a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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ตารางที่ 13 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)   ของโปรตีนและกรดอะมิโน
จําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากปลายขาว ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทาง
เดินอาหาร ของสุกรทดลอง

โภชนะ สิ้นสุดที่ปลายลําไสเล็ก ทั้งระบบทางเดินอาหาร SEM1/

วัตถุแหง 71.64a 73.79b 0.65
โปรตีนรวม (Nx6.25) 78.66 81.63 1.04
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 73.01 70.45 4.99
เฟนนิลอะลานีน 78.04 80.77 8.04
ลูซีน 84.84 87.22 3.63
ไลซีน 86.85 86.23 4.20
เวลีน 81.12 82.05 4.25
อารจินีน 82.39 80.23 5.04
ไอโซลูซีน 73.13 74.92 2.74
คาเฉลี่ย 79.91 80.27 0.81

a, b    อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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4.1.7 เปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโน จําเปน
จากกากถั่วเหลือง

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน จากกากถั่วเหลือง ส้ินสุด
ที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร ไดแสดงไวในตารางที่  15 ปรากฏวา การยอยไดของ
วัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน  และเฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 80.82 vs 84.50, 
85.76 vs 83.09, 81.61 vs 81.53, 75.52 vs 76.89 และ 84.33 vs 80.38 เปอรเซ็นต ตามลําดับ         
โดยเปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง ทั้งระบบทางเดินอาหารมีคาสูงกวาบริเวณส้ินสุดที่ปลาย  
ลําไสเล็ก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในขณะที่ เปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีน          
และกรดอะมิโน ทั้งสองบริเวณ มีคาแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)

4.1.8 เปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน
จากกากทานตะวัน

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน จากกากทานตะวัน ส้ินสุด
ที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทางเดินอาหาร ไดแสดงไวในตารางที่ 16 พบวา การยอยไดของ  
วัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน และเฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 66.94 vs 70.40,      
76.36 vs 81.57, 82.77 vs 69.23, 83.68 vs 85.60 และ 82.23 vs 83.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงพบวา
เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน และกรดอะมิโน ทั้งสองบริเวณ มีคาไมแตกตางกัน   
ทางสถิติ (P>0.05)
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ตารางที่ 14 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโน
จําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากขาวโพด ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบทาง
เดินอาหาร ของสุกรทดลอง

โภชนะ สิ้นสุดที่ปลายลําไสเล็ก ทั้งระบบทางเดินอาหาร SEM1/

วัตถุแหง 72.67 75.92 1.40
โปรตีนรวม (Nx6.25) 78.05 83.09 1.65
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 79.24 78.10 4.53
เฟนนิลอะลานีน 84.78 86.83 8.73
ลูซีน 84.95 86.80 2.82
ไลซีน 81.19 76.03 7.00
เวลีน 76.29 79.41 4.09
อารจินีน 67.69 77.88 4.03
ไอโซลูซีน 79.30 82.40 8.65
คาเฉลี่ย 79.06 81.06 1.76

a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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ตารางที่ 15  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโน
จําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากกากถั่วเหลือง ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบ
ทางเดินอาหาร ของสุกรทดลอง

โภชนะ สิ้นสุดที่ปลายลําไสเล็ก ทั้งระบบทางเดินอาหาร SEM1/

วัตถุแหง 80.82a 84.50b 0.54
โปรตีนรวม (Nx6.25) 85.76 83.09 2.91
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 75.52 76.89 7.05
เฟนนิลอะลานีน 84.33 80.38 5.09
ลูซีน 86.59 86.90 1.56
ไลซีน 81.61 81.53 6.66
เวลีน 77.52 80.38 6.38
อารจินีน 91.41 94.30 3.31
ไอโซลูซีน 77.78 82.76 5.26
คาเฉลี่ย 82.11 83.31 1.08

a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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ตารางที่ 16 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโน
จําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากกากทานตะวัน ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก และทั้งระบบ
ทางเดินอาหาร ของสุกรทดลอง

โภชนะ สิ้นสุดที่ปลายลําไสเล็ก ทั้งระบบทางเดินอาหาร SEM1/

วัตถุแหง 66.94 70.40 2.69
โปรตีนรวม (Nx6.25) 76.39 81.57 2.37
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acid)
ทรีโอนีน 83.68 85.60 6.67
เฟนนิลอะลานีน 82.23 83.28 3.18
ลูซีน 79.31 83.81 2.36
ไลซีน 82.77 69.23 6.50
เวลีน 72.26 86.31 5.29
อารจินีน 86.36 92.70 1.69
ไอโซลูซีน 88.64 87.64 5.37
คาเฉลี่ย 82.18 84.08 3.17

a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



60

การศึกษาคาการยอยไดของวัตถุดิบอาหาร เพื่อวัดการยอยไดบริเวณลําไสใหญ
การศึกษาคาการยอยไดบริเวณลําไสใหญ จากอาหารผสม ปลายขาว-กากถั่วเหลือง        

ขาวโพด-กากถั่วเหลือง แปงมันสําปะหลัง-กากถั่วเหลือง แปงมันสําปะหลัง-กากทานตะวัน-      
กากถั่วเหลือง และวัตถุดิบอาหารสัตว ไดแก ปลายขาว ขาวโพด กากถั่วเหลือง และกากทานตะวัน 
พบวา เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง มีคาเทา –2.19, -3.29, -3.75, -3.36, -2.15, -3.25, -3.68           
และ –3.46 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีน มีคาเทากับ –2.89,-4.95, 2.68,    
-3.36, -2.15, -3.25, -3.68 และ –3.46 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เปอรเซ็นตการยอยไดของกรดอะมิโน
ไลซีน มีคาเทากับ 0.62, 5.15, 0.16, 3.70, 0.62, 5.16, 0.08 และ 13.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
เปอรเซ็นตการยอยไดของกรดอะมิโนทรีโอนีน มีคาเทากับ 2.54, 1.11, -1.27, -1.41, 2.56, 1.14,       
-1.37 และ –1.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังแสดงไวตารางที่ 17

ตารางที่ 17 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโน   
จําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากอาหารผสม และวัตถุดิบอาหารสัตว บริเวณ           
ลําไสใหญ ในสุกรรุน

T11/

(%)
T22/

(%)
T33/

(%)
T44/

(%)
BR5/

(%)
CORN6/

(%)
SBM7/

(%)
SFM8/

(%)
วัตถุแหง -2.19 -3.29 -3.75 -3.36 -2.15 -3.25 -3.68 -3.46
โปรตีนรวม
(Nx6.25)

-2.89 -4.95 2.68 -5.12 -2.97 -5.04 2.67 -5.18

ทรีโอนีน 2.54 1.11 -1.27 -1.41 2.56 1.14 -1.37 -1.92
เฟนนิลอะลานีน -2.67 -1.98 4.1 -0.21 -2.73 -2.05 3.95 -1.05
ลูซีน -2.37 -1.86 -0.03 -0.05 -2.38 -1.85 -0.31 -4.5
ไลซีน 0.62 5.15 0.16 3.7 0.62 5.16 0.08 13.54
เวลีน -0.95 -3.16 -2.63 0.73 -0.93 -3.12 -2.86 -14.05
อารจินีน 2.12 -10.23 -2.98 -4.25 2.16 -10.19 -2.89 -6.34
ไอโซลูซีน -1.84 -3.14 -4.68 -1.91 -1.79 -3.1 -4.98 1.00
1/ อาหารผสม ปลายขาว-กากถ่ัวเหลือง, 2/ อาหารผสม ขาวโพด-กากถั่วเหลือง, 3/ อาหารกึ่งบริสุทธิ์ 

แปงมันสําปะหลัง-กากถั่วเหลือง, 4/ อาหารกึ่งบริสุทธ์ิ แปงมันสําปะหลัง-กากทานตะวัน-        
กากถั่วเหลือง, 5/ ปลายขาว, 6/ ขาวโพด, 7/ กากถั่วเหลือง และ 8/ กากทานตะวัน
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4.2 การศึกษาคาการยอยไดของวัตถุดิบอาหาร เพื่อวัดการยอยไดในหองปฏิบัติการ (in vitro
method) โดยใชน้ํายอยจากลําไสเล็กสวนตนของสุกร

4.2.1 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน
จากอาหารผสม ปลายขาว-กากถั่วเหลือง

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน     
ของอาหารผสม ปลายขาว-กากถั่วเหลือง โดยใชวิธีการศึกษาในตัวสัตวและในหองปฏิบัติการ 
แสดงไวในตารางที่ 18 พบวา การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน และ             
เฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 72.46 vs 79.57, 81.41 vs 89.85, 87.15 vs 90.56, 74.18 vs 57.06 และ 
79.10 vs 53.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จะเห็นไดวา การยอยไดของวัตถุแหง และโปรตีน โดยการ
ศึกษาในหองปฏิบัติการมีคาสูงกวาการศึกษาในตัวสัตว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)           
ในขณะที่ เปอรเซ็นตการยอยไดของกรดอะมิโนเฟนนิลอะลานีน เวลีน และไอโซลูซีน โดยการ
ศึกษาในตัวสัตวมีคาสูงกวาการศึกษาในหองปฏิบัติการ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวน
เปอรเซ็นตการยอยไดของกรดอะมิโนทรีโอนีน ไลซีน และอารจินีน มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05)

4.2.2 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน 
จากอาหารผสม ขาวโพด-กากถั่วเหลือง

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน ของ
อาหารผสม ขาวโพด-กากถ่ัวเหลือง โดยใชวิธีการศึกษาในตัวสัตวและในหองปฏิบัติการ แสดงไว
ในตารางที่ 19 พบวา การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน และ             
เฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 73.50 vs 54.16, 80.83 vs 89.83, 82.41 vs 65.20, 80.72 vs 50.45 และ 
86.22 vs 54.59 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ จะเห็นไดวา เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง และ       
กรดอะมิโนทรีโอนีน โดยการศึกษาในตัวสัตวมีคาสูงกวาการศึกษาในหองปฏิบัติการ อยางมี       
นัยสําคัญทางสถิติ  (P<0.05) และเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีน โดยการศึกษาในหองปฏิบัติการ   
มีคาสูงกวาการศึกษาในตัวสัตว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (P<0.05) ในขณะที่ เปอรเซ็นตการยอย
ไดของกรดอะมิโนเฟนนิลอะลานีน ลูซีน เวลีน อารจินีน และไอโซลูซีน ทั้งสองบริเวณ มีคา        
ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)
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ตารางที่ 18 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก (Apparent ileal digestibility) ของ
โปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากอาหารผสม ปลายขาว-     
กากถั่วเหลือง ระหวางการศึกษาในตัวสัตว และในหองปฏิบัติการ โดยใชน้ํายอยจาก   
ลําไสเล็กสวนตนของสุกร

โภชนะ การศึกษาในตัวสัตว
(In Vivo)

การศึกษาในหองปฏิบัติการ
(In Vitro)

SEM1/

วัตถุแหง 72.46a 79.57b 1.41
โปรตีนรวม (Nx6.25) 81.41a 89.85b 0.76
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 74.18 57.06 12.35
เฟนนิลอะลานีน 79.10a 53.32b 5.35
ลูซีน 85.69a 60.55b 2.03
ไลซีน 87.15 90.56 2.54
เวลีน 81.76a 51.46b 4.90
อารจินีน 83.62 78.11 2.63
ไอโซลูซีน 73.88a 50.01b 7.26
คาเฉลี่ย 80.77a 63.01b 4.66
a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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ตารางที่ 19 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก (Apparent ileal digestibility) ของ
โปรตีนและกรดอะมิโน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากอาหารผสม ขาวโพด-กากถั่วเหลือง 
ระหวางการศึกษาในตัวสัตว และในหองปฏิบัติการ โดยใชน้ํายอยจากลําไสเล็กสวนตน   
ของสุกร

โภชนะ การศึกษาในตัวสัตว
(In Vivo)

การศึกษาในหองปฏิบัติการ
(In Vitro)

SEM1/

วัตถุแหง 73.50a 54.16b 1.24
โปรตีนรวม (Nx6.25) 80.83a 89.83b 1.05
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 80.72a 50.45b 2.08
เฟนนิลอะลานีน 86.22 54.59 13.83
ลูซีน 86.02 74.05 6.87
ไลซีน 82.41 65.20 6.82
เวลีน 77.48 51.13 9.34
อารจินีน 68.73 75.11 8.97
ไอโซลูซีน 80.07 62.20 15.54
คาเฉลี่ย 80.24a 61.82b 4.97
a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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4.2.3 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโน จําเปน
จากอาหารกึ่งบริสุทธ์ิ แปงมันสําปะหลัง-กากถั่วเหลือง

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน    
ของอาหารกึ่งบริสุทธิ์ แปงมันสําปะหลัง-กากถั่วเหลือง โดยใชวิธีการศึกษาในตัวสัตวและในหอง
ปฏิบัติการ แสดงไวในตารางที่ 20 พบวา การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน       
ทรีโอนีน  และเฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ เปอรเซ็นต 81.69 vs 60.29, 85.78 vs 90.29, 82.03 vs 
87.53, 75.45 vs 60.93 และ 84.28 vs 65.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จะเห็นไดวา เปอรเซ็นต           
การยอยไดของวัตถุแหง โดยการศึกษาในตัวสัตวมีคาสูงกวาการศึกษาในหองปฏิบัติการ อยางมี   
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีน โดยการศึกษาในหองปฏิบัติการ
มีคาสูงกวาการศึกษาในตัวสัตว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในขณะที่ เปอรเซ็นตการยอยได
ของกรดอะมิโนทรีโอนีน เฟนนิลอะลานีน ลูซีน ไลซีน เวลีน อารจินีน และไอโซลูซีน โดยการ
ศึกษาทั้งสองวิธี มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

4.2.4 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโน จําเปน
จากอาหารกึ่งบริสุทธ์ิ แปงมันสําปะหลัง-กากทานตะวัน-กากถั่วเหลือง

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน    
ของอาหารกึ่งบริสุทธิ์ แปงมันสําปะหลัง-กากทานตะวัน-กากถั่วเหลือง โดยใชวิธีการศึกษา          
ในตัวสัตวและในหองปฏิบัติการ แสดงไวในตารางที่ 21 พบวา การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน 
กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน  และเฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 68.14 vs 49.18, 79.13 vs 87.81, 
79.02 vs 26.21, 87.20 vs 47.73 และ 85.58 vs 62.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวา 
เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง กรดอะมิโนทรีโอนีน เฟนนิลอะลานีน ลูซีน ไลซีน เวลีน และ
ไอโซลูซีน โดยการศึกษาในตัวสัตวมีคาสูงกวาการศึกษาในหองปฏิบัติการ อยางมีนัยสําคัญ       
ทางสถิติ (P<0.05) ในขณะที่ เปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีน โดยการศึกษาในหองปฏิบัติการ     
มีคาสูงกวาการศึกษาในตัวสัตว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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ตารางที่ 20  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก (Apparent ileal digestibility) 
ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากแปงมันสําปะหลัง- 
กากถั่วเหลือง ระหวางการศึกษาในตัวสัตว และในหองปฏิบัติการ โดยใชน้ํายอยจาก
ลําไสเล็กสวนตนของสุกร

โภชนะ การศึกษาในตัวสัตว
(In Vivo)

การศึกษาในหองปฏิบัติการ
(In Vitro)

SEM1/

วัตถุแหง 81.69a 60.29b 1.16
โปรตีนรวม (Nx6.25) 85.78a 90.29b 1.36
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 75.45 64.93 9.39
เฟนนิลอะลานีน 84.28 65.40 11.94
ลูซีน 86.70 74.68 5.72
ไลซีน 82.03 87.53 16.77
เวลีน 77.77 61.09 6.84
อารจินีน 90.69 84.07 8.13
ไอโซลูซีน 77.97 62.26 7.30
คาเฉลี่ย 82.13a 71.42b 3.12
a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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ตารางที่ 21  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก (Apparent ileal digestibility) 
ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากแปงมันสําปะหลัง- 
กากทานตะวัน-กากถั่วเหลือง ระหวางการศึกษาในตัวสัตว และในหองปฏิบัติการ 
โดยใชน้ํายอยจากลําไสเล็กสวนตนของสุกร

โภชนะ การศึกษาในตัวสัตว
(In Vivo)

การศึกษาในหองปฏิบัติการ
(In Vitro)

SEM1/

วัตถุแหง 68.14a 49.18b 3.06
โปรตีนรวม (Nx6.25) 79.13a 87.81b 2.39
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 87.20 a 47.73b 5.95
เฟนนิลอะลานีน 85.58 a 62.83b 5.43
ลูซีน 88.61 a 51.88b 2.44
ไลซีน 79.02a 26.21b 7.18
เวลีน 90.14a 64.17b 2.93
อารจินีน 90.53 80.19 3.26
ไอโซลูซีน 88.34 a 43.09b 3.68
คาเฉลี่ย 87.06a 53.73b 5.49
a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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4.2.5 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน 
จากปลายขาว

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน     
จากปลายขาว โดยใชวิธีการศึกษาในตัวสัตวและในหองปฏิบัติการ แสดงไวในตารางที่ 22 พบวา 
การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน และเฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 
71.64 vs 81.06, 78.66 vs 83.78, 86.85 vs 90.23, 73.01 vs 56.64 และ 78.04 vs 52.73 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวา เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง และโปรตีน โดยการศึกษาในหอง
ปฏิบัติการมีคาสูงกวาการศึกษาในตัวสัตว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในขณะที่ เปอรเซ็นต
การยอยไดของกรดอะมิโนเฟนนิลอะลานีน ลูซีน เวลีน และไอโซลูซีน โดยการศึกษาในตัวสัตว    
มีคาสูงกวาการศึกษาในหองปฏิบัติการ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (P<0.05) และเปอรเซ็นต         
การยอยไดของกรดอะมิโนทรีโอนีน อารจินีน และไลซีน จากการศึกษาทั้งสองวิธี มีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ (P>0.05)

4.2.6 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน 
จากขาวโพด

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน     
จากปลายขาว โดยใชวิธีการศึกษาในตัวสัตวและในหองปฏิบัติการ แสดงไวในตารางที่ 23 พบวา 
การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน  และเฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 
72.67 vs 55.44, 78.05 vs 66.59, 81.19 vs 68.60, 79.24 vs 49.96 และ 84.80 vs 53.88 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สังเกตไดวา เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนทรีโอนีน  และลูซีน 
โดยการศึกษาในตัวสัตวมีคาสูงกวาการศึกษาในหองปฏิบัติการ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (P<0.05)  
ในขณะที่ เปอรเซ็นตการยอยไดของกรดอะมิโนเฟนนิลอะลานีน ไลซีน เวลีน อารจินีน และ        
ไอโซลูซีน โดยการศึกษาทั้งสองวิธี มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 22    คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก (Apparent ileal digestibility) ของ
โปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากปลายขาว ระหวางการศึกษา
ในตัวสัตวและในหองปฏิบัติการ โดยใชน้ํายอยจากลําไสเล็กสวนตนของสุกร

โภชนะ การศึกษาในตัวสัตว
(In Vivo)

การศึกษาในหองปฏิบัติการ
(In Vitro)

SEM1/

วัตถุแหง 71.64a 81.06b 1.27
โปรตีนรวม (Nx6.25) 78.66a 83.78b 1.14
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 73.01 56.44 12.50
เฟนนิลอะลานีน 78.04a 52.73b 5.36
ลูซีน 84.84a 60.32b 2.02
ไลซีน 86.85 90.23 2.54
เวลีน 81.12a 51.34b 4.90
อารจินีน 82.39 76.60 2.63
ไอโซลูซีน 73.13a 49.59b 7.26
คาเฉลี่ย 79.91a 62.46b 4.56
a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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ตารางที่ 23  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก (Apparent ileal digestibility) 
ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากขาวโพด ระหวางการ
ศึกษาในตัวสัตว และในหองปฏิบัติการ โดยใชน้ํายอยจากลําไสเล็กสวนตน         
ของสุกร

โภชนะ การศึกษาในตัวสัตว
(In Vivo)

การศึกษาในหองปฏิบัติการ
(In Vitro)

SEM1/

วัตถุแหง 72.67a 55.44b 2.84
โปรตีนรวม (Nx6.25) 78.05a 66.59b 2.35
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 79.24a 49.96b 2.08
เฟนนิลอะลานีน 84.80 53.88 13.84
ลูซีน 84.95a 60.99b 6.87
ไลซีน 81.19 68.60 6.83
เวลีน 76.29 50.96 9.34
อารจินีน 67.69 72.90 8.97
ไอโซลูซีน 79.30 56.93 15.54
คาเฉลี่ย 79.07a 59.17b 4.74
a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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4.2.7 เปอรเซ็นตการยอยได  (Apparent  digestibility)  ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน
จากกากถั่วเหลือง

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน     
จากกากถั่วเหลือง โดยใชวิธีการศึกษาในตัวสัตวและในหองปฏิบัติการ แสดงไวในตารางที่  24 พบ
วา การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน  และเฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 
80.82 vs 51.61, 85.76 vs 87.74, 81.61 vs 87.35, 75.52 vs 64.85 และ 84.33 vs 65.26 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง และกรดอะมิโนลูซีน โดยการศึกษาในตัวสัตว   
มีคาสูงกวาการศึกษาในหองปฏิบัติการ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในขณะที่ เปอรเซ็นตการ
ยอยไดของโปรตีน กรดอะมิโนทรีโอนีน เฟนนิลอะลานีน ไลซีน เวลีน อารจินีน และไอโซลูซีน 
โดยการศึกษาทั้งสองวิธี มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

4.2.8 เปอรเซ็นตการยอยได (Apparent digestibility) ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน 
จากกากทานตะวัน

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน 
จากกากทานตะวัน โดยใชวิธีการศึกษาในตัวสัตวและในหองปฏิบัติการ แสดงไวในตารางที่ 25   
พบวา เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน กรดอะมิโนไลซีน ทรีโอนีน  และ                   
เฟลนิลอะลานีน มีคาเทากับ 66.94 vs 47.41, 76.36 vs 39.59, 72.26 vs 33.40, 83.68 vs 53.58, 82.23 
vs 61.35 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สังเกตไดวา เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน และ     
กรดอะมิโนจําเปนทั้ง 7 ตัว โดยการศึกษาในตัวสัตวมีคาสูงกวาการศึกษาในหองปฏิบัติการ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (P<0.05)
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ตารางที่ 24  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก (Apparent ileal digestibility) 
ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากกากถั่วเหลือง ระหวาง
การศึกษาในตัวสัตว และในหองปฏิบัติการ โดยใชน้ํายอยจากลําไสเล็กสวนตน    
ของสุกร

โภชนะ การศึกษาในตัวสัตว
(In Vivo)

การศึกษาในหองปฏิบัติการ
(In Vitro)

SEM1/

วัตถุแหง 80.82a 51.61b 1.41
โปรตีนรวม (Nx6.25) 85.76 87.74 2.03
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 75.52 64.85 9.38
เฟนนิลอะลานีน 84.33 65.26 11.94
ลูซีน 86.59a 53.21b 5.72
ไลซีน 81.61 87.35 16.77
เวลีน 77.52 60.62 6.83
อารจินีน 91.41 83.93 8.13
ไอโซลูซีน 80.82 62.07 7.30
คาเฉลี่ย 82.54a 68.18b 4.56
a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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ตารางที่ 25  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก (Apparent ileal digestibility) 
ของโปรตีนและกรดอะมิโนจําเปน (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) จากกากทานตะวัน 
ระหวางการศึกษาในตัวสัตว และในหองปฏิบัติการ โดยใชน้ํายอยจากลําไสเล็ก   
สวนตนของสุกร

โภชนะ การศึกษาในตัวสัตว
(In Vivo)

การศึกษาในหองปฏิบัติการ
(In Vitro)

SEM1/

วัตถุแหง 66.94a 47.41b 6.08
โปรตีนรวม (Nx6.25) 76.36a 39.59b 3.56
กรดอะมิโนจําเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน 83.68a 53.58b 5.95
เฟนนิลอะลานีน 82.23a 61.35b 5.43
ลูซีน 82.77a 39.39b 2.44
ไลซีน 72.26a 33.40b 7.18
เวลีน 86.36a 38.14b 2.93
อารจินีน 88.64a 57.80b 3.27
ไอโซลูซีน 85.14a 45.77b 3.67
คาเฉลี่ย 83.01a 47.06b 3.50
a, b  อักษรที่แตกตางกันในแถวนอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
1/ Standard error of the mean
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ความสัมพันธของการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน และกรดอะมิโนจําเปนอาหารทุกๆ สูตร สิ้นสุดท่ี
ปลายลําไสเล็กจากตัวสัตว และการยอยไดในหองปฏิบัติการ โดยใชน้ํายอยจากลําไสเล็กสวนตน  
ของสุกร

จากผลการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และสมการทํานายความสัมพันธ ระหวางวิธีการ
ศึกษาในตัวสัตวและการศึกษาในหองปฏิบัติการ พบวา เปอรเซ็นตการยอยไดของกรดอะมิโน      
ไลซีนมีคาสหสัมพันธสูงกวากรดอะมิโนตัวอ่ืน ๆ ซ่ึงมีคาเทากับ 0.8000 โดยมีคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจในการใชสมการทํานายความสัมพันธ เทากับ 0.6400 และการยอยไดของโปรตีนมีคา    
สหสัมพันธสูงรองลงมา มีคาเทากับ 0.6682 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจในการใชสมการ
ทํานายความสัมพันธ เทากับ 0.4465 ในขณะที่ เปอรเซ็นตการยอยไดของวัตถุแหง และกรดอะมิโน                 
เฟนนิลอะลานีน ลูซีน และอารจินีนมีคาสหสัมพันธต่ํา ซ่ึงเทากับ 0.0435, 0.3188, 0.3556 และ 
0.2089 ตามลําดับ แตไมพบความสัมพันธระหวางทั้งสองวิธี จากเปอรเซ็นตการยอยไดของ         
กรดอะมิโนทรีโอนีน เวลีน และไอโซลูซีน ดังแสดงในตารางที่ 26

การวิเคราะหหาปริมาณการทํางานของเอนไซม ในน้ํายอยท่ีไดจากลําไสเล็กสวนตน   ของสุกร

จากตารางที่ 27 แสดงผลการวิเคราะหปริมาณการทํางานของเอนไซม ในน้ํายอยที่ได
จากลําไสเล็กสวนตนของสุกร พบวา ปริมาณการทํางานของเอนไซมเปปซิน มีคาเทากับ 4666.97
หนวยตอมิลลิลิตร คาปริมาณการทํางานของเอนไซมทริปซิน เทากับ 10905.59 หนวยตอมิลลิลิตร
และคาปริมาณการทํางานของเอนไซมไคโมทริปซิน เทากับ 3004.05 หนวยตอมิลลิลิตร
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ตารางที่ 26   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และสมการทํานายความสัมพันธ ของการยอยไดของ
โปรตีนและกรดอะมิโนสิ้นสุดที่ปลายลําไสเล็ก (เปอรเซ็นต วัตถุแหง) กับการยอยได
ในหองปฏิบัติการ โดยใชน้ํายอยจากลําไสเล็กสวนตนของสุกร

โภชนะ คาสหสัมพันธ สมการทํานายความสัมพันธ คาสัมประสิทธิ์
   การตัดสินใจ
วัตถุแหง 0.0435 Y = 72.5026 + 0.0173X -
โปรตีน 0.6682 Y = 70.4556 + 0.1296X 0.4465
กรดอะมิโนจะเปน (Essential amino acids)
ทรีโอนีน -0.0268 Y = 79.3018 – 0.0114X -
เฟนนิลอะลานีน 0.3188 Y = 63.7870 + 0.2939X 0.1016
ลูซีน 0.3556 Y = 82.6883 + 0.0519X 0.1265
ไลซีน 0.800 Y = 71.6471 + 0.1445X 0.6400
เวลีน -0.0549 Y = 82.8075 – 0.0327X -
อารจินีน 0.2089 Y = 64.5910 + 0.2414X 0.0436
ไอโซลูซีน -0.3188 Y = 91.1244 – 0.2092X -
หมายเหตุ : Y = คาการยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก

     X = คาการยอยไดในหองปฏิบัติการ โดยใชน้ํายอยจากลําไสเล็กสวนตน ของสุกร

ตารางที่ 27 แสดงปริมาณการทํางานของเอนไซม ในน้ํายอยจากลําไสเล็กสวนตน ของสุกรรุน

คาที่ศึกษา น้ํายอยสุกรสวนปลายของลําไสเล็ก (หนวย/มิลลิลิตร)
เปปซิน 4666.97
ทริปซิน 10905.59
ไคโมทริปซิน 3004.08
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