
บทท่ี  4

ผลการทดลอง

1. ประชากรแมลงในบริเวณแปลงและในตนถ่ัวเหลือง

ตัวเต็มวัยจากการใชสวิงโฉบบริเวณ 6 แถวกลางในแตละแปลงยอย (32 ตารางเมตร) 
จํานวน 10 คร้ัง ในวันที่ 3  28 และ 42 วันหลังงอก พบวาในแตละวิธีการควบคุมและระดับปุยไมพบ
ความแตกตางทางสถิติ และไมพบปฏิสัมพันธกันระหวางวิธีการควบคุมกับระดับการใสปุย ซึ่ง
จํานวนตัวเต็มวัยมีการพบมากขึ้นเมื่ออายุพืชเพิ่มขึ้น (รูป 1) โดยในวันท่ี 42 หลังงอก พบวา วิธีการ
ไมไดพนสารควบคุม (M1) และ พนสาร lambda-cyhalothrin (M6) พบจํานวนตัวเต็มวัยมากที่สุด 
เทากับ 10.5 ตัวตอการโฉบสวิง 10 คร้ัง ในขณะที่วิธีการพนสาร triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง 
(M3) พบตัวเต็มวัยนอยที่สุด เทากับ 9.3 ตัวตอการโฉบสวิง 10 คร้ัง (ตารางผนวก 3)
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 รูป 1  จํานวนตัวเต็มวัยของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว ที ่3  28 และ 42 วันหลังงอก

          ในแตละวิธีการควบคุม
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จํานวนหนอนและดักแดแมลงวันเจาะลําตนถั่วจากการสุมสํารวจโดยวิธีการผาลําตน       
ถั่วเหลืองจํานวน 6 ตนตอแปลงยอย เม่ือตนถ่ัวเหลืองอายุต้ังแต 18-85 DAS พบวาต้ังแตวันที ่18-33 
DAS วิธีการควบคุมทําใหจํานวนตัวหนอนและดักแดแตกตาง (P<0.01) ระดับปุยไมมีความแตกตาง
กันและไมมีปฏิสัมพันธกันระหวางวิธีการควบคุมกับระดับปุย (ตารางผนวก 5, 7, 9 และ 11) โดย
จํานวนตัวหนอนและดักแดจะเพิ่มขึ้นตามอายุของพืชที่เพิ่มขึ้นและลดลงเมื่อใกลเขาสูระยะเก็บเกี่ยว 
(รูป 2 และ 3) ซึ่งในระยะ R1 (33 DAS) พบวา วิธีการพนสาร lambda-cyhalothrin (M6) มีจํานวน
ตัวหนอนมากที่สุด เทากับ 1.11 ตัวตอตน นอยที่สุดคือวิธีการพนสาร triazophos 3 คร้ัง และสะเดา 
3 คร้ัง (M4) เทากับ 0.06 ตัวตอตน สวนดักแด พบวาวิธีการไมไดพนสารควบคุม (M1) มีจํานวน
มากที่สุดเทากับ 1.42 ตัวตอตน และวิธีการใช สาร carbofuran  และพนสาร triazophos 2 คร้ัง และ
สะเดา 3 คร้ัง  (M5) พบจํานวนดักแดนอยที่สุดเทากับ 0.06 ตัวตอตน (ตาราง 1)

0 .0

0 .4

0 .8

1 .2

1 .6

2 .0

2 .4

0 1 0 2 0 3 0 4 0 50 6 0 70 80 90

D a y s  a fte r  so w in g

No
. of

  la
rva

e  p
er 

pla
nt

M 1

M 2

M 3

M 4

M 5

M 6

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyr ity
A l l d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyr ity
A l l d
รูป  2  จํานวนหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
           ของการเจริญเติบโต
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รูป  3  จํานวนดักแดแมลงวันเจาะลําตนถั่วในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
           ของการเจริญเติบโต
ตาราง 1  จํานวนหนอนและดักแดแมลงวันเจาะลําตนถั่ว (ตัวตอตน) ที่ระยะ R1
               ในแตละวิธีการควบคุม

วิธีการควบคุม หนอน
(ตัวตอตน)

ดักแด
(ตัวตอตน)

ncontrol (M1) 0.95 1.42
eem 7 times (M2) 1.08 1.00
riazophos 2 times + Neem 3 times (M3) 0.81 0.20
riazophos 3 times + Neem 3 times (M4) 0.06 0.08
arbofuran + Triazophos 2 times + Neem 3 times (M5) 0.17 0.06
ambda-cyhalothrin 2 times (M6) 1.11 1.17

LSD (0.05) 0.58** 0.42**
** = มีความแตกตางกันทางสถิติที ่ P< 0.01
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 จํานวนรูออกของตัวเต็มวัยในระดับสวนของ hypocotyl และ above hypocotyl ของตน    
ถั่วเหลืองจากการตรวจนับรูออกของตัวเต็มวัยจากตนถั่วเหลืองที่ทําการสุมมา พบวา จํานวนรูออก
ท้ังในระดับสวนของ hypocotyl และ above hypocotyl เพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโต (รูป 4) ใน
ระยะ R1 (33 DAS) ซึ่งเปนระยะที่ยังมีการพนสารควบคุมอยู ผลจากการวิเคราะหพบวา ระดับปุย
ไมมีความแตกตางกันและไมพบปฏิสัมพันธระหวางทั้งสองปจจัย โดยวิธีการไมไดพนสารควบคุม
(M1) พบรูออกมากที่สุดเทากับ 1.2 รูตอตน และวิธีการใช สาร carbofuran  และพนสาร triazophos 
2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M5) ไมพบรูออก (ตารางผนวก 13) และในระยะ R7 พบ วิธีการพนสาร 
triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง (M3) มีปริมาณรูออกเฉลี่ยมากที่สุดคือ 5.6 รูตอตน รองลงมาได
แก พนสาร triazophos 3 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M4)  วิธีการใช สาร carbofuran  และพนสาร 
triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง (M5) เทากับ 5.4 และ 4.8 รูตอตน ตามลําดับ และนอยที่สุดคือ 
พนสาร lambda-cyhalothrin (M6) เทากับ 3.5 รูตอตน (ตารางผนวก 15)
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รูป 4  จํานวนรูออกของตัวเต็มวัยหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วในสวนระดับ hypocotyl และ
          above hypocotyl  ในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ ของการเจริญเติบโต
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2.  การประเมินความรุนแรงการทําลายของแมลง

เปอรเซ็นตตนถั่วเหลืองถูกแมลงเขาทําลาย จากการตรวจวัดการเขาทําลายของหนอน
แมลงวันเจาะลําตนถั่วตั้งแตถั่วเหลืองอายุ 18-85 DAS  พบจํานวนตนถั่วเหลืองถูกเขาทําลายเพิ่มขึ้น
ตามอายุการเจริญเติบโตที่เพิ่มขึ้นและพบตนถั่วเหลืองถูกเขาทําลาย 100 % ต้ังแตวันท่ี 53 DAS 
เปนตนไปในทุกกรรมวิธกีารทดลอง  (รูป 5)  โดยในระยะ R1 (33 DAS) ผลจากการวิเคราะหพบวา 
วิธีการควบคุมมีความแตกตาง (P<0.01) ระดับปุยไมพบความแตกตางกันทางสถิติ แตมีปฏิสัมพันธ
กันระหวางวิธีการควบคุมกับระดับการใสปุย โดยในวิธีการไมไดพนสารควบคุม (M1) และการพน
สาร lambda-cyhalothrin (M6) ตนถั่วเหลืองถูกเขาทําลายสูงสุดเทากับ 100 % และต่ําสุดคือวิธีการ
พนสาร triazophos   3  คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง (M4) เทากับ  8.3 % ในสวนระดับปุย (รูป 6) พบวาวิธี
การใสปุยมีตนถั่วเหลืองถูกทําลายนอยกวาไมใสปุย คือเทากับ 64.0 % ในแปลงที่ใสปุย และ 70.4 % 
ในแปลงที่ไมใสปุย (ตารางผนวก 17)
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รูป 5  เปอรเซ็นตตนถั่วเหลืองที่ถูกหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเขาทําลายในแตละวิธ

          การควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ ของการเจริญเติบโต
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รูป 6  เปอรเซ็นตตนถั่วเหลืองที่ถูกหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเขาทําลายในสองระดับ
          ปุยไนโตรเจนท่ีระยะเวลาตาง ๆ ของการเจริญเติบโต
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             ผลการวิเคราะหคาพื้นที่ใตกราฟ RAUIPC ของเปอรเซ็นตนถูกทําลาย พบวาวิธีการควบคุม
มีความแตกตางกัน (P<0.01) ระดับปุยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และไมพบมีปฏิสัมพันธรวม
กันระหวางทั้งสองปจจัย ซึ่งวิธีการไมไดพนสารควบคุม (M1) มีคาเฉลี่ยตนถั่วเหลืองถูกทําลายสูง
สุดเทากับ 99.1 % รองลงมาไดแก วิธีการพนสาร lambda-cyhalothrin (M6), พนสารสะเดา (M2),
พนสาร triazophos 2  คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M3) และ ใช สาร carbofuran  และพนสาร triazophos 
2 คร้ัง และสะเดา 3  คร้ัง  (M5) เทากับ 97.6 %, 96.0 %, 83.4 % และ 71.6 % ตามลําดับ และตน    
ถั่วเหลืองถูกทําลายนอยที่สุด ไดแก การพนสาร triazophos 3 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M4) เทากับ 
70.2 %  (ตาราง 2) สวนระดับปุย พบวาการใสปุยมีคาพื้นที่ใตกราฟ RAUIPC ของตนถั่วเหลืองถูก
แมลงเขาทําลาย เทากับ 85.7 % และไมใสปุยเทากับ 87.0 % (ตาราง 2)

ตาราง  2  ความรุนแรงของตนถั่วเหลืองที่ถูกทําลายจากหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว เมื่อประเมิน
               โดยคาพื้นที่ใตกราฟ RAUIPC (%) ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

ระดับปุยไนโตรเจน
วิธีการควบคุม

N0 N5 เฉลี่ย
Uncontrol (M1) 98.2 100 99.1
Neem 7 times (M2) 94.8 97.1 96.0
Triazophos 2 times + Neem 3 times (M3) 89.2 78.3 83.7
Triazophos 3 times + Neem 3 times (M4) 69.4 71.0 70.2
Carbofuran + Triazophos 2 times + Neem 3 times (M5) 73.7 69.6 71.6
Lambda-cyhalothrin 2 times (M6) 96.8 98.4 97.6

เฉลี่ย 87.0 85.7
LSD (0.05) Controlling methods = 5.0**

Nitrogen = 2.7
 ** = มีความแตกตางกันทางสถิติที ่P< 0.01                
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ความยาวรอยแผลจากตนที่ถูกทาํลายคิดเปนเปอรเซ็นตความยาวรอยแผลโดยวัดความยาว
รอยแผลเทียบกับความสูงของลําตน ต้ังแตวันท่ี 18-85 DAS เปอรเซ็นตความยาวรอยแผลจะเพิ่มขึ้น
ตามระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง (รูป 7 และ 8) ผลการวิเคราะหพบวา ในระยะ R1 (33 DAS) 
พบวาวิธีการควบคุมและระดับปุยมีความแตกตาง (P<0.05) แตไมพบวามีปฏิสัมพันธกันระหวางทั้ง
สองปจจัย (ตาราง 3) โดยการใสปุยมีความยาวรอยแผลต่ํากวาไมใสปุยเทากับ 40.1 % และไมใสปุย
เทากับ 45.7 % ในระยะ R6 (75 DAS) วิธีการควบคุมมีความแตกตางกัน (P<0.01) ระดับปุยไมมี
ความแตกตางและไมมีปฏิสัมพันธกัน โดยวิธีการพนสาร triazophos 3 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M4) 
และการใช สาร carbofuran  และพนสาร triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M5) มีความยาวรอย
แผลเฉลี่ยต่ําสุด คือ 63.7 % สวนการไมไดพนสารควบคุม (M1) มีความยาวรอยแผลเฉลี่ยสูงสุด   
เทากับ 90.6 % สวนระดับปุยพบวา แปลงใสปุยมีความยาวรอยแผลเทากับ 78.1 % และไมใสปุย  
เทากับ 75.9 % (ตาราง 3)

ตาราง  3  ความยาวรอยแผล (%) ของลําตนถั่วเหลืองที่ระยะ  R1 และ R6 ในแตละวิธีการควบคุม
                ที่สองระดับปุยไนโตรเจน

ความยาวรอยแผล ( % )
ระยะ R1 ระยะ R6วิธีการควบคมุ

N0 N5 เฉลี่ย N0 N5 เฉลี่ย
Uncontrol (M1) 80.5 83.0 81.8 89.7 91.5 90.6
Neem 7 times (M2) 69.7 62.7 66.2 86.5 91.0 88.8
Triazophos 2 times + Neem 3 times (M3) 40.8 15.4 28.1 76.5 74.4 75.5
Triazophos 3 times + Neem 3 times (M4) 1.6 3.4 2.5 61.6 65.8 63.7
Carbofuran + Triazophos 2 times + Neem 3 times (M5) 7.0 1.4 4.2 60.8 66.5 63.7
Lambda-cyhalothrin 2 times (M6) 74.5 74.7 74.6 80.2 79.5 79.9

เฉลี่ย 45.7 40.1 75.9 78.1
LSD (0.05) R1  Controlling methods = 12.3** , Nitrogen   =  5.5*
LSD (0.05) R6  Controlling methods = 10.9** , Nitrogen  =  4.4

* , ** = มีความแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 และ  P< 0.01 ตามลําดับ
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รูป 7  ความยาวรอยแผล (%) ของลําตนถั่วเหลืองในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
          ของการเจริญเติบโต
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          ที่ระยะเวลาตาง ๆ ของการเจริญเติบโต
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ผลการวิเคราะหคาพื้นที่ใตกราฟ RAUIPC ของความยาวรอยแผลในลําตนถั่วเหลือง พบวิธี
การควบคุมมีความแตกตางกัน (P<0.01) ระดับปุยไมมีความแตกตางและไมพบปฏิสัมพันธรวมกัน
ซึ่งวิธีการไมไดพนสารควบคุม (M1) มีคาสูงสุดคือ 82.4 % รองลงมาไดแก วิธีการพนสารสะเดา
(M2), พนสาร lambda-cyhalothrin (M6), พนสาร triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง (M3) และ
การพนสาร triazophos 3 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง (M4)  คือ 76.7 %, 71.6 %, 53.4 % และ 36.1 %
ตามลําดับ สวนวิธีการใช สาร carbofuran  และพนสาร triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M5)
มีคาความยาวรอยแผลนอยที่สุดเทากับ 36.0 % สวนระดับปุยพบวา การใสปุยมีคาพื้นที่ใตกราฟ
RAUIPC ของความยาวรอยแผลเทากับ 60.2 % และไมใสปุยเทากับ 59.8 % (ตาราง 4)

ตาราง  4   ความรุนแรงของความยาวรอยแผลเมื่อประเมินโดยคาพื้นที่ใตกราฟ RAUIPC (%)
                ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

ระดับปุยไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร)
วิธีการควบคุม

N0 N5 เฉลี่ย
Uncontrol (M1) 80.6 84.1 82.4
Neem 7 times (M2) 78.2 76.4 77.3
Triazophos 2 times + Neem 3 times (M3) 57.4 51.1 54.2
Triazophos 3 times + Neem 3 times (M4) 36.4 38.9 37.7
Carbofuran + Triazophos 2 times + Neem 3 times (M5) 36.8 35.3 36.0
Lambda-cyhalothrin 2 times (M6) 72.0 72.8 72.4

เฉลี่ย 59.8 60.2
LSD (0.05) Controlling methods =  7.1**

Nitrogen = 2.3
  ** = มีความแตกตางกันทางสถิติที ่P< 0.01ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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การประเมินการสูญเสียพื้นที่ใบตลอดระยะการเจริญเติบโตทีเ่กดิจากการกดักนิของหนอน
กินใบชนิดตาง ๆ และหนอนมวนใบ โดยประเมินจากใบที่อยูบนลําตนหลักแลวนํามาหาคาพื้นที่ใต
กราฟ RAUIPC และนํามาวิเคราะหหาความแปรปรวนทางสถิติ พบวา วิธีการควบคุมมีความแตก
ตางกัน (P<0.01) ระดับปุยไมมีความแตกตางกัน และไมพบปฏิสัมพันธกัน (ตารางผนวก 25) ซึ่ง
คาที่ไดพบวา ถั่วเหลืองมีการสูญเสียพื้นใบอยูระหวาง 2.2-5.8 % เทาน้ัน โดยที่วิธีการไมไดพนสาร
ควบคุม (M1) มีการสูญเสียพื้นที่ใบมากที่สุด คือ 5.8 % และการพนสาร triazophos 3 คร้ัง และ
สะเดา 3 คร้ัง (M4) มีคานอยที่สุดเทากับ 2.2 % และในแปลงใสปุยมีการสูญเสียพื้นที่ใบเทากับ     
3.6 %  แปลงที่ไมไดใสปุยเทากับ 4.0 % (ตาราง 5)

ตาราง  5  การประเมินการสูญเสียพื้นที่ใบที่เกิดจากแมลงทางใบจากคาพื้นที่ใตกราฟ RAUIPC (%)
               ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

ระดับปุยไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร)
วิธีการควบคุม

N0 N5 เฉลี่ย
Uncontrol (M1) 5.3 6.3 5.8
Neem 7 times (M2) 4.7 4.0 4.4
Triazophos 2 times + Neem 3 times (M3) 4.5 3.2 3.9
Triazophos 3 times + Neem 3 times (M4) 2.6 1.9 2.2
Carbofuran + Triazophos 2 times + Neem 3 times (M5) 2.6 2.9 2.8
Lambda-cyhalothrin 2 times (M6) 4.4 3.3 3.9

เฉลี่ย 4.0 3.6
LSD (0.05) Controlling methods = 1.5**

Nitrogen = 0.6
 ** = มีความแตกตางกันทางสถิติที ่P< 0.01ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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3. การเจริญเติบโตของถั่วเหลือง

ความสูงของตนถั่วเหลืองจากการวัดตลอดระยะการเจริญเติบโต พบวาวิธีการควบคุม        
มีความแตกตางกันทางสถิต ิ (P<0.01) ทุกระยะการเจริญเติบโต ระดับปุยพบมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (P<0.01) ที่ระยะ V2 เทาน้ัน และตลอดระยะการเจริญเติบโตไมพบปฏิสัมพันธระหวางทั้งสอง
ปจจัย (รูป 9 และ 10)  โดยที่ระยะ V2 แปลงที่ใสปุยมีความสูงเทากับ 16.5 เซนติเมตร และไมใสปุย
เทากับ 15.7 เซนติเมตร (ตารางผนวก 26) ตนถั่วเหลืองมีความสูงเฉลี่ยสูงสุดที่ระยะ R6 (75 DAS)
พบวา วิธีการใช สาร carbofuran  และพนสาร triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M5) มีความสูง
สูงสุด เทากับ 41.2 เซนติเมตร และวิธีการไมไดพนสารควบคุม (M1) มีความสูงต่ําสุดเทากับ 29.7
เซนติเมตร สวนระดับปุย พบวา แปลงใสปุยมีความสูงเทากับ 35.6 เซนติเมตร และไมใสปุยเทากับ 
35.0 เซนติเมตร (ตารางผนวก 28)
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รูป 9  ความสูงของตนถั่วเหลืองในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ ของการเจริญเติบโต
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



26

วิเ
ระ
โด
มิล
ระ
ลํา
เต

10
15
20
25
30
35
40

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Days after sowing

He
igh

t (c
m.)

N5
N0

ÅÔ¢Ê
Copy
A l

ÅÔ¢Ê
Copy
A l l
รูป 10  ความสูงของตนถั่วเหลืองในสองระดับปุยไนโตรเจนที่ระยะเวลาตาง ๆ
            ของการเจริญเติบโต
ขนาดลําตนของถั่วเหลือง จากการวัดตลอดระยะการเจริญเติบโต (18-85 DAS) ผลการ
คราะหพบวา ในระยะ V2 (18 DAS) วิธีการควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
ดับปุยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีการควบคุมกับระดับปุย 
ยวิธีการพนสาร triazophos 3 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M4) มีขนาดลําตนใหญสุดเทากับ 3.18 
ลิเมตร และการพนสาร lambda-cyhalothrin (M6) มีขนาดเล็กที่สุดเทากับ 2.90 มิลลิเมตร และใน
ยะ V4  (25 DAS) พบวาระดับปุยมีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.01)โดยแปลงที่ใสปุยมีขนาด
ตนเทากับ 3.62 มิลลิเมตร และไมใสปุยเทากับ 3.46 มิลลิเมตร (ตาราง 6) สวนในระยะการเจริญ
บิโตอ่ืน ๆ ไมพบความแตกตางทั้งวิธีการควบคุมและระดับปุย (ตารางภาคผนวก 30 )
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ตาราง  6  ขนาดลําตน (มิลลิเมตร) ของถั่วเหลืองที่ระยะ V2 และ V4 ในแตละวิธีการควบคุมที่สอง
               ระดับปุยไนโตรเจน

ระยะ V2 ระยะ V4
วิธีการควบคมุ

N0 N5 เฉลี่ย N0 N5 เฉลี่ย
Uncontrol (M1) 3.09 3.12 3.11 3.46 3.72 3.59
Neem 7 times (M2) 3.10 3.22 3.16 3.52 3.62 3.57
Triazophos 2 times + Neem 3 times (M3) 3.10 3.13 3.11 3.51 3.56 3.53
Triazophos 3 times + Neem 3 times (M4) 3.15 3.21 3.18 3.46 3.61 3.54
Carbofuran + Triazophos 2 times + Neem 3 times (M5) 3.11 3.16 3.14 3.52 3.57 3.54
Lambda-cyhalothrin 2 times (M6) 2.75 3.04 2.90 3.29 3.65 3.47

เฉลี่ย 3.05 3.15 3.46 3.62
LSD (0.05) V2      Controlling methods = 0.15* , Nitrogen= 0.12
LSD (0.05) V4      Controlling methods = 0.16   , Nitrogen= 0.07**

*, **   = มีความแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 และ  P< 0.01 ตามลําดับ

ดัชนีพื้นที่ใบ เก็บขอมูลต้ังแตถ่ัวเหลืองอายุ 18-85 DAS ในทุกวิธีการควบคุมดัชนีพื้นที่ใบ
เพิ่มขึ้นเปนลําดับเมื่ออายุถั่วเหลืองเพิ่มขึ้นและมีคาสูงสุดเมื่อถั่วเหลืองสิ้นสุดการเจริญเติบโตทาง 
ลําตนและใบ จากนั้นดัชนีพื้นใบจะมีคาลดลงเมื่อใบเริ่มรวง (รูป 11 และ 12) ผลจากการวิเคราะห
ความแปรปรวนทางสถิติพบวา ที่ทุกระยะการเจริญเติบโตถั่วเหลืองมีดัชนีพื้นที่ใบที่แตกตางกันทาง
สถิติโดยอิทธิพลของวิธีการควบคุม สวนระดับปุยไมมีความแตกตางกันทางสถิติและไมพบ        
ปฏิสัมพันธกันระหวางทั้งสองปจจัย โดยในระยะ R5 (53 DAS) วิธีการพนสาร triazophos 3 คร้ัง
และสะเดา 3 คร้ัง  (M4) มีดัชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 2.33 สวนวิธีการไมไดพนสารควบคุม
(M1) และการพนสาร lambda-cyhalothrin (M6) มีคาเฉลี่ยต่ําสุดเทากัน เทากับ 1.55 ระดับปุยพบวา
คาดัชนีพื้นที่ใบมีคาใกลเคียงกันคือ แปลงใสปุยมีคาดัชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยเทากับ 1.90 และไมใสปุย  
เทากับ 1.89 (ตารางผนวก 34)
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รูป 11  ดัชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยของถั่วเหลืองในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
            ของการเจริญเติบโต
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รูป 12  ดัชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยของถั่วเหลืองในสองระดับปุยไนโตรเจนที่ระยะเวลาตาง ๆ
            ของการเจริญเติบโต
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น้ําหนักแหงลําตนจะเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตความแตกตางระหวางวิธีการปรากฎ
ชัดหลังการออกดอก โดยมีการแยกวิธีการควบคุมออกเปนสามกลุม (ตารางผนวก 38) และมีการ
สะสมน้ําหนักแหงสูงสุดในระยะ R6 (รูป 13 และ 14) ผลจากการวิเคราะหทางสถิติพบวา นํ้าหนัก
แหงลําตน ที่ระยะ V2 (33 DAS) วิธีการควบคุมไมมีความแตกตางกัน แตระดับปุยมีความแตกตาง
กัน (P<0.01) โดยการใสปุย 5 กิโลกรัม N ตอไร มีน้ําหนักแหง เทากับ 3.5 กิโลกรัมตอไร  ระดับปุย
0 กิโลกรัม N ตอไร เทากับ 3.0 กิโลกรัมตอไร และไมมีปฏิสัมพันธกันระหวางวิธีการควบคุมกับ
ระดับปุย ในระยะ R1 และ R5 (33 และ 53 DAS) พบวา วิธีการควบคุมมีความแตกตางกัน (P<0.05)
และ (P<0.01) ตามลําดับ สวนระดับปุยไมมีความแตกตางกันและพบวามีปฏิสัมพันธกันระหวางทั้ง
สองปจจัยทั้งสองระยะ (ตารางภาคผนวก 37 และ 39)
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รูป 13  น้ําหนักแหงของลําตนถั่วเหลืองในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
            ของการเจริญเติบโต
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รูป 14  น้ําหนักแหงของลําตนถั่วเหลืองในสองระดับปุยไนโตรเจนที่ระยะเวลาตาง ๆ
            ของการเจริญเติบโต
ถั่วเหลืองมีนํ้าหนักแหงใบเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตและเร่ิมลดลงเมื่อเขาสูระยะ
็บเกี่ยวเนื่องจากมีการหลุดรวงของใบ (รูป 15 และ 16) โดยมีการแยกกลุมตามวิธีการควบคุมคลาย
ลําตน (ตารางผนวก 42) ผลการวิเคราะห ในระยะV2 (18 DAS) พบวา วิธีการควบคุมไมมีความ
กตางกันทางสถิติ สวนระดับปุยมีความแตกตางกัน (P<0.01) โดยระดับปุย 5 กิโลกรัม N ตอไร มี
หนักแหงใบเฉลี่ย 4.6 กิโลกรัมตอไร ระดับปุย 0 กิโลกรัม N ตอไร มีน้ําหนักแหงใบเฉลี่ยเทากับ 
 กิโลกรัมตอไร แตไมพบวาทั้งสองปจจัยมีปฏิสัมพันธกัน และ ในระยะ R6 (75 DAS) ถ่ัวเหลือง
ารสะสมน้ําหนักแหงใบสูงสุด ซึ่งพบวาวิธีการควบคุมมีความแตกตางกัน (P<0.01) สวนระดับ
ไมมีความแตกตางกันและไมมีปฏิสัมพันธกันระหวางทั้งสองปจจัย โดยวิธีการพนสาร 

azophos 3 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง (M4) มีการสะสมน้ําหนักแหงใบเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 61.7 
ลกรัมตอไร และวิธีการพนสาร lambda-cyhalothrin (M6)  การสะสมน้ําหนักแหงใบเฉลี่ยต่ําสุด 
ากับ 39.7 กิโลกรัมตอไร (ตารางผนวก 40)
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รูป 16  น้ําหนักแหงของใบถั่วเหลืองในสองระดับปุยไนโตรเจนที่ระยะเวลาตาง ๆ
            ของการเจริญเติบโต
รูป 15  น้ําหนักแหงของใบถั่วเหลืองในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
            ของการเจริญเติบโต
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จากการวัดน้ําหนักแหงเมล็ดและฝกตั้งแตวันที่ 53-85 DAS พบวามีน้ําหนักแหงเพิ่มตาม
ระยะการเจริญเติบโต (รูป 17 และ 18) ในระยะ R7 (85 DAS) ผลจากการวิเคราะหน้ําหนักแหงเมล็ด 
พบวา วิธีการควบคุมมีความแตกตางกัน (P<0.01) ระดับปุยไมมีความแตกตางกัน และไมพบ       
ปฏิสัมพันธรวมกันระหวางทั้งสองปจจัย ซึ่งวิธีการควบคุมมีผลตอนํ้าหนักเมล็ดแบงออกเปนสอง
กลุมคือ ไมไดพนสารควบคุม (M1), พนสารสะเดา (M2) และพนสาร lambda-cyhalothrin (M6) กับ 
พนสาร triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M3), พนสาร triazophos 3 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง 
(M4), ใช สาร carbofuran  และพนสาร triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M5) โดยวิธีการ M5   
มีน้ําหนักแหงเมล็ดสูงสุดเทากับ 153.6 กิโลกรัมตอไร และวิธีการ M1 มีน้ําหนักแหงต่ําสุด เทากับ 
125.8 กิโลกรัมตอไร และระดับการใสปุย 5 กิโลกรัม N ตอไร มีน้ําหนักแหงเมล็ดสูงกวาที่ระดับปุย 
0 กิโลกรัม N ตอไร (ตารางผนวก 44)

นํ้าหนักแหงฝก ในระยะ R7 (85 DAS) ผลจากการวิเคราะห พบวา วิธีการควบคุมมีความ
แตกตางกัน (P<0.01) ระดับปุยไมมีความแตกตางกันและไมพบปฏิสัมพันธกันระหวางวิธีการควบ
คุมกับระดับปุย โดยวิธีการพนสาร triazophos 3 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง  (M4) มีน้ําหนักแหงสูงสุด
เทากับ 258.0 กิโลกรัมตอไร และวิธีการไมไดพนสารควบคุม (M1) มีน้ําหนักแหงต่ําสุด เทากับ 
202.3 กิโลกรัมตอไร (ตารางผนวก 46)

รูป 17  น้ําหนักแหงของเมล็ดถั่วเหลือง ที ่ 53  75 และ 85 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุม
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4. องคประกอบผลผลิต ผลผลิต และการประเมินความสูญเสียผลผลิต

จากการวิเคราะหองคประกอบผลผลิต พบวา วิธีการควบคุมทําใหจํานวนฝกตอตน      
เมล็ดตอฝก และน้ําหนัก 100 เมล็ด มีความแตกตางกัน (P<0.05) ระดับปุยไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ และไมพบปฏิสัมพันธกันระหวางทั้งสองปจจัย โดยวิธีการพนสาร triazophos 3 คร้ัง และ
สะเดา 3 คร้ัง  (M4) มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุด เทากับ 29.7 ฝกตอตน ขณะที่วิธีการพนสารสะเดา 
(M2) มีจํานวนฝกตอตนนอยสุดเทากับ 22.5 ฝกตอตน วิธีการพนสาร lambda-cyhalothrin (M6)     
มีจํานวนเมล็ดตอฝกเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 2.26 เมล็ดตอฝก สวนวิธีการพนสารสะเดา (M2) มีนอยที่
สุดเทากับ 2.05 เมล็ดตอฝก วิธีการ M5 มีจํานวนนํ้าหนัก 100 เมล็ดสูงที่สุด เทากับ 14.8 กรัม สวน
วิธีการไมไดพนสารควบคุม (M1) มีน้ําหนัก 100 เมล็ดตํ่าสุด เทากับ 13.3 กรัม (ตาราง 7)

สวนผลผลิต ไดผลเชนเดียวกับองคประกอบผลผลิต แตการใสปุย 5 กิโลกรัม N ตอไร  ให
ผลผลิตสูงกวาการไมใสปุยเล็กนอย (ตารางผนวก 48) วิธีการพนสาร triazophos 3 คร้ัง และสะเดา  
3 คร้ัง (M4) ใหผลผลิตสูงสุด เทากับ 298.8 กิโลกรัมตอไร และวิธีการไมไดพนสารควบคุม (M1) 
ไดผลผลิตต่ําสุด เทากับ 197.7 กโิลกรัมตอไร (ตาราง 7)

รูป 18  น้ําหนักแหงของฝกถั่วเหลือง ที ่ 53  75 และ 85 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุม
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การประเมินการสูญเสียผลผลิตจากการเขาทาํลายของหนอนแมลงวันเจาะลาํตนถัว่ พบวา   
ผลผลิตถั่วเหลืองลดลงเมื่อตนถั่วถูกเขาทําลายมากขึ้น โดยวิธีการไมไดพนสารควบคุม (M1), พน
สารสะเดา (M2), พนสาร lambda-cyhalothrin (M6), พนสาร triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง 
(M3), ใช สาร carbofuran  และพนสาร triazophos 2 คร้ัง และสะเดา 3 คร้ัง (M5) มีผลผลิตลดลง 
เทากับ 33.8 %, 32.9 %, 18.2 %, 16.2 %, และ 7.5 % ตามลําดับ (ตาราง 7) ในสวนของผลกระทบ
จากระดับปุยพบวา มีความแตกตางกันเทากับ 3 %

ตาราง  7  องคประกอบผลผลติ ผลผลิตและเปอรเซ็นตการสูญเสียผลผลิตในแตละวิธีการควบคุม

วิธีการควบคมุ ฝก
ตอตน

เมล็ด
ตอฝก

น้ําหนัก
100
เมล็ด
(กรัม)

ผลผลิต
(กก.ตอไร)

การสูญ
เสียผล
ผลิต
( % )

Uncontrol (M1) 22.6 2.06 13.3 197.7 33.8
Neem 7 times (M2) 22.5 2.05 13.6 200.6 32.9
Triazophos 2 times + Neem 3 times (M3) 26.6 2.08 14.1 250.3 16.2
Triazophos 3 times + Neem 3 times (M4) 29.7 2.13 14.8 298.8 0
Carbofuran + Triazophos 2 times + Neem 3 times (M5) 27.7 2.10 14.8 276.3 7.5
Lambda-cyhalothrin 2 times (M6) 24.5 2.26 13.8 244.5 18.2

LSD (0.05) 4.0* 0.12* 0.9* 57.8*
* = มีความแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05

การวิเคราะหความสัมพันธ

ทําการวิเคราะหหาความสัมพันธ (correlation) ความรุนแรงการเขาทําลายของหนอนแมลง
วันเจาะลําตนถั่วกับการเจริญเติบโตและผลผลิต จากคาพื้นที่ใตกราฟ RAUIPC ของเปอรเซน็ตตน
ถั่วถูกทําลายและความยาวรอยแผลกับ น้ําหนักแหงลําตน ใบ เมล็ด ฝก ดัชนีพื้นที่ใบ ความสูงและ
ขนาดลําตนที่ระยะ R6 องคประกอบผลผลติและผลผลติ ซึ่งในสวนของการเจริญเติบโต พบวา
เปอรเซ็นตตนถั่วถูกทําลายและความยาวรอยแผลมีความสัมพันธในทางลบอยางมีนัยสําคัญ            
(P<0.01) กับน้ําหนักแหงลําตน ใบ เมล็ด ฝก ดัชนีพื้นที่ใบ และความสูงแตไมมีความสัมพันธกับ
ขนาดลําตน (ตาราง 8) นอกจากนี้ลักษณะการทําลายของสองตัวแปร มีความสัมพันธในทํานองเดียว
กันกับ จํานวนฝกตอตน นํ้าหนัก 100 เมล็ดและผลผลิต แตไมมีความสัมพันธกับจํานวนเมล็ดตอฝก
(ตาราง 8)
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ตาราง  8   ความสัมพันธระหวางการประเมินความรุนแรงการเขาทําลายกับน้ําหนักแหงลําตน
                 ใบ เมล็ด ฝก  ดัชนีพื้นที่ใบ ความสูง ขนาดลําตนที่ระยะ R6 องคประกอบผลผลติ
                 และผลผลิตของถั่วเหลือง

ระยะ R6
ตนถั่วถูก
ทําลาย (%)

นํ้าหนักแหง
ลําตน

นํ้าหนัก
แหงใบ

นํ้าหนัก
แหงเมล็ด

ตนถั่วถูกทําลาย (%) -0.736** -0.672** -0.759**
ความยาวรอยแผล (%) 0.956** -0.785** -0.712** -0.774**

ระยะ R6
นํ้าหนัก
แหงฝก

ดัชนี
พื้นที่ใบ

ความสูง ขนาดลําตน

ตนถั่วถูกทําลาย (%) -0.759** -0.706** -0.905** -0.286
ความยาวรอยแผล (%) -0.770** -0.732** -0.915** -0.305

ระยะเก็บเกี่ยว
จํานวนฝกตอ
ตน

จํานวนเมล็ด
ตอฝก

นํ้าหนัก 100
เมล็ด

ผลผลิต

ตนถั่วถูกทําลาย (%) -0.697** 0.106 -0.770** -0.688**
ความยาวรอยแผล (%) -0.725** -0.049 -0.819** -0.755**

**  = มีความแตกตางกันทางสถิติที ่P<0.01
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