
บทท่ี 2

ตรวจเอกสาร

ในพื้นที่ปลูกถั่วเหลืองในภาคเหนือของประเทศไทยพบแมลงศัตรูถั่วเหลืองมากกวา         
30  ชนิด (จริยา, 2528) ในกลุมแมลงศัตรูพืชเหลานี ้  หนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเปนแมลงศัตรูที่
สําคัญชนิดหน่ึงของพืชตระกูลถั่ว จะพบการเขาทําลายตลอดป โดยเฉพาะในเขตรอนของทวีปเอเชีย
และทวีปอัฟริกา หนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเปนแมลงวันขนาดเล็กสีดํา ปกใส ขนาดความยาวจาก
หัวถึงปลายทองประมาณ  2-3  มิลลิเมตร ชนิดที่สําคัญมี  3 ชนิด  คือ Melanagromyza   sojae,  
Ophiomyia  phaseoli  และ  O. centrosematis  (ศรีสมรและคณะ, 2539 ; Titayawan, 1989)  แตชนิด
ที่สําคัญของถั่วเหลืองคือ M. sojae จะพบระบาดทั่วไปในแหลงปลูกถั่วเหลืองในภาคเหนือ สวน
ใหญตัวเต็มวัยจะวางไขบนใบถั่วยกเวนชนิด  O. centrosematis  จะวางไขบริเวณลําตนตรงสวนของ  
hypocotyl  ไขฟกออกเปนตัวหนอนใชเวลาประมาณ  2-3  วัน  แลวหนอนจะชอนไชผานเสนใบ 
(vein) กานใบ (petiole)  เขาสูลําตนและลงสูราก โดยจะเขาไปอาศัยและกัดกินเนื้อกลางลําตน (pith) 
cortex  และบริเวณ  epidermis  ของลําตนและราก  ระยะหนอน  7-14  วัน  ซึ่งกอนเขาระยะดักแด
ตัวหนอนจะเจาะรูบริเวณลําตนเตรียมไวเพ่ือใชเปนทางออกเม่ือเปนตัวเต็มวัย ระยะดักแดประมาณ  
9-10  วัน และตัวเต็มวัยมีชีวิตอยูไดนาน 7-10  วัน  ตัวเมียสามารถวางไขไดประมาณ  100-300  ฟอง 
การผสมพันธุและวางไขของตัวเต็มวัยจะมาในตอนเชาเวลาประมาณ  7.00-11.00  น.

การแพรกระจายและฤดกูารระบาด

หนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเปนแมลงศัตรูพืชที่สําคัญ พบการแพรระบาดและการเขา
ทําลายตลอดทั้งปและทุกระยะการเจริญเติบโต การปลูกถั่วเหลืองในภาคเหนือของประเทศไทยชวง
ตนเดือนมิถุนายน-กลางเดือนกรกฎาคม จะถูกหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเขาทําลายสูงถึง          
80-100 %  ถาปลูกปลายเดือนธันวาคม-ตนเดือนมกราคม จะถูกทําลายประมาณ 30 % แตถาปลูกเลย
กลางเดือนมกราคมเปนตนไปพบการเขาทําลายสูงถึง 90 % (ศรีสมรและคณะ, 2539)  ซึ่งใหผลเชน
เดียวกับ Hengsawad and Tanomthin (1986) พบวาการปลูกถั่วเหลืองชวงวันที ่ 15-30 ธันวาคม       
มีการเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว หนอนมวนใบ และเพลีย้ออนนอยกวาการปลกู
ชวงวันที ่30 พฤศจิกายน และชวง 14-31 มกราคม ทั้งนี้เนื่องจากอุณหภูมิต่ํามีสวนลดการเขาทําลาย
ของแมลงเพราะแมลงเปนสัตวเลือดเย็น อุณหภูมิรางกายปรับเปลี่ยนตามอุณหภูมิสภาพแวดลอม  
ซึ่งอุณหภูมิรางกายของแมลงตํ่าลงสงผลใหกลไกการทํางานในรางกายลดลงดวย จากการศึกษา   
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ผลกระทบของสภาพภูมิอากาศกับการเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว พบวา อุณหภูมิ
และจํานวนชั่วโมงที่มีแสงมีสหสัมพันธในทางบวก แตปริมาณน้ําฝนกับมีสหสัมพันธในทางลบกับ
การเขาทําลาย (Sharma et al., 1997a) Irulandi and Balasubramanian (1999) รายงานวาในถั่วเขียว
น้ัน อุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิต่ําสุด ความชื้นสัมพัทธ และจํานวนชั่วโมงที่มีแสง มีสหสัมพันธใน
ทางลบกับการเขาทําลาย แตในขณะที่ความเร็วลมมีความสัมพันธในทางบวกกับการเขาทําลาย

ผลของการเขาทําลายตอการเจริญเติบโตและการสูญเสียผลผลิต

การเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว  ตัวเต็มวัยจะวางไขบริเวณใกล ๆ เสนใบ  
เมื่อฟกออกจากไขตัวหนอนจะชอนไชตามเสนใบอาศัยและกัดกินเน้ือเยื่อในลาํตน ทาํลายทอนํ้า  
ทออาหารทําใหไมสามารถสงน้ําและอาหารไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของพืชได  ทําใหตนถั่วตายหรือ   
ถาไมก็จะชะงักการเจริญเติบโต การเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วจะเริ่มเขาทําลาย       
ตั้งแตถั่วเหลืองอยูในระยะ VC จนถึงระยะเก็บเกี่ยว  ชวงระยะการเจริญเติบโตต้ังแต  VC-V2  ถา
หากไมมีการปองกันจะมีการเขาทําลายสูงถึง  100 % และทําใหความสูงและผลผลิตลดลง (ศรีสมร
และคณะ, 2539) Talekar  (1989) พบวาการเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วตั้งแตระยะ
งอกโผลพนดินจนถึงระยะ 4-5  สัปดาหหลังงอก มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ถั่วเหลืองเชนกัน โดยตัวหนอนกัดกินเนื้อเยื่อกลางลําตน ทําใหเนื้อเยื่อเนาเปอย ตนเต้ีย แคระแกรน
ขอโปงและปลองสั้น นอกจากนี้ยังพบวาการเขาทําลายมีผลทําใหพื้นที่ใบ การสะสมน้ําหนักแหง 
ปริมาณความชื้นในใบ จํานวนกิ่งกานตอตน ดอกตอตน ปมและน้ําหนักปมไรโซเบียมลดลง และมี
ผลทําใหจํานวนฝกตอตน เมล็ดตอฝกลดลงจึงทําใหผลผลิตลดลงแตน้ําหนัก 1,000 เมล็ด และดัชนี
การเก็บเกี่ยว (harvest index) ไมมีความแตกตางกัน (Telakar, 1983,1989) ในถั่วเขียวมีรายงานวา
หากมีการระบาดรุนแรงสามารถทําใหถั่วเขียวตายไดถึง 100 % (พิสิษฐและคณะ, 2532) ในจังหวัด
เชียงใหม จริยา (2528) พบวาถั่วเหลืองระยะตนออนอายุ 20-25 วัน ตายจากการเขาทําลาย 2-5 % 
และในป 1998  Van den berg  et  al. (1998) พบวารูออกของตัวเต็มวัยที่อยูในสวนของ hypocotyl 
ใชเปนตัวกําหนดการเขาทําลายระยะแรกของการเจริญเติบโต (early attack) โดยถั่วเหลืองจะยังอยู
ในระยะการเจริญทางลาํตนและใบ (vegetative) ตนที่พบรูออกที่บริเวณ hypocotyl มากจะมีผลทํา
ใหขนาดลําตนและความสูงลดลงแตไมมีผลตอน้ําหนักเมล็ด การเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะ
ลําตนถั่วในระยะการเจริญทางลาํตนและใบมีความสาํคัญที่จะมีผลตอการใหผลผลิตของถั่วเหลือง 
ในอินเดียมีรายงานการสูญเสียผลผลิตจากการถูกทําลายประมาณ  36 % โดยมีผลทําใหถั่วเหลืองมี
จํานวนฝกตอตนลดลงแตไมมีผลตอจํานวนเมล็ดตอฝกและน้ําหนักเมล็ด (Kundu and Mehra, 1989) 
และ Kundu et al. (1995) รายงานวาจากการทดลองปลูกถั่วเหลือง 7  สายพันธุ พบวาผลผลิตลดลง 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



5

มีชวงต้ังแต 18.6 % (สายพันธุ PK 960) ถึง 40.1 % (สายพันธุ  Pusa 20) ในประเทศไทย ศรีสมร 
และคณะ (2539) รายงานวาผลผลิตถั่วเหลืองลดลงกวา 50 % และในประเทศจีนพบวาผลผลิตลดลง 
28.1-33.4 % (Pan, 1996)

ในการประเมินความสูญเสียผลผลิต ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีใชในการประเมินคือ ความยาวรอย
แผลจากการกัดกินเน้ือเยื่อภายในลําตน โดยคิดเทียบออกมาเปนเปอรเซ็นตของความยาวรอยแผล
เทียบกับความสูงของตนถั่วเหลือง ซึ่งระดับความยาวรอยแผลที ่ 26 % จะเปนจุดเริ่มที่ทําใหผลผลิต
ลดลง (Kundu and Mehra, 1989) และความยาวรอยแผลเฉลี่ยที ่46 % จะทําใหผลผลิตลดลง  30.2 % 
โดยเมื่อเทียบกับตนที่ไมถูกทําลาย และความยาวรอยแผลมีสหสัมพันธในทางลบกับจํานวนกิ่ง     
น้ําหนักฝกและน้ําหนักเมล็ด (Singh and Singh, 1992) นอกจากน้ี Venkatesan and Kundu (1994) 
พบวาชวงความยาวรอยแผล 10-20 % ทําใหมีการสูญเสียผลผลิตประมาณ 24.8-34.0 %  ตอตน หรือ 
สูญเสียผลผลิตเมล็ด 2.75-3.81 กรัมตอตน และจากการใชสมการ Linear และ Quadratic คํานวณใน
พันธุ Pusa-16 พบวา การที่มีความยาวรอยแผลเพิ่มขึ้นทุก 10 % จะทําใหผลผลิตลดลง 1.65-2.74 
กรัมตอตน และ Titayawan (1989) ไดทดลองปลูกถั่วเหลืองในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม เชียงรายและ
ลําพูน ใชวิธ ี Paired-treatment ประเมินการสูญเสียผลผลิตจากการถูกหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว
เขาทําลาย พบวาในแตละพื้นที่มีการสูญเสียผลผลิต 26.2 %, 21.7 % และ 16.5 %  ตามลําดับ และใน
ใตหวันพบวามีการสูญเสียผลผลิตประมาณ 20 % (Telakar, 1989)

ในสวนของแมลงที่เขาทําลายและกัดกินใบถั่วเหลืองในประเทศไทยชนิดที่สําคัญไดแก 
หนอนกระทูผัก หนอนมวนใบ หนอนชอนใบ และหนอนเจาะสมอฝาย (จริยา, 2528; วิวัฒน, 2539;
สมชายและศุภชัย, 2542) หนอนเหลาน้ีถาหากพบการระบาดรุนแรงและใบถั่วเหลืองถูกทําลาย    
30-40 % ในระยะกอนออกดอก หรือใบถูกทําลาย 20-30 % ระยะออกดอกและติดฝกออน หรือใบ
ถูกทําลาย 50-60 % ระยะฝกเต็ม ควรตองพนสารฆาแมลงปองกันกําจัด 1-2 คร้ัง (สมชายและศุภชัย, 
2542 ; บุญญา, 2542) ผลกระทบจากใบถูกทําลายที่มีตอการลดลงของผลผลิตขึ้นอยูกับ เปอรเซ็นตท่ี
ใบถูกทําลาย ระยะการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง และลักษณะทางพันธุกรรม (Board et al., 1994 ; 
Haile et al., 1998) วิธีการประเมินการทําลายใบถั่วเหลืองจากการทําลายของแมลง สวนใหญใชวิธี
การจําลองการถูกทําลาย เชน การตัดหรือเด็ดใบออกในแตระยะการเจริญเติบโต  Talekar and Lee 
(1988) พบวาการที่ใบถูกทําลาย 50 % ในระยะ R2-R3 มีผลทําใหผลผลิตลดลงประมาณ 25 % การ
สูญเสียพื้นที่ใบจากการทําลายของแมลงในระยะการเจริญเติบโตทางลําตนและใบและชวงออกดอก
มีผลกระทบตอผลผลิตเล็กนอย (Weber, 1955) เพราะในระยะนี้พืชยังสามารถสรางใบใหมไดเพิ่ม
ข้ึนอีก ในระยะแพรขยายพันธุเปนชวงวิกฤตที่การสูญเสียพื้นที่ใบจะกระทบตอผลผลิตมากที่สุด 
โดยเฉพาะในชวงสรางฝก R3-R4 และระยะสรางเมล็ด R5-R7 ซึ่งการที่ใบถูกทําลายสูงในระยะ R3 
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มีผลทําใหผลผลิตลดลง 33 % (Pickle and Caviness, 1984) และชวงระยะ R4-R5 มีใบถูกทําลาย   
55 % ผลผลิตลดลง 13-17 % (Caviness and Thomas, 1980) และที่ระยะ R5 Turnipseed and Kogan 
(1987) พบวาการที่ใบถูกทําลาย 55 % ผลผลิตลดลง  20 % ลักษณะพันธุมีความสัมพันธกับการที่ใบ
ถูกทําลายตอการใหผลผลิต โดย Haile et al. (1998) ทดลองการสูญเสียพื้นที่ใบเนื่องจากการทําลาย
ของแมลง 46-66 % ในระยะ R2 พบวา พันธุ Dunbar มีการสูญเสียผลผลิตสูงถึง 58-70 % ในขณะที่
พันธุ Corsica และ Clark มีการสูญเสียผลผลิตประมาณ 15-38 % ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของใบ 
โครงสรางของทรงพุม และความสามารถในการพื้นตัวหลังจากถูกทําลาย ซึ่งพันธุ Dunbar น้ันจะ
พบวาม ีLAI ต่ํากวาพันธุอื่น ๆ

วิธีการปองกันกําจัดหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว

วิธีการปองกันสามารถทําไดหลายวิธ ีโดยการกําหนดวันปลูกที่เหมาะสม การปลูกพืชหมุน
เวียนหรือการปลูกพืชแบบสลับ  ซึ่งสุทธิดา (2544 ) พบวาการปลูกถั่วเหลือง 4 แถวสลับดวยถั่วลิสง 
2 แถว มีสวนชวยลดการเขาทําลายของแมลงวันเจาะลําตนถั่วและการแพรระบาดของแมลงศัตรูพืช
ชนิดอ่ืนนอยลงดวย การปลูกพืชแบบรวม (intercropping) ระหวางถั่วเหลืองปลูกสลับกับขาวโพด
สามารถลดการเขาทําลายได (Karel, 1991) หรือการเลือกใชพันธุตานทานซึ่งลักษณะพื้นฐานทาง
กายภาพที่เปนลักษณะตานทานในถั่วนั้น  Sridhar  et  al. (2002) ไดทดลองนําถั่วเหลือง 5 สายพันธุ
มาทดสอบพบวาพื้นที่ใบ ความหนาแนนของขน (trichome) ที่ยอดจะมีความสัมพันธในทางบวกกับ
ความตานทาน ในขณะที่นํ้าหนักแหงใบมีความสัมพันธในทางลบกับความยาวของกานใบที่มี
ลักษณะสั้นและแคบ และมีปริมาณความชื้นต่ําจะเปนลักษณะของพันธุตานทาน ลักษณะของลําตน 
ซึ่งไดแก ความยาวปลอง ขนาดลําตน ขนาดของเนื้อกลางลําตน และปริมาณความชื้นในลําตนมี
ความสัมพันธในทางลบกับความตานทาน แตน้ําหนักแหงของลําตนจะมีความสัมพันธในทางบวก
กับความตานทาน ลักษณะของความหนาแนนของขนที่ใบจริงคูแรกจนถึงใบจริงชุดที ่ 3 มีความ
สัมพันธใบทางบวกกับความตานทาน (Talakar and Chen, 1986)  ทั้งนี้เนื่องจากขนที่หนาแนนมาก
มีผลตอการวางไขของตัวเมีย (Talekar and Tengkano, 1993)

การใชสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูถั่วเหลืองเปนวิธีการที่นิยมปองกันกําจัดหนอนแมลงวัน
เจาะลําตนถั่ว  ไมวาเปนการใชสารเคมีหรือสารสกัดจากพืชหรือสมุนไพร  เชน สะเดา จากการราย
งานของกองกีฎและสัตววิทยา (2547) แนะนําการปองกันกําจัดแมลงวันเจาะลําตนถั่ว โดยใชวิธีการ
คลุกเมล็ดพันธุดวยสาร imidacloprid 70   WS  อัตรา  2  กรัมตอเมล็ด  1  กิโลกรัม  หรือใชสาร  
carbofuran  3  G อัตรา  4  กิโลกรัมตอไร  โรยรองในรองพรอมปลูกหรือการใชสารกําจัดแมลง
ชนิดน้ําพนทางใบโดยใชสาร methamidophos  60  SL  30  มิลลิลิตร หรือใชสาร triazophos 40  EC  
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50  มิลลิลิตรตอนํ้า  20  ลิตร  พนหลังจากตนถั่วเหลืองงอกไมเกิน 7-10 วัน  และพนซ้ําอีก  2  คร้ัง 
ทุก 7 วัน  ซึ่งในถั่วเหลืองหากไมมีการปองกันหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว ในระยะ V1 หรือ ระยะ  
VC-V2 จะทําใหผลผลิตลดลงเฉลี่ย   47-50 %  (ศรีสมรและคณะ, 2539 )

การใชสาร  imidacloprid  70 WS  อัตรา  3-6  กรัม (ศรีสมรและคณะ, 2539 ; Latha  et  al.,  
1993) หรือสาร thaimethoxam  70  WS อัตรา 3  กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม (Siddiqui  and Trimohan,
2000) คลุกเมล็ดพันธุกอนปลูกสามารถปองกันการทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วไดเกือบ
ตลอดฤดูปลูกและยังปองกันเพลี้ยออนและโรค yellow  mosaic virus  ที่เกิดจากแมลงหว่ีขาวเปน
พาหะไดอีกดวย มีสารหลายชนิดที่นํามาใชคลุกเมล็ดพันธุกอนปลูกที่สามารถลดการเขาทําลายของ
หนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วได เชน การใชสาร chlopyrifos 10 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 
(Pisal et al., 1999) ในถั่วลันเตาการใชสาร carbofuran 3 G อัตรา 15 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 
และคลุกดวยไรโซเบียมสามารถปองกันการเขาทําลายได 67.7-80.7 % (Singh et al., 2000) และการ
คลุกเมล็ดดวยสาร endosulfan (35 EC) สามารถลดจํานวนดักแดไดจากที่พบ 15 ตัว ใน 10 ตน      
ในแปลงที่ไมคลุกดวยสารและพบ 2 ตัวตอ 10 ตน ในแปลงที่คลุกดวยสาร endosulfan (Katwijukye 
et  al., 1999)  Latha et  al. (1993) ไดใชสาร carbosulfan  อัตรา 20 กรัมตอเมล็ดพันธุถั่วเหลือง       
1 กิโลกรัมและตามดวยการพนสาร monocrotophos 0.05 % เมื่อวันที่ 31 และ 51 หลังปลูก ให   
ประสิทธิภาพและผลผลิตสูงกวาสารเคมีอื่น ๆ อีก 9 ชนิด Singh et al. (1998) ไดทดสอบประสิทธิ
ภาพสารเคม ี11 ชนิด ไดแก triazophos, orthene, chlorpyrifos, phosphamidon, methomyl, ethion, 
profenfos, monocrotophos, endosulfan, quinalphos และ deltamethrin ควบคุมแมลงศัตรูถั่วเหลือง 
พบวาสารเกือบทุกชนิด ยกเวน chlorpyrifos และ phosphamidon มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุม
การเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว เมื่อเทียบกับแปลงที่ไมไดพนสารเคมี  Yadav et al. 
(2001) ไดทดลองใชสารเคมี 8 ชนิด ควบคุมแมลงทําลายใบและหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว พบวา
การใชสาร chlorpyrifos + cypermethrin, quinalphos และ ethofenprox มีประสิทธิภาพสูงในการ
ควบคุมหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว การสาร chlorpyrifos + cypermethrin ใหผลผลิตสูงสุด สาร 
quinalphos และ lambda-cyhalothrin ใหผลผลิตสูงในลําดับตอมา ในถั่วเหลืองฝกสด บุญทิวา     
และคณะ (2541) ทาํการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดาเปรียบเทียบกบัสารเคมใีนการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช พบวาสารเคมีสามารถควบคุมแมลงศัตรูพืชไดดีกวาสารสกัดสะเดา แต       
ผลผลิตไมมีความแตกตางกัน โดยการใชสาร lambda-cyhalothrin, imidacloprid และสารสกัด
สะเดา เก็บผลผลิตได 1,340, 1,230 และ 1,170 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ
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สารสกัดสะเดาเปนสารที่สกัดจากพืชที่มีผูนิยมใชกันอยางแพรหลายสามารถใชปองกัน
กําจัดแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด ซึ่ง Schmutterer and Singh (1995) รายงานวาสะเดาสามารถปอง
กันกําจัดแมลงชนิดตาง ๆ ไดถึง 413 ชนิด ใน 15 อันดับ ขอดีของสารสกัดสะเดาคือ มีอันตรายนอย
ตอผูใช ตอศัตรูธรรมชาติ สลายตัวไดเร็วในสิ่งแวดลอมและไมกอใหเกิดปญหาสารตกคางใน  
ธรรมชาติและผลผลิตทางการเกษตร สารเคมีที่สกัดไดจากสวนตาง ๆ ของสะเดามีหลายชนิด แต
สารที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดแมลงใหไดผลดีนั้นไดแกสาร azadirachtin ที่สกัดไดจาก
เมล็ด(kernel) ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดแมลงมากนอยแตกตางกันไปตามความเขมขนของ
สาร azadirachtin สวนสารตัวอื่น ๆ ในสารสกัดสะเดาจะชวยเสริมฤทธิ์ในการปองกันกําจัดแมลงได
ดี  ยิ่งขึ้น สาร azadirachtin มีผลตอแมลงในทุกระยะชีวิตของแมลงโดยสาร azadirachtin มีสูตร
โครงสรางคลายคลงึกบัฮอรโมนลอกคราบของแมลง (molting หรือ ecdysone hormone) ที่มีผลใน
การยับยั้งการสรางและการทํางานของฮอรโมนทําใหหนอนหรือตัวออนไมสามารถลอกคราบได 
ทําใหหนอนไมกลืนอาหาร และผลของสารสกัดสะเดายังมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของไข หนอน 
และดักแด ยับยั้งการกินอาหาร  หามการสรางสารไคติน ยับยั้งการวางไขของตัวเต็มวัย ทําใหการ
ผลิตไขนอยลง รบกวนการผสมพันธุและการสื่อสารเพื่อการผสมพันธุ

Abdullah et al. (2001) ไดทดลองใชสารสกัดสะเดา (azadiracthin 0.1%) สาร cypermethrin 
10 EC อัตราละ 1 ลิตรตอเฮกตาร และ Bacillus thuringiensis var. kurstaki อัตรา 400 กรัมตอ
เฮกตาร ตอน้ํา 400 ลิตร พนทุก 10 วัน 6 ครั้งหลังปลูก ในถั่วเหลืองฝกสดพบวาการใชสาร 
cypermethrin และสารสกัดสะเดามีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วไมตาง
กัน รองลงมาไดแก B. thuringiensis แตการพนดวยสาร cypermethrin ไดผลผลิตสูงสุด รองลงมา
ไดแก สารสกัดสะเดาและ B. thuringiensis ตามลําดับ สุภราดาและคณะ (2542) ไดใชสารสกัด
สะเดาของกรมวิชาการเกษตรที่มีสาร azadirachtin  A  เขมขน 40 ppm ในถั่วเขียว พนทุก 4 วัน       
3 คร้ัง โดยเริ่มพนต้ังแตถั่วเขียวอยูในระยะ VC สามารถปองกันหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วได  
เทากับการพนดวยสาร triazophos อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 7 วัน 2 คร้ัง และการใช
สารสกัดสะเดาดวยนํ้าความเขมขน 5 % (W/V) ขึ้นไปพนตนถั่วเขียวต้ังแตเริ่มงอกสัปดาหละ 2 คร้ัง 
มีประสิทธิภาพสูงในการปองกันหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วไดทั้งชนิด O. phaseoli และ M. sajae 
ซึ่งไดผลใกลเคียงกับการใชสาร monocrotophos 0.105 % พนสัปดาหละครั้ง (Suprada, 1999) ใน
ถั่วเหลืองการใชสารสกัดสะเดาดวยน้ําที่ความเขมขน 45.3 ppm  และสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความ
เขมขน  10-100 ppm โดยพนทุก 7 วัน ตั้งแตถั่วเหลืองอาย ุ 15 วัน จนถึงระยะเก็บเกี่ยว สามารถ  
ปองกันเพลี้ยออนและแมลงศัตรูถั่วเหลืองชนิดอ่ืนไดแตประสิทธิภาพการปองกันกําจัดแมลงได
นอยกวาสารเคม ี (เรณูและคณะ, 2539) ขวัญชัย (2541) ไดแนะนําการใชสารสกัดสะเดาที่สกัดดวย
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เมทธลิแอลกอฮอล (azadirachtin อยูระหวาง 0.1 % - 0.5 %) ในการปองกันหนอนแมลงวันเจาะลํา
ตนถั่ว ใชอัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนในตอนเย็นกอนการวางไขคือประมาณ 5 วันหลัง
งอก โดยพนทุก 5 วัน ติดตอกันประมาณ 3-4 คร้ัง แตประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดาใหผลใน
ระดับปานกลาง คือกรณีแมลงระบาดหนักหรือพืชไดรับความเสียหายสูงหลังการถูกทําลาย การใช
สารสกัดสะเดาอยางเดียวจะไมไดผล จําเปนตองใชสารเคมีฉีดพนสลับในชวงที่มีการระบาด 1-2 
คร้ัง

ไนโตรเจนตอการตอบสนองของพืชและแมลงศัตรูพืช

ถั่วเหลืองเปนพืชที่สามารถสรางไนโตรเจนไดเอง การใชปุยไนโตรเจนในระยะแรกของ
การเจริญเติบโตมีสวนชวยใหถั่วเหลืองมีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้นและสงผลใหผลผลิตสูงขึ้นดวย  
โดยมีคําแนะนําใหมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตรา 3-6 กโิลกรัมตอไร ในระยะแรกของการเจริญ
ของถั่วเหลือง ซึ่งยังไมมีกระบวนการตรึงไนโตรเจนเกิดขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่งในดินที่ขาด
ไนโตรเจนมาก (ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม, 2545) ซึ่งในระยะแรกของการเจริญเติบโตถั่วเหลืองมี
ความตองการไนโตรเจนจากดินจํานวนหนึ่งเพื่อใชในการเจริญเติบโต การมีไนโตรเจนในระดับท่ี
เหมาะสมจะชวยสนับสนุนกระบวนการตรึงไนโตรเจนของไรโซเบยีม ทําใหถั่วเหลืองมีการเจริญ
โตแข็งแรงและพัฒนาพื้นที่ใบไดรวดเร็วและเพียงพอที่จะสังเคราะหอาหารสงไปยังปมในระยะ   
ตอไป มีรายงานวาการใสปุยไนโตรเจนในอัตรา 50 กิโลกรัมตอเฮกตาร กอนปลูกมีผลทําใหการ
สะสมน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้นในระหวางการเจริญเติบโตในระยะ V6 จนถงึระยะ R3 (มนกฤตย, 2538) 
แตทั้งน้ีการเพิ่มปริมาณของไนโตรเจนใหกับพืชก็สงผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณของความหนา
แนนของศัตรูพืช ความตานทานของพืช และศัตรูธรรมชาติของศัตรูพืชอีกดวย ในกัวเตมาลา 
Morales et al. (2001) ในชวงระยะ 40 กวาปที่ผานมาเกษตรกรไดมีการนําปุยเคมีมาใชในไร       
ขาวโพดมากขึ้น โดยเฉพาะปุยยูเรีย (CO(NH2)2) สงผลใหมีประชากรศัตรูพืชในพื้นที่ปลูกมากขึ้น      
ซึ่งความสัมพันธของการเจริญเติบโต การขยายพันธุ และการมีชีวิตรอดของแมลงที่กินพืชเปน
อาหารนั้น มีสหสัมพันธในเชิงบวกกับไนโตรเจนที่อยูในสวนตาง ๆ ของพืช หรือปริมาณของ
ไนโตรเจนท่ีอยูในดิน (Tingey and Singh, 1980) Wier and Boethel (1995) พบวาการใสปุย
ไนโตรเจนท่ีสูง 84 และ 168 กิโลกรัม N ตอเฮกตาร มีความเขมขนของไนโตรเจนในใบ 22 และ 33 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักแหงใบ 1 กรัม ทําใหหนอนมวนใบถั่วเหลืองมีเปอรเซ็นตการมีชีวิตรอดมาก
กวา 90 % ในขณะที่แปลงที่ใสปุยในระดับ 5.25 และ 21 กิโลกรัม N ตอเฮกตาร (มีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในใบตํ่ากวา 12 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแหงใบ 1 กรัม) มีเปอรเซน็ตการตายของหนอนมวน
ใบสูงถึง 100 % และ David et al. (1992) รายงานวาการใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่สูง (75 มิลลิกรัม
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ไนโตรเจนตอดิน 1 กิโลกรัม) ในการปลูกมะเขือเทศมีผลทําใหดวงมันฝรั่ง colorado มีอัตราการ
รอดชีวิตสูง (48 %) และมีวงจรชีวิตสั้นลงเมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่มีการใสปุยไนโตรเจนที่ต่ํากวา   
ในขาวฟางแปลงที่ไดรับไนโตรเจนจากปุยเคมี พบจํานวนแมลงศัตรูพืชเพิ่มมากกวาแปลงที่ไดรับ
ไนโตรเจนจากปุยอินทรีย (Blumberg et al., 1997) แต Haile and Hofsvang (2001) พบวาปุยไมมี
อิทธิพลตอจํานวนหนอนและเปอรเซ็นตการเขาทําลายของหนอนเจาะตนขาวฟาง (Busseola fusca
Fuller) แตในแปลงที่ใสปุยใหตนที่สูง การสุกแกเร็วและผลผลิตสูงกวาในแปลงที่ไมไดใสปุย      
ในขาวสาลีพบวาการใสปุยไนโตรเจนตั้งแต 0-134 กิโลกรัม N ตอเฮกตาร ก็ไมมีผลตอจํานวน
ประชากรของเพลีย้ออน (Russian wheat aphid) (Archer et al., 1995) แต Riedell et al. (1996) พบ
วาการใสปุยไนโตรเจน 100-130 กิโลกรัมตอเฮกตาร โดยใสโรยแบบแถวแคบ (banding) กอนปลูก
และใสเมื่อขาวโพดมีใบจริงที ่ 4-5 ใบ กลับทําใหขาวโพดทนทานตอการทําลายของดวง corn root 
worm ทั้งนี้พบวาขาวโพดมีระบบรากขนาดใหญขึ้นและสามารถสรางรากใหมขึ้นมาทดแทนรากที่
ถูกดวงกัดกินได ซึ่งเปนเพราะไนโตรเจนไปมีผลตอการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงรูปราง
ขนาดของราก จึงทําใหขาวโพดทนทานตอการทําลายของดวง corn root worm ได

ดังน้ันความสัมพันธของระดับไนโตรเจนกับการเปลี่ยนแปลงปริมาณของแมลงศัตรูพืช 
หรือความตานทานของพืช ตองพิจารณาชนิดพืชและชนิดแมลงศัตรูพืชดวย มีรายงานวาการใสปุย
ไนโตรเจนต้ังแต 90-120 ปอนดตอเอเคอร ในฝายก็ยังใหผลที่ไมแนนอนวาการเพิ่มปุยไนโตรเจน
ทําใหจํานวนแมลงศัตรูพืชเพิ่มขึ้น (Andrew et al., 2000) ในกรณีของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว
พบวาความอุดมสมบูรณของดินมีปฏิสัมพันธในทางลบกับการเขาทําลาย ซึ่ง Letourneau (1994) 
รายงานวาในแปลงที่มีการใสปุยเคมีจะพบจํานวนดักแดในตนถั่วมากกวาแปลงที่ไมใสปุย ซึ่ง
ปริมาณของไนโตรเจนในดินทั้งหมดมีสหสัมพันธในทางบวกกับหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วชนิด 
O. spencerella และ O. phaseoli การใสปุย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรแทสเซียม ที่เพิ่มขึ้นมีผลตอ
การเขาทําลายที่รุนแรงเพิ่มขึ้นดวย (Byabagambi and Kyamanywa, 1997) และ Byabagambi et al.
(1999) พบวาการใสปุยเพิ่มขึ้นนั้นมีผลทําใหการวางไขที่ใบ จํานวนดักแดตอตนและจํานวนตนตาย
มากขึ้นดวย ซึ่งทั้งน้ีเปนผลจากความสัมพันธของนํ้าและไนโตรเจนที่มีบทบาทในการเขาทาํลาย
ของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว
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