
ซ

สารบาญ

  หนา

กิตติกรรมประกาศ  ค
บทคัดยอภาษาไทย ง
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ
สารบาญ ซ
สารบาญตาราง  ญ
สารบาญรูป ฎ
สารบาญตารางภาคผนวก ฐ
สารบาญรูปภาคผนวก ต
บทที ่1  บทนํา 1
บทที ่2  ตรวจเอกสาร 3
             การแพรกระจายและฤดูการระบาด 3
             ผลของการเขาทําลายตอการเจริญเติบโตและการสูญเสียผลผลิต 4
             วิธีการปองกันกําจัดหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว 6

ไนโตรเจนตอการตอบสนองของพืชและแมลงศัตรูพืช 9
บทที ่3  อุปกรณและวิธกีารทดลอง 11
             แผนการดําเนินงาน ขอบเขตและวิธีการวิจัย 11
             การบันทึกขอมูล 12
             การวิเคราะหขอมูล 13
บทที ่4  ผลการทดลอง 14
             ประชากรแมลงในบริเวณแปลงและในตนถั่วเหลือง 14
             การประเมินความรุนแรงการทําลายของแมลง 18
             การเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง 25
             องคประกอบผลผลติ ผลผลิต และการประเมินการสูญเสียผลผลิต 33
             การวิเคราะหความสัมพันธ 34
บทที ่5  วิจารณผลการทดลอง 36
บทที ่6  สรุปผลการทดลอง 43
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ฌ

สารบาญ (ตอ)
หนา

เอกสารอางอิง 44
ภาคผนวก 52
ประวัติผูเขียน 81
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ญ

สารบาญตาราง

ตาราง หนา

1 จํานวนหนอนและดักแดแมลงวันเจาะลําตนถั่ว (ตัวตอตน) ที่ระยะ R1
ในแตละวิธีการควบคุม

16

2 ความรุนแรงของตนถั่วเหลืองที่ถูกทําลายจากหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว
เมื่อประเมินโดยคาพื้นที่ใตกราฟ RAUIPC (%) ในแตละวิธีการควบคุมที่สอง
ระดับปุยไนโตรเจน

20

3 ความยาวรอยแผล (%) ของลําตนถั่วเหลืองที่ระยะ  R1 และ R6 ในแตละวิธีการ
 ควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

21

4 ความรุนแรงของความยาวรอยแผลเมื่อประเมินโดยคาพื้นที่ใตกราฟ RAUIPC (%)
ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

23

5  การประเมินการสูญเสียพื้นที่ใบที่เกิดจากแมลงทางใบจากคาพื้นที่ใตกราฟ
RAUIPC (%) ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

24

6 ขนาดลําตน (มิลลิเมตร) ของถั่วเหลืองที่ระยะ V2 และ V4 ในแตละวิธีการควบคุม
ที่สองระดับปุยไนโตรเจน

27

7 องคประกอบผลผลติ ผลผลิตและเปอรเซ็นตการสูญเสียผลผลิต
ในแตละวิธีการควบคุม

34

8 ความสัมพันธระหวางการประเมินความรุนแรงการเขาทําลายกับน้ําหนักแหงลําตน
ใบ เมล็ด ฝก ดัชนีพื้นที่ใบ ความสูง ขนาดลําตนที่ระยะ R6 องคประกอบผลผลติ
และผลผลิตของถั่วเหลือง

35
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ฎ

สารบาญรูป

 รูป              หนา

1 จํานวนตัวเต็มวัยของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว ที ่3  28 และ 42  วันหลังงอก
ในแตละวิธีการควบคุม

14

2 จํานวนหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
ของการเจริญเติบโต

15

3 จํานวนดักแดแมลงวันเจาะลําตนถั่วในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
ของการเจริญเติบโต

16

4 จํานวนรูออกของตัวเต็มวัยหนอนแมลงวันเจาะลําตนถ่ัวในสวนระดับ hypocotyl
และ above hypocotyl  ในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
 ของการเจริญเติบโต

17

5 เปอรเซ็นตตนถั่วเหลืองที่ถูกหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเขาทําลายในแตละวิธี
การควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ ของการเจริญเติบโต

18

6 เปอรเซ็นตตนถั่วเหลืองที่ถูกหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเขาทําลายในสองระดับ
ปุยไนโตรเจนท่ีระยะเวลาตาง ๆ ของการเจริญเติบโต

19

7 ความยาวรอยแผล (%) ของลําตนถั่วเหลืองในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลา
ตาง ๆ  ของการเจริญเติบโต

22

8 ความยาวรอยแผล (%) ของลําตนถั่วเหลืองในสองระดับปุยไนโตรเจน
ที่ระยะเวลาตาง ๆ ของการเจริญเติบโต

22

9 ความสูงของตนถั่วเหลืองในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
ของการเจริญเติบโต

25

10 ความสูงของตนถั่วเหลืองในสองระดับปุยไนโตรเจนที่ระยะเวลาตาง ๆ
ของการเจริญเติบโต

26

11 ดัชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยของถั่วเหลืองในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
ของการเจริญเติบโต

28

12 ดัชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยของถั่วเหลืองในสองระดับปุยไนโตรเจนที่ระยะเวลาตาง ๆ
ของการเจริญเติบโต

28

13 น้ําหนักแหงของลําตนถั่วเหลืองในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
ของการเจริญเติบโต

29
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ฏ

สารบาญรูป (ตอ)

 รูป              หนา

14 น้ําหนักแหงของลําตนถั่วเหลืองในสองระดับปุยไนโตรเจนที่ระยะเวลาตาง ๆ
ของการเจริญเติบโต

30

15 น้ําหนักแหงของใบถั่วเหลืองในแตละวิธีการควบคุมที่ระยะเวลาตาง ๆ
ของการเจริญเติบโต

31

16 น้ําหนักแหงของใบถั่วเหลืองในสองระดับปุยไนโตรเจนที่ระยะเวลาตาง ๆ
ของการเจริญเติบโต

31

17 นํ้าหนักแหงของเมล็ดถ่ัวเหลือง ที ่53  75 และ 85 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุม

32

18 น้ําหนักแหงของฝกถั่วเหลือง ที ่ 53  75 และ 85 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุม

33
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ฐ

สารบาญตารางผนวก

ตาราง      หนา

1 ความเปนกรด-ดาง (pH)  อินทรียวัตถุ และระดับธาตุอาหาร ของดินกอนปลูกที่
ระดับความลกึ 5-15 เซนติเมตร ของแปลง B 3/1 และ B 3/2

53

2 ระยะการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง (Fehr  et  al. 1971) 53
3 จํานวนตัวเต็มวัยของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว (ตัวตอการโฉบสวิง 10 คร้ัง)

ที ่3  28 และ 42 วันหลังงอก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน
54

4 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนตัวเต็มวัยของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว
(ตัวตอการโฉบสวิง 10 คร้ัง) ที ่3  28 และ 42 วันหลังงอก ในแตละวิธีการควบคุม
ที่สองระดับปุยไนโตรเจน

54

5 จํานวนตัวหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว (ตัวตอตน) ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

55

6 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนตัวหนอนแมลงวันเจาะลําตนถ่ัว (ตัวตอตน)
ที ่18  25  และ 33 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

55

7 จํานวนตัวหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว (ตัวตอตน) ที ่53  75 และ 85 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

56

8 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนตัวหนอนแมลงวันเจาะลําตนถ่ัว (ตัวตอตน)
ที ่ 53  75 และ 85 วันหลังงอก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

56

9 จํานวนดักแดของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว (ตัวตอตน) ที ่18  25 และ
33 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

57

10 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนดักแดของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถ่ัว
(ตัวตอตน) ที ่18  25 และ 33 วันหลังงอก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับ
ปุยไนโตรเจน

57

11 จํานวนดักแดของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว (ตัวตอตน) ที ่ 53  75 และ
85 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

58

12 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนดักแดของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถ่ัว
(ตัวตอตน) ที ่53  75 และ 85 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับ
ปุยไนโตรเจน

58

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



ฑ

สารบาญตารางผนวก (ตอ)

ตาราง หนา

13 จํานวนรูออกของตัวเต็มวัยระดับ hypocotyl และ above hypocotyl  (รูตอตน)
ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

59

14 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนรูออกของตัวเต็มวัยระดับ hypocotyl และ
above hypocotyl (รูตอตน) ที ่18   25 และ 33 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุม
ที่สองระดับปุยไนโตรเจน

59

15 จํานวนรูออกของตัวเต็มวัยระดับ hypocotyl และ above hypocotyl (รูตอตน)
ที ่53  75 และ 85 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

60

16 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนรูออกของตัวเต็มวัยระดับ hypocotyl และ
above hypocotyl  (รูตอตน) ที ่53  75 และ 85 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุม
ที่สองระดับปุยไนโตรเจน

60

17 เปอรเซ็นตตนถั่วเหลืองถูกทําลาย (%) ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูก ในแตละ
วิธีการควบคุมท่ีสองระดับปุยไนโตรเจน

61

18 การวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตตนถั่วเหลืองถูกทําลาย (%) ที ่18  25 และ
33  วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

61

19 เปอรเซ็นตตนถั่วเหลืองถูกทําลาย (%)  ที ่53  75 และ 85 วันหลังปลูก ในแตละ
วิธีการควบคุมท่ีสองระดับปุยไนโตรเจน

62

20 ความยาวรอยแผล (%) ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุม
ที่สองระดับปุยไนโตรเจน

63

21 การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรอยแผล (%) ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

63

22 ความยาวรอยแผล (%) ที ่53  75 และ 85 วันหลังงอก ในแตละวิธีการควบคุม
ที่สองระดับปุยไนโตรเจน

64

23 การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรอยแผล (%) ที ่53  75 และ 85 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

64
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ฒ

สารบาญตารางผนวก (ตอ)

ตาราง หนา
      

24 ความรุนแรงของตนถั่วเหลืองถูกทําลายโดยรวมในรูปคาพื้นที่ใตกราฟ (RAUIPC)
ของเปอรเซ็นตตนถูกทําลาย  เปอรเซ็นตความยาวรอยแผล  และเปอรเซน็ตการสญู
เสียพื้นใบจากการทําลายของแมลงชนิดอื่นในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุย
ไนโตรเจน

65

25 การวิเคราะหความแปรปรวนความรุนแรงของตนถั่วเหลืองถูกทําลายโดยรวม
ในรูปคาพื้นที่ใตกราฟ (RAUIPC) เปอรเซ็นตตนถูกทําลาย  เปอรเซ็นต
ความยาวรอยแผล  และเปอรเซ็นตการสูญเสียพื้นใบจากการทําลายของแมลงชนิด
อื่นในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

66

26 ความสูง (เซนติเมตร) ของตนถั่วเหลือง ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

67

27 การวิเคราะหความแปรปรวนความสูง (เซนติเมตร) ของตนถั่วเหลือง
ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

67

28 ความสูง (เซนติเมตร) ของตนถั่วเหลือง ที ่53  75 และ 85 วันหลังงอก ในแตละ
วิธีการควบคุมท่ีสองระดับปุยไนโตรเจน

68

29 การวิเคราะหความแปรปรวนความสูง (เซนติเมตร) ของตนถั่วเหลือง
ที ่53  75 และ 85 วันหลังงอก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

68

30 ขนาดลําตน (มิลลิเมตร) ของตนถั่วเหลือง ที ่18 และ 25 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

69

31 การวิเคราะหความแปรปรวนขนาดลําตน (มิลลิเมตร) ของตนถั่วเหลือง
ที ่18 และ 33 วันหลังงอกในแตละวิธีการควบคุมท่ีสองระดับปุยไนโตรเจน

69

32 ดัชนีพื้นที่ใบ ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูกในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับ
ปุยไนโตรเจน

70

33 การวิเคราะหความแปรปรวนดัชนีพื้นที่ใบ ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

70

34 ดัชนีพื้นที่ใบ ที ่ 53  75 และ 85 วันหลังปลูกในแตละวิธีการควบคุม          
ที่สองระดับปุยไนโตรเจน

71
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ณ

สารบาญตารางผนวก (ตอ)

ตาราง       หนา

35 การวิเคราะหความแปรปรวนดัชนีพื้นที่ใบ ที ่53  75  และ 85 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

71

36 น้ําหนักแหงลําตน (กโิลกรัมตอไร) ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูก
ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

72

37 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักแหงลําตน (กิโลกรัมตอไร) ที ่18  25 และ    
33 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

72

38 น้ําหนักแหงลําตน (กโิลกรัมตอไร) ที ่53  75 และ 85 วันหลังปลูก ในแตละ
วิธีการควบคุมท่ีสองระดับปุยไนโตรเจน

73

39 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักแหงลําตน (กิโลกรัมตอไร) ที ่53   75 และ
85 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

73

40 น้ําหนักแหงใบ (กิโลกรัมตอไร) ที ่18  25 และ 33 วันหลังปลูก ในแตละ
วิธีการควบคุมท่ีสองระดับปุยไนโตรเจน

74

41 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักแหงใบ (กิโลกรัมตอไร) ที ่18  25 และ
33 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

74

42 น้ําหนักแหงใบ (กิโลกรัมตอไร) ที ่53  75 และ 85 วันหลังงอก ในแตละ
วิธีการควบคุมท่ีสองระดับปุยไนโตรเจน

75

43 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักแหงใบ (กิโลกรัมตอไร) ที ่53  75 และ
85 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

75

44 น้ําหนักแหงเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) ที ่53  75 และ 85 วันหลังปลูก ในแตละ
วิธีการควบคุมท่ีสองระดับปุยไนโตรเจน

76

45 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักแหงเมล็ด (กิโลกรัมตอไร)  ที ่53  75 และ
85 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

76

46 นํ้าหนักแหงฝก (กิโลกรัมตอไร) ที ่53  75 และ 85 วันหลังปลูก ในแตละ
วิธีการควบคุมท่ีสองระดับปุยไนโตรเจน

77

47 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักแหงฝก (กิโลกรัมตอไร)  ที ่53  75 และ
85 วันหลังปลูก ในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน

77
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ด

สารบาญตารางผนวก (ตอ)

ตาราง หนา

48 องคประกอบผลผลิตและผลผลิตในแตละวิธีการควบคุมที่สองระดับปุยไนโตรเจน 78
49 การวิเคราะหความแปรปรวนองคประกอบผลผลิตในแตละวิธีการควบคุม

ที่สองระดับปุยไนโตรเจน
78

50 การวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ในแตละวิธีการควบคุม
ที่สองระดับปุยไนโตรเจน

79

51 การวิเคราะหความสัมพันธ (correlation) ระหวางความรุนแรงการเขาทําลาย
กับน้ําหนักแหงลําตน ใบ เมล็ด ฝก ดัชนีพื้นที่ใบ ความสูง ขนาดลําตนที่ระยะ R6
องคประกอบผลผลิตและผลผลิตของถั่วเหลือง

79
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ต

สารบาญรูปผนวก

รูป หนา

1 อุณหภูมิสงูสดุ อุณหภูมิต่ําสุด รายวันตั้งแตตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2545 ถึง
เดือนกุมภาพันธ 2546 ของสถานีวิจัยการเกษตรในเขตชลประทาน
ศูนยวิจัยเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม

80

2 ปริมาณนํ้าฝน รายวันตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2545 ถึง เดือนกุมภาพันธ  2546        
ของสถานีวิจัยการเกษตรในเขตชลประทาน  ศูนยวิจัยเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม

80
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