
ฉ

สารบัญ

                                                                                                  หนา

กิตติกรรมประกาศ ค
บทคัดยอภาษาไทย ง
บทคัดยอภาษาอังกฤษ จ
สารบัญ ฉ
สารบัญภาพ ช
สารบัญตาราง ฌ
สารบัญภาพภาคผนวก ฏ
สารบัญตารางภาคผนวก ฑ
บทที่ 1 บทนํา 1
บทที่ 2  การตรวจเอกสาร 3
บทที่ 3  อุปกรณและวิธีการทดลอง             58
บทที่ 4  ผลการทดลอง

           การทดลองที่ 1             67
           การทดลองที่ 2             85

บทที่ 5  วิจารณผลการทดลอง           108
บทที่ 6  สรุปผลการทดลอง           116
เอกสารอางอิง           118
ภาคผนวก           142
ประวัติผูเขียน           157
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ช

สารบัญภาพ

ภาพที่           หนา

1. ระยะการเจรญิเตบิโตของผลลาํไยพนัธุดอ ระยะที ่1 (ก) ระยะที ่2 (ข)
และระยะที ่3 (ค) โดยใชเวลาประมาณ 21 สัปดาหหลังติดผล   9

2. โครงสรางเคมีแบบ ent-giberellane skeleton ของ GA3 15
3. โครงสรางเคมีของ NAA; 1-naphthylacetic acid 27
4. โครงสรางเคมีของ Brassinosteroids; BRs 35
5. ขบวนการชวีสังเคราะหของสารประกอบฟนอลิกจากพชื 53
6. โครงสรางของแอนโธไซยานิน 55
7. การเปลี่ยนแปลงของแอนโธไซยานินตามความเปนกรดเปนดาง 55
8. การพนสารควบคุมการเจริญเติบโตแกผลลําไยพันธุดอ 58
9. แผนภาพของสีที่อานคาเปนคา L* a* และ b* 63
10. ความกวาง ความยาวและความหนาของผลลาํไยพนัธุดอทีไ่ดรับบราสโินสเตยีรอยด

เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 71
11.  ความกวาง และ ความยาวของเมล็ดลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล   74
12. ความหนาของเปลือกลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 77
13. ความหนาของเนื้อลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 77
14. น้ําหนักผลสดของลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 79
15. น้ําหนักแหงของผลลาํไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 79
16. น้ําหนักแหงของเปลือกลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 82
17. น้ําหนักแหงของเนื้อลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 82
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สารบัญภาพ (ตอ)

ตาราง             หนา

18. น้ําหนักแหงของเมล็ดลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด
เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 83

19. ขนาดผลลําไยอายุ 126 วันหลังติดผล  ภายหลังไดรับกรรมวิธีแตกตางกัน
เมื่อผลอายุ 105 วันหลังติดผล   90

20. ขนาดผลลําไยอายุ 133 วันหลังติดผล ภายหลังไดรับกรรมวิธีแตกตางกัน
เมื่อผลอายุ 105 วันหลังติดผล 90

21. ขนาดผลลําไยอายุ 140 วันหลังติดผล  ภายหลังไดรับกรรมวิธีแตกตางกัน
เมื่อผลอายุ 105 วันหลังติดผล 91

22. ขนาดผลลําไยอายุ 147 วันหลังติดผล ภายหลังไดรับกรรมวิธีแตกตางกัน
เมื่อผลอายุ 105 วันหลังติดผล 91

23. ขนาดชอผลลําไยอายุ 147 วันหลังติดผล ภายหลังไดรับกรรมวิธีแตกตางกัน
เมื่อผลอายุ 105 วันหลังติดผล 92

24. ผลลําไยผาครึ่งอายุ 133 วันหลังติดผล  ภายหลังไดรับกรรมวิธีแตกตางกัน
เมื่อผลอายุ 105 วันหลังติดผล 92

25. ผลลําไยผาครึ่งอายุ 140 วันหลังติดผล ภายหลังไดรับกรรมวิธีแตกตางกัน
เมื่อผลอายุ 105 วันหลังติดผล 93

26. ผลลําไยผาครึ่งอายุ 147 วันหลังติดผล  ภายหลังไดรับกรรมวิธีแตกตางกัน
เมื่อผลอายุ 105 วันหลังติดผล 93
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ฌ

สารบัญตาราง

ตาราง             หนา

1. ปริมาณแอนโธไซยานินทั้งหมด (total anthocyanin content) ในผลไมบางชนิด 56
2. การเติบโตของผลลําไยพันธุดอกอนไดรับบราสิโนสเตียรอยด ความเขมขน

0, 0.004 และ 0.01 สตล เมื่อผลมีอายุ 100 วัน 68
3. ความกวางของผลลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 69
4. ความยาวของผลลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 70
5. ความหนาของผลลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 70
6. ความกวางของเมล็ดลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 73
7. ความยาวของเมล็ดลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 73
8. ความหนาของเปลือกลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 76
9. ความหนาของเนื้อลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 76
10. น้ําหนักผลสดของลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 78
11. น้ําหนักแหงของผลลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 78
12. น้ําหนักแหงของเปลือกลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 81
13. น้ําหนักแหงของเนื้อลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 81
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สารบัญตาราง (ตอ)

ตาราง             หนา

14. น้ําหนักแหงของเมล็ดลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด
ความเขมขนตางกัน เมื่อผลอายุ 100 วันหลังติดผล 83

15. น้ําหนักแหงรก ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและความแนนเนื้อที่ไดรับ
บราสิโนสเตียรอยด  ความเขมขนตางกัน เมื่อเมื่อเก็บเกี่ยวผลที่อายุ 140 วันหลังติดผล 84

16. ความกวางของผลลาํไยพันธุดอภายหลังไดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 87

17. ความยาวของผลลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 87

18. ความหนาของผลลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 89

19. ความกวางของเมลด็ลําไยพนัธุดอทีไ่ดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 89

20. ความยาวของเมลด็ลําไยพนัธุดอทีไ่ดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 95

21. ความหนาของเมลด็ลําไยพนัธุดอทีไ่ดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 95

22. ความหนาของเปลอืกลําไยพนัธุดอทีไ่ดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 96

23. ความหนาของเนื้อลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 96

24. น้ําหนักผลสดของลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 98

25. น้ําหนักแหงของผลลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 98

26. น้าํหนกัแหงของเปลอืกลําไยพนัธุดอทีไ่ดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 100
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27. น้าํหนกัแหงของเนือ้ลําไยพนัธุดอทีไ่ดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 100

28. น้าํหนกัแหงของเมลด็ลําไยพนัธุดอทีไ่ดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 101

29. น้ําหนักแหงของรกเมล็ดลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 101

30. สีเปลือกของผลลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล ออกซิน 100 มก/ล
และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผลในระยะเก็บเกี่ยว 105

31. ความแนนเนื้อลําไย ปริมาณแอนโธไซยานินและปริมาณ phenolic compound
ของเปลือกที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล ออกซิน 100 มก/ล
และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผลในระยะเก็บเกี่ยว 105

32. ปริมาณของแขง็ทัง้หมดทีล่ะลายน้าํไดในเนือ้ลําไยพนัธุดอทีไ่ดรับ
บราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล
เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 106

33. ปริมาณคารโบไฮเดรตทัง้หมดทีไ่มใชโครงสรางในเนือ้ลําไยพนัธุดอทีไ่ดรับ
บราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล
เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 106

34. ปริมาณน้ําตาลทั้งหมด ในเนื้อลําไยพันธุดอที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล
เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 107

35. ปริมาณน้าํตาลรดีวิซิง ในเนือ้ลําไยพนัธุดอทีไ่ดรับบราสิโนสเตียรอยด 0.01 มก/ล
ออกซิน 100 มก/ล และจิบเบอเรลลิน 50 มก/ล  เมื่อผลมีอายุ 105 วันหลังการติดผล 107
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ฏ

สารบัญภาพภาคผนวก

ภาพ            หนา
1. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่750 nm กบัปรมิาณสารประกอบ

ฟนอลมาตรฐาน 146
2. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose
       มาตรฐานเพือ่หาคา TNC ของผลลาํไยอาย ุ119 วนั 149
3. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา TNC ของผลลาํไยอาย ุ126 วนั 149
4. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา TNC ของผลลาํไยอาย ุ133 วนั 150
5. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา TNC ของผลลาํไยอาย ุ140 วนั 150
6. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา TNC ของผลลาํไยอาย ุ147 วนั              151
7. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา TS ของผลลาํไยอาย ุ119 วนั 151
8. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา TS ของผลลาํไยอาย ุ126 วนั 152
9. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา TS ของผลลาํไยอาย ุ133 วนั 152
10. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา TS ของผลลาํไยอาย ุ140 วนั 153
11. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา TS ของผลลาํไยอาย ุ147 วนั 153
12. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา RS ของผลลาํไยอาย ุ119 วนั 154
13. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา RS ของผลลาํไยอาย ุ126 วนั 154
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ฐ

สารบัญภาพภาคผนวก (ตอ)

ภาพ            หนา
14. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา RS ของผลลาํไยอาย ุ133 วนั 155
15. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา RS ของผลลาํไยอาย ุ140 วนั 155
16. ความสมัพนัธระหวางคาการดดูกลนืแสงที ่540 nm กบัปรมิาณ D-glucose

มาตรฐานเพือ่หาคา RS ของผลลาํไยอาย ุ147 วนั 156
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ฑ

สารบัญตารางภาคผนวก

ตาราง            หนา
1. คุณคาทางอาหารของเนื้อลําไย 143
2. บราสิโนสเตียรอยดที่พบในพืชชนิดตางๆ               144
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