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ตรวจเอกสาร 

 
  

เสาวรส (Passion fruit) เปนพันธุไมเล้ือยที่จัดอยูในตระกูล  Passifloraceae มีถ่ินกําเนิด
อยูในทวีปอเมริกาตอมาไดแพรกระจายไปสูประเทศตาง ๆ ในเขตรอนและกึ่งรอนทั่วโลก  พบวา
เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญในออสเตรเลีย รัฐฮาวาย (สหรัฐอเมริกา) อเมริกาใต และบราซิล      
(Knight and Sauls, 1994)    ในประเทศไทย มีผูนําเมล็ดเสาวรสนี้เขามาปลูกในประเทศไทยครั้ง
แรกในป  พ.ศ. 2507 จึงไดนํามาปลูกที่มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตรบางเขน  และไดขยายไปปลูกที่
สถานีทดลองเกษตรที่สูง ดอยขุนชางเคี่ยน  จ.เชียงใหม  ตอมาไดมีผูนําเมล็ดลูกผสมระหวาง  
Passiflora edulis x Passiflora flavicarpa  จากประเทศออสเตรเลียมาปลูกที่คณะ
เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม    (อุทัย  และ นิธิยา, 2525)  

 เสาวรสมีช่ือเรียกในภาษาไทยหลายชื่อ เชน  กะทกรกฝรั่ง ลูกรอยรส  ผลสิเหนหา และ
สมเด็จพระเทพพระรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี  พระราชทาน  นามวา " กระทกรกยกัษ"   
(สมาน, 2528) เสาวรสที่นยิมปลูกกันมากในประเทศไทยมีอยู  3  พันธุ  คือ  พันธุผลสีมวง  
(Passiflora edulis Sims.), พันธุผลสีเหลืองทอง (Passiflora  flavicarpa Deg.) และพันธุ
ลูกผสม F1 Hybrid (Passiflora  edulis f. flavicarpa) ซ่ึงพันธุลูกผสมนี้มีสีของผลหลายอยาง  
เชน  สีมวงแดง  แสด  เหลืองทอง  และเหลือง (เอี่ยน, 2536) โดยพนัธุผลสีมวงเมื่อผลสุกจะมีสีมวง
เขมผิวเปนมัน น้ําคั้นจากพันธุผลสีมวง มีรสชาติดีกวาพนัธุผลสีเหลือง มีกรดต่ํา สีสวยและหวาน จงึ
เหมาะสําหรับรับประทานผลสด ขอเสียของพันธุนี้คือ คอนขางจะออนแอตอโรค พันธุผลสีเหลือง
เมื่อผลสุกจะมสีีเหลืองขมิ้น ผิวเปนมัน น้ําคั้นของพันธุนีม้ีกรดสูง ซ่ึงมี pH ต่ํากวา 3 เหมาะสําหรับ
สงเขาโรงงานเพื่อแปรรูปมากกวาการรับประทานผลสด ขอดีของพันธุนี้คือ ใหผลดก และมีความ
ตานทานโรคและแมลงสูงกวาพันธุผลสีมวง พันธุลูกผสมเปนพันธุทีเ่กิดจากการผสมระหวางพนัธุ
ผลสีมวงกับพันธุผลสีเหลือง เพื่อคัดเลือกตนพันธุใหมทีร่วมลักษณะผลที่เดนของแตละพันธุไว ทํา
ใหมีลักษณะผลใหญ ใหผลดก มีรกหอหุม เมล็ดมาก เปลือกบาง ตานทานโรค และมีชวงเวลาใน
การใหผลที่ยาวนาน ใหทั้งผลที่มีสีมวงและผลสีเหลือง มีกลิ่นหอมกวาพนัธุอ่ืน ดังนั้นจึงเหมาะ
สําหรับปลูกเพื่ออุตสาหกรรมการทําน้ําเสาวรส เพราะสามารถเก็บผลผลิตปอนเขาโรงงานไดตลอด
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ทั้งป (วภิาพรรณ, 2547)  เสาวรสเปนผลไมชนิดใหมในประเทศไทย เปนพืชทีม่ีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจเนื่องจากเปนผลไมที่มีรสเปรี้ยวและมีกล่ินหอม  น้ําที่สกัดไดจากผลมีความเปนกรดสูง
มาก  จึงนิยมนาํมาใชในอุตสาหกรรมเครื่องดื่มที่มีคารบอเนตโดยนํามาเจือจางหรือผสมกับน้ําผลไม
อ่ืน ๆ เพื่อใหไดรสชาติกลมกลอมมากขึ้น  (ธงชัย, 2533)  เชน  พบวาในอุตสาหกรรมสับปะรด
กระปอง  ใชน้ําคั้นจากผลของเสาวรสประมาณ  15  เปอรเซ็นต ไปผสมปรุงแตงรสชาติของ
สับปะรดบรรจุกระปอง หรือน้ําคั้นจากผลของเสาวรสเพียงอยางเดียวบรรจุกระปองสงไปจําหนาย
ยังตลาดตางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา  และกลุมประเทศประชาคมเศรษฐกิจยุโรป  (เอี่ยน, 2536)     
เสาวรสยังสามารถที่จะนําเอามาแปรรูปเปนแยม  เยลลี่  เคก  ไวน  ไอศกรีม  หรือรับประทานผลสด  
(ธงชัย, 2533) งานวิจยัของกรมวิชาการเกษตร ที่กําลังสงเสริมใหประชาชนปลูกและบริโภคเสาวรส
กันมากขึ้นนั้นแนะนําอีกวา เสาวรสเปนผลไมเพื่อสุขภาพ มีคุณคาทางอาหารสูง คือ สวนเนื้อ
เสาวรสจํานวน 100 กรัม ประกอบดวยแคลอรี่ 80-100 หนวย, โปรตีน 2.25-2.50 กรัม, 
คารโบไฮเดรต 15-20  กรัม, ไขมัน 0.75-1.50 กรัม, แรธาตุ   ตาง ๆ 1.5-2.5 หนวย, วิตามินเอ 500 
หนวยสากล, วิตามินบีรวม 1.5 มิลลิกรัม และวิตามนิซี 20-30 มิลลิกรัม (สรัสวดี, 2532) เนื่องจากมี
วิตามินเอและสารแคโรทีนอยด ชวยการมองเห็น แกโรคนอนไมหลับ รักษาโรคกระเพาะปสสาวะ
อักเสบ ชวยการทํางานของตับและไต (วภิาพรรณ, 2547) สรรพคุณของเสาวรสยังพบอีกวา          
น้ําเสาวรสใชทาใบหนากอนนอนทําใหใบหนาตึง  ลดรอยเหี่ยวยน  มีวิตามินซีสูงชวยปองกันโรค
หวัด  โรคเลือดออกตามไรฟน  เปลือกของเสาวรส  นําไปหมกัเปนปุยหมกั และใชเล้ียงสัตว  
นอกจากนี้ยอดเสาวรสนําไปแกงหรือจิ้มน้ําพริกได  เมล็ดสกัดทําน้ํามันพืช ใชประโยชนในโรงงาน
อุตสาหกรรม  เชน  การผลติน้ํามันพืช  เครื่องสําอาง  และทําเนยเทยีม    เสาวรสปลูกกันมากใน
หลายจังหวัดทางภาคเหนือ  เพชรบูรณ  ปราจีนบุรี  จันทบุรี และระยอง (ธงชัย, 2533)  

การปลูกเสาวรสเพื่อการคา หรือสงโรงงานสวนใหญปลูกโดยการใชเมล็ด ซ่ึงเปนเมล็ดที่
เหลือจากการผลิตน้ําผลไม เมล็ดที่นําไปเพาะจะงอกภายในระยะเวลา 2 - 4 สัปดาห หากเก็บไวนาน 
ความงอกจะลดลง เมื่อนําไปปลูกในแปลง 4 - 5 เดือน เสาวรสจะเริ่มออกดอกและติดผล ระยะจาก
การออกดอกและติดผล จนเก็บเกี่ยว ใชเวลาประมาณ 50 - 70 วัน การขยายพันธุโดยการปกชําและ
เสียบยอดจะทําใหไดตนพืชที่มีลักษณะตรงตามพันธุและใหผลผลิตเร็วกวาการปลูกโดยใชเมล็ด 
การเสียบยอดนิยมใชกับพันธุสีมวงโดยใชพันธุสีเหลืองเปนตนตอ (สํานักงานเกษตรจังหวัดชุมพร, 
2547)    
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ปจจุบันเสาวรสกําลังเปนผลไมที่นิยมบริโภคกันอยางแพรหลายในตางประเทศ เนื่องจาก
เปนผลไมที่มีประโยชนคอนขางสูง และใชประโยชนไดหลายอยาง และยังเปนพืชที่ปลูกไดงาย   
ใหผลผลิตตอไรสูง ประกอบกับตลาดตางประเทศมคีวามตองการสูง สามารถทํารายไดใหแก
เกษตรกรไดด ี ภาครัฐบาลและเอกชนจึงควรทําการสงเสริมการปลูก การแปรรูปผลิตภัณฑใหเปน
ไมผลเศรษฐกจิ (วภิาพรรณ, 2547) สําหรับมูลนิธิโครงการหลวง เสาวรสเปนพืชที่ไดรับการ
สงเสริมใหมีการปลูกในหลายสถานีเพื่อสงใหโรงงานอุตสาหกรรมและสําหรับรับประทานผลสด 
(เครือขายกาญจนาภเิษก, 2547) ซ่ึงตนพนัธุที่ผานการคัดเลือกและสงเสริมใหปลูก มักจะประสบ
ปญหาและอุปสรรคที่สําคัญที่กอใหเกิดความเสียหายตอคุณภาพและปริมาณของผลผลิต เนื่องจาก
เกิดโรคไวรัสเขาทําลายตนพชืและสามารถติดไปกับทอนพันธุทุกครั้งที่มีการขยายพนัธุโดยการติด
ตา เสียบยอด หรือปกชํา (ดวงใจและคณะ, 2531) 
 
โรคของเสาวรสสาเหตุจากเชื้อไวรัส 

โรคของเสาวรสที่เกิดจากไวรัสที่สําคัญและรุนแรง คือ โรควูดิเนส (woodiness disease) 
ซ่ึงเกิดจากเชื้อไวรัสกลุม Potyvirus คือ Passionfruit woodiness virus (PWV) ทําใหเกิดอาการ
ใบดาง เสนใบใส จุดดางเหลือง   จุดวงแหวน ใบเรยีวยาว ลําตนดาง (Smith, 1972; Taylor and 

Kimble, 1964; Teakle and Wildermuth, 1967) ใบบิดหงิกงอคลายหนังสัตว (สรัสวดี, 2532) 
ผลดาง เนื้อผลไมเรียบ บดิเบี้ยว ผลขนาดเล็กกวาปกติ เปลือกของผลจะหนา แข็งคลายเนือ้ไม 
(woody)  และผลผลิตลดลง (Taylor and Kimble, 1964) เชื้อสาเหตุของโรคนี้ถายทอดโดยวธีิ
กล การทาบกิง่ และโดยแมลงพาหะ Aphis fabae, Aphis gossypii (Taylor and Greber, 1973)  

Myzus persicae (Graca, 1975) ไมถายทอดทางเมล็ด (Koizumi, 2005)  นอกจากนี้ยังมี
รายงานวา เชือ้ Cucumber mosaic virus (CMV) ในกลุม Cucumovirus ทําใหเกิดโรควูดิเนส 
ซ่ึงเชื้อไวรัสมีลักษณะอนภุาคกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 นาโนเมตร ทําใหเกดิอาการใบดาง 
ใบดางเหลือง ใบยอดบดิและหงิกงอ ผิวใบไมเรียบ ผลบิดเบี้ยว ขนาดของผลเล็กลง  เนื้อผลไมเรียบ  
เชื้อ CMV นีถ้ายทอดโดยวธีิกล การทาบกิ่ง และแมลงพาหะ  Myzus  persicae (Smith, 1972) 
อาการของโรควูดิเนสนี ้ ยังมีรายงานวาเกดิจากเชื้อ PWV รวมกับเชื้อ CMV ดวย (Taylor and 

Kimble, 1964) นอกจากนีย้ังมีรายงานวาพบเชื้อไวรัสชนิดอื่นในเสาวรส คือ Passiflora virus Y 

(Potyvirus) (Parry et al., 2004),   Puerto Rican passionfruit virus (Potyvirus) (Niblett 
et al., 1991), Passionfruit leaf mottle (geminivirus) (Brown et al., 1993),      Sri Lanka 
passionfruit mottle virus (Potyvirus) (Dassanayake and Hicks, 1992), Passionfruit 
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mottle virus (Potyvirus) (Chang, 1992), Passiflora ringspot virus (Potyvirus)           
(De Wijs, 1974), Passionfruit yellow mosaic virus (Tymovirus) (Crestani et al., 1986), 
Tomato ringspot virus (Nepovirus) (Koenig and Fribourg, 1986), Passionfruit vein-

clearing (Rhabdovirus) (Kitajima and Crestani, 1985), Passionfruit nucleorhabdovirus 

(Rhabdovirus) (Brunt et al., 1996),  Maracuja mosaic virus (Tobamovirus) และ Purple 

granadilla mosaic virus (Tymovirus) (Chagas et al., 1984)  

Niblett et al. (1991) รายงานวาผลิตผลของเสาวรสใน Puerto Rico ลดลงมากเนื่องจาก
โรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส สันนิษฐานวาเชื้อสาเหตุคือ Puerto rican passionfruit virus (PRPV) 
ถายทอดโดยวธีิกลและผานทางเพลี้ยออน PRPV ถูกจัดอยูในกลุม Potyvirus โดยอาศัย 
cytoplasmic inclusion bodies, ความยาวของอนภุาคและปฏิกิริยาการตอบสนองทางซีรัม ซ่ึง
ตางจาก PWV และ passionfruit mottle virus ในไตหวนั จากปฏิกิริยาการตอบสนองของพืช
อาศัย การตอบสนองทางซีรัม และโปรตนีหอหุมอนภุาค แสดงใหเหน็วาเชื้อ PRPV อาจเปนสาย
พันธุของเชื้อ Watermelon mosaic virus 2 (WMV-2) 

เชื้อไวรัส Passionfruit leaf mottle (PLM) จัดเปนเชือ้ไวรัสในกลุม Geminivirus พบ
คร้ังแรกที่ Puerto Rico ในป ค.ศ. 1991 ทําใหเสาวรสแสดงอาการเถามวนงอ รูปรางผิดปกติ ใบ
และผลดาง ปริมาณและคณุภาพของผลผลิตลดลง เชื้อไวรัสชนิดนี้สามารถถายทอดโดยแมลงหวี่
ขาว Bemisia tabaci (Gennadius) และการทาบกิ่ง แตไมสามารถถายทอดดวยเพล้ียออน และ
พบวาไวรัสชนิดนี้ไมสามารถถายทอดโดยการปลูกเชื้อดวยน้ําคั้น ซ่ึงเปนคุณสมบัติที่แตกตางจาก
ไวรัสกลุมอ่ืน (Brown et al., 1993) 

 Sri Lanka passionfruit mottle virus (SLPFMV) พบในเสาวรสสีเหลืองที่ใบแสดง
อาการดางแบบไมมีขอบเขตชัดเจนและเปลี่ยนรูปไป พืชอาศัยที่แสดงอาการแบบเฉพาะแหง (local 

lesion) คือ Chenopodium amaranticolor และพชือาศัยที่แสดงอาการแบบกระจายทัว่ทั้งตน 
(systemic infection) คือ Passiflora foetida, Cassia occidentalis, Crotalaria 

usaramoensis และ Nicotiana clevelandii พบวา SLPFMV ถายทอดโดย Myzus persicae, 

Aphis gossypii, A. craccivora และ A. spiraecola ความสัมพันธแบบไมถาวร (non-

persistent) ถายทอดโดยการทาบกิ่ง และการปลูกเชื้อโดยวิธีกล คุณสมบัติทางกายภาพพบวา ชวง
อุณหภูมิที่ทําใหเชื้อไวรัสเสือ่มคุณสมบัติ (Thermal inactivation Point, TIP) 70-75 องศา
เซลเซียส (10 นาที), การเจือจางเพื่อหา Dilution end-point (DEP) 10-5-10-6, และความคงทนของ
เชื้อไวรัสในน้าํคั้นที่เก็บไวในระดับอณุหภมูิหอง (longevity in vitro, LIV) 6-7 วัน (20-23 องศา
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เซลเซียส) ภายในไซโตพลาสซึมพบ crystalline cylindrical inclusion ความยาวอนภุาค
ประมาณ 841 นาโนเมตร กวาง 13.1 นาโนเมตร (Dassanayake et al., 1992)  

เชื้อไวรัส Passionfruit mottle virus ทําใหเสาวรสสีเหลืองแสดงอาการใบดางแบบมี
ขอบเขตชัดเจน (mosaic) และจุดเนื้อเยื่อตาย P. foetida แสดงอาการดางแบบไมชัดเจน (mottle) 
N. benthamiana แสดงอาการใบดางแบบมีขอบเขตชัดเจน พืชทีอ่อนแอคือ common bean 

(Phaseolus vulgaris L. Sutter pink [Sp]) แสดงอาการใบดางแบบมีขอบเขตชัดเจน (Chang, 
1992) 

 Passiflora ringspot virus พบใน P. edulis f. flavicarpa จาก Ivory Coast ที่ใบ
แสดงอาการดางแบบมีขอบเขตชัดเจน ใบมีลักษณะผิดรปูไป และพบอาการจุดวงแหวน ถายทอด
โดยแมลงพาหะคือ A. gossypii, A. spiraecola โดยมคีวามสัมพันธแบบไมถาวร มีการปลูกเชื้อ
แบบวิธีกล ไมพบวามกีารถายทอดทางเมล็ด พืชอาศัยที่แสดงอาการแผลเฉพาะแหง คือ C. 

amaranticolor พืชอาศัยที่แสดงอาการแบบกระจายทัว่ทั้งตน คือ Cassia occidentalis 
คุณสมบัติทางกายภาพ LIV 12 วัน DEP 10-3- 10-4  มีอนุภาคลักษณะเปนเสนสาย (filamentous) 
ความยาวประมาณ 810 นาโนเมตร กวาง 15 นาโนเมตร (Brunt et al., 1996) 

เชื้อ Passionfruit yellow mosaic virus เขาทําลายเสาวรสพันธุสีเหลืองในประเทศ
บราซิลทําใหแสดงอาการ blight yellow mosaic และมีอาการใบยน หงิกงอ เชื้อสามารถถายทอด
โดยวิธีกล พชืที่ออนแอตอเชื้อนี้คือพืชตระกูล Passiflora ไดแก P. edulis, P. edulis f. 

flavicarpa, P. coerulea, P. serrato-digitata และ Passiflora spp. แมลงพาหะคือ 
Diabrotica speciosa ความสัมพันธแบบไมถาวร คุณสมบัติทางกายภาพ TIP 50-55 องศา
เซลเซียส (10 นาที) DEP 10-3-10-4 LIV 8 วัน (ที่อุณหภูมิหอง) อนุภาคมีรูปรางแบบ isometric 
เสนผานศูนยกลาง 25-30 นาโนเมตร (Crestani et al., 1986) พบอนภุาคไวรัสในทกุสวนของพืชที่
ถูกเชื้อเขาทําลาย (Brunt et  al., 1996) 
  เชื้อ Tomato ringspot virus เขาทําลายเสาวรสพันธุสีมวง (P.  edulis Sims: Spanich: 

maracuya') ที่ปลูกทางตอนเหนือของประเทศเปรูทําใหแสดงอาการใบจุดวงแหวนและใบดางแบบ
มีขอบเขตชัดเจน การปลูกเชื้อโดยวิธีกล พืชที่แสดงอาการแบบกระจายทั่วทั้งตนคอื Gomphrena 

globosa L., Impatiens balsamina L., C. amaranticolor, C. murale L., C. quinoa, 

Helianthus annuus L., Helichrysum bracteatum Andr., Zinnia elegans Jacq., Cucumis 

sativus L., Cyclanthera pedata Schrad., Salvia splendens Ker-Gawl, P.  edulis Sims., 

Sesamum indicum L., N. benthamiana, N. tabacum L. Samsun และ Physalis floridana 

Rybd. (Koenig and Fribourg, 1986) 
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พืชที่แสดงอาการแบบจุดเนือ้เยื่อตายเฉพาะแหง ตามดวยอาการปลายยอดแหงตาย (top 

necrosis) หลังการปลูกเชื้อโดยวิธีกล คือ C. amaranticolor และ C. quinoa พชืที่แสดงอาการ
จุดเนื้อเยื่อตายแบบทั่วทั้งตน และจดุวงแหวนกระจายทั่วท้ังตน คือ Cucumis sativus พืชที่แสดง
อาการจุดเนื้อเยื่อตายแบบแผลเฉพาะแหงและกระจายทัว่ท้ังตนคือ Phaseolus vulgaris Monroe 
สวนพืชที่แสดงอาการเฉพาะแหงคือ Cucurbita maxima Duch., C. pepo L., Lagenaria 

siceraria (Molina) Stard 1., Luffa acutangular Roxb., P. vulgaris L. Pinto, Datura 
metal L., Lycopersicon pimpinellifolium (Jusl.) Mill., N. glutinosa L. และ Solanum 

tuberosum subsp. tubeerosum x subsp. Andigena Mariva, Tomasa Condemayta และ 
Yungay คุณสมบัติทางกายภาพ TIP 55-60 องศาเซลเซียส DEP 10-4- 10-5 และ LIV 7-9 วัน (22 
องศาเซลเซียส) อนุภาคแบบ isometric เสนผานศูนยกลาง 25-30 นาโนเมตร (Koenig and 
Fribourg, 1986) 

Passionfruit vein-clearing  พบในเสาวรสสีเหลือง ประเทศบราซิล พบวาเมื่อเชื้อเขา
ทําลายเสาวรส จะแสดงอาการเสนกลางใบใสและเสนใบมีสีซีดจาง ผลมีลักษณะเปลีย่นรูป บางครั้ง
พบอาการเปลือกหนาและแข็งคลายเนื้อไม ผลผลิตลดลง สวน Passionfruit nucleorhabdovirus 
พบใน P.  edulis จากออสเตรเลีย ทําใหแสดงอาการใบดางแบบมขีอบเขตชัดเจน ใบหงิกงอ และ
เปลี่ยนรูปไป พบการเขาทําลายรวมกับ PWV ถายทอดโดยการทาบกิง่อนุภาคแบบ bullet-shape 
ความยาว 250 นาโนเมตร ความกวาง 68 นาโนเมตร พบอนุภาคในมโีซฟลล ไซโตพลาสซึม และ
นิวเคลียส  สําหรับเชื้อ Maracuja mosaic virus พบใน P. edulis จากประเทศเปรู ที่แสดงอาการ
ใบดางแบบมขีอบเขตชัดเจน และใบบิดมวน ยน และหงิกงอ ถายทอดโดยการปลูกเชื้อดวยวิธีกล 
พืชอาศัยที่แสดงอาการเฉพาะแหงคือ C. amaranticolor, C. quinoa, N. tabacum และ 
Cucumis sativus พืชอาศัยที่แสดงอาการแบบกระจายทัว่ทั้งตนคือ N. benthamiana คุณสมบัติ
ทางกายภาพ TIP 90 องศาเซลเซียส LIV 9 วัน และ DEP 10-10 (ใน C. quinoa) รูปรางอนุภาค
แบบแทง ความยาว 304 นาโนเมตร กวาง 18 นาโนเมตร พบอนุภาคไวรัสในมีโซฟลล เยื่อบุผิว
ช้ันนอก  ทอลําเลียงชั้นพาเรงไคมา และทอลําเลียงน้ํา (Brunt et al., 1996) 
  Purple granadilla mosaic virus พบใน P.  edulis Sims ที่แสดงอาการ cyclically ใน
ประเทศบราซิล ถายทอดโดยแมลงพาหะคอื Diabrotica speciosa ความสัมพันธแบบไมถาวร 
ถายทอดโดยวธีิกลและการทาบกิ่ง คุณสมบัติทางกายภาพ TIP 60-65 องศาเซลเซียส LIV 7 วัน 
และ DEP 10-5   อนุภาคแบบ isometric เสนผานศูนยกลาง 30 นาโนเมตร อนุภาคมกีรดนวิคลีอิก 
15 เปอรเซ็นต พบอนุภาคไวรัสในทุกสวนของพืชอาศัย (Brunt et al., 1996)  
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คุณสมบัตขิอง Potyvirus 
 ไวรัสกลุม Potyvirus จัดอยูในวงศ Potyviridae โดยไวรัสกลุมนี้สวนใหญคือสาเหตุ

หลักที่กอใหเกดิความเสียหายในพืช (DPVWeb Home Page, 2005)  มีจีโนมเปนแบบ 
monopartite มีกรดนิวคลีอิกเปนแบบสายบวก เสนเดี่ยว (single-stranded positive sense 

RNA) ไมมเียื่อหุม (non-enveloped) จีโนมทั้งหมดขนาดประมาณ 9700 นิวคลีโอไทด 
กําหนดการสังเคราะหโพล่ีโปรตีนเพียงชนดิเดียว (single polyprotein) ซ่ึงกําหนดการสังเคราะห
ผลผลิตอยางนอย 8 ชนิด  บางครั้งพบมีการสังเคราะหไดถึง 10 ชนิดที่ตําแหนงปลาย 3’ ของโปรตีน
หอหุมกรดนิวคลีอิก (coat protein) โดยมีการจัดชนดิของจีโนมดังนี้  (ICTVdB Descriptions, 
2003) 

 
            ชนิดของจีโนม       ขนาด (kDa)          หนาท่ี 
 
 P1 Protein  32.4    ไมทราบหนาที่ชัดเจน 
 HC-Pro  51.9   helper component (insect 

transmission) 
 P3 Protein  41.5   ไมทราบหนาที่ชัดเจน 
 6K1     6.0   ไมทราบหนาที่ชัดเจน 
 CI   71.4   กําหนดการสังเคราะหโปรตนี  
       cylindrical inclusion ซ่ึงอาจจะ 
       เกี่ยวของกับการเคลื่อนยายโครงสราง 
       อารเอ็นเอจากเซลลสูเซลล (cell to 

      cell movement) 
 6K2     5.5   ไมทราบหนาที่ชัดเจน 
 VPg   21.7   Genome – linked protein 
 NIa-pro  27.7   กําหนดการสังเคราะห Nuclear  
       Inclusion Proteinase 
 NIb    59.8   กําหนดการสังเคราะห Nuclear 

 Inclusion Polymerase 
 CP   29.8   กําหนดการสังเคราะหโปรตนีหอหุม 
       อนุภาคไวรัส   
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PWV เปนเชื้อไวรัสสาเหตหุลักที่เขาทําลายเสาวรสจัดอยูในกลุม Potyvirus  มีรายงานพบ 

คร้ังแรกที่รัฐควีนแลนด  นิวเซาทเวลส และออสเตรเลียตะวนัตก ประเทศออสเตรเลีย (Taylor and 

Kimble, 1964) สวนในประเทศไทย ดวงใจและคณะ (2529) ไดศกึษาและสํารวจโรคที่มีสาเหตุ
จากเชื้อไวรัสของเสาวรสที่บริษัทสยามอุตสาหกรรม จ.ระยอง ในป 2528-2529  พบลักษณะอาการ
ใบดางถึง 100 เปอรเซ็นต  และทําใหผลผลิตลดลงกวา 50 เปอรเซ็นต โดยพบวาเชื้อสาเหตุของโรค
คือ PWV 
 
คุณสมบัตขิอง PWV 
 ลักษณะทางสัณฐาน 

อนุภาค PWV มีรูปรางแบบทอนยาวคด ไมมีเยื่อหุม ขนาดยาวประมาณ 670-745 นาโน
เมตร กวาง 12 นาโนเมตร  (Taylor and Greber, 1973)   

คุณสมบัติทางกายภาพ 
ในประเทศญีปุ่น Iwai et al. (1996) ทําการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของ PWV 

isolate AO พบวา ชวงอณุหภูมิที่ทําใหเชื้อไวรัสเสื่อมคุณสมบัติ (TIP) 55- 60 องศาเซลเซียส   
การเจือจางเพือ่หา Dilution end-point (DEP) อยูในชวง 10-4-10-5 และความคงทนของเชื้อไวรัส
ในน้ําคั้นทีเ่ก็บไวในระดับอณุหภูมิหอง (LIV) 2-3 วนั  ในขณะทีป่ระเทศไทย วันทนยี (2545) 
ทําการศึกษาคณุสมบัติของ PWV จากตัวอยางเสาวรสในจังหวดัเชยีงใหม พบวา TIP เทากับ 55- 60 
องศาเซลเซียส  DEP อยูในชวง 10-4-10-5 และ LIV  3-4 วัน   

พืชอาศัยและลกัษณะอาการ 
PWV สามารถเขาทําลายพืชใบเลี้ยงคูไดทั้งหมด 44 ชนิด ใน 5 วงศ (Taylor and 

Kimble, 1964; Teakle and Wildermuth, 1967) สําหรับพืชอาศัยประกอบดวยพืชในกลุม 
Passiflora จาํนวน 10 ชนดิ และ Leguminosae จํานวน 18 ชนดิ (ICTVdB Descriptions, 

2003) 
การทดสอบพืชอาศัยนั้นพบวา PWV สายพันธุจากไตหวัน เมื่อปลูกเชื้อดวยวิธีกล ทําให

เกิดอาการแบบแผลเฉพาะแหงใน C. amaranticolor, C. quinoa และ French bean บางพันธุ 
ซ่ึง C. amaranticolor และ C. quinoa แสดงอาการจุดเนื้อเยือ่ตายบนใบบริเวณที่ปลูกเชือ้
หลังจากปลูกเชื้อ 4-7 วัน French bean 13 พันธุ (Black Wax Pencil Pod, Bountiful, Dwarf 

Green Stringless, Golden Wax Improved, Jalo, Kentucky Wonder Bush, Pinto 111, 
Rosinha, Round Pod kidney Wax, Rico 23, Scarlet Runner, Stringless Green Pod, 
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Sujinashi Edogaxa) แสดงอาการจดุเนื้อเยื่อตายบนใบหลังจากปลูกเชื้อโดยวธีิกล 5-14 วัน      
สวน French bean พันธุอ่ืน ๆ อีก 8 พันธุคือ Black Turtle Soup, Blue Lake Pole, Pea 
Green, Romano, Royal Burgundy, Snow Crop Nerine, Tendergreen Stringless, Top 
Crop ไมพบแสดงอาการ สําหรับมะเขือมวง (Solanum melongena L.) cv. Kurume Ohnaga 

แสดงอาการเลก็นอย แตมีเชือ้ไวรัสบนใบที่ปลูกเชื้อ การปลูกเชื้อ PWV สายพันธุนี้ดวยวิธีกล ทํา
ใหเกิดการเขาทําลายแบบกระจายทัว่ทั้งตนใน passion-flower (Passiflora caerulea L.) แสดง
อาการใบดางแบบมีขอบเขตชัดเจน 40-60 วันหลังจากปลูกเชื้อ และ Passiflora foetida แสดง
อาการใบดางแบบไมมีขอบเขตชัดเจน 10-14 วันหลังจากปลูกเชื้อ (Iwai et al., 1996)  

โปรตีน 
 พบโครงสรางโปรตีนของไวรัสเพียงชนดิเดียวโดยโปรตีนที่พบนั้นมขีนาด 33000 Da เมื่อ

ทําการศึกษาโครงสรางภายในเซลลพืชที่ถูกเชื้อเขาทําลาย (cytopathology) พบอนภุาคไวรัสอยูใน     
มีโซฟลล และทอลําเลียงพาเรงไคมาในไซโตพลาสซึม (ICTVdB Index of Viruses, 2003) และ
ภายในเซลลที่ถูกไวรัสเขาทาํลายยังพบ inclusion body 2 แบบ คือ pinwheel inclusion และ 
scroll inclusion พบในไซโตพลาสซึมของใบเสาวรสที่ถูกเชื้อเขาทําลาย (Iwai et al., 1996) 

คุณสมบัติทางซีรัมวิทยา 
พบวา PWV มีความสัมพนัธทางซีรัมวิทยาใกลเคยีงกบัอนุภาค passiflora ringspot 

virus, bean common mosaic virus และ potato Y viruses (ICTVdB Index of Viruses, 
2003) 

Iwai et al. (1996) ไดศึกษาปฏิกิริยาทางซีรัมวิทยาระหวางไอโซเลท Passionfruit 

woodiness virus Amani Ohshima (PWV-AO) กับแอนติซีรัมตอไอโซเลท PWV-Brazilian 

(PWV-B), Soybean mosaic virus (SbMV) และ Watermelon mosaic virus-2 (WMV-2) 

จากผลการศึกษาพบวา PWV-AO มีคุณสมบัติทางซีรัมวิทยาคลายกนักับ PWV-B มากที่สุด แต
ไมเกิดปฏิกิริยากับ SbMV และ WMV-2 แสดงวามีความสัมพันธแตกตางกันทางซีรัมวิทยา  
  การตรวจหาไวรัสในพืชมีความสําคัญมากในการปองกันโรคระบาดที่เกิดขึ้นกับพืช
เศรษฐกิจ เนื่องจากวิธีการปองกันโรคระบาดไวรัสที่ดีที่สุด คือ การกําจัดพืชที่เปนโรคออกจาก
แปลงเพาะปลูกโดยเร็วที่สุดกอนที่พืชนั้นจะกลายเปนแหลงแพรไวรัสตอไป วิธีการปองกันอีกวิธี
หนึ่งที่สามารถทําได คือ การผลิตพืชปลอดไวรัส ดังนั้นการตรวจสอบไวรัสในพืชกอนที่จะนําไป
ปลูกในแปลงปลูกใหมจึงมีความสําคัญมาก  

 ปจจุบันเทคโนโลยีทางดานอณูชีวโมเลกุลเขามามีบทบาทในการศึกษาทางดานโรคพืช
มากขึ้นโดยพบวาเทคนิค PCR ถูกนํามาใชในการตรวจวินิจฉัยเชื้อสาเหตุโรคพืชและโรคแมลงที่มี
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ความสําคัญทางเศรษฐกิจ การศึกษารูปแบบของลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA fingerprint) แบบตาง ๆ 
ของเชื้อสาเหตุโรคตาง ๆ เพื่อใหทราบถึงลักษณะทางพันธุกรรม ใชประโยชนทั้งดานการจัดจําแนก
อนุกรมวิธาน และศึกษาวิวัฒนาการ (phylogenetic relationship) ซ่ึงนําไปสูการวิเคราะหศึกษา
ดานการปรับปรุงพันธุพืช เปนตน (เพชรรัตน, 2545) 
 
เทคนิค PCR 
   PCR เปนเทคนิคในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในหลอดทดลอง โดยการสังเคราะหดีเอ็นเอ
สายใหมขึ้นมาจากบางสวนของสายดีเอ็นเอขนาดยาวที่ใชเปนตนแบบ (DNA template) โดยใช
ระยะเวลาอันสั้น ซ่ึงกระบวนการตาง ๆ เลียนแบบการจําลองตัวเองของสายดีเอ็นเอในสภาพ
ธรรมชาติ (in vivo DNA replication) จุดเดนของเทคนิค PCR คือ สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
ไดอยางจําเพาะเจาะจง โดยมีขั้นตอนในการทํางานและการใชเวลานอย ตอมาไดมีการพัฒนา
ปรับปรุงในหลาย ๆ ดานเพื่อใหวิธีการปฏิบัติงานงายขึ้น แมแตการจําแนกและเพิ่มปริมาณลําดับ
เบสของอารเอ็นเอก็สามารถทําไดโดยการใชปฏิกิริยาการทํางานของเอนไซม  Reverse 

Transcriptase เปลี่ยนใหเปนตนแบบ cDNA กอน ซ่ึงเรียกวา RT-PCR (เพชรรัตน, 2545) 
 
เทคนิค RT-PCR 
   เทคนิค RT-PCR เปนการประยุกตใชเทคนิค PCR อีกวิธีหนึ่ง ซ่ึงสามารถสังเคราะหและ
เพิ่มปริมาณชิ้นสวนของยีนที่ตองการจากอารเอ็นเอตนแบบ ทําใหมีการพัฒนาวิธีดังกลาวเพื่อ
ตรวจสอบไวรัสที่มีกรดนิวคลีอิกเปนอารเอ็นเอ ทั้งในเนื้อเยื่อพืชและแมลงพาหะ (ปรียพรรณ, 
2543) การตรวจสอบไวรัสดวยวิธีนี้มีประสิทธิภาพสูง สามารถตรวจไวรัสที่มีปริมาณนอยไดดีกวา
วิธี enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) ถึง 10,000 เทา ในไวรัสบางชนิด เชน 
potato leaf roll virus (PLRV) ซ่ึงจัดอยูในกลุม Nepovirus (Van den Heuvel and Peters, 

1989; Rowhani et al., 1995) พัฒนาเทคนิค RT-PCR เพื่อตรวจสอบไวรัสของไมเนื้อแข็งใน
กลุม Nepovirus เชน cherry leaf roll virus (CLRV) และในกลุม Ilarvirus เชน Apple 

mosaic virus (ApMV) เปนตน สามารถตรวจพบไวรัสไดในระดับเฟมโตกรัมและมีความไวกวา
วิธี ELISA 10-100 เทา สําหรับ Potyvirus  พบวา  Nagata et al. (2001)  ใชเทคนิค RT-PCR ใน
การตรวจสอบ Sweet Potato feathery mottle virus (SPFMV)  ในมันเทศ 

  Mekuria et al. (2003) รายงานวาวิธีที่ใชในการตรวจวนิิจฉยัเชื้อสาเหตุโรคพืชที่
นาเชื่อถือ มีความไวสูงและมีความจําเพาะเจาะจงนัน้ พบวา RT-PCR มีความไวสูงในการ
ตรวจสอบ Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) และ Prune dwarf virus (PDV) ใน 
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แอลมอนด ประเทศออสเตรเลีย เมื่อเปรียบเทียบกับการตรวจสอบดวยวิธี ELISA ซ่ึงทั้ง  PNRSV 
และ PDV จัดอยูในกลุมเดียวกันคือ Ilarvirus ซ่ึงเชื้อทั้งสองชนิดเปนสาเหตุทีก่อใหเกิดความ
เสียหายตอแอลมอนดสายพนัธุที่ใชปลูกเปนการคาในประเทศออสเตรเลีย โดยพบวาไมสามารถ
ตรวจพบ PDV ในแอลมอนดที่ปลูกในออสเตรเลียโดยวิธี ELISA ได เนือ่งจากเกดิ graft 

compatibility ในการทดลองเมื่อใชการตรวจสอบ PDV ดวยวิธี Multiplex RT-PCR พบวา
ใหผลลบ แตเมื่อใชวิธี RT-PCR รวมกับ nested PCR แลวสามารถตรวจพบ PDV ไดถึง 96 
เปอรเซนตจากตัวอยางแอลมอนดทั้งหมด 175 ตัวอยาง จากผลการทดลองเห็นไดชัดวาการ
ตรวจสอบเชื้อไวรัสทั้งสองชนิดในพืชดวยการใชวิธี nested RT-PCR มีความไวสูงกวาวิธี 
ELISA โดยสามารถตรวจพบไวรัสในพืชไดอยางแมนยาํ 
   Rowhani et al. (1993) พัฒนาวิธีตรวจสอบ Grapevine Fanleaf Virus (GFLV) อยู
ในกลุม Nepovirus ดวยวิธีพีซีอารในเนื้อเยื่อองุนที่ถูกเขาทําลายดวยเชื้อ GFLV  โดยเปรียบเทียบ
วิธีการสกัดอารเอ็นเอ 4 วิธี (วิธีที่หนึ่ง ใช SDS-phenol เปนองคประกอบของ extraction buffer 

แลวใช ethanol ในขั้นตอนการตกตะกอนอารเอ็นเอ วิธีที่สอง ใช SDS-phenol เปนองคประกอบ
ของ extraction buffer เชนเดียวกนั แตใช LiCl ในการตกตะกอนอารเอ็นเอ วิธีที่สาม ใช 
polyvinyl polypyrrolidone [PVPP] เปนองคประกอบของ extraction buffer แลวตกตะกอน
อารเอ็นเอดวย ethanol และวิธีที่ส่ี ใช polyvinyl pyrrolidone [PVP 10] เปนองคประกอบของ 
extraction bufferโดยใช sodium acetate ในขั้นตอนของการตกตะกอนอารเอ็นเอ) ในการสกดั
ตัวอยางพืช คอื Gomphrena globosa ที่ปลูกเชื้อ GFLV แลวจึงนําอารเอ็นเอที่สกดัไดในแตละวธีิ
ไปทําปฎิกิริยา RT-PCR พบวาวิธีที่หนึ่ง สอง และสาม ใหผลเปนลบ มีวิธีที่ส่ีเพียงวธีิเดียวเทานั้นที่
ใหผลเปนบวก ซ่ึงจะนําไปใชในการตรวจสอบ GFLV ในเนื้อเยื่อองุน และเมื่อทําการเจือจางความ
เขมขนของตัวอยางใบที่เปนโรคกับใบปกติที่คาความเขมขน 1:200 ไมสามารถตรวจพบ GFLV ได  
สวนการสกัดจากตนองุนทีป่กติโดยเปรยีบเทียบกับวิธีที่หนึ่งถึงวิธีทีส่าม ผลที่ไดคือไมสามารถ
ตรวจพบ Genomic RNA ของเชื้อดวยวธีิ PCR แสดงใหเห็นวาวิธีการสกัดสามารถยับยั้งปฎิกิริยา 
reverse transcriptase หรือข้ันตอนการทํา PCR ได แตการสกัดดวยวิธีที่ส่ี สามารถตรวจสอบ 

GFLV ในองุนไดทุกพันธุที่ใชในการทดสอบ และสามารถตรวจพบไดในเนื้อเยื่อที่ถูกทําลายได
หลายชนิด เชน จากใบ ยอด รากและเปลือกไม โดยการตรวจสอบดวยวิธีพีซีอารสามารถตรวจสอบ
ไดดีแมวาจะมอีารเอ็นเอของไวรัสอยูเพยีง 128 เฟมโตกรมั 
   Dovas and Katis (2003) ทําการพัฒนาเทคนคิอารที-พีซีอาร ในการตรวจสอบ 
Vitivirus และ Foveavirus ในองุนเพื่อใหมีความไวและรวดเรว็ในการตรวจสอบมากขึ้น ซ่ึงใน
การทดลองใชวิธี   อารที-พีซีอารแบบขั้นตอนเดยีว (one-step RT-PCR) โดยใช degenerate 
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deoxyinosine-substituted primers เพื่อเพิ่มปริมาณในตําแหนง RNA depended RNA 

polymerase (RdRp) region ของเชื้อสาเหตุไวรัสทั้งสองกลุม จากนั้นจึงนําผลผลิตของ RT-

PCR มาทําปฏิกิริยา nested-PCR เพื่อใหไดผลผลิตที่จําเพาะและมคีวามไวในการตรวจสอบมาก
ขึ้น วิธีนี้ใหผลที่เชื่อถือไดในการตรวจสอบไวรัสทั้งสองชนิดในองุนและยังเปนวธีิที่งาย สะดวก 
รวดเร็ว ประหยัด เหมาะกับการนําไปใชในการวิเคราะหที่มีจํานวนตวัอยางปริมาณมาก 
   Jawdah (2002) ไดทําการพัฒนาเทคนคิที่ใหผลเช่ือถือไดและรวดเร็วในการตรวจสอบ 
Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV) ซ่ึงอยูในกลุม Crinivirus วงศ 
Closteroviridae มีรายงานวาพบไวรัสชนิดนี้ในยุโรป (Celix et al., 1996) ตอมา Rubio et al. 

(2001) ทําการศึกษาไวรัสชนิดนี้จํานวน 71 ไอโซเลท จากตัวอยางพืชที่เปนโรคในประเทศจอรแดน 
เลบานอน ซาอุดิอาระเบีย สเปน ตุรกี และ อเมริกาเหนือ พบวาเชื้อไวรัสไอโซเลทเหลานี้ แบงได
เปน 2 กลุม โดยลักษณะอาการเริ่มจากเสนใบดางบริเวณสวนกลางของใบ และอาการที่เปนลักษณะ
ใบเหลือง และมีอาการของโรครุนแรงมากขึ้น ในสวนของผลมีลักษณะเหมือนปกติ แตพบวา
สูญเสียมูลคาของผลผลิตลดลงถึง 50 เปอรเซ็นต ในการทดลองทําการสกัดอารเอ็นเอจากใบพืช
ตระกูลแตง คอื แตงกวา น้ําเตา และแตงไทย ที่แสดงอาการของโรคแลวจึงนําไปทําปฏิกิริยา RT-

PCR ซ่ึงผลการทดลองพบวาเทคนิค RT-PCR สามารถตรวจสอบ CYSDV ในพืชทดสอบที่
แสดงอาการใบเหลืองได และเปนวิธีทีใ่หผลรวดเร็ว เชือ่ถือได และงายตอการตรวจสอบ นําไปสู
แนวทางในการปองกันการระบาดของโรคตอไป 
    สําหรับการศึกษาเชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus มีรายงานวาการศกึษาของ Nagata et al. 
(2001) ไดพฒันาเทคนิคในการตรวจหาเชื้อ SPFMV สาเหตุของโรค Russet crack ในมันเทศ 
โดยเปรียบเทยีบวิธีสกัดอารเอ็นเอของไวรสั 3 วิธี คือ ใช Guanidine thiocyanate-phenol 

(ISOGENTM), SDS-phenol หรือ CF-11 cellulose column  พบวาวิธีแรกใหปริมาณของ    
อารเอ็นเอทั้งหมดสูงสุด (39.0 ไมโครกรัม จากตวัอยางพืช 0.1 กรัม)  และใชเวลาในการสกัดนอย
ที่สุด ซ่ึงทําใหเกิดประสิทธิภาพสูงในการสงัเคราะห cDNA จากปฏิกริิยา reverse transcription  
จากการทดลองพบวา การใชเอนไซม AMV reverse transcriptase จากนั้นทํา PCR ดวยการใช
เอนไซม rTaq DNA polymerase  เปนวิธีที่ใหความไวสูง และสามารถตรวจสอบแถบของ          
ดีเอ็นเอได ซ่ึงวิธีนี้สามารถตรวจสอบไวรัสในตัวอยางพืชได แมจะมีปริมาณเพยีง 0.2 พิโคกรัมจาก   
total RNA  
   ในการตรวจสอบเชื้อ Plum pox potyvirus (PPV) สาเหตุของโรค Sharka ในพืชกลุม  
Prunus spp. (เชน ทอ พลัม และ บวย) จากดานกักกนัพืช Australian Quarantine and 

Inspection Service (AQIS) ที่สนามบินนานาชาติซิดนีย ประเทศออสเตรเลีย โดย             
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Davis et al. (2002) สามารถตรวจสอบ PPV ในตัวอยางพืชจากสวนใบ (leaf tissue) เปลือกไม 
(bark tissue) และ สวนผล (fruit peduncle) โดยใชเทคนิค ELISA, RT-PCR และการใชกลอง
จุลทรรศนอิเลคตรอน พบวาการตรวจสอบดวยวิธี ELISA ใหผลบวก เฉพาะตวัอยางพืชที่ไดจาก
สวนใบและเปลือกไมสวนตวัอยางที่ไดจากผลใหผลเปนลบ  
   สําหรับการตรวจสอบโดยวธีิ RT-PCR ในสวนของ Reverse transcription ใช 
Superscript Reverse Transcriptase (Gibco BRL)  จากนั้นใช cDNA เปนแมแบบ สําหรับ
การทํา PCR เมื่อไดผลผลิตของ PCR แลว นําไปตรวจสอบดวยการทําอิเลคโตรโฟรีซิส 
(electrophoresis) พบแถบของดีเอ็นเอขนาด 243 คูเบส (bp)  โดยผลการทดลองพบวาสามารถ
ตรวจพบ PPV ในตวัอยางพืชจากสวนผลดวยวิธี RT-PCR  แตไมสามารถตรวจพบดวยวิธี 
ELISA จากตวัอยางดังกลาว ซ่ึงวิธี RT-PCR  เปนการตรวจสอบยืนยันในการตรวจหา PPV ของ 
AQIS  ณ สนามบินนานาชาติซิดนีย ดังนั้นการตรวจหา PPV ในตัวอยางพืชทีไ่ดจากสวนของผล 
ดวยวิธี RT-PCR นาจะเหมาะสมกวาวิธีอ่ืน 
 Niimi et al. (2003) ทําการศึกษาเกี่ยวกับไวรัสที่พบในลิลล่ีแตละชนิด (Lilium species) 
โดยทําการตรวจสอบเชื้อ CMV, lily symptomless virus (LSV) และ lily mottle virus 

(LMoV) ดวยวิธี RT-PCR จากผลการศึกษาพบวาเทคนิค RT-PCR นั้นมีความไวสูงกวาวิธี 
ELISA ในการตรวจสอบเชื้อไวรัสในลิลล่ี ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลองจากงานวจิัยอ่ืน ๆ 
พบวาการตรวจสอบไวรัสดวย RT-PCR มีความไวในการตรวจสอบสูงกวาวิธี ELISA 
เชนเดยีวกัน (Rowhani et al., 1995; Franck et al., 1997; Hung et al., 2000) ดังนั้นจึงสรุปได
วาเทคนิค RT-PCRใหผลทีน่าเชื่อถือในการตรวจสอบไวรัสในลิลล่ีมากกวาวิธี ELISA 
 ในการทําปฏิกิริยา RT-PCR ยังพบอีกวาไพรเมอรคือสวนสําคัญในการทําใหเกิดผลสําเร็จ
ของปฏิกิริยาโดยตองออกแบบไพรเมอรจากลําดับนิวคลีโอไทดของไวรัสที่ทราบชนิดแลว ใน
การศึกษานี้ใช degenerate primers ซ่ึงออกแบบจากลําดับกรดอะมิโน (amino acid sequences) 
ที่กําหนดการสังเคราะหโปรตีนหอหุมของ CMV, LSV และ LMoV เปรียบเทียบจากหลาย ๆ สาย
พันธุ ในพืชชนิดตาง ๆ  โดยสามารถใชตรวจสอบไวรัสเหลานี้แบบเฉพาะเจาะจงได เปนวิธีที่มี
ประสิทธิภาพในการตรวจหาไวรัส (Routh et al., 1998)  วิธีนี้ไมเพียงแตสามารถนําไป
ประยุกตใชกับการตรวจหาไวรัสชนิดอ่ืนในลิลล่ี แตยังสามารถนําไปใชในการตรวจสอบไวรัสใน
พืชชนิดอื่นไดเชนกัน 
  การศึกษาไวรัสในเสาวรสพบวา PWV ในประเทศไตหวัน คือสาเหตุที่กอใหเกิดความ
เสียหายเปนอยางมากตอผลผลิตเสาวรส การขาดความตานทานโรคเปนปญหาที่ยากจะแกไข ดังนั้น
วิธีการปองกันโดยการใชโปรตีนหอหุม (coat protein(CP)- mediated protection) เปนวิธีที่ใช
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ไดผลสําหรับใชควบคุม PWV โดยการศึกษาของ Yeh and Chu (1996)  ไดแยก PWV สายพันธุ
จากไตหวัน จากนั้นทําการโคลนยีนและหาลําดับเบสที่ตําแหนงปลาย 3’ (3’- terminal region)   
โคลนของ cDNA ประกอบดวย 1623 นิวคลีโอไทดซ่ึงเปนสวนของ NIb gene,  entire CP gene 
และ complete 3’- noncoding region (Chen, 1992) จากการทดลองดังกลาวลําดับเบสที่แปล
รหัสเปนโปรตีนหอหุมของ PWV ถูกพัฒนาใหมี initiation codon และ leader sequence  

สําหรับการแปลรหัส (translation) ซ่ึงถูกวิเคราะหโดยวิธี in vitro transcription, in vitro 

translation และ immunoprecipitation  โดยสามารถพัฒนาวิธีที่ทําใหเกิดยีนหอหุมโปรตีนของ 
PWV อยางถูกตอง และมีผลตอการแสดงออกของยีนคือ โปรตีนขนาด 36 kDa  ซ่ึงทําปฏิกิริยาตอ
แอนติซีรัม (CP antiserum) ของ PWV ในการทดลองทําการถายยีนโปรตีนหอหุมของ PWV เขา
ไปในตนยาสูบ (Nicotiana benthamiana) โดยกระบวนการ transformation ดังกลาวใช 
Agrobacterium เปนพาหะ  การวิเคราะหพืชตัดแตงพันธุกรรมที่ไดใชวิธี PCR ควบคูกับ 
southern blotting  พบแถบของดีเอ็นเอขนาด 0.7 กิโลเบส (kb)  ซ่ึงทําปฏิกิริยากับตัวตรวจ 

(probe) อยางจําเพาะตอยีนโปรตีนหอหุมของ PWV สวนวิธี western blotting และ northern 

blotting ใชในการตรวจสอบ การแสดงออก (expression) ของยีนโปรตีนหอหุมของ PWV 
 สําหรับตนยาสูบที่ไดรับการถายทอดยีนหอหุมโปรตีนของ PWV นั้นพบวา line w-6, 9, 

10, 12, 14, 15 และ 16 เมื่อถูกปลูกเชื้อดวยน้ําคั้นไวรัสจากพืชท่ีแสดงอาการของโรคที่มีความ
รุนแรงแตกตางกัน พบวาทุกตนใน lines w-9, 10, 14 และ 15    ยังคงไมแสดงอาการหลังจากปลูก
เชื้อ 6 สัปดาห  สวนใน line w-6 พบวาบางตนมีระยะที่แสดงพัฒนาการของโรคเกิดขึ้นภายใน     
3-10 วัน   สวน line w-12 พบวาทุกตนแสดงอาการเชนเดียวกับชุดควบคุม สําหรับพืช lines w-9, 
10, 14 และ 15  ถูกนําไปทดสอบโดยวิธี  ELISA  และวิธี bioassays เพื่อทดสอบอาการเฉพาะ
แหงบนพืชอาศัย คือ Chenopodium quinoa และทดสอบอาการแบบทั่วทั้งตนบน                    
N. benthamiana  โดยผลการทดสอบใหผลลบคือ ไมพบอาการทั้งสองแบบ แสดงใหเห็นวาเปน
ลักษณะของความตานทานแบบสมบูรณตอการยับยั้งการเพิ่มจํานวนของ PWV  จากผลการทดลอง
ดังกลาวจะเห็นไดวาตนยาสูบที่ไดรับการถายยีนโปรตีนหอหุมของ PWV  สามารถตานทานตอการ
เขาทําลายของ PWV ได  ซ่ึงเปนตนแบบ (model) สําหรับการสรางตนเสาวรสที่ไดรับการถายยีน
โปรตีนหอหุมเพื่อเปนแนวทางในการควบคุมโรควูดิเนสของเสาวรสตอไป 
   นอกเหนือจากการผลิตตนที่ตานทานโรคแลว การผลิตตนปลอดโรคก็มีความสําคัญ
เชนเดยีวกัน ดงันั้นการพัฒนาวิธีการตรวจหาไวรัสในพชืดวยวิธี RT-PCR เปนวิธีที่มีความไว และ
ความจําเพาะสงู ซ่ึงทําใหสามารถตรวจพบไวรัสไดแมนยาํและรวดเร็วมากขึ้น เปนทางเลือกใหมใน
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การควบคุมโรคที่มีสาเหตุจากเชื้อไวรัส  ลดความเสียหายที่เกดิขึ้นกับเกษตรกรจากการระบาดของ
โรคได  

 
 


