
บทท่ี 2 
การตรวจเอกสาร 

 
2.1 ลักษณะทั่วไปของผึง้พนัธุ (Apis mellifera) 
 
อนุกรมวิธานของผึง้พนัธุ (สิริวัฒน, 2532) 

อาณาจักร (Kingdom)   เมตาซัว (Metazoa) 
ไฟลัม (Phylum)   อารโทรโพดา (Arthropoda)   
ชั้น (Class)     อินเซคตา (Insecta) 
อันดับ (Order)   ไฮมีนอพเทอรา (Hymenoptera) 
วงศใหญ (Superfamily)   เอปอยเดยี (Apoidea) 
วงศ (Family)   เอปดี (Apidae) 
วงศยอย (Subfamily)   เอปนี (Apinae) 
สกุล (Genus)   เอปส (Apis) 
ชนิด (Species)   เมลลิเฟอรา (mellifera) 

 
กายวิภาคและสรีรวิทยาของผึ้งพนัธุ 
 สิริวัฒน (2532); สิริวัฒนและเพ็ญศิริ (2529) ไดรายงานเกีย่วกับลักษณะทางกายวิภาค 
และสรีรวิทยาของผึ้งวา ผ้ึงมีรูปรางและลักษณะเชนเดยีวกับแมลงทัว่ไป ตวัเต็มวัยมีโครงสราง
ภายนอก แบงออกเปน 3 สวนคือ สวนหัว มีอวัยวะรับความรูสึก ประกอบดวยอวยัวะสวนตา หนวด 
และปาก สวนอก มีอวยัวะชวยในการเคลื่อนที่คือ ปกและขา สวนทอง มีอวัยวะขับถาย อวัยวะ
สืบพันธุ เหล็กใน และตอมผลิตไขผึ้ง  
 สวนหวั สวนหัวของผึ้งเกดิจากปลองหกปลองแรกมารวมเขาดวยกนั จนไมสามารถแยก
ออกได รูปรางของสวนหวัมองจากดานขางมีลักษณะแบน เมื่อมองจากดานหนามลัีกษณะเปนรปู
สามเหลี่ยม ลักษณะที่เดนที่สุดคือ ตาประกอบใหญทั้งสองขาง ตาประกอบของผึ้งมีหนาทีรั่บ
ภาพประกอบดวยเลนสตาเล็ก ๆ (facets) ตั้งแต 3,900 – 13,000 อัน ตาประกอบของผึ้งตัวผูมีขนาด
ใหญกวาผ้ึงนางพญาและผึ้งงาน ผ้ึงมีตาเดี่ยว (ocelli) สามตา อยูสวนบนของหัว มีความไวตอความ
เปล่ียนแปลงความเขมของแสง ซ่ึงสงผลตอพฤติกรรมและกิจกรรมตาง ๆ ของผ้ึง หนวดอยูตรงกลาง
ของสวนหวั ตรงชองระหวางตา หนวดมีลักษณะหกัเปนขอศอก ในผ้ึงนางพญาและผึ้งงานม ี 1 
ปลอง ผ้ึงตัวตัวผูมี 13 ปลอง ปลองแรกเรียกวา สเคป  (scape)     ยาวประมาณหนึ่งในสี่ของความยาว
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ทั้งหมด ซ่ึงตอกับสวนหวัโดยติดอยูในเบา   ดังนั้น หนวดจึงสามารถเคลื่อนที่ไดอยางอิสระใน        
ทิศทางใดก็ได สวนขอตอหรือปลองอันที่เหลืออยูมีความยาวเทา ๆ กัน รวมเรยีกวา เสนหนวด 
(flagellum) หนวดปกคลุมดวยความรูสึกจากสารเคมีตาง ๆ เชนกล่ินอาหาร กล่ินฟโรโมนที่
ติดตอกันระหวางผึ้งตอผ้ึง หนวดของผึ้งเปนอวัยวะท่ีไวตอการสัมผัสมากและที่สําคัญที่สุดคือ รับ
ความรูสึกของกลิ่นตาง ๆ ไดในระยะทางไกล ๆ บนหนวดของผึ้งตัวผูมีเซลลรับกล่ินมากมายถงึ 
30,000 เซลล  ปากอยูทางดานลางของสวนหวั ปากของผึ้งเปนแบบกัดเลีย และสามารถดูดไดดวย 
ปากของผึ้งประกอบดวยริมฝปากบน (labrum) ทีผิ่วดานในเปนเยื่อบาง เรียกวาอีพิฟาริงค 
(epipharynx) ซ่ึงเปนอวัยวะรับรส ทางดานขางทั้งสองขางของริมฝปากบนติดกับสวนที่เรียกวา
กราม (mandible) เคลื่อนที่กางเขาออกหรือกัดก็ได และมลัีกษณะแข็งแรง  กรามของผึ้งนางพญาและ
ผ้ึงตัวผูมีรอยเจาะโคง (notch) แตในผึ้งงานดานในเปนผิวเรียบใชสําหรับกัดแทะเกสรดอกไม และ
ใชคาบไขผึ้งเพื่อสรางรวงรัง   นอกจากนั้นกรามยังชวยในการทําความสะอาดภายในรังไดอีก เชน 
ทําความสะอาดรังโดยการคาบเคลื่อนยายสวนที่ไมตองการใชแลวในรังผ้ึงออกทิ้งไป กรามแตละ
อันมีตอมขนาดใหญที่เรียกวาตอมแมนดิบลูาร (mandibular gland) ซึ่งอยูเหนือกรามในผึ้งงาน ในผึง้
นางพญาตอมมีขนาดใหญมากทําหนาที่สรางสารเคมีซ่ึงเปนสารดึงดูดทางเพศที่เรียกวา “ฟโรโมน
ของผ้ึงนางพญา (queen pheromone)” สวนกรามของผึง้ตัวผูมีขนาดเล็กที่สุด ดานหลังของริมฝปาก
บน (labrum) และกราม (mandible) จะมีอวัยวะขนาดยาวอยูในปากเรยีกวางวง ซ่ึงเกิดจากสวนของ
ฟน (maxillae) และริมฝปากลาง (labium) ประกอบกันขึ้น เมื่อผ้ึงตองการดูดของเหลวโดยเฉพาะ
น้ําหวานและน้ําผ้ึง สวนของริมฝปากลางและฟนก็จะเคลื่อนมาติดกนัทําใหเกิดหลอดงวงขึ้น ริม
ฝปากบนก็จะเคลื่อนที่ไปดวยคลายกับการสูบน้ําซึ่งเกิดขึน้โดยแรงจากกลามเนื้อสวนหัว นอกจากนี้
อวัยวะที่มีความจําเปนในการดูดน้ําหวานจากดอกไม ยงัมีสวนประกอบที่สําคัญเรียกวา กลอสเส 
(glossae) หรืออาจเรียกวาล้ิน มีความยาว 6 มิลลิเมตรในผึ้งงาน สําหรับผ้ึงนางพญา และผ้ึงตัวผูมี
ขนาดสั้นกวา กลอสเสจะปกคลุมดวยขนทีไ่วตอการรับความรูสึกและมรีองซอนกันอยูที่เรียกวา ลา
เบลลัม (labellum) ตอนบนของกลอสเสมีแผนเล็ก ๆ (lobe) คูหนึ่งเรียกวาพารากลอสเส 
(paraglossae) และถูกขนาบขางดวยพาลไพของริมฝปากลาง (labial palpi) ดานนอกมีฟนที่
เปล่ียนแปลงไปเปนสวนสําคัญ มีลักษณะคลายใบไมที่เรียกวาเกเลีย (galea)  
 สวนอก ในแมลงทั่วไปสวนอกมี 3 ปลอง แตผ้ึงสามารถแบงสวนอกได 4 ปลอง ดังนี้คือ อก
ปลองแรก (prothorax) อกปลองกลาง (mesothorax) อกปลองหลัง (metathorax) และโปรโพเดียม 
(propodeum) ซ่ึงสวนโปรโพเดียมนี้ความจริงเปนปลองทองปลองแรกที่หลอมรวมกบัสวนอกปลอง
หลัง อกปลองแรกเปนที่ตั้งของขาคูหนา อกปลองกลางมีปกคูหนาและขาคูที่ 2 และอกปลองหลังมี
ขาคูที่ 3 และปกคูหลังอยู                                                                                                                 
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 สวนขา ขาของผึ้งเหมือนกับแมลงอื่น ๆ แบงเปน 5 สวนใหญ ๆ แตละสวนติดกนัดวยขอตอ
ที่เคลื่อนที่ได สวนแรกที่อยูติดกับสวนอกเรียกวาคอกซา (coxa) ตอดวยทรอแชนเตอร (trochanter) 
ฟเมอร (femur) ทิเบีย (tibia) และทารซัส (tarsus) ตามลําดับ สวนทารซัสแบงไดอีก 5 ปลอง อันแรก
เรียกวา เบซ-ิทารซัส (basi-tarsus) บางครั้งเรียกวาแพลนตา (planta) เปนสวนใหญที่สุด ยาวเทากับ 4 
ปลองที่เหลือรวมกัน ที่ปลายของทารซัสมีเล็บ (claw) 1 คู  และมีแผนที่อยูระหวางเล็บซึ่งมีลักษณะ
ใหญ เรียกวา อะโรเลียม (arolium) ซ่ึงสามารถสรางของเหลวที่เหนยีวทําใหผ้ึงเดินบนผิวตาง ๆ ได
โดยเล็บของผึ้งจะไมทําใหผิวนั้นเปนรอยเล็บ และจะเปนสวนที่มีความสําคัญในขณะที่ผึ้งใชเกีย่วขา
ของผ้ึงตัวอ่ืน ๆ ขณะที่ทําการบินขึ้นไปเพือ่แยกรังและหยุดพกัเพื่อรวมกลุมขณะแยกรัง แตบางครั้ง
ก็เกีย่วขากนัรวมอยูภายในรงับอย ๆ โดยเฉพาะเวลาที่อาหารอุดมสมบูรณและเวลาสรางรัง ขาคูหนา
ของผ้ึงมีขนาดสั้นที่สุด และนอกเหนือจากหนาที่เกีย่วกับการเคลื่อนที่แลวขาของผึ้งยังเปลี่ยนแปลง
ไปทําหนาที่พเิศษอยางอื่นคือ ขอบดานในของขาคูแรกจะมีลักษณะเปนรูปครึ่งวงกลมหรือเปนรอย
เจาะโคง (notch) พอดีสําหรับทําความสะอาดหนวด ที่ขอบดานในของรอยเจาะโคงมีขนแข็ง ๆ และ
มีหนามเล็ก ๆ เปนแถว มหีนาที่คลายกับเปนหวแีละมีลักษณะเชนเดยีวกับหนามแหลมที่ปลายของ 
ทิเบีย จดุประสงคของหนามแหลมนี้มไีวเพื่อทําความสะอาดหนวดซึ่งอาจจะเปรอะเปอนไปดวย
เกสรดอกไม น้ําหวาน และสารอื่น ๆ ผ้ึงงานจะเคลื่อนสวนของหนวดมาวางในรอยโคงนี้ และหนวด
จะถูกดึงเขาออกหรือคลึงไปมาซ้ําแลวซํ้าอีกจน กระทั่งหนวดสะอาด อวัยวะที่ทําความสะอาดหนวด 
(antennal cleaners) พบในผึ้งนางพญา และผ้ึงตัวผูดวย อยูตรงสวนเบซิ-ทารซัสของขาคูแรก ขาคูที่
สองไมมีอวัยวะสําคัญพิเศษ นอกจากในขาของผึ้งงานตรงที่สวนปลายของทิเบีย มีหนามแหลมทํา
หนาที่เปนอวัยวะสําหรับเคลือ่นยายไขของผึ้งจากตอมผลิตไขผึ้งที่สวนทองได ขาคูหลังของผึ้งงาน
มีขนาดใหญทีสุ่ดมีอวัยวะพิเศษที่ใชสําหรบัการเก็บ และเคลื่อนยายเกสรดอกไม อวัยวะเก็บเกสร
ดอกไมนีเ้รียกวาตะกราเก็บเกสร (pollen basket) สามารถเก็บละอองเกสรไดเปนกอน อยูที่ดานนอก
ของทิเบียมีลักษณะเปนแองหรือหลุมและที่ขอบมีขนเหนือหนามแข็ง ๆ เรียงกันเปนอุงใชกวาด
เคลื่อนยายเกสรที่ติดอยูบนลําตัวและสวนขาของผึ้ง ทําใหเกสรดอกไมที่ติดบนลําตวัและจากขาคู
แรกเคลื่อนยายมาถึงตะกราเก็บเกสรดอกไมที่ขาคูหลัง ในลักษณะนี้ เกสรดอกไมที่เปยกน้ําหวานถูก
อัดแนนเปนกอนกลมที่เรียกวา เพลเลท (pellet) ซอนกันอยูในหนามและตะกราเกบ็เกสร ผ้ึงจะนํา
เกสรที่ไดจากดอกไมกลับไปเก็บในรวงผึง้ไวใชเปนอาหารตอไป  
 สวนปก ปกมลัีกษณะเปนเยือ่บาง ๆ 2 ชั้น มีโครงรางที่ใหความแข็งแรงตามเสนปก (vein) มี
เลือดและอากาศมาหลอเล้ียง ปกคูหนาของผึ้งมีขนาดใหญกวาปกคูหลัง และแข็งแรงกวา เสนลาย
ปกที่สําคัญของผึ้งคือ เสน A (Anal) เสน C (Costal) เสน R (Radial) และเสนรวม Mcu (Median and 
Cubital) เสนปกเหลานีม้ีความแตกตางกันในแตละชนิดของผึ้ง ปกของผึ้งมีวิวัฒนาการอยาง
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เหมาะสมตอการบิน มีความคลองแคลววองไว บินเร็ว และมีแรงรับน้ําหนักพอทําใหผ้ึงสามารถเก็บ
ของหนักไดในขณะที่บนิ โคนปกแตละอันติดกับสวนอกสามารถเคลื่อนขึ้นลงไดอยางอิสระ รวม 
ทั้งไปขางหนา ขางหลัง และยังสามารถบิดหรือหมุนเปลี่ยนทิศทางในการบิน ปกคูหนา และปกคู
หลังจะทํางานดวยกันเปนอนัหนึ่งอันเดยีวกันโดยมตีาขอ (hamuli) สําหรับเกี่ยวปกหนาและปกหลัง 
เมื่อเวลาผึ้งเตรียมบินปกคูหนาก็จะเคลื่อนตัวมาใกลปกคูหลัง และขอเกี่ยวนีก้็จะเริ่มทํางานโดย
อัตโนมัติ ดังนั้นปกทั้งสองจึงทําหนาที่เหมือนเปนอันเดยีวกัน การเคลื่อนไหวของปกนี้ควบคุมโดย
ระบบที่ซับซอนของกลามเนือ้จากสวนอก ความสามารถของผึ้งในการบินนับวามีประสิทธิภาพสูง
มาก ผ้ึงพันธุสามารถบินไดไกลถึง 12 กิโลเมตร แตปกติแลวผ้ึงจะบินหาอาหารในรัศมี 1-2 
กิโลเมตรเทานัน้ อัตราความเร็วของการตีปกประมาณ 235 คร้ังใน 1 วินาที  
 สวนทอง ตวัออนของผึ้งมีสวนทอง 10 ปลอง ระหวางชวงการเจริญเติบโต สวนทองปลอง
แรกจะรวมกับสวนอกเปนโพรโปเดียม ปลองที่ 8, 9 และ 10 จะเปลีย่นแปลงไปและรวมอยูภายใน
ปลองที่ 7 ดังนั้น ผ้ึงตัวเต็มวัยจึงเหน็สวนทองเพียง 6 ปลอง แตในผ้ึงตัวผูเห็นสวนทอง 7 ปลอง 
ปลองเหลานี้จะซอนกันแบงเล็กนอย และตอกันดวยเยื่อบาง ๆ  ซ่ึงสามารถขยายตัวได ลักษณะ
ภายนอกที่นาสนใจของสวนทองคือ เปนที่ตั้งของตอมผลิตไขผึ้ง (wax gland) ตอมผลิตฟโรโมน   
นาซานอฟ (scent gland หรือ Nassanoff’s gland) และเหล็กใน (sting) ตอมผลิตไขผึ้งพบในผึ้งงาน
เทานั้น เปนสวนที่ขยายตวัเปนพิเศษของผนังลําตัว ประกอบดวยกลุมเซลลตอม (gland cells) ตอม
ผลิตไขผึ้งนี้มีอยูที่ผิวดานลางของทอง ปลองที่ 4-7 เมื่อถึงระยะเวลาทีผ้ึ่งงานผลิตไขผึ้งในระหวางที่
ผ้ึงงานมีอายุได 12-18 วัน ผนังลําตัวจะเปลี่ยนแปลงขยายใหญเปนตอมสามารถผลิตไขผึ้งได 
หลังจากผานระยะเวลาผลิตไขผึ้งไปแลวตอมนี้จะลดขนาดลงกลายเปนชั้นของเซลลตามเดิม ตอม
ผลิตฮอรโมนนาซานอฟ เปนกลุมตอมที่สามารถผลิตสารกลิ่นประจํารังของผึ้ง ตอมนี้อยูที่ผิว
ดานหลังของสวนปลองที่ 6 มีเฉพาะในผึ้งงาน ทําหนาที่ผลิตสารสงกลิ่นบอกตําแหนงของรัง 
สารเคมีเหลานี้ไดแก เจรานอิอล (geraniol), ซีทรัล (citral), เนโรลิค (nerolic), และกรดเจรานคิ 
(geranic) และสารประกอบอื่น ๆ อีกหลายชนิด เหล็กในของผึ้งเปลี่ยนแปลงมาจากอวัยวะวางไข 
(ovipositor) มีลักษณะคลายกับอวยัวะวางไขของแมลงในอันดับไฮมนีอพเทอราอื่น ๆ ผ้ึงตัวผูไมมี
เหล็กใน สวนเหล็กในของผึ้งงาน ประกอบดวยสวนที่เปนเข็มแหลมเรียกวา แลนเซท (lancets) 
ประกบกนัอยู 2 อันกับสไตเล็ท (stylet)  และมีชองตรงกลางซึ่งทําใหพษิสงผานไปสูชองเปดที่ปลาย
มีฟนที่แหลมคมที่เรียกวาบารบ (barb) แลนเซทมีลักษณะยาวอยูระหวางสวนหุมทีแ่ข็ง จึงทําใหอยู
ในสภาพทีแ่ขง็แรง เวลาผึ้งตอยสามารถหมุนและเคลื่อนแลนเซทลงไปดวยความรวดเร็วเพียงพอ ที่
จะแทงเหล็กลึกลงไปในบาดแผลของเหยื่อได และติดอยูกับที่ดวยฟนทีแ่หลมคม การเคลื่อนที่โดย
อัตโนมัตินี้จะทําใหพษิเคลื่อนที่จากถุงเก็บพิษ (poison sac) จากตอมพษิ เนื่องจากเหล็กในมีสวนที่
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เปนฟน หรือเงี่ยงแหลมคมทําใหผ้ึงไมสามารถถอนเหล็กในกลับคืนไดหลังจากตอยแลว ดังนัน้
เหล็กในทั้งหมดและตอมพษิจะฉกีขาดออกจากลําตัวผ้ึง ทําใหผ้ึงงานตาย แตเหล็กในที่คาอยูที่
บาดแผลศัตรูยงัสามารถปลอยพิษสูบาดแผลไดอีก โดยการทํางานของตอมพิษที่ติดอยูกับเหล็กใน 
และเหล็กในของผึ้งนางพญามีขนาดยาวกวา แตไมมีเงี่ยงทําใหผ้ึงนางพญาสามารถถอนเหล็กใน
ออกได นอกจากนี้ตอมสรางสารพิษของผึ้งนางพญามีขนาดใหญกวาผ้ึงงาน  
 
วงจรชีวิตของผึ้งพนัธุ 
 ผ้ึงนางพญา เจริญจากไขที่ไดรับการผสม   มีโครโมโซม 2n เปนผ้ึงเพศเมีย ผ้ึงนางพญามี 
ความสําคัญอยางมากเนื่องจากมีหนาทีว่างไขและผลิตสารฟโรโมน (queen pheromone) ซ่ึงจะ
ควบคุมกลไกที่สําคัญของผึ้งและสมาชิกทุกตัวภายในรงัเพื่อรักษาสมดุลของสังคมไว หลังจากทีผ้ึ่ง
นางพญาผสมกับผ้ึงตัวผูแลว จะมีสมาชิกรับใชคือผ้ึงงานคอยดแูลดวยการใชหนวดและปากสัมผัส 
ใหอาหาร และเอาของเสียของผ้ึงนางพญาไปทิ้ง ปกติผ้ึงนางพญาจะมอีายุ 2-3 ป สําหรับในประเทศ
ไทยผ้ึงนางพญาวางไขอายจุึงสั้นลดลงเหลือ 1-2 ป  
 ผ้ึงงาน เจริญจากไขที่ไดรับการผสม มีโครโมโซม 2n เชนเดยีวกับผ้ึงนางพญา ผ้ึงงานมี
ขนาดเล็กที่สุดในบรรดาผึ้งทั้งสามวรรณะ มีอวัยวะทีแ่ตกตางจากผึ้งชนิดอื่น ๆ ที่สวนทองมีตอม
สรางไขผึ้ง ตอมผลิตสารฟโรโมน และตอมผลิตสารเตือนภยั นอกจากนี้ยังมอีวยัวะที่ขาหลัง
ดัดแปลงใหใหญขึ้น เรียกวาตะกราเก็บเกสร และยังมอีวัยวะทางเดนิหารสวนหนาขยายเปนถุงเพื่อ
เก็บน้ําหวาน เรียกวากระเพาะเก็บน้ําผ้ึง แมผ้ึงงานจะเปนผ้ึงเพศเมียเหมอืนผ้ึงนางพญา แตจะมีรังไข
เล็กและไมสามารถสรางไขไดในสภาวะปกติ ยกเวนในกรณีที่รังนั้นขาดนางพญา ผ้ึงงานมักมีอายุ
ส้ันเพียง 10-12 สัปดาห ในฤดูหาอาหารหรือฤดูเก็บน้ําผ้ึง แตผ้ึงงานในเขตหนาวพบวา ในฤดูหนาว
จะมีชีวติหลายเดือน เพราะอายุของผ้ึงงานขึ้นอยูกับการทํางานในฤดูรอน ซ่ึงมีการทํางานมากชีวิตก็
จะสั้นลง ในระหวางฤดูใบไมรวงและฤดหูนาว ผ้ึงงานจะตายมากเพื่อลดขนาดของประชากร และจะ
เพิ่มขึ้นอีกเมือตนฤดูใบไมผลิ  
 ผ้ึงตัวผู เจริญจากไขที่ไมถูกผสม มีโครโมโซม 1n มีขนาดลําตัวใหญกวาและอวน ลําตัว
กวางกวาผ้ึงนางพญาและผึ้งงาน มีตารวมที่ใหญ และหนวดทีพ่ัฒนาขึ้นเปนพเิศษเพื่อเพิ่มความ 
สามารถในการมองเห็นและการรับกลิ่น ซ่ึงลักษณะเฉพาะนี้มีเพียงเพื่อการผสมพันธุกับผ้ึงนางพญา
ในฤดูผสมพันธุเทานั้น อายขุองตัวผูขึ้นอยูกับความตองการของผึ้งงาน เมื่อผ้ึงตัวผูหมดความจําเปน
ตอรังก็จะถูกกาํจัดไป โดยผ้ึงงานหยดุปอนอาหารและคาบออกมานอกรัง ผ้ึงตัวผูจะอดตายในที่สุด 
(สิริวัฒน, 2532; สิริวัฒนและเพ็ญศิริ, 2529;  Morse, 1974) 
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ตารางที่ 1  ระยะการเจริญเตบิโตของผึ้งพันธุ (Michener, 1974) 
 

ระยะการเจริญเติบโต วรรณะ 
ระยะไข ระยะหนอน ระยะดักแด ระยะไขถึงตัวเต็มวัย 

ผ้ึงงาน 
ผ้ึงนางพญา 
ผ้ึงตัวผู 

3 
3 

3-5 

7-9 
7-9 

9-10 

11-14 
10-12 
14-17 

19-22 
15-17 
24-25 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 ระยะตาง ๆ ของการเจริญเติบโตของผึ้งพันธุ (Apis mellifera) 

                                      ที่มา : Crane (1990) 
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พฤติกรรมของผึง้พันธุ 
 การวางไข ผ้ึงนางพญาเมื่อไดรับการผสมพันธุแลว เมื่อบินกลับรังก็จะเริ่มวางไขได แตการ
วางไขโดยมากจะเริ่มภายในระยะเวลา 2-3 วันหลังจากการผสมพันธุและดําเนินตอไปจนตลอดชวีิต 
กอนวางไขผ้ึงนางพญาจะเดนิสํารวจหลอดรวงผึ้งที่วาง และสะอาดโดยการสัมผัสดวยหนวด เมื่อ
นางพญาพบหลอดรวงที่ตองการวางไขแลว จะยื่นสวนปลายทองลงไปวางไข ปกติผ้ึงนางพญาจะ
วางไข 1 ฟองตอ 1 หลอดรวง แตมีบางกรณีที่วางไขมากกวา 1 ฟอง แสดงใหเห็นวาผ้ึงนางพญามี
ความผิดปกตคิือ อายุมาก หรืออาจเกิดขึน้เมื่อยายรังใหม ๆ ปกติผ้ึงงานจะใหนมผึ้งแกผ้ึงนางพญา
อยางสม่ําเสมอ รวมทั้งกําจดัของเสียและเก็บไขที่วางไมเปนระเบยีบหรืออยูนอกหลอดรวงทิ้ง  หรือ
บางครั้งเมื่อเกิดภาวะขาดแคลนอาหาร ผ้ึงงานก็จะเก็บไขที่ผ้ึงนางพญาไขไวทิ้งไปดวย (Gary, 1975) 
การจะประเมนิวาผ้ึงนางพญามีลักษณะดหีรือไม สามารถดูจากรูปแบบของคอนตัวหนอน การมีตัว
หนอนอยางหนาแนนสม่ําเสมอ มีหลอดรวงวางนอย แสดงวาผ้ึงนางพญาวางไขไดด ีนอกจากนั้นยงั
สังเกตไดจากการสรางสารฟโรโมนของผึ้งนางพญา เมื่อระดับฟโรโมนลดต่ําลง พฤติกรรมของผึ้ง
งานภายในรังจะเปลี่ยนไป เชนสงเสียงฮึม และวิ่งไปมาเพื่อคนหานางพญา เมื่อขาดผึ้งนางพญา ผ้ึง
งานจะเริมวางไข ซ่ึงเปนไขที่ไมไดรับการผสม และเจรญิเปนผ้ึงตัวผูตอไป (สิริวัฒน, 2532; Gary, 
1974) 
 การกําหนดการทํางานตามอายุของผ้ึงงาน เมื่อผ้ึงงานออกจากหลอดรวงใหม ๆ  จะมีขนออน
ปกคลุม มีสีไมเขม เมื่ออาย ุ 1-2 วัน จะทาํงานนอยและเดินสํารวจภายในรัง อายุ 1-30 วนั เปนผ้ึง
ประจํารัง เร่ิมจากการทํางานภายในรังโดยจะทําความสะอาดผนังและพื้นรัง ในชวงระยะเวลานี้เมือ่
ผ้ึงงานมีอายุ 5-15 วัน ตอมผลิตนมผึ้ง (hypopharyngial gland) จะเจริญเต็มที่และทําหนาที่ผลิตนมผึ้ง
เพื่อปอนตัวหนอนที่มีอายุ 1-3 วัน ชวงอายุ 12-18 วัน ตอมสรางไขผึ้งจะเจริญเต็มที่ ทําหนาที่
ซอมแซมรัง ปองกันรัง หาน้ําหวานและ ชวยดแูลตัวออน ซ่ึงอาจสลับหนาที่กนัตามความตองการ
ของรัง ชวงอายุ 15-18 วัน จะมีหนาที่ ปองกันรัง และชวงอายุ 18 วันขึน้ไป มีหนาที่ในการหาอาหาร 
น้ําหวาน เกสร พรอพอลิส และน้ํา (สิริวัฒน, 2532) 
 การหาน้ําหวานและเกสร ถาผ้ึงงานเริ่มเก็บน้ําหวาน และเกสรจากพืชชนดิใดจะมกีาร
ทํางานอยางนอย 3-4 วัน และอาจหาดอกไมชนิดนัน้อยางเดียวไปถึง 20 วัน จนดอกไมนั้นโรยหมด
ไป ถาพืชนั้นสรางน้ําหวานหรือใหเกสรเฉพาะในชวงเวลาของวัน ผ้ึงจะปรับปรุงชวงการทํางานให
เขากับดอกไมบาน การหาอาหารของผึ้งมักอยูในชวงรัศมี 1-3 กิโลเมตร การออกบินใชเวลาตั้งแต 6 
นาที – 3 ชั่วโมง และจะตอมดอกไมชนดิเดียวกนัครั้งละ 8-10 ดอก เก็บเกสรประมาณ 12- 29 
มิลลิกรัม กลับเขารังและออกไปหาอาหารประมาณ 6-47 คร้ังตอวัน ปกติผ้ึงออกไปหาน้ําหวานและ
เกสร จะนําเกสรกลับรังมาประมาณ 25% และ 58-60% จะนําแตน้ําหวานกลับมา อยางไรก็ตามการ
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หาอาหารของผึ้งขึ้นอยูกับชนิดของดอกไมที่บานดวยวามีน้ําหวานหรอืเกสรมาก บางครั้งดอกไมที่
บานมีน้ําหวานมาก แตขาดเกสรอาจทําใหผ้ึงขาดแคลนอาหารดวยเชนกัน (สิริวัฒน, 2532) 
 การหาน้ําและพรอพอลิส การหาน้ําของผึ้งนั้นจะจาํเปนมากในชวงฤดูรอน เพื่อทําให
ภายในรังเยน็ขึน้ ผ้ึงจะไมเกบ็น้ําในรังจะมนี้ําเพียงในกระเพาะเก็บน้ําหวานของผึ้งงานเทานั้น และ
แจกจายใหกับผ้ึงตัวอ่ืนเมื่อมาถึงรังเพื่อจะปองกันไมใหตัวออนรอนและขาดน้ํา โดยจะหยดน้ําลงใน
หลอดรวงเล็กนอย หรือหยดบนฝาปดหลอดรวง ถารังผ้ึงตั้งอยูใกลกับสถานที่ที่ทําปศุสัตว แลวไมมี
แหลงน้ําสะอาดใกล ๆ ผ้ึงอาจจะบนิไปหาแหลงน้ําสกปรกบริเวณนั้นและนํากลับมาที่รังไดเชนกนั 
การเก็บพรอพอลิส ซ่ึงพรอพอลิสนั้นเปนยางไมจากพืชทีผ้ึ่งงานจะกดัออกดวยกราม และใชขาคูแรก
เขี่ยลงไปเก็บที่ที่เก็บเกสร โดยใชเวลาเก็บ 15-60 นาทีเมื่อถึงรังมันจะสงใหตวัอ่ืนเอาไปเคี้ยวอาจปน
ไขผึ้งลงไปเล็กนอย แลวนําไปใชในทีท่ี่ตองการ จาํนวนผึ้งที่เก็บพรอพอลิสมีนอย และจะใช
พรอพอลิสเทาที่จําเปนเทานัน้ (สิริวัฒน, 2532) 
 การรักษาอุณหภูมิ การรักษาอุณหภูมภิายในรังผ้ึงนัน้ บริเวณรวงตัวออนอณุหภูมิที่
พอเหมาะอยูระหวาง 33-35 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิทั่วไปภายในรังประมาณ 29-31 องศา
เซลเซียส ในฤดูรอนผ้ึงจะกระจายตวักนัอยู และจะมีการทําใหเยน็ไดโดยการยืนอยูหนารัง และ
กระพือปกพัดน้ําที่หามาใหระเหยทั่วรัง แตในกรณีที่อุณหภูมิลดลงผึ้งจะเกาะกลุมกนัแนนภายในรัง
เพื่อเพิ่มความรอน (Gojmerac, 1980) ความสัมพันธระหวางอุณหภูมกิบักิจกรรมของผึ้ง ไดแก เมื่อมี
อุณหภูมิประมาณ 38 องศาเซลเซียส ผ้ึงจะออกหาน้ํา อุณหภูมิประมาณ 33-35 องศาเซลเซียส ผ้ึงจะ
สรางตัวออนตามปกติ อุณหภูมิประมาณ 33-36 องศาเซลเซียส ผ้ึงจะสรางไขผึ้ง อุณหภมูิประมาณ 
29 องศาเซลเซียส ผ้ึงจะไมเพิ่มประชากรตัวออน (นางพญาไมวางไข) อุณหภูมิประมาณ 20 องศา
เซลเซียส ผ้ึงนางพญาจะไมออกไปผสมพันธุ อุณหภูมิประมาณ 14 องศาเซลเซียส ผ้ึงตัวผูจะไมบนิ
ออกไปนอกรงั อุณหภูมปิระมาณ 14 องศาเซลเซียสผ้ึงงานจะรวมกลุมกันเพือ่เพิ่มความรอน 
อุณหภูมิประมาณ 10 องศาเซลเซียส ผ้ึงงานจะบนิไมได การปดรังเพื่อปองกันอันตรายจากสารเคมี
ในฤดูรอน หรือเพื่อการยายผึ้งกอนการเก็บน้ําผ้ึง ตองมีวิธีการระบายอากาศภายในรังผ้ึงอยูเสมอ      
มิเชนนั้นถารอนผึ้งอาจจะตายหมด การใหน้ําเกลอืเจือจางกอนการยายผ้ึงจะชวยลดความรอน
ในขณะขนยายผ้ึงไดดวย (สิริวัฒน, 2532) 
  การแยกรังและการทิ้งรัง การแยกรังของผึง้นั้นมีปจจยัที่เกี่ยวของหลายปจจัย ไดแก จาํนวน
ประชากรที่มากเกินไป ความแออัดของรังตัวออน ซ่ึงไมเหลือพื้นที่สําหรับใหนางพญาวางไข ขาด
ที่วางสําหรับเก็บอาหารและเกสร การเริ่มมีผ้ึงตัวผูในปรมิาณมาก ผ้ึงนางพญามีอายุมากเกินไปและ
ผ้ึงงานสรางหลอดนางพญาใหม ผ้ึงนางพญาที่แกแลวมีโอกาสที่จะแยกรังไดมากกวานางพญาทีม่ี
อายุนอย สัญญาณการแยกรงัจะมีอยางนอย 7-10 วนั กอนแยกรัง โดยเริ่มจากผึ้งงานจะสรางหลอด
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รวงนางพญาดานลางของรวงตัวออน มีปริมาณผึ้งตัวผูมากขึ้นในกรณีอาหารอุดมสมบูรณ ประชากร
ผ้ึงงานลนรัง เมื่อถึงฤดูแยกรังผ้ึงนางพญาจะเพิ่มอัตราการวางไขเพือ่เพิ่มประชากรในรังใหมากขึ้น
อยางรวดเรว็ จึงมีการใหอาหารผึ้งนางพญาเพิ่ม มีการหาอาหารมากขึ้นและเกือบทุกหลอดรวงจะ
เต็มไปดวยน้ําผ้ึง เกสรและตัวออน เมือ่ประชากรหนาแนนขึน้จนหลอดรวงไมวาง ไมมีที่ให
นางพญาวางไข ตอมาผึ้งงานก็จะลดอาหารของผึ้งนางพญาลง ทองของผึ้งนางพญาจะเริ่มหดลง ชวง
นี้เองตัวออนทีถู่กปดหลอดรวงแลวจะไมตองการอาหารเพิ่มอีก ดังนั้นผ้ึงงานอายุนอยจํานวนมากที่
เกิดขึ้นไมตองเลี้ยงตัวออนจงึไมมีงานทํา สภาพเหลานี้เปนสัญญาณของการแยกรัง และผ้ึงนางพญา
ตัวใหมกําลังจะเกิดขึน้มาเพือ่ครองรังเดิมตอไป สําหรับการทิ้งรัง การทิ้งรัง คือพฤติกรรมที่ผ้ึงอพยพ
กันไปหมดทุกตัวเหลือแตรังเปลาไว การทิ้งรังเกิดจากความอดอยากหรือความขาดแคลนอาหารที่
สัมพันธกับความตองการหนรัีง นอกจากนั้นการหนีรังยังอาจเกิดจากการหนีไปใหพนจากการ
รุกรานของโรค และศัตรูผ้ึง เชน ไร มด และตอ เปนตน (สิริวัฒน, 2532) 
 
2.2   ลักษณะทั่วไปของเชื้อรา Ascosphaera apis 
  

โรคชอลคบรูด (Chalkbrood disease) ถูกคนพบตั้งแตป ค.ศ. 1900 (Hornitzky and 
Anderson, 2001) เปนโรคที่พบแพรระบาดในทวีปยุโรปมาเปนเวลานาน แตถูกคนพบครั้งแรกใน
ประเทศสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1968 (Morse 1978; Sammataro and Avitabile, 1998) ในประเทศ
ออสเตรเลียโรคชอลคบรูดถูกคนพบครั้งแรก ในแถบตะวนัออกเฉยีงใตของรัฐควีนสแลนดในป 
ค.ศ. 1993 และในป ค.ศ. 1995 ไดมีการแพรระบาดของโรคชอลคบรูดไปยังนิวเซาทเวลล วิกตอเรีย 
และทางตอนใตของประเทศออสเตรเลีย และหลังจากนั้นไมนานมกีารยืนยันวาพบโรคชอลคบรูด
ในแทสมาเนยี ตะวันตกของออสเตรเลีย และเทอริทอรีตอนเหนือ (Hornitzky, 2001) โรคชอลคบรูด
แพรกระจายในเขตอบอุนเหนือเสนศูนยสูตร และเปนที่รูจักในแถบสแกนดิเนเวีย รัสเซีย (Betts, 
1932) และในนิวซีแลนด (Seal, 1957) สําหรับในทวีปเอเซียมีการคนพบโรคชอลบรูดในประเทศ
ญี่ปุนและฟลิปปนส (Heath, 1985) ในประเทศไทยมีการแพรระบาดของโรคชอลคบรูดอยางรุนแรง 
จากการสํารวจโรคผึ้งในป พ.ศ. 2526 พบวามีการแพรระบาดของโรคชอลคบรูดในผึ้งพันธุที่เล้ียงอยู
ทั่วไป และโรคนี้ไดระบาดกบัผ้ึงโพรง (Apis cerana L.) (ทิพยวดีและคณะ, 2527; Akaratanakul, 
1987) ในป พ.ศ. 2533 มีการพบโรคชอลคบรูดในอัตราสูงขึ้นถึงรอยละ 50 จากรังผ้ึงที่ทําการสํารวจ
ในภาคเหนือ และมีแนวโนมของการพบโรคนี้เพิ่มมากขึน้ทุกป (ทิตยิาและคณะ, 2540)  
 โรคชอลคบรูดในผึ้งพันธุ มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Ascosphaera apis Maassen ex Claussen 
(Olive and Spiltoir) เชื้อราชนิดนี้มีช่ือเดิมวา Percystis apis ตอมาถูกเปลี่ยนเปน Ascosphaera apis 
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โดย Spiltoir และ Olive ในป ค.ศ. 1955 (Tanada and Kaya, 1993) เชื้อรา   A. apis อยูใน Phylum 
Ascomycota, Class Plectomycyts, Order Ascosphaerales, Family Ascosphaeraceae (Boucias and 
Pendland, 1998; Tanada and Kaya, 1993) เปนเชื้อราพวก Heterothallic คือ จะสรางสปอรดวยการ
สัมผัสกันของเสนใยที่เปนเสนบวกและเสนลบ มีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศที่เรียกวา heterothallic 
reproduction สปอรแตละสปอรจะมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 2-4 µm ซ่ึงจะมีลักษณะเปนสี
น้ําตาลเขม หรือสีเทาแกมเขยีวในระยะแรก เมื่อแกจะมสีีดํา หรืออาจเรียกอกีอยางหนึ่งวา spore 
cysts หรือ ascocarps (Bailey and Ball, 1991) สปอรของ A. apis จะเขาสูรางกายของตัวหนอนโดย
ปะปนไปกับอาหาร และเสนใยของสปอรจะเจริญเติบโตในกระเพาะอาหารและลําไสของตัวหนอน 
โดยสปอรเหลานี้จะเปนรูปเปนรางขึ้นเมื่อเสนใยที่เปนเสนบวกและเสนลบของ A. apis สัมผัสกัน 
โดยสปอรจะเกิดขึ้นบริเวณรอบ ๆ ผนังลําตัวช้ัน cuticle ของตัวหนอน  เชื้อสาเหตุที่ทําใหเกิด
โรคชอลคบรูดกับผ้ึงเกิดจากการสัมผัสกันของเสนใย (mycelium) 2 แบบ คือพวกที่สราง spore cysts 
ทําใหตวัหนอนผึ้งตายเปนแทงชอลคสีดํา และพวกที่ไมสราง spore cysts ทําใหตัวหนอนผ้ึงตายเปน
แทงชอลคสีขาว ตัวหนอนที่เกิดโรคชอลคบรูดแลวเปลีย่นรูปรางเปนแทงชอลคสีขาวคลายมัมมี่นั้น 
เกิดจากการทีต่ัวหนอนสัมผัสกับเสนใยเสนบวกหรือเสนลบเพียงชนดิเดียว แตตวัหนอนที่มีลักษณะ
แข็งเหมือนมมัมี่แตเปล่ียนเปนสีเทาหรือดํานั้นเกิดจาก การที่ตัวหนอนสัมผัสกับเสนใยที่เสนบวก
และเสนลบของเชื้อ   A. apis สปอรภายใน spore cysts มีความคงทนตอความรอนสูงกวาอณุหภูมิที่
หลอมไขผึ้ง และทนตอสารเคมีไดหลายชนิด อีกทั้งสปอรของโรคชนิดนี้ยังสามารถอยูรอดในดินได 
(Bailey and Ball, 1991; Morse and Hopper, 1985) และอาจคงอยูไดนานถึง 15 ป (Toumanoff, 1951) 
สปอรเจริญไดดีในสภาพเกือบไรออกซิเจน อุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดคือ 35 องศาเซลเซียส เชน ใน
ชองทางเดินอาหารของตัวออน แตเสนใยของเชื้อราเจริญไดดีในสภาพที่มีออกซิเจน สปอรจะไมทํา
ใหเกดิโรคจนกวาจะมีการเจริญ และเจรญิไดดีในอุณหภูมิตั้งแต 30-35 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปน
อุณหภูมิปกตใินรังผ้ึง ผ้ึงที่ถูกทําลายมีทั้งอยูในระยะตัวหนอน และระยะดักแด ตวัหนอนที่มีอายุไม
เกิน 4-5 วนั เปนตัวหนอนที่มีความออนแอสูงตอการเปนโรคชอลคบรูด มีรายงานวาตวัหนอนของ
ผ้ึงเพศผูมักเปนโรคมากกวาตัวหนอนของผึ้งงานอีกดวย (สิริวัฒน, 2532; Bailey, 1967; Crane, 1990) 
สปอรของโรคนี้มีลักษณะเนยีวตดิกับสิ่งตาง ๆ ไดงาย (sticky spore) จะติดอยูกับผ้ึงตวัเต็มวยั และที่
พื้นผิวรัง ซ่ึงสปอรเหลานี้จะปะปนในอาหารที่ผ้ึงงานในวัยพีเ่ล้ียงปอนใหกับตวัหนอน (Heath and 
Gaze, 1987) Chorbinski (2004) ไดทําการศึกษาการเจรญิเติบโตของเชื้อรา A. apis  ซ่ึงทําการศึกษา
โดยเลี้ยงตวัหนอนของผึ้งดวยน้ําตาลซูโครสที่มีความเขมขน 35 เปอรเซ็นต ซ่ึงมี ascospores ของ
เชื้อรา A. apis ปนอยูในปรมิาณ 5 x 10 5 ascospores แลวสังเกตการเจริญเติบโตของเชื้อ A. apis 
ภายในลําไสของตัวหนอน (ดังแสดงในภาพที่ 2) ซ่ึงเสนใยของเชื้อรา A. apis แทงทะลุผนังเยื่อบุทอ
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อาหารของตัวหนอนโดยแทงทะลุผานชั้น peritrophic membrane, epithelial cells และ basal 
membrane (ดังแสดงในภาพที่ 3 และ 4) หลังจากเวลาผานไป 3 วัน เสนใยของเชื้อรา A. apis จะเจรญิ
ในเลือด ไขมนั และเนื้อเยื่อตาง ๆ ของตัวหนอน  และ spore cysts จะเกิดขึน้หลังจากที่เสนใยแทง
ทะลุผานผนังลําตัวของตัวหนอนแลวประมาณ 6 วัน แตไมพบการเจริญของเสนใยของเชื้อรา A. 
apis ในหลอดลมของตัวหนอน Morse (1978) กลาววา เสนใยจะเริ่มเจริญในลําไส และเจริญแทง
ทะลุออกมาภายนอกรางกายจนตัวหนอนถูกปกคลุมดวยเสนใยสีขาว ตอมาตัวหนอนจะหดสั้นและ
แข็งเปนแทง มีเสนใยสีขาวของเชื้อราปกคลุมทั่วลําตัว เรียกตวัหนอนทีม่ีลักษณะเชนนี้วา 
mummified larva ซากตัวหนอนจะคงลักษณะเปนกอนสีขาว ทําใหดูเหมือนเศษชอลคแทงเล็ก ๆ มี
ขนาดประมาณ ¼  นิ้ว (0.6-0.8 เซนติเมตร) บางตัวจะมีสีเทาหรือสีดํา ตัวหนอนจะตายกอนหรือ
หลังจากปดฝารวงเพื่อเตรียมตัวเขาดกัแด  

ลักษณะของหลอดรวงที่เปนโรคจึงเห็นฝาปดหลอดรวงบางหรือไมปดบาง อาจเปนฝา
หลอดรวงที่เปนรูเรียกวา pin holes มีตัวหนอนตายคาหลอดรวงแตไมติดแนนกับผนังเซลล (ทิพยวด,ี  
2533;  Nelson and Gochnauer, 1982; Warhurst, 1998) ถาหลอดรวงปดฝาก็จะถูกผ้ึงงานเจาะฝา
หลอดรวงแลวลากซากตัวหนอนออกไปทิง้นอกรัง บางครั้งถามีตัวหนอนเปนโรคชอลคบรูดมากผึ้ง
งานขนออกไมทันก็จะทิ้งตามพื้นรัง และปากทางเขาออกรัง ทําใหพบผ้ึงที่เปนโรคไดงายตามหนา
รังผ้ึง การตายของตัวหนอนผึ้งทําใหประชากรผึ้งในรังลดลง กิจกรรมตาง ๆ ภายในรังผ้ึงและ
ผลผลิตจากรังผ้ึงลดลง (Nelson and Gochnauer, 1982) การแพรกระจายของสปอรของ A. apis  นัน้
สามารถแพรกระจายโดยลม ซ่ึงลมจะพัดพาสปอรของเชื้อจากซากของตัวหนอนที่ติดอยูบริเวณนอก
รังผ้ึง และสปอรสามารถที่จะติดไปกับผ้ึงขณะที่ออกหาอาหาร เชน น้าํหวานจากดอกไม เกสร หรือ
แหลงน้ํา และเมื่อผ้ึงงานบินกลับรัง แลวปอนอาหารใหกับตวัหนอน ยอมเกดิการแพรกระจายของ
เชื้อ      A. apis ไปยังตวัหนอนภายในรังผ้ึงได เนื่องจากเชื้อรา A. apis ติดไปกับปากหรอืรางกายของ
ผ้ึงงานได (Bailey, 1967) สปอรยังสามารถติดไปกับผ้ึงนางพญา ผลิตภัณฑผ้ึง น้ําผ้ึง เกสร พรอพอ 
ริส รวงผึ้ง รังผ้ึง อุปกรณในการทํางานผึ้ง รวมไปถึงผูเล้ียงผ้ึง โดยอาจติดไปกับถุงมอื เสื้อผา รองเทา 
ดวยเชนกนั (Witte, 2003)  
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ภาพที่ 2   Paraffin section แสดงการเจริญเติบโตของเชื้อ Ascosphaera apis ภายในทออาหารของ

ตัวหนอนผึ้งพันธุ (Apis mellifera) 
 1. epithelial cell, 2. basal membrane และ 3. เสนใยของเชื้อรา A. apis   
 ที่มา: Chorbinski (2004) 
 

 
 
ภาพที่ 3 Paraffin section      แสดงการเจริญของเชื้อรา   Ascosphaera apis    แทงทะลุผานผนังลําตัว 
 ของตัวหนอนผึ้งพันธุ (Apis mellifera)    

1. ทออาหารของตัวหนอนผึ้ง,  2. epidermis cell  และ 3. เสนใยของเชื้อรา  A.apis แทง 
ทะลุผานชั้น epidermis cell ของผนังลําตัวของตัวหนอนผึ้ง     
ที่มา: Chorbinski (2004) 
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ภาพที่ 4  Paraffin section แสดงการเจริญของเชื้อรา Ascosphaera apis   แทงทะลุผานชั้น   epithelial           

 cell ของตัวหนอนผ้ึงพันธุ  (Apis mellifera)   
 1. gut epithelial cell,  2. เสนใยของเชื้อรา  A. apis แทงผานชั้น epithelial cell และ    

 basal membrane และ 3. เสนใยของเชื้อราเจริญในทออาหารสวนกลาง   
 ที่มา: Chorbinski (2004)   
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2.3   การปองกันกําจัดโรคชอลคบรูด 
 
 วิธีการที่ใชในการปองกันกําจัดโรคชอลคบรูด มีอยูหลายวิธี ทั้งการใชสารเคมี การใชรังสี 
การใชสารสกัดจากพืช การคัดเลือกสายพนัธุผ้ึงที่ตานทานตอโรค และการใชวิธีการจัดการรังผ้ึง 
  
การใชสารเคม ี

  Nelson and Gochnauer (1982) รายงานวา การรมรวงผึ้งดวยสารละลายฟอรมาลิน 40 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 3 สัปดาห หรือใชเอทิลีนออกไซดรมเปนเวลา 30 นาที ที่อุณหภูมิ 35 องศา
เซลเซียส สามารถฆาเชื้อในรวงเปลาไดอยางสมบูรณ Morse and Hopper (1985) กลาววา การรม
รวงผ้ึงดวยไอของกรดอะซิตกิ (acetic acid) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ก็สามารถลดปริมาณเชื้อ A. apis ใน
รวงผ้ึงได ทิตยิาและคณะ  (2540)  ไดทําการทดลองใช Amphotericin B, Gresiofulvin และ 
Mycophenolic acid ที่ความเขมขน 0.05, 0.1 และ 0.5 ppm พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย
เชื้อราไดประมาณ 1 สัปดาห  การใช Tricholroisocyanuric acid โดยการปลอยในรูปของกาซคลอรีน 
สามารถควบคุมการเพิ่มของโรคชอลคบรูดภายในรังผ้ึงได (Tanaka et al.,1984; Serrano et al., 1995) 
การรมดวยไอของ Propinoic acid ก็สามารถลดการเกิดโรคชอลคบรูดในรังผ้ึงไดดวยเชนกัน แต
อยางไรก็ตามความสามารถในการควบคุมโรคขึ้นอยูกับจํานวนสปอรของ   A. apis ภายในรังผ้ึงดวย 
(Kajikawa and Nakane, 1986) การใช  Alkyl amine ในการควบคุมโรคชอลคบรูด ไมเพียงแตเปน
การชวยกระตุนใหผ้ึงงานนําซากของตัวหนอนที่เปนโรคชอลคบรูดออกไปทิ้งนอกรัง แตยังสามารถ
ควบคุมการเจริญของเชื้อไดอีกดวย แตเปนการทดสอบในหองปฏิบัตกิาร (Herbert et al., 1985, 
1986)  Heath (1982) ไดทําการทดลองเกี่ยวกับสารเคมีในการควบคุมเชื้อ A. apis โดยทําการทดลอง
ใชสารเคมีหลายชนิดในการควบคุมการเจริญของเชื้อ     A. apis โดยมกีารทดสอบในหองปฏิบัติการ 
และทดสอบในรังผ้ึง ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  สารเคมีที่ใชในการทดลอง ควบคุมการเจริญของเสนใยเชื้อ    Ascosphaera apis    ใน 
                  หองปฏิบัติการและในรังผ้ึง (Heath, 1982) 
 
ลํา 
ดับ
ที่ 

สารเคมี ระดับ
ความ
เขมขน 

วิธีการที่ใชในการทดลอง 

1 Allylisothio-cyanate 1.0% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

2 Boric acid 0.5% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

3 Citral 5 µl/dish ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(vapour on culture) 

4 Cycloheximide 0.0025% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
5 Formalin 0.2% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

(aqueous solution) เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
6 Geraniol 10 µl/ 

dish 
ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(vapour on culture) 

7 Lastanox 
(bis-tributyl-stannic 
oxide) 

2.0% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 5 นาที 

8 Methyl 
Parahydroxybenzoate 

0.05% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

9 Methyl 
Parahydroxybenzoate 

0.5% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 5 นาที 

10 Mycostatin  0.05% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

11 Nitrofungin 2.0% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

12 Propolis 15% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดย
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ละลายในแอลกอฮอล เปนเวลา 24 ชั่วโมง 
ตารางที่ 2 (ตอ) 
 
ลํา 
ดับ
ที่ 

สารเคมี ระดับ
ความ
เขมขน 

วิธีการที่ใชในการทดลอง 

13 Salicylic acid 1.0% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

14 Sorbic acid  0.05% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
15 Thymol 0.7% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
16 Sorbic acid 5.0% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

(aqueous solution) 
17 Benomyl 0.25% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
18 Benomyl 0.25% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน และพน

สารละลายใหทั่วรวงผึ้ง 
19 Chisosol 0.05% ทดสอบในรังผ้ึง โดยพนลงบนตัวผ้ึงงาน 
20 Copper sulphate 0.1% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
21 Cycloheximide 0.01% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
22 Dinocap 0.25% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
23 Fesia-form 4.0% ทดสอบในรังผ้ึง โดยพนลงบนรวงผึ้ง ปริมาณ 250 

มิลลิลิตร 
24 Mycocidin 100-150 

g/colony 
ทดสอบในรังผ้ึง โดยวางไวบนรวงผึ้ง 

25 Nipagin 2.0% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
26 Sorbic acid 0.1% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
27 Sorbic acid และ Sodium 

propionate 
0.1% ทดสอบในรังผ้ึง โดยผสมกับเกสร (pollen cake) 

28 Sorbic acid และ Sodium 
propionate 

0.1% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
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29 Sorbic acid และ Sodium 
propionate 

0.2% ทดสอบในรังผ้ึง โดยผสมกับเกสร (pollen 
supplement) ปริมาณ 225 กรัม 

ตารางที่ 2 (ตอ) 
 
ลํา 
ดับ
ที่ 

สารเคมี ระดับ
ความ
เขมขน 

วิธีการที่ใชในการทดลอง 

30 Thaibendazole 1.0% ทดสอบในรังผ้ึง โดยผสมกับน้ําตาล (sucrose) 
แบบผง 

31 Thaibendazole 0.2% ทดสอบในรังผ้ึง โดยผสมกับเกสร (pollen 
supplement) ปริมาณ 225 กรัม 

32 Thymol 0.7% ทดสอบในรังผ้ึง โดยพนลงบนรวงผึ้ง 
33 Thymol 0.8% ทดสอบในรังผ้ึง โดยพนลงบนรวงผึ้ง 
34 3P (polyfungine cholate) 40% ทดสอบในรังผ้ึง โดยการผสมกับน้ําหวานแลวพน

ลงบนตัวหนอน 
 
 
 การใชเมทิลโบรไมดรมในรงัผ้ึง และอุปกรณในการทํางานผึ้งนั้นทําใหเกิดสารตกคางทั้ง
ในรังผ้ึงและไขผึ้ง (Faucon et al., 1982) นอกเหนือจากการใชสารเคมีแลว ยังมีการใชวิธีการฉายรังสี
แกมมาและการใชโคบอลต 60 ใหกับรังผ้ึง อุปกรณทํางานผึ้งและผลิตภัณฑจากผึ้ง สามารถทําลาย
สปอรของโรคชอลคบรูดได (Shimanuki et al., 1984) Warhurst (1998) กลาววา ยังไมพบสารเคมีใด
ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคชอลคบรูด และการใชสารเคมีนั้นยังไมเปนที่ยอมรับในตาง 
ประเทศ เนื่องจากการใชสารเคมี กอใหเกิดปญหาสารตกคางในรังผ้ึง และผลิตภัณฑผ้ึง 
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การใชสารสกดัจากพืช  
 มีสารสกัดจากพืชหลายชนดิที่สามารถลดการเกิดเจริญของเชื้อ A. apis และสารสกัดจากพืช
บางชนิดสามารถลดการเกิดโรคชอลคบรูดในผึ้งพันธุได  และมี essential oils บางชนิดสามารถใช
ในการควบคุมโรคและไรไดหลายชนิด เชน การใช essential oils ในการควบคุมโรค American 
Foulbrood, ไรหลอดลม (Acarapis woodi), ไรวารรัว (Varroa jacobsoni) และยังสามารถใชควบคุม
โรคชอลคบรูดไดอีกดวย (Higes et al., 1998) การทดสอบในหองปฏิบัติการซึ่งมีการใช essential 
oils   ที่สกดัจาก Thymus vulgaris, Satoriga montana และ Origanum vulgare ในการตอตาน
โรคชอลคบรูด และการใช Satoriga montana ในรังผ้ึงสามารถลดปริมาณการเกดิโรคชอลคบรูดได 
โดยใชวิธีการสังเกตจากปรมิาณตัวหนอนที่เปนโรคชอลคบรูดบริเวณหนารัง (Colin et al., 1989) 
Calderone et al. (1994) รายงานเกีย่วกบัการใชสารสกัดจากพืช จํานวน 8 ชนดิ ในการทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมและยับยั้งการเจริญของเชื้อ A. apis ไดแก การใช Cinnamon oil ที่ระดบั
ความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 168 ช่ัวโมง การใช Bay oil, Citronella, Clove oils, Origanum oil 
และ Thymol ที่ระดับความเขมขน 1,000 ppm เปนเวลา 168 ช่ัวโมง การใช Camphor ที่ระดับความ
เขมขน 10,000 ppm เปนเวลา 168 ชั่วโมง และการใช alpha-terpinene ที่ระดับความเขมขน 10,000 
ppm เปนเวลา 72 ช่ัวโมง การใชสารสกัดจากพืชทั้ง 8 ชนดิสามารถยับยัง้การเจริญของ A. apis ไดแต
การทดสอบนี้เปนการทดสอบในหองปฏิบตัิการเทานั้น Davis and Ward  (2003) ไดทําการทดลอง
ใช essential oils หลายชนิดในการควบคมุโรคชอลคบรูด แตการทดลองใชสารสกัดจากพืชในการ
ควบคุมโรคชอลคบรูดนั้น มีเพียงการทดสอบในหองปฏิบัติการ แตยงัไมมีการนําสารสกัดจากพืชมา
ใชในรังผ้ึง แลวสามารถควบคุมโรคชอลคบรูดได ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 สารสกัดจากพืชทีใ่ชในการทดลองควบคุมการเจริญของเสนใยเชื้อ Ascosphaera apis ใน  

   หองปฏิบัติการ (Davis and Ward, 2003)    
 
ลําดับ
ที่ 

ช่ือสารสกัดจากพืช ปริมาณสารที่ใชในระดับ
ความเขมขนต่าํที่สุด (ppm) 

1 Lemon Grass Oil (East Indian) 1000 
2 Lemon Grass Oil (Nepal) 250 
3 Lemon Cold Pressed >1000 
4 Natural Citral 1000 
5 Citricidal 500 
6 Lemon Scented Eucalyptus (Eucalyptus citrodora) 250 
7 Lemon Scented Tea Tree (Leptospermum petersonii) 250 
8 Tea Tree (Melaleuca) Oil  >1000 
9 Tea Tree Oil (TT92079) 500 
10 Tea Tree Oil (Fraction Y) 500 
11 Tea Tree Oil (38% T) 500 
12 Tea Tree Oil (Pacific Oils) >1000 
13 Tea Tree Oil (ANDO)  >1000 
14 Tea Tree Oil (Manuka & Kanuka) >1000 
15 Coast Manuka Oil (Leptospermum scoparium) 500 
16 Manuka Oil (Fraction 8) 250 
17 Coast Manuka Oil (100% Type A) 500 
18 Manuka Oil 1000 
19 Manuka Oil (Fraction 1) 500 
20 Kanuka Leaf Oil (Kunzea ricoides) 500 
21 LEMA Oil 500 
22 Leptospermum polygalifolium 1000 
23 Melaleuca alternifolia >1000 
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24 Celery Seed Oil (I) >1000 
25 Celery Seed Oil (II) >1000 

ตารางที่ 3 (ตอ) 
ลําดับ
ที่ 

ช่ือสารสกัดจากพืช ปริมาณสารที่ใชในระดับ
ความเขมขนต่าํที่สุด (ppm) 

26 Thyme (Thymus vulgaris) >1000 
27 Ginger Oil (P17077) >1000 
28 Ginger Oil (CO2 extract)  >1000 
29 Ginger Oil (I) 500 
30 Ginger Oil (II) >1000 
31 Sweet Fennel Oil (P14137) >1000 
32 Lemon Essential Oil  >1000 
33 Mandarin Cold Pressed (Citrus reticulata) >1000 
34 Lavender (Lavender augustifolia) 500 
35 Orange Navel Cold Pressed (Citrus sinensis) >1000 
36 Grapefruit Cold Pressed (Citrus x Paradisa) >1000 
37 Leptospermum livistigii >1000 
38 Bakea virgata >1000 
39 Leptospermum pp. >1000 
40 Leptospermum petersonii >1000 
41 Eucalyptus globulus >1000 
42 White Thyme (Thymus vulgaris) >1000 
43 Sage (Salvia officinalis) >1000 
44 Chamomile (Maticaria chamomilia) >1000 
45 Rosemary (Rosemarinus officinalis) >1000 
46 Oregano (Origanum vulgara) >1000 
47 Peppermint (Mentha piperita) >1000 
48 Pine (Pinus pinasta) >1000 
49 Cinnamon (Cinnamumum zeylanicum) >1000 
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50 Banana extract  >1000 
51 Monolaurin >1000 

การควบคุมโรคชอลคบรูดโดยการใชสายพันธุผึง้ตานทาน 
 Warhurst (1998) ไดสรุปเกี่ยวกับการควบคมุโรคชอลคบรูดโดยการใชสายพันธุผ้ึงที่มีความ
ตานทานตอการเกิดโรคไววา สามารถคัดเลือกไดโดยการสังเกตผึ้งจากพฤติกรรมของผึ้งงาน รังที่มี
การเกิดโรคชอลคบรูดมากกวารังอื่น ๆ สวนมากมกัจะเปนผ้ึงสายพันธุออนแอ ซ่ึงสายพันธุผ้ึง
เกี่ยวของกับความสามารถในการจัดการรังของผึ้งงาน ไดแก การไมปดฝารวงผึ้งที่เปนโรค และ
ความสามารถในการขนยายตวัหนอนที่เปนโรคออกจากรัง การคัดเลือกผ้ึงนางพญาจากรังผ้ึงที่
แสดงใหเห็นวาเปนรังผ้ึงที่มีความตานทานตอการเกิดโรค คือผ้ึงงานที่มีสามารถในการกําจัดตวั
หนอนที่เปนโรคชอลคบรูดออกจากรวงผึง้ และขนยายตัวหนอนที่เปนโรคออกไปจากรังผ้ึงไดอยาง
รวดเร็ว เมื่อคัดเลือกสายพันธุผ้ึงที่มีความสามารถในการจัดการรังไดดี    ยอมชวยลดการเกดิโรค 
ชอลคบรูดไดดวยเชนกนั และหากพบรวงผึ้งที่มีตัวหนอนที่เปนโรคจํานวนมาก แตผึง้งานไมขนยาย
ตัวหนอนที่เปนโรคออกจากรัง แสดงใหเห็นวา เปนสายพันธุผ้ึงที่ไมมีความสามารถในการทําความ
สะอาดรัง ดังนั้นจึงควรมีเปลี่ยนนางพญาผึ้ง  
 Spivak (2000) รายงานวา ผ้ึงที่แสดงใหเห็นวามีความสามารถในการจัดการรังทีด่ี หรือ
เรียกวามี “Hygienic behavior” สามารถสังเกตไดจากพฤติกรรมในการทําความสะอาดรวงของผึ้ง
งาน เพื่อเตรียมสําหรับการวางไขของผ้ึงนางพญา จะตองมีการทําความสะอาดรวงผึ้งใหปราศจากสิง่
สกปรก พฤตกิรรมในการนาํตัวหนอนและตัวเตม็วยัที่ตายจากการถูกทําลายดวยโรคหรือไร การเก็บ
เศษวัสดุอ่ืน ๆ ที่ตกคางอยูในรังผ้ึงเชน เศษใบไม หรือหญา ออกจากรังผ้ึง การเกบ็เศษน้ําผ้ึงหรอื
เกสรที่แหงแข็งและไมมีคุณภาพออกจากรงัผ้ึง การเก็บพรอพอลิสมาเพื่อใชปดรูร่ัว หรือรอยแตก
บริเวณรังผ้ึง และการกําจัดตัวหนอนของผึ้งตัวผูออกจากรัง เมื่อถึงเวลาที่ประชากรภายในรังผ้ึงเริ่ม
ขาดแคลนอาหาร พฤติกรรมเหลานี้แสดงใหเห็นถึงความสามารถในการจัดการรังของผึ้ง ผ้ึงที่มี
ความสามารถในการจดัการรังไดดี ประชากรภายในรงัผ้ึงยอมมีความแข็งแรงและตานทานตอการ
เกิดโรค 
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การควบคุมโรคชอลคบรูดโดยวิธีการจัดการรัง  
 วิธีการจัดการรังผ้ึง ถือเปนวิธีการที่มคีวามสําคัญอยางมากตอการควบคุมโรคชอลคบรูด 
เนื่องจากหากมีวิธีการจัดการรังผ้ึงที่ดี ไมมีโรคเกิดขึ้นในรัง ผูเล้ียงผ้ึงไมมีความจาํเปนที่จะตองใช
สารเคมีในการปองกันกําจดัโรคชอลคบรูด ซ่ึงการใชสารเคมีนั้นยอมสงผลกระทบตอคุณภาพของ
ผลิตภัณฑผ้ึง ผูเล้ียงผ้ึง และส่ิงแวดลอม วธีิการในการจดัการรังผ้ึงเพื่อการควบคุมการเกิดโรคชอลค  
บรูด มีหลายวธีิที่ตองปฏิบัติรวมกันจึงจะมปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรคชอลคบรูด วิธีการตาง ๆ 
ที่ใชในการจัดการรังเพื่อควบคุมโรคชอลคบรูด ไดแก การนําตัวหนอนที่เปนโรคชอลคบรูด ออก
จากหลอดรวงและกําจดัหนอนที่เปนโรคชอลคบรูดบริเวณพืน้รัง และหนารัง การทําลายรวงผึ้งที่มี
ผ้ึงเปนโรคชอลคบรูดในปริมาณมากและอาจจะตองมกีารเปลี่ยนรวงผึ้งใหม การเปดชองระบาย
อากาศของรังดานหลังหรือการเปดทางเขาออกบริเวณหนารังเพื่อใหอากาศดีขึ้น การเพิ่มตัวเต็มวัยที่
มีอายุนอยเขาไปในรังผ้ึง เพื่อเพิ่มปริมาณผึ้งงานที่มีความสามารถในการดูแลตัวหนอน และไมควร
ปลอยใหภายในรังมีประชากรของผึ้งที่เปนตัวหนอนมากเกินไป การปลอยใหผ้ึงขาดอาหารก็เปนอกี
สาเหตุหนึ่งทีจ่ะทําใหผ้ึงออนแอตอโรคชอลคบรูด ดังนั้นการใหน้ําหวาน เกสร และอาหารเสริมแก
ผ้ึงในปริมาณที่เพียงพอ และอาหารที่ใชกบัผ้ึงควรเปนอาหารที่สะอาด ก็เปนการชวยลดการเกดิโรค
ในรังผ้ึงไดเชนเดียวกนั ผูเล้ียงผ้ึงควรหลีกเลี่ยงการใชอุปกรณรวมกันระหวางรังที่เปนโรคและรังที่
ไมเปนโรค การใชอุปกรณในการทํางานผึง้ ควรทําความสะอาดอุปกรณ เสื้อผา รองเทากอนที่จะ
ปฏิบัติงานกับผ้ึง โดยอาจมกีารพนดวยคลอรีนกอน (Gochnauer et al., 1975; Koenig et al., 1986; 
Nelson and Gochnauer, 1982; Seal, 1957) และควรหลกีเลี่ยงการใชสถานที่ตั้งรังผ้ึงเดิมในแตละป 
หากเปนไปไดอาจจะตองยายรังผ้ึงไปไวในสถานที่ใหมทีย่ังไมเคยมใีครนําผ้ึงไปเลี้ยง เปนอีกหนึ่ง
วิธีที่มีสวนชวยในการควบคมุโรคชอลคบรูด (Warhurst, 1998) 
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