
บทท่ี 2
การตรวจเอกสาร

มะมวง (mango) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Mangifera indica Linn. อยูในวงศ Anacardiaceae
มะมวงเปนไมพื้นเมืองของเอเชียตะวันออกเฉียงใต มีศูนยกลางการกระจายพันธุอยูแถบอินเดีย พมา
ไทย ฟลิปปนส มาเลเซีย และกระจายไปสูสวนตางๆ ของโลกทั้งในแอฟริกาและอเมริกาใต
(วัฒนา, 2530) ในบรรดาผลไมในตลาดโลก มะมวงเปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมากชนิด
หนึ่ง เนื่องจากเมื่อสุกมีรสชาติดี กล่ินหอม มีคุณคาทางอาหาร โดยมะมวงเปนผลไมที่มีปริมาณสาร
แคโรทีนอยด (carotenoids) สูง และเปนแหลงของสารเบตาแคโรทีน (β-carotene) ซ่ึงสามารถ
เปล่ียนเปนวิตามินเอไดในรางกาย (provitamin A) โดยเนื้อมะมวง 100 กรัม มีเบตาแคโรทีน
ประมาณ 1,990 ไมโครกรัม ซ่ึงจัดวามีปริมาณสูง (Ben and Fisher, 1998) นอกจากนี้ในเนื้อมะมวง
ยังมีวิตามินซีและยังเปนแหลงของโพแทสเซียมอีกดวย

สําหรับประเทศไทยพันธุมะมวงที่นิยมสงออก คือ พันธุหนังกลางวันและพันธุน้ําดอกไม
แตมักจะประสบปญหาในเรื่องของอายุการเก็บรักษา มีโรคหลังการเก็บเกี่ยวเขาทําลาย โดยเฉพาะ
โรคแอนแทรคโนส ทําใหผลผลิตสูญเสียคุณภาพอยางรวดเร็วจึงเปนขอจํากัดในการขนสงระยะ
ทางไกล

โรคแอนแทรคโนสในมะมวง
โรคแอนแทรคโนสเปนโรคที่สําคัญที่สุดในมะมวง (Rawal, 1998) ทําใหเกิดความ

สูญเสียของผลผลิตในทุกพื้นที่ปลูกทั่วโลก โดยเฉพาะในเขตที่มีฝนตกชุกมีความชื้นสูง ความเสีย
หายจะเกิดรุนแรงขึ้น โรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงจะปรากฏใหเห็นไดทั้งระยะกอนและหลัง
การเก็บเกี่ยว ผลมะมวงที่เก็บเกี่ยวแลวขณะรอบมสุกจะปรากฏจุดดํากระจายบนไหลผล ตอมาจะ
กระจายทั้งผล ตอมาจุดขยายโตเปนแองบุม เมื่อผลสุกมากขึ้นบริเวณกลางจุดจะมีเมือกของกลุมส
ปอรสีสมหรือสีชมพ ูทําใหผลมะมวงเนา นิ่ม มีกล่ินหมัก (นิพนธ, 2542)

โรคแอนแทรคโนส เกิดจากเชื้อ Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. and Sacc.
(Tandon and Singh, 1968) จัดอยูในชั้น Deuteromycetes อันดับ Coelomycetes (Bailey and Jerger,
1992) มีระยะ teleomorph คือ Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld.and von Schrenk (Ploetz,
1994) ลักษณะโดยทั่วไปของสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides มีรูปรางเปนทรงกระบอกตรง ปลาย
มนขนาด  3.5-6 x 12-17 µm โดยสราง appressoria ขนาด 4-12 x 6-20 µm (Sutton, 1980) รูปทรง
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กระบอก (clavate) หรือแตกตางไปบางเล็กนอย มีพืชอาศัยมากมายหลายชนิด ลักษณะโคโลนีของ
เชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar (PDA) มีลักษณะกลมขอบเรียบ เปนชั้นๆ เสนใยฟู
เล็กนอย สีเทาขาวถึงเทาเขม

เชื้อราจะเริ่มเขาทําลายผลิตผลตั้งแตอยูในแปลงผลิต เขาทางชองเปดตามธรรมชาติ เชน
เลนติเซลล และปากใบ หลังจากนั้นจะฟกตัวในชองวางระหวางเซลล (intercellular space) จน
กระทั่งมะมวงถูกเก็บเกี่ยวหรือสุก หรืออยูในสภาพที่ออนแอตอเชื้อโรคแอนแทรคโนสจึงมีการ
พัฒนาและเจริญ จนปรากฏรอยโรคเปนแผลคอนขางกลมสีน้ําตาลเขมถึงดํา มีขอบเขตชัดเจน ขอบ
แผลเปนสันตรงกลางยุบเล็กนอย เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมจะพบสปอรสีสมบริเวณกลางแผล
(ดารา, 2536)

Clara (1927) รายงานไวเปนครั้งแรกวา C. gloeosporioides เปนสาเหตุของโรคผลเนากับ
ผลไมที่อยูระหวางการเก็บรักษา ตอมา Doidge (1932) และ Wardlaw et al. (1939) พบวาเชื้อราชนิด
นี้เขาทําลายแบบแฝง (latent infection) ตั้งแตผลไมนั้นเติบโตอยูบนตนแม โดยเชื้อราจะพักตัวอยูใน
ผล และพัฒนาอาการของโรคเปนจุดสีดําขึ้นที่ผิวผล ภายหลังที่ผลไมนั้นถูกเก็บเกี่ยว และนํามาบม
หรือเก็บรักษาเปนระยะเวลาหนึ่ง ในประเทศอินเดีย มีการศึกษายืนยันวา ผลไมที่เนาเสียเนื่องจาก
โรคแอนแทรคโนสนั้น เกิดจากการที่เชื้อราเขาทําลาย และฟกตัวอยูในผลมากอนตั้งแตผลยังเล็กๆ
และมีสีเขียว แตอาการของโรคจะแสดงออกใหเห็นอยางชัดเจนเมื่อผลไมนั้นเริ่มสุก โดยปกติโรค
แอนแทรคโนสไมคอยเปนปญหามากนักสําหรับในสวนผลไมทั่วๆไป แตจะเปนปญหาอยางมาก
กับผลิตผลภายหลังการเก็บเกี่ยวซ่ึงอยูระหวางการขนสง และการเก็บรักษา (Cappellini et al., 1988)

การศึกษาลักษณะการเขาทําลายแบบแฝง (latent infection) ของเชื้อรา C. gloeosporioides
ในมะมวงโดยวิธี Tissue Transplanting อังสุมา (2530) พบวาเชื้อราชนิดนี้สามารถเจริญอยูใน
เนื้อเยื่อผลมะมวงในระดับความลึก 1-2 มิลลิเมตร เมื่อวัดจากผิวเปลือกของผล สวนเนื้อเยื่อในระดับ
ที่ลึกกวา 2 มิลลิเมตร ไมพบการเจริญของเชื้อโรคแอนแทรคโนส ลักษณะการเขาทําลายของเชื้อ
โรคแอนแทรคโนสในมะมวง เร่ิมจากการงอกสวนของ germ tube ของสปอรตามดวยการสราง
appressorium ที่สวนปลายของ germ tube เพื่อใชเปนที่ยึดเกาะผิวมะมวง หลังจากนั้นมีการเจริญ
ของเสนใยผานชั้น cuticle ลงไปยังชั้น epidermis มีการเจริญขยายเสนใยในชองวางระหวางเซลล
ซ่ึงความลึกของบริเวณที่มีการเจริญของเสนใย วัดจากผิวนอกของผลมะมวง ไมเกิน 90-205 µm
พักตัวอยูจนกระทั่งผลมะมวงสุก หรือสภาวะที่เหมาะสมกับการเจริญ จึงแสดงอาการของโรค
แอนแทรคโนสชัดเจน

เชื้อรา C. gloeosporioides สามารถทําใหเกิดอาการของโรคไดเกือบทุกสวนของพืชที่อยู
เหนือดิน เชน ใบ กิ่งออน ดอก และผล (นิพนธ, 2530) เชื้อสาเหตุสามารถเขาทําลายผลมะมวงไดทุก
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ระยะโดยเฉพาะผลที่มีแผลจะออนแอตอโรคมากกวาผลปกติ โดยบนผลที่เร่ิมสุกและมีบาดแผล
สามารถเห็นอาการเริ่มแรกดวยตาเปลาในเวลา 12 ชั่วโมง และที่ยังเปนสีเขียวแตมีรอยแผลสามารถ
เห็นอาการเริ่มแรกดวยตาเปลาในเวลา 24 ชั่วโมง หลังการปลูกเชื้อ สวนในผลที่ไมมีบาดแผลเห็น
อาการเริ่มแรกดวยตาเปลาในเวลา 48 ชั่วโมง ในผลที่เร่ิมสุก และ 72 ช่ัวโมง ถึง 96 ช่ัวโมงในผลที่
ยังเขียวอยูหลังการปลูกเชื้อแลว ซ่ึงสปอรของเชื้อนี้เร่ิมงอกตั้งแต 6 ช่ัวโมงแรกบนผิวผลและเริ่มเขา
ไปในผลภายในเวลา 24 ช่ัวโมงบนผิวผลมะมวงที่เร่ิมเหลือง และภายในเวลา 48 ชั่วโมงบนผิวผล
มะมวงที่ยังสดและเขียวอยู (Tricita and Quimio, 1974) หลังจากเชื้อเขาทําลายไดแลวถาผลมะมวง
ยังไมแกเต็มที่เชื้อจะฟกตัวอยูเปนแบบแฝง โดยเชื้อสาเหตุจะสราง infection hyphae ออกมาจาก
appressoria แลว hyphae เจริญลงไประหวางเซลลลึกลงไปประมาณ 2 – 3 ชั้นของเซลลผิวผลแลว
พักตัวอยูเชนนั้นจนกระทั่งผลไมเร่ิมสุกจึงเจริญและเขาทําลายผลตอไป (อังสุมา, 2530)

เชื้อราชนิดนี้พบไดเสมอในแถบรอนชื้นและกึ่งรอน มีการกระจายตัวอยูในเขตตางๆทั่วไป
ในโลก (Sutton, 1980) สามารถเจริญเติบโตไดดีในชวงอุณหภูมิ 20-30 °C ความชื้นสัมพัทธ
95-97 % (สมศิริ, 2542) เชื้อราชนิดนี้สามารถแพรระบาดทางลมและฝน โดยเฉพาะในสภาพอากาศ
รอนที่รอนชื้นสลับกับอุณหภูมิสูงและมีความแหงแลง หรือมีฝนตกชุก หรือมีหมอกจัด
(นิพนธ, 2542) เชื้อราชนิดนี้นอกจากจะทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสในมะมวงแลว ยังทําความเสีย
หายใหกับผลไมกึ่งเขตรอนและผลไมเขตรอนอีกหลายชนิด เชน มะละกอ อะโวคาโด องุนและเงาะ
เปนตน (Fitzell and Peak, 1984 และ Ploetz et  al., 1994)

ภาพที่ 1 ลักษณะการเขาทําลายของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (Arauz, 2000)
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การควบคุมโรคแอนแทรคโนสภายหลังการเก็บเก่ียว
สําหรับวิธีการควบคุมโรคแอนแทรคโนสควรจะทําเริ่มตั้งแตในแปลงปลูกโดยการตัดแตง

กิ่งเพื่อใหมีการระบายอากาศ และใชสารเคมีฉีดพน สารเคมีที่ใชไดผลดี คือ benomyl หรือ
carbendazim และควรผสมหรือสลับกับ mancoceb ทุกๆ 7-10 วัน ตลอดระยะติดผลจนถึงระยะ
เก็บเกี่ยว เวนระยะหางมากขึ้นเมื่อผลโตมากเชน ทุก 15 วัน หรือ 1 เดือนตามสภาพฤดูกาลปกติ
สําหรับการปฏิบัติตอผลมะมวงภายหลังการเก็บเกี่ยวนั้นมีหลายวิธี เชน มีการจุมผลิตผลในน้ํารอน
อบไอน้ํารอน การใชรังสี และการใชสารเคมี เปนตน มีรายงานวาการจุมมะมวงน้ํารอนที่อุณหภูมิ
ตางๆ เชน 51.5 °C เปนเวลา 15 นาที (Pennock and Maldonado, 1961) 54-55 °C เปนเวลา 15 นาที
(Tandon and Singh, 1968) สามารถควบคุมการเกิดโรคแอนแทรคโนสได และแมวาการใชน้ํารอน
เพียงอยางเดียวเปนการชวยทําความสะอาดผิวผลแตจะทําใหผิวเสียหายมากขึ้น (Cook and Johnson,
1994) จึงมีการศึกษาการใชน้ํารอนรวมกับสารเคมีจากการศึกษาของอังสุมา (2530) ในการทดสอบ
สารเคมี benomyl, thiobendazole, carbendazim, และ thiophanate-methyl ในการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสบนผลมะมวงน้ําดอกไม พบวาการจุมผลมะมวงในสารเคมี benomyl ความเขมขน
500 ppm มีประสิทธิภาพดีที่สุด สวนการใชน้ํารอนในการควบคุมโรคปรากฏวาการจุมผลมะมวงลง
ในน้ํารอนอุณหภูมิ 55 หรือ 57 °C นาน 5 นาที มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการควบคุมโรค และการจุม
ผลมะมวงลงในสารเคมี benomyl ความเขมขน 500 ppm ที่อุณหภูมิ 51, 53, 55 และ 57 °C ใหผลใน
การควบคุมโรคไดดีไมแตกตางกัน และจากการศึกษาของพรชัย (2535) ไดทําการจุมผลมะมวงใน
สารเคมี benomyl ความเขมขน 500 ppm ที่อุณหภูมิ 52 °C นาน 5 นาที พบวามีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเกิดโรคไดโดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 1.9 %  นิพนธ (2542) รายงานวา การจุมผลมะมวง
ในน้ํารอน 50 °C ผสม benomyl 500 ppm หรือ prochloraz 200 ppm นาน 5 -10 นาที จะลดการเกิด
โรคแอนแทรคโนสไดแตสาร prochloraz ไมสามารถควบคุมการเกิดโรคขั้วผลเนาที่เกิดจากเชื้อรา
Lasiodiplodia theobromae ได

การใชสารเคมีสังเคราะหในการควบคุมโรคพืชนั้น นับเปนวิธีที่ไดผลดี และรวดเร็ว แต
หากมีการใชติดตอกันเปนเวลานาน อาจมีผลชักนําใหเชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคพืช สรางความตาน
ทานตอสารเคมีขึ้นได เชนในรัฐแคลิฟอรเนีย  เชื้อราสาเหตุโรคเนาของผลสม Pennicillium sp.
สามารถตานทานตอสาร diphenyl ได (Harding, 1959) และมีรายงานเชนกันวาในรัฐฟลอริดาและ
ประเทศไทยนั้นการใชสารกลุม benzimidazole มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ลดลงเนื่องจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides และ Lasiodiplodia theobromae สามารถตาน
ทานสารเคมีชนิดนี้ได (Spalding, 1982; Farungsang and Farungsang, 1992) นอกจากนี้การใชสาร
เคมีในปริมาณมากและการใชติดตอกันเปนเวลานาน ยังอาจกอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม โดยมี
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พิษตกคางในดิน แหลงน้ํา อีกทั้งยังมีพิษตกคางอยูในผลิตผล กอใหเกิดอันตรายตอมนุษย และสัตว
ดังนั้นจึงมีการศึกษาคนควาหาวิธีการอื่นที่ไมกอใหเกิดอันตรายตอผูบริโภค เชน การใชสารสกัด
จากพืชสมุนไพรที่มีฤทธิ์ตานทาน ตอตาน หรือยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพืชมาใชทดแทน

การสกัดสารสําคัญจากพืช
การสกัดสารจากพืชอาจทําไดหลายวิธี สามารถเลือกใชตามความเหมาะสมกับพืช

วิธีการหลักที่ใชในการสกัดองคประกอบสําคัญจากพืชสมุนไพร (กฤษณา, 2537) มีดังนี้
1. Maceration คือ ขบวนการสกัดองคประกอบสําคัญจากพืชสมุนไพรโดยการแชสมุนไพรใน

น้ํายาสกัดที่เหมาะสมเปนเวลานาน 2-4 วัน หรือจนกระทั่งเนื้อเยื่อของสมุนไพรออนนุม
และน้ํายาสกัดสามารถแทรกซึมเขาไปละลายองคประกอบภายในสมุนไพรออกมาไดหมด 
ระหวางที่แชสมุนไพรนั้นควรเขยาหรือคนเปนครั้งคราว เพื่อเพิ่มอัตราเร็วของการสกัด
หลังจากนั้น จึงกรองแยกกากสมุนไพรออกจากน้ํายาสกัดและปรับปริมาตรสารสกัดตาม
ตองการ

2. Percolation คือ ขบวนการสกดัองคประกอบสําคัญจากพืชสมุนไพรโดยการปลอยใหน้ํายา
สกัดไหลผานผงสมุนไพรอยางชาๆ พรอมกับละลายเอาองคประกอบจากสมุนไพรออกมา
ดวย วิธีนี้เปนการสกัดที่ดีสําหรับการสกัดองคประกอบจากสมุนไพรใหสมบูรณโดยไมใช
ความรอน แตมีวิธีนี้มีขอเสียคือ เปลืองน้ํายาสกัด แรงงาน และเวลาที่ใชในการสกัด

3. Continuous extraction (การสกัดแบบตอเนื่อง) คือ ขบวนการสกัดองคประกอบจาก
สมุนไพรเชนเดียวกับ percolation แตขบวนการนี้จะตองใชความรอนและใชเครื่องมือที่
เปนระบบปดโดยที่เมื่อน้ํายาสกัดไหลผานสมุนไพรที่บรรจุอยูใน extractor แลวลงมารวม
กันในขวดแกวที่ไดรับความรอนจนน้ํายาสกัดระเหยขึ้นไปและควบแนนตกลงมาผานผง
สมุนไพรไพรซ้ําอีกไปเรื่อยๆ จนกระทั่งองคประกอบในสมุนไพรถูกสกัดออกมาหมด

4. Expression  เปนการบีบคั้นเอาองคประกอบที่เปนของเหลวออกจากพืชสมุนไพร สวน
ใหญใชสกัดพวกน้ํามันตางๆ เชน น้ํามันหอมระเหย และน้ํามันที่ไมระเหย

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



8

การเลือกตัวทําละลายในการสกัด  (ขจรศักดิ์, 2539)
เนื่องจากสารประกอบในพืชมีมากมายหลายชนิดและมีคุณสมบัติแตกตางกัน การเลือกตัว

ทําละลายที่จะใหไดสารทุกกลุมที่ตองการจึงทําไดยาก การสกัดจะไดผลดีหรือไมนั้นขึ้นอยูกับการ
คัดเลือกตัวทําละลายที่เหมาะสม โดยสารละลายและตัวทําละลายมีคุณสมบัติความมีขั้วคลายคลึง
กันและละลายสารที่ตองการออกมามากที่สุด ในขณะที่สารละลายที่ไมตองการออกมานอยที่สุด
ตัวทําละลายที่ดีควรมีคุณสมบัติดังนี้ คือ เปนตัวทําละลายที่ละลายสารที่ตองการสกัดได ไมระเหย
งายหรือยากเกินไป ไมทําปฏิกิริยากับองคประกอบสําคัญในพืชที่สกัดนอกเหนือจากที่ตองการจะ
ใหเปน ไมเปนพิษตอรางกาย ราคาพอสมควร

ตัวทําละลายอาจจัดเรียงตามลําดับความมีขั้วจากนอยไปหามากไดดังนี้  (กฤษณา, 2529)
Cyclohexane

Carbon tetrachloride
Eythylene trichoride

Toluene
Benzene

Dichloromethane
Chloroform
Ethyl ether

Ethyl acetate
Acetone
Ethanol

Methanol
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การทําสารสกัดใหเขมขน (วีณา, 2534)
เมื่อสกัดสารจากพืชดวยตัวทําละลายที่เหมาะสมแลว สารสกัดที่ไดจะมีปริมาตรมากและ

เจือจาง ทําใหนําไปแยกสวนไมสะดวก และไมมีประสิทธิภาพ จึงจําเปนตองนํามาทําใหเขมขนเสีย
กอน ซ่ึงทําไดหลายวิธี คือ

1. Free Evaporation คือการระเหยใหแหงดวยความรอนจากหมออังไอน้ํา (water bath)
หรือ hot plate บางครั้งอาจจะเปาอากาศรอนลงไปในสารสกัดดวยเพื่อใหระเหยไดเร็วขึ้น

2. Distillation in vacuo เปนวิธีการระเหยแหงโดยกล่ันตัวทําละลายออกที่อุณหภูมิต่ําและ
ลดความดันลง ใหเกือบเปนสูญญากาศโดยใช vacuum pump เครื่องมือนี้เรียกวา Rotary evaporator
ประกอบดวย 3 สวน คือ distillation flask, condenser และ  receiving flask โดย Distillation flask
จะหมุนอยูตลอดเวลาที่ทํางาน และแชอยูในหมออังไอน้ําเพื่อใหการกระจายของความรอนทั่วถึง
และสม่ําเสมอ เครื่องมือที่ดีจะตองมีระบบการทําสูญญากาศที่ดี ระยะระหวาง distillation flask และ
condenser ส้ัน และมีระบบทําความเย็นของ condenser ที่ดี

3. การแชแข็ง (Freezing) ถาเปนสารสกัดดวยน้ําใช lyophilizer แตถาเปนตัวทําละลายอื่น
เฉพาะตัวทําละลายที่แข็งเทานั้น แยกจาก concentrated extract โดย centrifuge

4. Ultrafiltration เปนการทําสารสกัดดวยน้ําใหเขมขนโดยใช membrane กับสารที่มี น้ํา
หนักโมเลกุล สูงกวา 5000

การแยกสารบริสุทธ์ิจากสารสกัดพืชสมุนไพร
วิธีการแยกสารที่นิยมมากที่สุด คือ โครมาโตกราฟฟ ซ่ึงเปนวิธีการหรือเทคนิคที่ใชในการ

แยกสารประกอบออกจากกัน หรือออกจากของผสม โดยอาศัยหลักการที่สารประกอบแตละชนิด
สามารถแบงแยกตัวเอง (partition) อยูระหวางสวนที่ตรึงอยูกับที่ (stationary phase) และสวนที่
เคลื่อนที่ไป (mobile phase) ทั้งนี้โดยอาศัยคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพ (กฤษณา, 2529)
โครมาโตกราฟฟสามารถแบงออกโดยอาศัยเทคนิคได 2 ชนิด คือ

1. Column chromatography เปนโครมาโตกราฟฟซ่ึงมี stationary phase บรรจุอยูในหลอด
กลวง (column) ขนาดตางๆกัน เมื่อสารใสที่จะแยกลงไปเหนือ column แลวจึงผาน  mobile
phase ลงไป mobile phase ก็จะพาสารเคลื่อนที่ไปตามแทง

2. Open–bed  chromatography เปนโครมาโตกราฟฟซ่ึงทําเปนแผนบาง mobile phase เคลื่อน
ที่ไปโดยอาศัยคุณสมบัติ capillary wetting โครมาโตกราฟฟชนิดนี้ใชกับ mobile phase ที่
เปนของเหลวเทานั้น ไดแก เปเปอรโครมาโตกราฟฟ (paper chromatography) และ โครมา
โตกราฟฟผิวบาง (Thin Layer Chromatography, TLC)
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โครมาโตกราฟฟผิวบาง (Thin Layer Chromatography, TLC) คือ โครมาโตกราฟ
ฟชนิดที่ stationary phase มีลักษณะชั้นบางๆแผกระจายอยูบนสิ่งที่ยึดเหนี่ยว เชน แผนแกว
อะลูมิเนียม (aluminium) หรือ โพลีเอทธิลีน (polyethylene) การแยกสารทําโดยหยดสาร
บนแผน TLC แลวนําแผน TLC นี้ไปใสภาชนะปดสนิทที่มีสารละลายเคลื่อนที่ที่เหมาะสม
บรรจุอยู ปลอยใหสารละลายเคลื่อนที่ซึมผาน stationary phase ขึ้นไปพรอมกับพาสารบาง
ชนิดเคลื่อนที่ไปดวย ขบวนการนี้เรียกวา development  โดยกระบวนการแยกมีทั้งการดูด
ซับ และการกระจายตัวของสารเกิดขึ้นพรอมๆ กันไป สารแตละชนิดมีความสามารถใน
การดูดซับและกระจายตัวตางกัน เมื่อเวลาผานไปจึงเกิดการแยกสารออกจากกันในที่สุด

การประยุกตใช TLC ในการศึกษาสารเคมีจากสมุนไพร
1. ใชวิเคราะหหาสารเบื้องตนวามีกี่ชนิด และบางครั้งอาจบอกไดวาเปนสารประเภทใด
2. ใชเปนวิธีวิเคราะหเบื้องตนเพื่อหา solvent system สําหรับ column chromatography   
3. ใชตรวจสอบ fraction ที่ไดจาก Column chromatography เพื่อรวม fraction ที่เหมือนกัน
4. แยกสารบางชนิดที่มีปริมาณนอย
5. ใชแยกสารปริมาณมาก ซ่ึงแยกโดยวิธี Column chromatography ไมไดผล
6. ใชหาปริมาณสารในสารผสม

การใชสารสกัดจากพืช
การศึกษาการใชสารสกัดจากพืชในประเทศไทย สวนใหญจะเนนเฉพาะทางดานการแพทย

ทั้งนี้ เนื่องจากพบวา สารสกัดจากพืช โดยเฉพาะพืชสมุนไพรนั้น สามารถนํามาใชเปนยา หรือองค
ประกอบสวนหนึ่งของยารักษาโรคที่เกิดขึ้นกับมนุษยได แตการศึกษาการใชสารสกัดจากพืช เพื่อ
นํามาใชประโยชนทางการเกษตรในดานตางๆ นั้น ไดเร่ิมมีการศึกษากันมากขึ้น เชน

กนกกาญจน (2545) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพร 7 ชนิดได
แก เทียนบาน ชาพลู สาบหมา ทองพันชั่ง โกฐจุฬาลัมพา จะคานหัววอก และบัวตอง ตอการเจริญ
ของเชื้อรา Corynespora cassiicola สาเหตุโรคใบจุดของแคลลาลิลี บนอาหาร Potato dextrose agar
(PDA) ที่ระดับความเขมขน 6 และ 10 % พบวาสารสกัดจากสาบหมาที่ความเขมขน 10 % สามารถ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราไดดีที่สุด 39.87 %

ขจรศักดิ์ (2539) ศึกษาผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพร 8 ชนิด ไดแก กานพลู วานน้ํา
โปยกั๊ก ดองดึง สารภี หนอนตายหยาก ดีปลี และบัวบก ตอการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช คือ
Fusarium sp. , Colletotrichum sp., Alternaria sp., Aspergillus niger และเชื้อราสาเหตุโรคผิวหนัง
ของมนุษยไดแก Epidermophyton floccosum, Microsporum gypseum, Trichophyton
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mentagrophytes และ  T. rubrum โดยนําผงสมุนไพรบดแหงมาผสมในอาหาร PDA ที่ระดับความ
เขมขนตางๆ กัน พบวากานพลูและวานน้ําที่ระดับความเขมขนตั้งแต 10,000 ppm มีประสิทธิภาพดี
ที่สุดในการยับยั้งการเจริญตอเชื้อราสาเหตุโรคพืชและโรคผิวหนัง และเมื่อนําผงกานพลูมาสกัด
ดวยเอทานอล 95% พบวาใหผลยับยั้งตอการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชและโรคผิวหนังไมแตก
ตางจากความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และยังคงความเสถียรในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุ
โรคผิวหนังถึง 7 วันเมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 25 °C

ธารทิพย (2540) ไดทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที่สกัดดวยเอทานอล จากพืช 4 ชนิด
ไดแก พลู ขา ทองพันชั่ง และวานน้ํา ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยและการงอกของสปอรเชื้อรา
Colletotrichum gloeosporioides พบวา สารสกัดจากวานน้ําที่ระดับความเขมขน 500 และ 1000
ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย และการงอกของสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides ไดดีที่สุด
โดยสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยได 63.55 และ 82.50 % ยับยั้งการงอกของสปอรได 75.5 และ
100 % ตามลําดับ และมีคา ED50 ต่ําสุด 400 ppm ทําใหบริสุทธิ์โดยวิธี chromatography ดวย
ethylacetate ไดสารออกฤทธิ์ 7 สวน นําแตละสวนมาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  พบวาสารออกฤทธิ์สวนที่ 3 ที่ระดับความเขมขน 100, 250
และ 500 ppm ยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดีที่สุด สวนสารออกฤทธิ์สวนที่ 3 และ 4 ยับยั้งการงอก
ของสปอรไดดีที่สุดในการทดลองปองกันการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงเปรียบเทียบกับ
สารเคมีคารเบนดาซิม โดยสารเคมคีารเบนดาซิม สามารถปองกันการเกิดโรคไดดีที่สุด และการใช
สารออกฤทธิ์และสารเคมีกอนการปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides  บนผลมะมวงสามารถปองกัน
การเกิดโรคไดดีกวาการใชสารออกฤทธิ์และสารเคมีหลังปลูกเชื้อราแลว 12 ชั่วโมง

นุชนารถ และคณะ (2542) ศึกษาการใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมโรคของ
พืชผัก พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด ไดแก สารสกัดดวยน้ําจาก
เทียนบานใหผลยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Alternaria brassicicola สาเหตุโรคใบจุดของกะหล่ําปลี
ได 100 % ในขณะที่สารสกัดจากชาพลูและทองพันชั่งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเชื้อรา Cercospora apii สาเหตุโรคใบจุดของเซเลอรี่ และ Alternaria solani สาเหตุโรคใบไหม
ของมะเขือเทศได 100 %

 ปยะนาถ และคณะ (2543) ศึกษาสารสกัดจากพืชสมุนไพรชนิดตางๆ ไดแก กานพลู
วานน้ํา โปยกั๊ก ขิง ใบบัวบก ทองพันชั่ง ใบกระวาน เทียน สะระแหน ขา พริกไทย พลู กระเทียม
หาด และตะไคร ตอการเจริญของเชื้อรา Botryodiplodia theobromae ซ่ึงเปนเชื้อราสาเหตุโรคขั้วผล
เนาในมะมวงบนอาหาร PDA พบวา สารสกัดจากกานพลู สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดีที่
สุดคือ 100 % ตั้งแตระดับความเขมขน 0.2 %ขึ้นไป และมีคา ED50 127 ppm รองลงมาไดแก สาร
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สกัดจากวานน้ําและโปยกั๊ก ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได 100 % ที่ระดับความเขมขน 0.8
%ขึ้นไป และมีคา ED50 เทากับ 422 และ 423 ppm ตามลําดับ จากนั้นนําสารสกัดพืชสมุนไพรที่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา B. theobromae สูงกวาสารเคมี Daconil 500 ppm ซ่ึง
ไดแก กานพลู วานน้ํา โปยกั๊ก ขิง ใบบัวบก ทองพันชั่ง และกระวาน มาทดสอบการควบคุมโรคผล
เนาบนผลมะมวงน้ําดอกไม หลังทําการปลูกเชื้อนาน 12 ชั่วโมงในระดับความเขมขน 1, 5, 10 และ
15 % พบวาสารสกัดจากพืชสมุนไพรทุกชนิด ทุกระดับความเขมขนรวมทั้งสารเคมี Daconil 500
ppm มีประสิทธิภาพไมแตกตางกับการไมใชสารควบคุม

ประเทืองศรี และคณะ (2536) ทดสอบประสิทธิภาพจากน้ํามันที่สกัดจากเปลือกเมล็ด
มะมวงหิมพานตจากการหีบเปลือกเมล็ดดวยเครื่องอัดน้ํามัน     พบวาน้ํามันที่ไดจากเปลือกเมล็ด
มะมวงหิมพานตแสดงความเปนพิษตอเชื้อราและบักเตรีที่ทําใหเกิดโรคพืชที่สําคัญ ไดแก โรค
แอนแทรคโนสของมะมวง (Colletotrichum gloeosporioides) โรคใบและลําตนไหมของทานตะวัน
(Alternaria zinniae) โรคใบจุดนูนของถั่วเหลือง (Xanthomonas campestris pv. glycines) โรค
ใบไหมของขาวโพด (Helminthosporium maydis)โรครากเนาของทุเรียน (Phytopthora palmivora)
จากนั้นนําน้ํามันเปลือกมะมวงหิมพานตไปแยกสวนและทําใหบริสุทธิ์โดยวิธีโครมาโตกราฟฟ และ
นําสวนยอยไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชดังกลาวอีกครั้งหนึ่ง หาสูตรโครงสราง
ของสารออกฤทธิ์ปรากฏสารที่มีฤทธิ์ คือ Anacardic acid , Cardanol , Cardol และ 2-Methyl cardol

ประวัติ (2537) ไดศึกษาผลของสารสกัดแหง 12 ชนิด และสารสกัดที่อยูในรูปของน้ํามัน
13 ชนิด ตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรคหลังเก็บเกี่ยวของมะมวง ไดแก
Colletotrichum gloeosporioides, Botryodiplodia theobromae, Botriorella deminicana,
Dothiorella sp.,  Phomopsis sp. และ  Pestalotiopsis sp. พบวา กานพลูสามารถยับยั้งการเจริญเติบ
โตในอาหารเลี้ยงเชื้อไดดีที่สุด คือ 100 % รองลงมาคือ โปยกั๊ก และเมื่อนําสมุนไพรชนิดตางๆ มา
ทดสอบ เพื่อลดการเกิดโรคภายหลังการเก็บเกี่ยวของมะมวง พบวาการฉีดพนสารสกัดวานน้ําความ
เขมขน 70,000 ppm และฉีดพนสารสกัดโปยกั๊ก 10,000 ppm  รวมกับสมุนไพรกําจัดแมลง ลงบน
ตนมะมวงพันธุน้ําดอกไม แลวหอผลมะมวงดวยกระดาษหนังสือพิมพ จะชวยลดการเกิดโรคอื่นๆ
นอกจากนี้การจุมผลมะมวงพันธุแรดภายหลังการเก็บเกี่ยว ดวยสารละลายกานพลูตมความเขมขน
10,000 ppm ที่อุณหภูมิ 52 °C นาน 3 นาที ชวยลดการเกิดโรคหลังการเก็บเกี่ยวไดดีกวาการจุมผลน้ํา
รอนที่อุณหภูมิ 52 ° C เพียงอยางเดียว
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เพ็ญรัตน (2542) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากทองพันชั่งที่สกัดดวยน้ํากรองอุน
และน้ํากรองธรรมดา ตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา Alternaria porri สาเหตุโรคใบจุดสีมวงของ
หอมญี่ปุน โดยทําการสกัด 3 วิธี คือ หั่นแชกรอง ปนกรอง ปนแชกรอง แลวทําใหปลอดเชื้อดวย
autoclave และเครื่องกรองแบคทีเรีย พบวาสารสกัดดวยวิธีปนกรองดวยน้ํากรองอุนหรือน้ํากรอง
ธรรมดาใหผลในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสูงสุดที่ความเขมขน 30 % เมื่อทําใหปลอดเชื้อดวย
autoclave และทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดทองพันชั่งที่ความเขมขนดังกลาว ในการควบคุม
โรคใบจุดสีมวงของหอมญี่ปุนในโรงเรือน ผลปรากฏวาสามารถควบคุมโรคไดเพียงเล็กนอยเทานั้น

ผองเพ็ญ และคณะ (2542) ไดทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากวานน้ํา โปยกั๊ก ยาสูบ
และหมากสง ในการควบคุมการเจริญของเสนใยและการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum
gloeosporioides และ Botryodiplodia theobromae ที่ระดับความเขมขน 500, 1000, 5,000 และ
10,000 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาสารสกัดทั้ง 4 ชนิดสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยและการงอก
ของสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides ไดดีกวาเชื้อรา B. theobromae และทดสอบการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสและโรคขั้วผลเนาของมะมวงโดยการจุมในสารสกัดจากวานน้ํา และโปยกั๊กที่ความ
เขมขน 10,000 มิลลิกรัมตอลิตร แบบปกติและจุมในสารสกัดดวยวิธีลดความดันรวมกับการเคลือบ
ผิวดวย sta fresh (เบอร360) เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และที่ 13 °C พบวาการจุมผลมะมวงดวย
สารสกัดวานน้ําและโปยกั๊กแบบปกติมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรค เมื่อเทียบกับชุดควบคุม
สวนมะมวงที่จุมในสารสกัดดวยวิธีลดความดัน ทําใหผลมะมวงเกิดโรคมากกวาที่จุมแบบปกติ และ
ผลมะมวงที่จุมในสารสกัดทั้งแบบปกติและจุมดวยวิธีลดความดันรวมกับการเคลือบผิว มีการเกิด
โรคและการสูญเสียน้ําหนักสดนอยกวามะมวงที่ไมไดเคลือบผิว

ยุพิน (2545) ไดศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากมะรุมในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ
รา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง พบวาสารสกัดหยาบจาก
มะรุมดวยเหลาขาว 35 ดีกรี ที่ระดับความเขมขน 5,000 ppm มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ
เติบโตของเชื้อรา 50.4 % รองลงมาไดแก สารสกัดจากมะรุมที่สกัดดวยเอทานอล 95 % ที่ระดับ
ความเขมขน 5,000 ppm  สามารถยับยั้งได 43.50 %

รารุณี (2541) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดดวยน้ําจากทองพันชั่งและชาพลู ในการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Cercospora  apii สาเหตุโรคใบจุดเซเลอลี่ โดยผสมสารสกัดกับ
อาหาร PDA และทําใหปลอดเชื้อดวยการนึ่งฆาเชื้อดวย autoclave และกรองผานเครื่องกรอง
แบคทีเรีย พบวาสารสกัดชาพลูที่สกัดดวยการปนแชกรอง ความเขมขน 30 % แลวทําใหปลอดเชื้อ
โดยนึ่งฆาเชื้อหรือผานเครื่องกรองแบคทีเรีย สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราดังกลาวได 100 %
สวนทองพันชั่งสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดประมาณ 30-50 % และเมื่อนําสารสกัดทั้งสอง
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ชนิดที่ความเขมขน 18 และ 36 % ไปฉีดพนตนเซเลอรี่ในโรงเรือนทดลอง ผลปรากฏวาสารสกัด
จากชาพลูและทองพันชั่งสามารถลดเปอรเซ็นตพื้นที่ใบที่เปนโรคได เมื่อเทียบกับชุดควบคุมที่ความ
เขมขนทั้งสองจากการฉีดพน 6 คร้ังหางกัน 4 วัน

ลออรัตน (2543) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 7 ชนิด ไดแก คาวตอง ชาพลู
เทียนบาน ทองพันชั่ง สาบหมา คราดหัวแหวน และขา ตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสแตตีส โดยนําสารที่สกัดดวยวิธี
ปนกรองดวยน้ําที่ความเขมขน 30 % มาทดสอบ พบวาสารสกัดจากสาบหมาและทองพันชั่ง
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดีที่สุดประมาณ 42.33 และ 41.58 %ตามลําดับ จากนั้นนําสาร
สกัดทั้งสองชนิดมาผสมกัน พบวาที่ระดับความเขมขน 42 % สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราดัง
กลาวไดดีกวาสารสกัดเพียงชนิดเดียว

วัชรินทร (2532) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชหลายชนิด ที่ระดับความเขมขน
ตางๆ กัน  เพื่อควบคุมการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรค-
โนสของมะมวง พบวา สารสกัดจากมะกล่ําตาหนู สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรานี้ไดดีที่สุด ที่
ระดับความเขมขน 1,000 ppm และรองลงมาไดแก สารสกัดจากหางนกยูงไทย ผกากรองปา
ผักเสี้ยนผี และคําแสด นอกจากนี้พบอีกวา สารสกัดจากหางนกยูงไทยและมะกล่ําตาหนู ที่ความเขม
ขน 100 ppm สามารถลดปริมาณสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides ที่เล้ียงบนอาหาร PDA ได
ดวย

วิชัย และคณะ (2533 และ 2534) ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืช 61 ชนิด พบวา สาร
สกัดจากวานน้ํา (Acorus calamus) ที่ระดับความเขมขน 1% สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
C. gloeosporioides ได 100% และนํามาทดสอบการปองกันการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผล
มะมวง โดยนําผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมที่แกเต็มที่ปลูกเชื้อราไว 12 ชั่วโมง แลวนํามาจุมในสาร
ละลายของสารสกัดจากพืชที่ความเขมขน 5,000 ppm จากนั้นคลุมมะมวงดวยพลาสติก PVC เก็บไว
ที่อุณหภูมิ 15 °C เปนเวลา 20 วัน นํามาตรวจสอบอัตราการเกิดโรค ปรากฏวา สารสกัด
เอทานอลจากทองพันชั่งสามารถปองกันการเกิดโรคไดดีที่สุด รองลงมา คือสารสกัดจากขาที่สกัด
ดวยเอทานอลและสารสกัดจากชงโคดวยน้ํา

วิชัย และคณะ (2542) สกัดสารออกฤทธิ์จากสวนเหงาของวานน้ํา ดวยเอทานอล  เอทิล
อะซีเตทและน้ํา ตามขั้นตอนตางๆโดยละเอียดแลวนําสารสกัดไปทําการทดสอบประสิทธิภาพการ
ควบคุมการเจริญเติบโตและการงอกของสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรค-
โนสของมะมวง เปรียบเทียบกับการใชสารเคมีคารเบนดาซิม พบวาสารสกัดในสวนของเอทิล
อะซิเตทมีฤทธิ์ยับยั้งดีที่สุด จึงนําสวนสกัดของเอทิลอะซิเตทไปแยก fraction จากนั้นนําสารสกัด
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จากวานน้ํามาแยก เพื่อใหไดสารกึ่งบริสุทธิ์ดวยวิธี column chromatography และนําสารกึ่งบริสุทธิ์
ที่ไดไปทดสอบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง พบวาการชุบผลมะมวงในสารสกัด
กึ่งบริสุทธิ์ที่ 2,500 ppm สามารถควบคุมการเกิดโรคไดดีเทียบเทากับการใชสารเคมีคารเบนดารซิม
ที่ความเขมขน 500 ppm

วีระณียและวิรัตน (2546) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดเมทานอลจากใบ
ประยงคที่ระดับความเขมขน 1000, 1500, 2000, 2500 และ 3000 ppm บนอาหาร PDB และ WA ตอ
การเจริญของ germ tube และการสราง appressoria ของเชื้อ Colletotrichum gloeosporioides พบวา
ที่ระดับความเขมขน 2500 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยได 7.1% ในขณะที่ทุกระดับความ
เขมขนไมสามารถยับยั้งการสราง conidia ได อยางไรก็ตามสารสกัดที่ระดับความเขมขน 3000 ppm
ใหผลดีที่สุดในการยับยั้งการงอกของ conidia และการเจริญของ germ tube ที่ 82.1 และ 72.5 %
ตามลําดับ และสามารถยับยั้งการสราง appressoria ไดอยางมีประสิทธิภาพที่ระดับความเขมขนตั้ง
แต 1000 ppm ขึ้นไป

แววจันทร (2546) ไดทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากโรสแมรี่ ในการควบ
คุมการเจริญเติบโตของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร PDA ที่ระดับความเขม
ขน 100, 1000, 2500 และ 5000 ppm พบวา ที่ระดับความเขมขน 2500 และ 5000 ppm สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเสนใยได 100 % และเมื่อนําไปทดสอบการควบคุมโรคบนผลมะมวงหลังทําการ
ปลูกเชื้อดวยการชุบผลที่ระดับความเขมขน 1000, 1500 และ 2500 ppm พบวาน้ํามันหอมระเหยจาก
โรสแมรี่ทุกระดับความเขมขนไมสามารถควบคุมเชื้อราได

ศิริพร (2540) ศึกษาฤทธิ์การตานเชื้อราของน้ํามันหอมระเหยจากตนแมงลักคา จากสวน
ของพืชทั้งตนรวมกัน ตอเชื้อราที่ทําใหเกิดโรคผิวหนัง ไดแก เชื้อรา Trichophyton rubrum,
Trichophyton  mentagrophytes, Microsporum gypseum และ Candida albicans พบวาสามารถ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราทั้ง 4 ชนิดไดเปนอยางดี และเมื่อนําเอาตนแมงลักคามาทําการแยก
ออกเปน 4 สวน ไดแก สวนราก ใบ ลําตน และดอก แลวทําการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากแตละ
สวนพบวาในสวนรากไมพบน้ํามันหอมระเหยเลย นําน้ํามันหอมระเหยจากแตละสวนมาทดสอบ
ฤทธิ์ตานเชื้อรา 3 ชนิด คือ T.  mentagrophytes, M. gypseum และ C. albicans พบวาน้ํามันหอม
ระเหยที่ไดจากสวนของใบ ลําตน และดอกของแมงลักคาสามารถยับยั้งการเจริญเติบของเชื้อ
T. mentagrophytes และ M. gypseum ได สวนเชื้อ C. albicans มีเพียงน้ํามันหอมระเหยจากสวน
ดอกเทานั้นที่สามารถตานการเจริญเติบโตของเชื้อรานี้ได
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ศิริวรรณ (2532) ทดสอบสารสกัดจากพืชจํานวน 30 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
C. gloeosporioides พบวา สารสกัดจากชงโค (Bauhinia purpurea) ที่ระดับความเขมขน 100, 1000
และ 10,000 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดถึง 100 %

โศภิต (2542) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรบางชนิดที่มีผลในการ
ยับยั้งเชื้อรา โดยสารสกัดจากกานพลู (Eugenia caryophyllus Bullock & Harrison) และวานน้ํา
(Acorus calamus Linn.) ที่สกัดดวยเอทานอล 95 % ถูกตรวจพบวามีสารที่คาดวาจะเปน Eugenol
ได โดยการทดสอบดวย Thin layer chromatography (TLC) และเมื่อนําสารสกัดจากสมุนไพรทั้ง
สองชนิดไปทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อยีสต C. albicans ทั้งหมด 28 สาย
พันธุ และ C. neoformans  ทั้งหมด 25 สายพันธุโดยวิธี Broth microdilution method เปรียบเทียบ
กับสาร Eugenol และยา Amphotericin B พบวาสารสกัดของกานพลูมีผลในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา C. albicans ไดดีกวาวานน้ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตมีผลในการยับยั้งเชื้อ
 C. neoformans  ไดดีกวาอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และสารสกัดจากกานพลูยังมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ
 C. neoformans  ไดดีกวาสาร Eugenol แตมีฤทธ์ิยับยั้งเชื้อ C. albicans ไดนอยกวาสาร Eugenol
และ AMB เปน drug of choice ในการรักษาโรคจากการติดเชื้อยีสตมีฤทธิ์ดีที่สุด ซ่ึง AMB และ
Eugenol พบวาออกฤทธิ์แบบ fugicidal สวนสารสกัดจากกานพลูและวานน้ํามีฤทธิ์แบบ fungistatic

สมพร (2541) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเทียนบานที่สกัดดวยน้ํา ตอการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา Alternaria brassicicola สาเหตุโรคใบจุดของกะหล่ําปลี โดยทําการสกัด 3 วิธี
คือ หั่นแชกรอง ปนกรอง และปนแชกรอง ทําใหปลอดเชื้อดวย autoclave และกรองผานเครื่อง
กรองแบคทีเรีย พบวา สารสกัดดวยวิธีปนกรองที่ความเขมขน 30 %ใหเปอรเซ็นตการยับยั้งสูงสุด
คือ 100 %

สิริวิภา (2536) ทําการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากพืช 18 ชนิด โดยวิธีการกลั่นดวยความรอน
ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum capsici สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของพริก และ Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
มะมวง และมะละกอ บนอาหาร PDA ที่ระดับความเขมขน 0.2, 0.5 และ 1 % พบวา น้ํามันหอม
ระเหยจากตะไคร ตะไครหอม ผักแขยง  กะเพรา กานพลู สะระแหน และจันทนเทศ สามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา C. capsici ได 100 %ทุกความเขมขน สวนน้ํามันหอมระเหยจาก
ตะไคร ตะไครหอม ผักแขยง กะเพรา กานพลู สะระแหน และไพล สามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 100 %ทุกความเขมขน

สุภาภรณ (2542) ศึกษาผลของสารสกัดจากกระเทียม ขิง ขา และขมิ้น ดวยตัวทําละลาย
เอทานอล 95 %  ตอเชื้อราสาเหตุโรคพืช 3 ชนิด ไดแก Curvularia sp., Sclerotium sp. และ
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Alternaria sp. โดยทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดที่มีความเขมขน 10,000 ppm พบวาสารสกัดจากขา
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดีที่สุด คือมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของ Sclerotium sp. และ
Alternaria sp. เปน 100 % รองลงมาคือ Curvularia sp. สวนสารสกัดอื่นๆ ใหผลยับยั้งเรียงลงมาได
แก กระเทียม ขมิ้น และขิง ตามลําดับ

สุมาลี และคณะ (2540) ไดทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อราของสารสกัดจากพืชสมุนไพร 5 ชนิดได
แก ขาลิง เสม็ด เมล็ดพริกไทยดํา กระดูกไก และมะคําดีควาย ตอเชื้อรา Alternaria brassicicola
Schuw.สาเหตุโรคใบจุดของคะนา พบวาสารพิเมอรีนจากเมล็ดพริกไทยดําสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยและการงอกของสปอรเชื้อราไดดีที่สุด รองลงมาไดแก น้ํามันเมล็ดเสม็ด สวนสารสกัด
จากใบกระดูกไกและผลมะคําดีควายมีผลในการยับยั้งนอยที่สุด

หทัยชนก (2545) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดดวยน้ําจากพืช 7 ชนิด ไดแก ชาพลู
ทองพันชั่ง เทียนบาน สาบหมา บัวตอง จะคานหัววอก และโกศจุฬาลัมพา ตอการเจริญของเชื้อรา
Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของเบญจมาศ พบวาสารสกัดน้ําจากชาพลูที่ระดับ
ความเขมขน 10 %สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดีที่สุด 100 % รองลงมาคือ ทองพันชั่ง ยับยั้ง
ได 42.32 %

อุทุมพร (2544)  ศึกษาฤทธิ์ตานเชื้อราจากสารสกัดหยาบของ หัวกระชาย ใบฟาทะลายโจร
ใบและเปลือกมะนาวแปน ใบและเปลือกมะนาวน้ําหอมที่สกัดดวยไดคลอโรมีเทนตอเชื้อรา
Cladosporium cladosporiodes ดวยวิธี TLC-Bioassay พบวาสารสกัดจากใบฟาทะลายโจร กระชาย
ใบมะนาวแปน และใบมะนาวน้ําหอม มีฤทธิ์ตานเชื้อรา เมื่อทําการสกัดแถบตานเชื้อราดังกลาวและ
นํามาทําใหบริสุทธิ์และวิเคราะหโดย GC-MS พบวาสารตานเชื้อราจากใบฟาทะลายโจรไมสามารถ
บอกสูตรโครงสรางได แตเปนสารที่มีน้ําหนักโมเลกุล 140 สารตานเชื้อราจากกระชายประกอบดวย
Piostobin chachone (%ID=99%), N-vinylpyrrolidone (%ID=91%) และสารที่มีน้ําหนักโมเลกุล
331 และ 432 และเมื่อนําสารสกัดหยาบจากพืชตางๆ มาทดสอบฤทธิ์ตานแบคทีเรีย Serratia
marcescens ดวยวิธี TLC-Bioassay พบวาสารสกัดหยาบจากกระชายเทานั้นที่มีฤทธิ์ตานแบคทีเรีย
เมื่อทําการสกัดแถบตานแบคทีเรียดังกลาว ทําใหบริสุทธิ์และวิเคราะหดวย GC-MS พบวาสารตาน
เชื้อแบคทีเรียของกระชายประกอบดวย cis-9-octadecen-1-ol (%ID=95%), 1,13-tetradecadiene
(%ID=99%), 1-octadecene และ Piostobin chachone สวนในพืชอ่ืนไมแสดงแถบตานเชื้อแบคทีเรีย
ที่ชัดเจน

Ajaiyeoba et al. (1998) ศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากตน Ritchiea capparoides var.
longipedicellata โดยสารสกัดจากสวนใบดวยเฮกเซนและเมทานอล สารสกัดดวยเมทานอลจาก
เปลือกลําตน และราก ตอการเจริญของเชื้อรา 10 ชนิด ดวยวิธี agar tube dilution ที่ระดับความเขม
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ขน 200 และ 400 µg/ml พบวาสารสกัดทุกชนิดสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราที่ทดสอบ
ไดทุกชนิด แตมีเพียงสารสกัดจากใบดวยตัวทําละลายเฮกเซนเทานั้นที่สามารถยับยั้งการเจริญเติบ
โตของเชื้อรา Curvularia lunata ได ขณะที่สารสกัดทุกชนิดไมสามารถยับยั้งการเจริญของ เชื้อรา
Candida albicans ไดเลย  และสารสกัดทุกชนิดมีคา LD50 สูงกวา 1,000  µg/ml

Basilico and Basilico (1999) ศึกษาผลของน้ํามันหอมระเหยจาก oregano, mint, basil, sage
และ coriander ตอการยับยั้งการเจริญเติบโตและการสรางพิษโดยเชื้อรา Aspergillus ochraceus บน
อาหาร Yeast Extract Sucrose (YES) Broth พบวาน้ํามันหอมระเหยจาก oregano และ mint ใหผลดี
ในการยับยั้งการเจริญและการสรางสาร ochratoxin ถึง 21 วัน โดยน้ํามันหอมระเหยจาก basil ที่
ระดับความเขมขน 750 ppmใหผลยับยั้งถึงวันที่ 7 สวน oregano ใหผลยับยั้งถึง 14 วัน และ mint ให
ผลยับยั้งการเจริญและการสรางสาร ochratoxin A ได 21 วันที่ความเขมขน 500 ppm สวนน้ํามัน
หอมระเหยจาก sage และ coriander ไมมีผลการยับยั้งในระดับความเขมขนที่ทดสอบ

Bautista et al. (2003) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบนอยหนา ใบมะละกอ เมล็ด
มะละกอ ไคโตซาน และสารสกัดดังกลาวรวมกับไคโตซาน ตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในมะละกอ พบวา ไคโตซานที่ระดับ
ความเขมขน 2 และ 3 % มีผลตอการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides สวนสารสกัดจากใบ
นอยหนา ใบมะละกอ เมล็ดมะละกอเพียงอยางเดียวไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได แตเมื่อ
ผสมไคโตซานที่ระดับความเขมขน 2.5 % พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได

Cakir et al. (2004) ศึกษาองคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยที่สกัดไดจาก
Hypercium linarioides Bosse โดยวิธีการกลั่นแลววิเคราะหดวยวิธี GC-MS พบวาในน้ํามันหอม
ระเหยประกอบดวย 74 สารประกอบ ซ่ึงสวนประกอบหลักอยูในรูปของน้ํามัน 84.1 % โดยมีสวน
ประกอบหลักคือ δ-cadinene (6.9%), (Z)-β-farnesene (5.2%), γ-muurolene (5.5%), spathulenol
(4.8%), hexahydrofarnesyl acetone (4.5%), α-selinene (4.0%)และ  sesquiterpenes (64.2%) และ
เมื่อนําน้ํามันที่ไดทดสอบประสิทธิภาพการตานเชื้อราดวยการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราที่เปน
สาเหตุโรคพืช 11 ชนิด ซ่ึงประกอบดวย Fusarium spp. 6 สายพันธุ (Fusarium acuminatum, F.
culmorum, F. equiseti, F. oxysporum, F. sambucinum และ F. solan)   และกลุม anastomosis ของ
Rhizoctonia solani 3 กลุม (AG-5, AG-9 and AG-11), Alternaria solani และ Verticillium albo-
atrum โดยน้ํามันหอมระเหยจาก H. linarioides มีฤทธิ์ยับยั้ง AG-9 และ
 V. albo-atrum นอกจากนี้ไดทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจาก อีเธอร คลอโรฟอรม อะซีโตน
และ  เมทานอล ของพืช H. linarioides ตอการเจริญของเสนใยเชื้อราทั้ง 11 ชนิดเชนกัน พบวา
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สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา A. solani, F. culmorum,   F. equiseti และ R. solani ทั้ง 3
กลุมได

Gata-Gonçalves et al. (2003) ศึกษาฤทธิ์ตานเชื้อราจากสารสกัดจากเมล็ด Thevetia
peruviana ที่สกัดดวย เฮกเซน ไดคลอโรมีเทน ทําการแยกสวนสารสกัดดวยวิธีคอลัมนโครมาโต
กราฟฟและ TLC โดยใชเชื้อรา Cladosporium cucumerinum นําสวนที่แสดงผลยับยังเชื้อราไดดีที่
สุดมาวิเคราะหหาสารออกฤทธิ์ดวย GC-MS พบวาประกอบดวยสารประกอบหลัก 2 กลุมไดแก
terpenes และ fatty acid pulegone, linoleic acid และ palmitic ซ่ึงสารที่นาจะเปนสารออกฤทธิ์ใน
การยับยั้งเชื้อรา คือ terpenes

Khan and Omoloso (2002) ไดสกัดสารจากตน Barringtonia asiatica จากใบ ผล เมล็ด
ลําตน และเปลือกราก ดวยเมทานอล และทําการแยกสวนดวยน้ํามัน ไดคลอโรมีเทน เอทิล
อะซิเตท และ บิวทานอล พบวาสารสกัดจากสวนตางๆของพืชชนิดนี้สามารถยับยั้งการทํางานของ
แบคทีเรียไดหลายชนิด และสารจากสวนที่แยกไดตางๆ ก็สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดหลาย
ชนิดเชนกัน

Kordali et al. (2003) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที่ไดจากใบ ของตน Pistacia vera,
Pistacia terebinthus  และ Pistacia lentiscus ตอการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Phythium
ultimum, Rhizoctonia solani  และ Fusarium sambucinum พบวาสารสกัดจากใบ P. vera,
 P. terebinthus  และ P. lentiscus  สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา R. solani  และ
 P. ultimum ไดที่ระดับความเขมขน 2,500 และ 5,000 ppm แตพบวาสารสกัดจากพืชทั้ง 3 ชนิดที่
ระดับความเขมขน 2,500 ppm มีผลทําใหการเจริญของเชื้อรา F. sambucinum เจริญไดดีขึ้น

Rana et al. (1997)  ทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยที่แยกไดจากใบของตน
bael (Aegle marmelos (L.) Correa ex Roxb.) ตอการงอกของสปอรเชื้อรา พบวาสามารถยับยั้ง
การงอกของเชื้อราที่ทดสอบไดแตกตางกัน โดยสามารถยับยั้งเชื้อรา Fusarium udem ไดสูงสุด 80%
ที่ระดับความเขมขน 400 ppm

Rauha et al. (2000) ทดสอบประสิทธิภาพของสารประกอบ Phenolic 13 ชนิด และผลิต
ภัณฑจากสกัดจาก Finnish plant จํานวน 29 ชนิด ตอการตานจุลินทรีย 9 ชนิด ไดแก Aspergillus
niger, Bacillus subtilis, Candida albicans, Escherichia coli, Micrococcus luteus, Pseudomonas
aeruginosa, Saccharomyces cerevisiae, Staphylococcus aureus และ S. Epidermidis โดยวิธี
Diffusion พบวาสารพวก flavone, quercetin และ naringenin มีผลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เชื้อราที่ทดสอบดังกลาว โดยสารสกัดจาก purple loosestrife (Lythrum salicaria L.) สามารถยับยั้ง
Candida albicans  สารสกัดจาก meadowsweet (Filipendula ulmaria (L.) Maxim.), willow herb
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(Epilobium angustifolium L.), cloudberry (Rubus chamaemorus L.) และ raspberry (Rubus idaeus
L.) ยับยั้งการเจริญ bacteria สวนสารสกัดจาก white birch (Betula pubescens Ehrh.), pine (Pinus
sylvestris L.) และ potato (Solanum tuberosum. L.) สามารถยับยั้ง Staphylococcus aureus.

Sisti et al. (2003) ศึกษาประสิทธิภาพของน้ําคั้นจากตน Brassica oleracea var. botrytis
ตอการเจริญของเชื้อรา Candida albicans และเชื้อราสาเหตุโรคพืช ไดแก Alternaria spp.,
Aspergillus niger, Botrytis spp., Cladosporium spp. และ Fusarium solani  พบวาสามารถยับยั้งการ
เจริญของ blasto conidia และการงอกของ germ tube ของ C. albicans ได และสามารถยับยั้งการ
เจริญเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืชดังกลาวได

Soathiamroong et al. (2003) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจาก Eugenia aromatica ตอ
การเจริญของเชื้อรา Alternaria sp., Fusarium sp. ซ่ึงเปนสาเหตุโรคใบจุดและใบเหี่ยวใน Brassica
spp. Botrytis sp. เชื้อราสาเหตุโรคราสีเทาในดอกกุหลาบ และ Septoria sp. เชื้อราสาเหตุโรคใบจุด
ในดอกเบญจมาศที่ระดับความเขมขน 0.01-1.00 % บนอาหาร PDA พบวา สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา Botrytis sp.และ  Fusarium sp. ไดที่ระดับความเขมขน 0.05 % และสามารถยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Alternaria sp. และ Septoria sp. ไดที่ระดับความเขมขน 0.30 %

Yin and Tsao (1999) ศึกษาฤทธิ์ของสารตานเชื้อราจากสารสกัดของพืชตระกูล Allium ได
แก garlic, bakeri garlic, Chinese leek, Chinese chive, scallion, onion bulb และ shallot bulb ตอเชื้อ
รา Aspergillus niger, A.flavus และ A. fumigatus พบวาสารสกัดจากพืชตระกูล Allium ทุกชนิดยก
เวน scallion มีฤทธิ์ตานเชื้อราทั้งสามชนิดไดโดยที่สารสกัดจาก garlic สามารถตานเชื้อราไดดวย
ความเขมขนต่ําสุด และสารสกัดทุกชนิดมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เมื่อสารสกัดอยูในสภาพเปนกรด
และอุณหภูมิสูง
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ตารางที่ 1 ตารางสรุปตัวอยางการใชสารสกัดจากพืชควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides
                 สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในพืชบางชนิด

พืชอาศัย พืชทดลอง ตัวทําละลายที่ใช
สกัด/รูปการใช

อัตราการใชที่ต่ําสุด
ที่ควบคุมเชื้อได

อางอิง

มะมวง ชงโค น้ํา 100  ppm ศิริวรรณ (2532)
วานน้ํา เอทานอล 1% วิชัย (2533, 2534)

ผงบดแหง 10,000 ppm ขจรศักดิ์ (2539)
เอทานอล 1,000 ppm ธารทิพย (2540)

ตะไคร  ตะไครหอม
ผักแขยง กะเพรา
สะระแหน ไพล

น้ํามันหอมระเหย 0.2% สิริวิภา (2536)

กานพลู น้ํามันหอมระเหย 0.2 % สิริวิภา (2536)
ผงบดแหง 10,000 ppm ขจรศักดิ์ (2539)

มะรุม เหลาขาว 35 ดีกรี 5,000 ppm ยุพิน ( 2545)
ประยงค เมทานอล 2,500 ppm วีระณียและวิรัตน

(2546)
โรสแมรี น้ํามันหอมระเหย 2,500 ppm แววจันทร (2546)

มะละกอ ตะไคร  ตะไครหอม
ผักแขยง กะเพรา
สะระแหน ไพล

น้ํามันหอมระเหย 0.2% สิริวิภา (2536)

ใบนอยหนา+
chitosan
เมล็ดมะละกอ+
chitosan
ใบมะละกอ+
chitosan

น้ํา 2.5% (chitosan) Bautista (2003)

สแตตีส สาบหมา
ทองพันชั่ง

ปนกรอง 30% ลออรัตน (2543)

เบญจมาศ ชาพลู น้ํา 10% หทัยชนก (2545)
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ดีปลี ( Java long pepper) (นิจศิริ 2542; Weiss, 2002)
วงศ                   : Piperaceae
ชื่อวิทยาศาสตร : Piper retrofractum Vahl.
ชื่อพอง              : Piper chaba Hunt.; Chavica retrofracta (Vahl)Miq ; Piper officinarum(Miq) C.DC.
ชื่ออ่ืนๆ              : ดีปลีเชือก ปานนุ ประดงขอ   poivre long de Java (ฝร่ังเศส)
                            cabe jawa (อินโดนีเซีย) chabai jawa (มาเลเซีย) Sali (ลาว)
ถิ่นกําเนิด          : เกาะ Moluccas พบไดทั่วไปในประเทศอินเดีย มาเลเซีย อินโดนีเซีย และไทย

ลักษณะทั่วไป     เปนไมเถาเลื้อย ผิวเรียบ มีรากงอกตามขอ  ลําตนรูปทรงกระบอก สูงไมเกิน 10 เมตร
                           เปนไมเนื้อออน
ใบ มีลักษณะรูปไข ยาวรี สวนของโคนใบมนและคอนขางกลม สองดานไมเทากัน

ปลายใบแหลม สีใบเขียว เรียบเปนมันคลายหนัง  ใบแกสีเขียวเขม เสนกลางใบมี
เสนแยกสองคู และมีเสนที่ฐานใบ 3-5 เสน ขนาดใบยาว 8-20 เซนติเมตร กวาง
3-13 เซนติเมตร กานใบยาว 0.5-3 เซนติเมตร เปนใบเดี่ยวออกสลับกัน

ดอก ออกตรงขามใบ เปนชอชนิดดอกยอยไมมีกาน (spike) ชอดอกตัวผูและชอดอกตัว
เมียอยูคนละตนกัน ชอดอกตัวผูยาว 2.5-8.5 เซนติเมตร ชอดอกตัวเมียยาว 2-3
เซนติเมตรประกอบดวยอับละอองเรณูที่ส้ันและฝงอยูแนน  2-3 อัน

ผล อัดแนนเปนชอยาว 2.5-5 เซนติเมตร วัดเสนผาศูนยกลางยาวประมาณ 1 เซนติเมตร
โคนกวาง ปลายมน เปลือกผลบาง ผลสดมีสีเขียว เมื่อแกมีสีแดงสด มีรสเผ็ด รอน
ขม กล่ินฉุน

องคประกอบในดีปลี
มีการศึกษาองคประกอบในดีปลีมากมาย เชน Weiss (2002) รายงานวาในผลดีปลีประกอบ

ดวย piperine, resin , fibrous material ประมาณ 10-15%  แปง (starch)  44-49%  เถา (ash) 8% และ
สวนที่เหลือคือ fix oil และ essential oil จากการศึกษาองคประกอบทางเคมีของดีปลีพบวา ประกอบ
ดวยสารประกอบหลัก 2 กลุม คือ กลุม แอลคาลอยด (alkaloid) ชนิดที่สําคัญคือ piperine และกลุมน้ํา
มันหอมระเหย (volatile oil) และไดมีการศึกษาองคประกอบทางเคมีมากขึ้น เชน

Tewtrakul (1998) ไดศึกษาวิเคราะหหาองคประกอบเคมีในน้ํามันหอมระเหยจากผลดีปลี
โดยใชเทคนิค GC และ GC-MS พบวาในน้ํามันหอมระเหยดังกลาว มีองคประกอบทางเคมีประมาณ
20 ชนิด โดยมีองคประกอบเคมีหลัก ไดแก  β-c- 22 -aryophyllene (5.3%), β-bisabolene (6.4%),
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α-curcumene (7.0%), pentadecane (10.9%), caryophyllene oxide (7.4%), heptadec-8-ene (24.6%)
และ  heptadecane (15.1%)

Ahn et al. (1992) ไดศึกษาองคประกอบทางเคมีจากสารสกัดจากผลดีปลีดวยเฮกเซน พบวา
สามารถแยกอัลคาลอยดชนิด piperidine ไดแก piperine , pipernonaline และ piperidine ชนิดใหม 2
ตัว คือ piperoctadecalidine และ  pipereicosalidine

Banerji et al. (1985) ไดศึกษาองคประกอบเคมีในของสวนเหนือดินของดีปลีที่สกัดดวย
petrol สามารถแยกสารประกอบได 6 ชนิด คือ sesamin, 3, 4, 5-trimethoxydihydrocinnamic acid,
retrofractamide A,  retrofractamide B, retrofractamide C และ retrofractamide D

ประโยชนของดีปลี (Fransworth and Bunyapraphatsara, 1997)
ราก ใชแกพิษอัมพฤกษ อัมพาต  ลดไข  แกพิษคุดทะราด แกทองรวง ในประเทศฟลิป

ปนส นําเอารากมาเคี้ยวแกอาการจุกเสียด (de Guzman and Siemonsma, 1999อางโดย
Weiss, 2002) แกโรคเกี่ยวกับลําไสใหญอักเสบ แกธาตุไมปกติและมีแกสกระเพาะ
อาหารมาก มีรายงานวา ในประเทศเบงกอลใชเนื้อไมและรากสําหรับยอมผาดวยสี
จากพืชนี้มีสีน้ําตาลออน (นิจศิริ, 2542)

เถา นํามาใชทางยา เชน ขับเสมหะ แกปวดฟน ปวดทอง จุกเสียด แกทองขึ้น แกอืดเฟอ
แกทองรวง ฝนน้ําทาแกฟกช้ํา แกปวดเมื่อยตามตัว แกทางเดนิปสสาวะไมปกติ แกลม
อัมพฤกษ แกพิษงู

ใบ แกหืดไอ แกปวดเมื่อย แกเสนเอ็น
ดอก แกอาการคลื่นไส แกลมวิงเวียน แกอัมพาต แกเสนอัมพฤกษ เปนยาธาตุ ขับลมในลํา

ไส แกทองรวง แกปวดทอง แกอาการทองอืด ทองเฟอ   แกโรคหืด ขับเสมหะ
แกไอ แกโรคหลอดลมอักเสบ แกโรคริดสีดวงทวาร

ผล มีรสเผ็ดรอน ใชขับลม ละลายเสมหะ บรรเทาอาการไอ แกโรคหืด   แกโรคหลอดลม
อักเสบ ปวดเมื่อยกลามเนื้อ  รักษาแผลในชองทอง เปนยาบํารุงธาตุ

ฤทธ์ิตานแบคทีเรีย (Antibacterial activity)
มีรายงานวาสารสกัดจากผลดีปลีดวยแอลกอฮอล 90 % ในขนาด 500 มิลลิกรัม ไมมีผล

ยับยั้งการเจริญของเชื้อ Streptococcus faecalis, Bacillus subtilis และ Streptococcus aureu แตสาร
สกัดดังกลาวมีผลเล็กนอยตอเชื้อ Escherichia coli นอกจากนี้สารสกัดดวยน้ําจากใบของดีปลีแหง
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ยังแสดงฤทธิ์ฆาเชื้อ  Micrococcus pyogenes รวมทั้งสารสกัดดวยน้ําจากใบดีปลีแสดงฤทธิ์ฆาเชื้อ
E. coli

ฤทธ์ิตานเชื้อรา (Antifungal activity)
จากการศึกษาฤทธิ์ตานเชื้อราจากผลดีปลีพบวา สารสกัดจากผลดีปลีดวยเอทานอล 90 %

ในขนาด 500 มิลลิกรัม ไมมีผลยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Candida albicans ซ่ึงเปนสาเหตุของการ
ตกขาว

เนตรนภา (2541)ไดทําศึกษาสารสกัดจากผลดีปลีแหงเพื่อหาสารตานเชื้อรา Cladosporium
cladosporioides โดยสกัดสารจากผลดีปลีแหงดวยดวยไดคลอโรมีเทน และทําการแยกสารสกัด
หยาบดวยวิธี TLC ทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อราโดยวิธี TLC-bioassay พบบริเวณตานเชื้อรา จึงทําการ
สกัดสารในบริเวณดังกลาวและศึกษาโดยใชเทคนิคทางสเปคโทรสโคป พบวาสารตานเชื้อราดัง
กลาวประกอบดวย piperine  และ  methyl piperate  ตามลําดับ

ฤทธ์ิฆาแมลง ( Insecticide)
นิจศิริ (2542) น้ํามันที่กล่ันไดจากดีปลีมีคุณสมบัติไลแมลงดวงงวง (Sitophilus oryzea)

และดวงถ่ัว (Bruchus chinensis) ได และน้ํามันจากดีปลีสามารถฆาแมลงเหลานี้ไดที่ความเขมขน
0.18 และ 0.46% ตามลําดับ

กิตติชัย (2546) ไดทดสอบฤทธิ์ฆาลูกน้ํายุงลายชนิด Aedes aegypti  ของสารสกัดหยาบ
ดีปลีจากเอทานอล โดยการใสลูกน้ํายุงลายระยะที่ 4 ในสารละลายสวนสกัดหยาบดีปลีที่ความเขม
ขนตางๆ กัน ทิ้งไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง พบวาสารสกัดหยาบจากดีปลีที่ระดับความเขมขน 1.5, 2,
2.5 และ 3 ppm มีฤทธิ์ฆาลูกน้ํายุงไดโดยมีอัตราการตายของลูกน้ํายุงเทากับ 18, 30, 57 และ 75 %
ตามลําดับ

จันทรทิพย (2535) ไดศึกษาโครงสรางและฤทธิ์ฆาแมลงของสารประกอบจากกานประยงค
และผลดีปลี โดยสกัดสารจากผลดีปลีแหงดวยเฮกเซน จากนั้นแยกสารดวยวิธีคอลัมนโครมาโต
กราฟฟแบบรวดเร็ว และทดสอบฤทธิ์ฆาแมลงกับหนอนกระทูผัก (Spodotera litura Fabr.) ซ่ึงมี
สารที่ออกฤทธิ์ฆาหนอนกระทูผัก 7 สารดังนี้ methyl piperate, guineensine, retrofractamide C,
N-isobutyl eicosa-trans-4-cis-8-trienamide, piperlonguminine, pipercide และ piperine

รัตติยา (2542) ศึกษาฤทธิ์การควบคุมแมลงจากสารสกัดจากผลดีปลีในแปลงปลูกคะนา
โดยวางแผนการทดลองแบบบล็อคสุมสมบูรณ (randomized complete block design, RCBD) แบง
เปน 8 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซํ้า ไดแก สารสกัดหยาบดวยเมทานอลจากผลดีปลีความเขมขน 5, 10 และ
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20 กรัมตอลิตร; สารสกัดหยาบดวยน้ําจากผลดีปลีใชผลแหง 100 และ 200 กรัมตอลิตร; สาร
azadirachtin; สาร permethrin และน้ํากลั่นเปนกรรมวิธีควบคุม พบวาสารสกัดหยาบดวยเมทานอล
และน้ําจากผลดีปลีสามารถใชไดดีเทียบเทากับสาร azadirachtin และสาร permethrin แตในสาร
สกัดดวยเมทานอลระดับความเขมขนสูงถึง 20 กรัมตอลิตร และสารสกัดดวยน้ํา 200 กรัมตอลิตรจะ
เปนพิษตอใบคะนาดวย

ปญญรัตน (2541) ศึกษาประสิทธิภาพในการเสริมฤทธิ์ของสารสกัดจากผลดีปลีกับสารฆา
แมลงบางชนิดในการควบคมุหนอนใยผัก โดยทดสอบความเปนพิษของสารสกัดจากผลดีปลี
carbosulfan, cyhalothrin L และ cyfluthrin ที่มีตอหนอนใยผัก พบวาคา oral LC50 มีคาเทากับ
10,000, 300, 13 และ 62.50 ppm และคา LD50 เทากับ 1.25, 0.105, 0.00625 และ 0.025 ng/larva และ
นําสารเคมีฆาแมลงผสมรวมกับสารสกัดจากผลดีปลี โดยใชคา oral LC50 และ  LD50 ของแตละสาร
เปนเกณฑผสม และทดสอบประสิทธิภาพของสารในแปลงปลูกผัก พบวา carbosulfan, cyfluthrin,
carbosulfan+ สารสกัดจากผลดีปลี,  cyhalothrin L+ สารสกัดจากผลดีปลี, cyfluthrin+สารสกัดจาก
ผลดีปลี พบวามีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักไมแตกตางกัน และพบวาสารสกัดจากผล
ดีปลีมีแนวโนมที่จะเปนสารเสริมฤทธิ์กับสารไพรีทรอยดสังเคราะหชนิด cyhalothrin L

สรนรา (2544) ใชสารสกัดหยาบจากดีปลี ทดสอบกับหนอนกระทูผัก เพื่อทดสอบฤทธิ์
ยับยั้งการกินและฤทธิ์ควบคุมการเจริญเติบโต พบวาสารสกัดหยาบจากดีปลีไมมีฤทธิ์ยับยั้งการกิน
แตมีฤทธิ์ควบคุมการเจริญเตบิโต โดยทําใหหนอนออนแอ เคลื่อนไหวชาลงและตายในที่สุด สวน
หนอนที่ไมตายจะไมสามารถเจริญเปนตัวเต็มวัยไดเพราะตายในชวงการเขาดักแด

สุพรรณี (2545) ใชสารสกัดหยาบจากขารวมกับดีปลีที่สกัดดวยตัวทําละลายเอทานอล พบ
วาที่ระดับความเขมขน 25 % มีฤทธิ์ยับยั้งการกินสูงสุด และสารสกัดหยาบมีผลตอการเจริญเติบโต
ของหนอน โดยที่ความเขมขน 25 % จะมีเปอรเซ็นตการตายสะสมของหนอนกระทูผักสูงสุด

โสภา (2537) ไดทําการคัดเลือกตนดีปลีจาก 8 แหลงปลูกและเปรียบเทียบฤทธิ์ของสาร
สกัดหยาบดีปลีจากเฮกเซนตอหนอนกระทูผัก พบวาดีปลีจากศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร มีฤทธิ์ควบคุม
หนอนกระทูผักไดดีที่สุด และวัดปริมาณสารประกอบดวย HPLC พบวา ประกอบดวย guineensine
1.06 %,  pipercide 1.55 %, retrofracmide C  1.02 %, piperlonguminine 2.49 % และ piperine
14.80 % และไดทดสอบฤทธิ์สัมผัสตอยุงลายตัวเต็มวัยของสารสกัดดีปลีจากเฮกเซน พบวา ระดับ
ความเปนพิษที่ 2 ช่ัวโมง มีคา LC50 = 0.16 % และสารสกัดจากดีปลีเสริมฤทธิ์กับสารไพริทรัม โดย
ผลการเสริมฤทธิ์ที่ดีเกิดจากสัดสวน 400 ppm : 1.33 ppm  โดยสารผสมที่เสริมฤทธิ์กันสามารถฆา
ยุงได 70.15 % ในเวลา 2 ชั่วโมง
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อําไพ (2535) ศึกษาสารออกฤทธิ์ฆาลูกน้ํายุง (Aedes aegypti) ที่ไดจากพืชสกุลพริกไทย
โดยสกัดสารจากกานดีปลีดวยไดคลอโรมีเทน ซ่ึงสวนสกัดหยาบไดคลอโรมีเทนนี้แสดงฤทธิ์สูงสุด
ในการฆาลูกน้ํายุงลาย และทําการแยกสารเพื่อใหไดสารบริสุทธิ์ดวยวิธีโครมาโตกราฟฟ มีการใช
เทคนิค HPLC เพื่อเปรียบเทียบปริมาณสารออกฤทธิ์ ที่มีอยูในกาน ใบ และผล สวนสกัดหยาบจาก
กานดีปลีดวยไดคลอโรมีเทน นอกจากมีฤทธิ์ในการฆาลูกน้ํายุงลายแลว สามารถฆายุงลายตัวเตม็วัย
ลูกปลานิล (Thilapia nilotica) หอย (Biomphalaria glabrata) หอยบัว (Lymnaea rubiginosa) และ
หอยคัน (Bithynia siamensis)

จากขอมูลขางตนจะเห็นไดวาในปจจุบันไดเริ่มมีการศึกษา และพยายามนําสารสกัดจากพืช
มาใชประโยชนในการควบคุมศัตรูพืช ทั้งโรคพืชและแมลงมากขึ้นและเพื่อทดแทนการใชสารเคมี
ซ่ึงดีปลีเปนพืชเครื่องเทศและสมุนไพรชนิดหนึ่งที่มีสรรพคุณมากมายดังไดกลาวขางตน ดังนั้นพืช
ดีปลีเปนพืชชนิดหนึ่งที่นาจะมีศักยภาพในการนํามาศึกษาทดลองในครั้งนี้
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