
บทท่ี 4

ผลการทดลอง

1. การทดลองที่  1  การเจริญเติบโตและปริมาณการสะสมธาตุอาหารในปทุมมาในระยะการ
                                  เจริญตางกัน

 การปลูกปทุมมาพันธุ Chiangmai Pink โดยใชหัวขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลี่ย 1.95 
เซนติเมตร   จํานวนตุมรากเฉลี่ย 3.2 ตุม ในถุงพลาสติกสีดําขนาด 6 x 12 นิ้ว โดยใชดินผสมซึ่ง
ประกอบดวย ดิน:ทราย:แกลบดิบ:ถานแกลบ อัตราสวน 1:1:1:1 เปนวัสดุปลูก เมื่อวันที่ 24 
พฤษภาคม 2545 พบวา หัวพันธุเร่ิมงอกประมาณ 30 วันหลังปลูก จากนั้นจึงเริ่มใหสารละลายธาตุ
อาหารซึ่งประกอบดวย  แอมโมเนียมไนเตรท 61 กรัมตอลิตร แอมโมเนียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 
37 กรัมตอลิตร  โพแทสเซียมไนเตรท 103.5 กรัมตอลิตร แมกนีเซียมซัลเฟต 42 กรัมตอลิตร     
แคลเซียมคลอไรด 72 กรัมตอลิตร   กรดบอริค 0.247 กรัมตอลิตร   แมงกานีสซัลเฟต 0.446 กรัมตอ
ลิตร  ซิงคซัลเฟต 0.23 กรัมตอลิตร  คอปเปอรซัลเฟต 0.02 กรัมตอลิตร  โมลิบดินัมออกไซด 0.013
กรัมตอลิตร   และเหล็กคีเลต 0.611 กรัมตอลิตร    สารละลายที่ไดผสมน้ําในอัตรา 1:200 รดใหแก
พืชสัปดาหคร้ัง  คร้ังละ 3 ลิตรตอตารางเมตร  ใหผลการเจริญเติบโต ดังตอไปนี้
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1.1  การเจริญเติบโต
1.1.1 ความสูงของตน

การวัดความสูงของปทุมมาวัดจากขอบกระบะถึงปลายใบที่สูงที่สุดเมื่อ
รวบใบขึ้นทุกๆ 2 สัปดาห โดยเริ่มวัดตั้งแตสัปดาหที่เร่ิมใหสารละลายธาตุอาหาร (6 สัปดาหหลัง
ปลูก) จนกระทั่งมีการเจริญเติบโตสูงสุดกอนเขาสูระยะพักตัวพบวา ความสูงเฉลี่ยของตนปทุมมามี
ความสูงเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและตอเนื่องในชวงสัปดาหเร่ิมใหสารละลายธาตุอาหารจนถึงสัปดาห
ที่ 14 หลังปลูก   และความสูงเฉลี่ยของปทุมมาเริ่มคงที่หลังจากสัปดาหที่ 14  โดยมีความสูงของตน
สูงสุดเฉลี่ย  38.5 เซนติเมตร (ภาพที่ 4)

ภาพที่ 4  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของปทุมมาที่ปลูกในดินผสม
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1.1.2 จํานวนใบ
       จากการนับจํานวนใบของปทุมมาทุกๆ 2 สัปดาห ตั้งแต 6 สัปดาหหลัง
ปลูกจนกระทั่งมีการเจริญเติบโตสูงสุดกอนเขาสูระยะพักตัว พบวา จํานวนใบเฉลี่ยของตนปทุมมา
มีเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและตอเนื่องในชวงสัปดาหที่ 6-12 หลังปลูก และเริ่มคงที่หลังจากสัปดาหที่ 
12  หลังปลูก มีจํานวนใบสูงสุดเฉลี่ย  5.1 ใบ (ภาพที่ 5)

ภาพที่ 5  จํานวนใบของปทุมมาที่ปลูกในดินผสม
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1.1.3 จํานวนหนอตอกอ
                      จากการนับจํานวนหนอของปทุมมา ในชวงสัปดาหที่เริ่มใหสารละลาย
ธาตุอาหาร (6 สัปดาหหลังปลูก)  จนถึงสัปดาหที่ 8  หลังปลูกยังไมมีการเพิ่มของจํานวนหนอตอกอ 
แตหลังจาก 8 สัปดาหเปนตนไป จํานวนหนอของปทุมมาเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและตอเนื่อง   โดย
ปทุมมามีจํานวนหนอสูงสุดเฉลี่ย  1.8 หนอตอกอ (ภาพที่ 6)

ภาพที่ 6  จํานวนหนอตอกอของปทุมมาที่ปลูกในดินผสม
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1.1.4 คุณภาพดอก  ปริมาณ และคุณภาพหัวพันธุ
      จากการวัดความยาวกานดอก และความยาวชอดอก โดยวัดเมื่อดอกบาน
เต็มที่ พบวา มีคาเฉลี่ย 30.10 และ 14.40  เซนติเมตร ตามลําดับ  มีจํานวนกลีบประดับบนตอชอ
เฉลี่ย  11.70 กลีบ

        การนับจํานวนหัวใหม วัดขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหม และนับจํานวน
ตุมรากใหมตอหัว โดยเก็บหัวพันธุปทุมมาในระยะที่พักตัวเต็มที่คือ สวนของลําตน ใบ และกาบใบ
เหี่ยวแหงทั้งหมด (อายุ 34 สัปดาหหลังปลูก)  พบวา  มีจํานวนหัวใหมเฉลี่ย  3.70 หัว  ขนาดเสนผา
ศูนยกลางหัวใหมเฉลี่ย 2.20 เซนติเมตร และมีจํานวนตุมรากใหมตอหัวเฉลี่ย 4.76 ตุม (ตารางที่ 1)

ตารางที่ 1 คุณภาพดอก  ปริมาณ และคุณภาพหัวพันธุของปทุมมาที่ปลูกในดินผสม

ความยาว
กานดอก

(เซนติเมตร)

ความยาว
ชอดอก

(เซนติเมตร)

จํานวนกลีบ
ประดับบน
ตอชอ

จํานวน
หัวใหม

ขนาดเสนผาศนูย
กลางหัวใหม
(เซนติเมตร)

จํานวน
ตุมรากใหม
ตอหัว

30.10 14.40 11.70 3.70 2.20 4.76

1.2 ปริมาณธาตุอาหารสะสมในสวนของพืช ในระยะการเจริญเติบโตตางกัน
 การวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและ
แมกนีเซียม  ในระยะการเจริญเติบโต 4 ระยะคือ

ระยะที่ 1  หัวพันธุเร่ิมตนที่ใชปลูก
ระยะที่ 2  ระยะเจริญเติบโตทางใบ เมื่อตนสูง 15-25 เซนติเมตร (อายุ 8 สัปดาหหลังปลูก)
ระยะที่ 3  ชวงออกดอกในระยะดอกจริงดอกแรกบาน  (อายุ 14 สัปดาหหลังปลูก)

       ระยะที่ 4  ระยะพักตัว  (อายุ 34 สัปดาหหลังปลูก)
ใหผลการทดลองดังนี้
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1.2.1 ปริมาณธาตุไนโตรเจน
จากภาพที่  7  พบวา  เมื่อเริ่มปลูก ไนโตรเจนในสวนของหัวเร่ิมตน

(ระยะที่ 1)  มีปริมาณเฉลี่ย  70.04  มิลลิกรัมตอตน   ซ่ึงมากกวาตุมรากที่มีไนโตรเจนเฉลี่ย 22.66
มิลลิกรัมตอตน   ตอมาในระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มีการเจริญเติบโตทางใบ ปริมาณไนโตรเจน
สะสมในหัวลดลงเหลือ 50.78 มิลลิกรัมตอตน และลดลงอยางรวดเร็วเมื่อพืชเขาสูระยะออกดอก 
(ระยะที่ 3) เหลือเพียง 4.46 มิลลิกรัมตอตน  สวนในตุมรากปรมิาณไนโตรเจนลดลงตลอดระยะของ
การเจริญเติบโตจาก  5.85  มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 2    เปน  1.01  มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3   
ในขณะที่ใบและรากฝอยมีปริมาณไนโตรเจนเพิ่มขึ้นเมื่อเขาสูระยะออกดอก โดยไนโตรเจนในใบ
ระยะที่ 2 เฉลี่ย 19.57 มิลลิกรัมตอตน  เพิ่มขึ้นเปน 68.58 มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3   สวนปริมาณ
ไนโตรเจนในรากฝอยระยะที่ 2 เฉลี่ย 3.37 มิลลิกรัมตอตน เพิ่มขึ้นเปน 12.29 มิลลิกรัมตอตนใน
ระยะที่ 3        ในระยะออกดอก (ระยะที่ 3) พบวา     สวนของลําตนใตดินมีการสรางหัวใหมและ
ตุมรากใหมขึ้น   มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในหัวใหมและตุมรากใหมในระยะที่ 3 เฉลี่ย 30.04 
มิลลิกรัมตอตน และ 24.77 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ     สวนไนโตรเจนในดอกมีปริมาณเฉลี่ย 
12.45 มิลลิกรัมตอตน จนกระทั่งเขาสูระยะพักตัว (ระยะที่ 4) หัวใหมและตุมรากใหมมีปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมเพิ่มขึ้นเปน 96.33 มิลลิกรัมตอตน และ 230.05 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ

ภาพที่ 7  การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนในอวัยวะตางๆ ของปทุมมาในระยะ การเจริญตางกัน
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ตารางที่ 2 จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยความเขมขนของ
ไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนตางๆ ของปทุมมาพบวา ระยะการเจริญเติบโตทั้ง 4 ระยะ คาเฉลี่ย
ความเขมขนของไนโตรเจนในสวนตางๆ ของปทุมมามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
โดยในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) ไนโตรเจนในสวนหัวมีมากที่สุดคือ 3.96 เปอรเซ็นต มากกวาใน
สวนของตุมรากซึ่งมีความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ย 1.36 เปอรเซ็นต     สวนในระยะที่ 2 หัวเกา
ยังคงมีความเขมขนของไนโตรเจนมากที่สุดคือ 4.63 เปอรเซ็นต  แตเมื่อเขาสูระยะออกดอก (ระยะที่ 
3) มีการสรางหัวใหมและตุมรากใหมขึ้น พบวา   ความเขมขนของไนโตรเจนในหัวใหมมีมากที่สุด
คือ 2.48 เปอรเซ็นต   มากกวาในใบ หัวเกา ดอก ตุมรากใหม รากฝอย และตุมรากเกาอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ โดยในสวนของตุมรากเกามีความเขมขนของไนโตรเจนนอยที่สุดคือ 0.38 
เปอรเซ็นต   ในระยะพักตัว (ระยะที่ 4)  หัวใหมมีความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยมากกวาตุมราก
ใหมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ย 4.42 และ 1.35 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ

ตารางที่ 2  คาเฉลี่ยความเขมขนของไนโตรเจนในสวนตางๆ ของปทุมมาในแตละระยะการเจริญ
                  เติบโต

ความเขมขนของไนโตรเจน 1/(เปอรเซ็นต)สวนของพืช
ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3 ระยะที่ 4

หัวเกา
ตุมรากเกา
รากฝอย
ใบ
ดอก
หัวใหม
ตุมรากใหม

3.96 a
1.36 b

-
-
-
-
-

         4.63 a
 1.19 bc

         1.03 c
         1.91 b

-
-
-

         1.03 c
         0.38 d
         0.66 cd
         1.77 b
         0.72 cd
         2.48 a
         0.72 cd

 -2/

-
-
-
-

4.42 a
1.35 b

LSD0.05 1.08 0.85 0.38 0.66

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/ไมมีสวนของพืช
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1.2.2 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส
 เมื่อเริ่มปลูก ในหัวมีฟอสฟอรัสเฉลี่ย 36.51 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงนอยกวา
ตุมรากที่มีฟอสฟอรัสเฉลี่ย 38.61 มิลลิกรัมตอตน    และปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในหัวและตุมราก
ลดลงตลอดระยะของการเจริญเติบโต  โดยระยะที่ 2 ในหัวมีฟอสฟอรัสเฉลี่ย 19.76 มิลลิกรัมตอตน  
และ 8.96 มิลลิกรัมตอตนในระยะออกดอก (ระยะที่ 3) สวนของตุมรากมีฟอสฟอรัสเฉลี่ย 14.88 
มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 2  และ 11.27 มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3    ในขณะที่รากฝอยและใบมี
ปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นเมื่อเขาสูระยะออกดอก โดยฟอสฟอรัสในรากฝอยระยะที่ 2 เฉลี่ย 3.90 
มิลลิกรัมตอตน และ 38.16 มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3   สวนปริมาณฟอสฟอรัสในใบระยะที่ 2 
เฉลี่ย 14.57 มิลลิกรัมตอตน เพิ่มขึ้นเปน 38.31 มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3     และพบวาในระยะนี้มี
ปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในดอก หัวใหมและตุมรากใหม เฉลี่ย 27.11   21.90 และ 56.66 มิลลิกรัม
ตอตน ตามลําดับ   จนกระทั่งเขาสูระยะพักตัว (ระยะที่ 4) หัวใหมและตุมรากใหมมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสสะสม  เพิ่มขึ้นเปน 31.89  มิลลิกรัมตอตน และ 214.18  มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ 
(ภาพที่ 8)

ภาพที่ 8  การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสในอวัยวะตางๆ ของปทุมมาในระยะการเจริญตางกัน

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

ระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2 ระยะท่ี 3 ระยะท่ี 4

ฟอ
สฟ

อรั
ส (

มิล
ลิก

รัม
ตอ

ตน
)

หัวเกา ตุมรากเกา รากฝอย ใบ ดอก หัวใหม ตุมรากใหม
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 จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยความเขมขนของฟอสฟอรัส
(เปอรเซ็นต) ในสวนตางๆ ของปทุมมาดังแสดงในตารางที่ 3  พบวา   เมื่อเริ่มปลูก (ระยะที่ 1) ใน
สวนของหัวและตุมรากมีความเขมขนของฟอสฟอรัสไมแตกตางกันทางสถิติ   แตเมื่อพืชเขาสูระยะ
ที่ 2  ซ่ึงมีการเจริญเติบโตทางใบ      สวนตางๆ ของปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยแตก
ตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสวนของตุมรากเกามีความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยมากที่
สุดคือ 2.86 เปอรเซ็นต  รองลงมาคือ หัวเกา ใบ และรากฝอย มีความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ย 
2.21   1.53  และ  1.17 เปอรเซ็นต   ตามลําดับ    ในระยะที่ 3 ระยะออกดอก พบวา ใบมีความเขมขน
ของฟอสฟอรัสเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 1.06 เปอรเซ็นต  ในขณะที่ความเขมขนของฟอสฟอรัสในสวน
อ่ืนไมแตกตางกันทางสถิติ  เมื่อเขาสูระยะพักตัว (ระยะที่ 4) พบวา หัวใหมและตุมรากใหมมีความ
เขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ย 1.57 และ 1.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 3 คาเฉลี่ยความเขมขนของฟอสฟอรัสในสวนตางๆ ของปทุมมาในแตละระยะการเจริญ
เติบโต

ความเขมขนของฟอสฟอรัส 1/(เปอรเซ็นต)สวนของพืช
ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3 ระยะที่ 4

หัวเกา
ตุมรากเกา
รากฝอย
ใบ
ดอก
หัวใหม
ตุมรากใหม

1.91
1.81

-
-
-
-
-

2.21 b
2.86 a
1.17 d
1.53 c

-
-
-

         2.05 a
         2.03 a
         1.85 a
         1.06 b
         1.40 ab
         1.80 a
         1.42 ab

-2/

-
-
-
-

1.57
1.23

LSD0.05 NS 0.35 0.68 NS

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/ไมมีสวนของพืช
NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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1.2.3 ปริมาณธาตุโพแทสเซียม
 จากภาพที่ 9 พบวา ในหัวที่ใชปลูกมีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ย 12.29 
มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงนอยกวาตุมรากที่มีโพแทสเซียมเฉลี่ย 102.08 มิลลิกรัมตอตน และปริมาณ
โพแทสเซียมสะสมในหัวและตุมรากลดลงตลอดระยะของการเจริญเติบโต โดยในระยะที่ 2 หัวมี
โพแทสเซียมเฉลี่ย  9.05  มิลลิกรัมตอตน  และ 7.29 มิลลิกรัมตอตนในระยะออกดอก (ระยะท่ี 3) 
สวนของตุมรากในระยะที่ 2 มีโพแทสเซียมเฉลี่ย  35.02  มิลลิกรัมตอตน และ 21.07 มิลลิกรัมตอ
ตน ในระยะที่ 3  ในขณะที่รากฝอยและใบมีปริมาณโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นเมื่อเขาสูระยะออกดอก 
โดยโพแทสเซียมในรากฝอยระยะที่ 2 เฉลี่ย 17.20  มิลลิกรัมตอตน เพิ่มขึ้นเปน 118.82 มิลลิกรัมตอ
ตน ในระยะที่ 3   สวนปริมาณโพแทสเซียมในใบระยะที่ 2 เฉลี่ย 75.12 มิลลิกรัมตอตน เพิ่มขึ้นเปน 
161.88   มิลลิกรัมตอตน ในระยะที่ 3  และพบวา  ในระยะนี้มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในดอก 
หัวใหมและตุมรากใหม เฉลี่ย 118.90  11.74 และ 210.44 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ จนกระทั่งเขาสู
ระยะพักตัว (ระยะที่ 4) หัวใหมและตุมรากใหมมีปริมาณโพแทสเซียมสะสม เพิ่มขึ้นเปน 18.56  
มิลลิกรัมตอตน และ 843.92  มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ

ภาพที่ 9 การเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมในอวัยวะตางๆ ของปทุมมาในระยะการเจริญตางกัน
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 จากการวิเคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยของความเขมขนโพแทสเซียม
(เปอรเซ็นต) ในสวนตางๆ ของปทุมมา พบวา ในระยะที่ 1 หัวพันธุที่ใชปลูก มีความเขมขนของ
โพแทสเซียมเฉลี่ย 0.82 เปอรเซ็นต นอยกวาในตุมรากเกาซึ่งมีความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ย 
4.72 เปอรเซ็นต   เมื่อพืชเขาสูระยะที่ 2 มีการเจริญเติบโตทางใบ สวนของใบมีความเขมขนของ
โพแทสเซียมเฉลี่ยมากที่สุดคือ 7.27 เปอรเซ็นต   ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับในสวนของราก
ฝอยและตุมรากเกา ที่มีความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ย 5.44  และ 5.27 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  
ในขณะที่หัวเกามีความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยนอยที่สุดคือ 0.89 เปอรเซ็นต    ในระยะออก
ดอก (ระยะที่ 3) ตุมรากเกามีความเขมขนของโพแทสเซียมมากที่สุดเฉลี่ย 7.43 เปอรเซ็นต รองลงมา
คือ ดอก รากฝอย และตุมรากใหมซ่ึงไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ในระยะพักตัว (ระยะที่ 4) 
ความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในสวนของตุมรากใหมมากกวาในสวนของหัวใหมอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ    โดยมีความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ย 5.73 และ 0.38 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางที่ 4)

ตารางที่ 4  คาเฉลี่ยความเขมขนของโพแทสเซียมในสวนตางๆ ของปทุมมาในแตละระยะการเจริญ
                 เติบโต

ความเขมขนของโพแทสเซียม 1/(เปอรเซ็นต)สวนของพืช
ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3 ระยะที่ 4

หัวเกา
ตุมรากเกา
รากฝอย
ใบ
ดอก
หัวใหม
ตุมรากใหม

0.82 b
4.72 a

-
-
-
-
-

0.89 b
5.27 a
5.44 a
7.27 a

-
-
-

         1.56 c
         7.43 a
         6.41 ab
         4.90 b
         6.77 ab
         1.10 c
         5.81 ab

-2/

-
-
-
-

0.38 b
5.73 a

LSD0.05 2.96 3.33 1.90 1.15

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/ไมมีสวนของพืช
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1.2.4 ปริมาณธาตุแคลเซียม
 จากภาพที่ 10  พบวา ในหัวที่ใชปลูก (ระยะที่ 1) มีปริมาณแคลเซียมเฉลี่ย  
26.44 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงนอยกวาตุมรากที่มีแคลเซียมเฉลี่ย 42.16 มิลลิกรัมตอตน  ตอมาปริมาณ
แคลเซียมสะสมในหัวและตุมรากลดลงตลอดระยะของการเจริญเติบโต  โดยปริมาณแคลเซียมใน
หัวลดลงเปน  15.32  มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 2 (มีการเจริญเติบโตทางใบ) และ 8.29 มิลลิกรัมตอ
ตนในระยะออกดอก (ระยะที่ 3)    สวนของตุมรากเกามีแคลเซียมลดลงจาก  8.68  มิลลิกรัมตอตน
ในระยะที่ 2  เปน 6.72 มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3    ในขณะที่รากฝอยและใบมีปริมาณแคลเซียม
เพิ่มขึ้นในระยะออกดอก โดยแคลเซียมในรากฝอยระยะที่ 2 เฉลี่ย 5.42  มิลลิกรัมตอตน เพิ่มขึ้นเปน 
35.49 มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3   สวนปริมาณแคลเซียมในใบระยะที่ 2 เฉลี่ย 21.74 มิลลิกรัมตอ
ตน  เพิ่มขึ้นเปน 81.16 มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3    ในระยะออกดอก (ระยะที่3) พบวา   มีปริมาณ
แคลเซียมสะสมในดอก  หัวใหมและตุมรากใหม เฉลี่ย 33.10  20.30 และ 60.95 มิลลิกรัมตอตน 
ตามลําดับ    จนกระทั่งเขาสูระยะพักตัว (ระยะที่ 4) หัวใหมและตุมรากใหมมีปริมาณแคลเซียม
สะสมเพิ่มขึ้นเปน 24.79  มิลลิกรัมตอตน และ 290.94  มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ

ภาพที่ 10 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแคลเซียมในอวัยวะตางๆ ของปทุมมาในระยะการเจริญตางกัน
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จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยความเขมขนของแคลเซียมใน
สวนตางๆ ของปทุมมาดังแสดงในตารางที่ 5  พบวา เมื่อเริ่มปลูก (ระยะที่ 1) หัวและตุมรากมีความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ     แตเมื่อพืชเขาสูระยะที่ 2  ความเขมขน
ของแคลเซียมในใบเฉลี่ย  2.17 เปอรเซ็นต    แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับสวนของหัวเกาซึ่งมี
ความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยนอยที่สุดคือ 1.59 เปอรเซ็นต แตไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับ
ความเขมขนของแคลเซียมในรากฝอยและตุมรากเกา ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 2.01 และ 1.84 เปอรเซ็นต ตาม
ลําดับ  ในระยะที่ 3 (ระยะออกดอก)  พบวา   ในใบมีความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยมากที่สุดคือ  
2.22  เปอรเซ็นต  ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับในดอก หัวใหมและตุมรากใหม   เมื่อ
พืชเขาสูในระยะที่ 4 (ระยะพักตัว) พบวา ความเขมขนของแคลเซียมในหัวใหมและตุมรากใหมไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

ตารางที่  5   คาเฉลี่ยความเขมขนของแคลเซียมในสวนตางๆ ของปทุมมาในแตละระยะการเจริญ
                    เติบโต

ความเขมขนของแคลเซียม 1/(เปอรเซ็นต)สวนของพืช
ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3 ระยะที่ 4

หัวเกา
ตุมรากเกา
รากฝอย
ใบ
ดอก
หัวใหม
ตุมรากใหม

1.37
1.25

-
-
-
-
-

         1.59 b
         1.84 ab
         2.01 a
         2.17 a

-
-
-

         1.91 ab
         1.90 abc
         1.84 abc
         2.22 a
         1.65 bc
         1.71 bc
         1.50 c

-2/

-
-
-
-

1.37
1.67

LSD0.05 NS 0.40 0.40 NS

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/ ไมมีสวนของพืช
NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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1.2.5 ปริมาณธาตุแมกนีเซียม
  จากภาพที่ 11  พบวา ในระยะที่ 1 เมื่อเริ่มปลูก หัวและตุมรากมีปริมาณ
แมกนีเซียมเฉลี่ยใกลเคียงกัน โดยในหัวมีปริมาณแมกนีเซียมเฉลี่ย  11.37  มิลลิกรัมตอตน ในขณะ
ที่ตุมรากที่มีแมกนีเซียมเฉลี่ย 11.36 มิลลิกรัมตอตน        ปริมาณแมกนีเซียมสะสมในหัวและตุมราก
ลดลงตลอดระยะของการเจริญเติบโต  โดยในระยะที่ 2 หัวมีแมกนีเซียมเฉลี่ย  5.64  มิลลิกรัมตอตน
และ  3.29 มิลลิกรัมตอตน ในระยะออกดอก (ระยะที่ 3) สวนของตุมรากมีแมกนีเซียมเฉลี่ย 2.26  
มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 2 และ 1.46 มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3    ในขณะที่รากฝอยและใบมี
ปริมาณแมกนีเซียมเพิ่มขึ้นเมื่อเขาสูระยะออกดอก โดยแมกนีเซียมในรากฝอยระยะที่ 2 เฉลี่ย 2.00  
มิลลิกรัมตอตน เพิ่มขึ้นเปน 8.75 มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3   สวนปริมาณแมกนีเซียมในใบระยะ
ที่  2  เฉลี่ย 4.92 มิลลิกรัมตอตน  เพิ่มขึ้นเปน 14.03 มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 3    ในระยะออกดอก
(ระยะที่3) พบวา   มีปริมาณแมกนีเซียมสะสมในดอก หัวใหมและตุมรากใหม เฉลี่ย 16.47  7.51 
และ 14.62 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ  จนกระทั่งเขาสูระยะพักตัว (ระยะที่ 4) หัวใหมและตุมราก
ใหมมีปริมาณแมกนีเซียมสะสมเพิ่มขึ้นเปน  9.94   มิลลิกรัมตอตน  และ 55.72  มิลลิกรัมตอตน 
ตามลําดับ

ภาพที่ 11  การเปลี่ยนแปลงปริมาณแมกนีเซียมในอวัยวะตางๆ ของปทุมมาในระยะการเจริญตางกัน
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 จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยความเขมขนของแมกนีเซียม
ในสวนตางๆ ของปทุมมาพบวา ระยะการเจริญเติบโตทั้ง 4 ระยะ คาเฉลี่ยความเขมขนของ
แมกนีเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) โดยในระยะที่ 1 หัวพันธุเร่ิม
ตนที่ใชปลูกมีความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยมากกวาในตุมราก  ในระยะที่ 2 สวนของรากฝอยมี
ความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยมากที่สุดคือ 0.73 เปอรเซ็นต แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับ
แมกนีเซียมที่ใบและตุมรากเกา ที่มีคาเฉลี่ย 0.54  และ 0.47 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ     ในระยะที่ 3 
(ระยะออกดอก) พบวา  ดอกมีความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ย มากที่สุดคือ 0.93 เปอรเซ็นต   
แตกตางกับคาเฉลี่ยความเขมขนของแมกนีเซียมในสวนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญ  ในระยะที่ 4 ระยะ
พักตัว พบวา ความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัวใหมมากกวาตุมรากใหมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยมีความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.49 และ 0.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยความเขมขนของแมกนีเซียมในสวนตางๆ ของปทุมมาในแตละระยะการเจริญ
                 เติบโต

ความเขมขนของแมกนีเซียม 1/(เปอรเซ็นต)สวนของพืช
ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3 ระยะที่ 4

หัวเกา
ตุมรากเกา
รากฝอย
ใบ
ดอก
หัวใหม
ตุมรากใหม

0.56 a
0.41 b

-
-
-
-
-

         0.67 ab
         0.47 c
         0.73 a
         0.54 bc

-
-
-

0.75 b
0.40 c
0.43 c
0.39 c
0.93 a
0.61 b
0.36 c

-2/

-
-
-
-

0.49 a
0.32 b

LSD0.05 0.08 0.14 0.15 0.04

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/ไมมีสวนของพืช
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1.3 การสะสมธาตุอาหารตลอดระยะการเจริญเติบโตของปทุมมา
1.3.1 หัวเกา

 จากภาพที่ 12 พบวา ในระยะที่ 1 หัวเร่ิมตนที่ใชปลูกมีปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนสะสมมากที่สุดเฉลี่ย 70.04  มิลลิกรัมตอตน รองลงมาคือ ธาตุฟอสฟอรัส แคลเซียม 
โพแทสเซียมและแมกนีเซียม มีปริมาณเฉลี่ย  36.51   26.44   12.29 และ 11.37  มิลลิกรัมตอตน  
ตามลําดับ  ตอมาปริมาณธาตุอาหารสะสมในหัวลดลงตลอดระยะของการเจริญเติบโต  โดยปริมาณ
ไนโตรเจนในหัวลดลงเปน  50.78  มิลลิกรัมตอตนในระยะที่ 2 (มีการเจริญเติบโตทางใบ) และมี
ปริมาณฟอสฟอรัส แคลเซียม โพแทสเซียมและแมกนีเซียมสะสมเฉลี่ย  19.76  15.32  9.05 และ  
5.64  มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ   ในระยะออกดอก (ระยะที่ 3) พบวา ปริมาณธาตุไนโตรเจนลดลง
เหลือเพียง 4.46 มิลลิกรัมตอตน  ซ่ึงในระยะนี้หัวมีการสะสมธาตุไนไตรเจนนอยกวาฟอสฟอรัส 
แคลเซียมและโพแทสเซียม ซ่ึงมีปริมาณเฉลี่ย 8.96  8.29 และ 7.29 มิลลิกรัมตอตน สวนแมกนีเซียม
สะสมในหัวมีนอยที่สุดเฉลี่ย 3.29 มิลลิกรัมตอตน

ภาพที่  12  การสะสมปริมาณธาตุอาหารในหัวเกาของปทุมมาตลอดระยะการเจริญเติบโต
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1.3.2 ตุมรากเกา
 จากภาพที่ 13 พบวา ปริมาณธาตุอาหารสะสมในตุมรากลดลงตลอดระยะ
ของการเจริญเติบโต  โดยเมื่อเริ่มปลูก (ระยะที่1) ตุมรากมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสะสมมากที่สุด
เฉลี่ย 102.08 มิลลิกรัมตอตน มากกวาการสะสมแคลเซียม ฟอสฟอรัส ไนโตรเจนและแมกนีเซียม 
ซ่ึงมีปริมาณเฉลี่ย  42.16   38.61   22.66   และ 11.36  มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ     ตอมาในระยะที่ 
2 (มีการเจริญเติบโตทางใบ)  ตุมรากมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสะสมลดลงเปน 35.02 มิลลิกรัมตอ
ตน  มากกวาการสะสมฟอสฟอรัส  แคลเซียม ไนโตรเจนและแมกนีเซียม ที่มีปริมาณเฉลี่ย  14.88  
8.68   5.85   และ 2.26  มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ   ในระยะที่ 3 (ระยะออกดอก) พบวา ตุมรากมี
ปริมาณธาตุโพแทสเซียมลดลงเหลือ 21.07 มิลลิกรัมตอตน  มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส แคลเซียม 
แมกนีเซียมและไนโตรเจนรองลงมาเฉลี่ย 11.27   6.72   1.46  และ  1.01 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ

ภาพที่  13  การสะสมปริมาณธาตุอาหารในตุมรากเกาของปทุมมาตลอดระยะการเจริญเติบโต
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1.3.3 รากฝอย
 จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารสะสมในรากฝอยของปทุมมา โดยเริ่ม
วิเคราะหในระยะที่ 2 ซ่ึงมีการเจริญเติบโตทางใบ พบวา รากฝอยมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสะสม
มากที่สุดเฉลี่ย 17.20 มิลลิกรัมตอตน มากกวาการสะสมแคลเซียม ฟอสฟอรัส ไนโตรเจนและ
แมกนีเซียม ที่มีปริมาณเฉลี่ย  5.42   3.90  3.37   และ 2.00  มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ    และ
ปริมาณธาตุอาหารสะสมเพิ่มขึ้นในระยะออกดอก (ระยะที่ 3) โดยมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสะสม
เพิ่มขึ้นเปน 118.82 มิลลิกรัมตอตน มากกวาการสะสมฟอสฟอรัส แคลเซียม ไนโตรเจนและ
แมกนีเซียม ซ่ึงมีปริมาณเฉลี่ย  38.16   38.49   12.29   และ  8.75  มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ    
(ภาพที่ 14)

ภาพที่  14  การสะสมปริมาณธาตุอาหารในรากฝอยของปทุมมาตลอดระยะการเจริญเติบโต
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1.3.4 ใบ
 จากภาพที่ 15 การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารสะสมในใบของปทุมมา 
โดยเริ่มวิเคราะหในระยะที่ 2 (มีการเจริญเติบโตทางใบ) พบวา ใบมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสะสม
มากที่สุดเฉลี่ย 75.12 มิลลิกรัมตอตน มากกวาการสะสมแคลเซียม  ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
แมกนีเซียม ซ่ึงมีปริมาณเฉลี่ย  21.74   19.57  14.57   และ 4.92  มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ    และ
ปริมาณธาตุอาหารสะสมเพิ่มขึ้นในระยะที่ 3 (ระยะออกดอก) โดยมีปริมาณธาตุโพแทสเซียม
แคลเซียม ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและแมกนีเซียมสะสมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเปน 161.88  81.16  68.58  
38.31  และ  14.03 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ

ภาพที่  15  การสะสมปริมาณธาตุอาหารในใบของปทุมมาตลอดระยะการเจริญเติบโต
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1.3.5 ดอก
 จากภาพที่ 16 การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารสะสมในดอกของปทุมมา
ในระยะออกดอก (ระยะที่ 3) พบวา มีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสะสมมากที่สุดเฉลี่ย 118.90 
มิลลิกรัมตอตน มากกวาการสะสมแคลเซียม ฟอสฟอรัส แมกนีเซียมและไนโตรเจน ซ่ึงมีปริมาณ
เฉลี่ย  33.10   27.11  16.47   และ 12.45  มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ

ภาพที่  16  การสะสมปริมาณธาตุอาหารในดอกของปทุมมาในระยะออกดอก
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1.3.6 หัวใหม
 จากภาพที่  17  พบวา เร่ิมมีหัวใหมเกิดขึ้นในระยะที่ 3 (ระยะออกดอก) 
โดยหัวใหมมีปริมาณธาตุไนโตรเจนสะสมมากที่สุดเฉลี่ย  30.04 มิลลิกรัมตอตน รองลงมาคือ ธาตุ
ฟอสฟอรัส แคลเซียม โพแทสเซียมและแมกนีเซียม มีปริมาณเฉลี่ย  21.90   20.30   11.74 และ 7.51  
มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ   ตอมาปริมาณธาตุอาหารสะสมในหัวใหมเพิ่มขึ้นในระยะที่ 4 (ระยะ
พักตัว)  โดยปริมาณไนโตรเจนสะสมในหัวใหมเพิ่มขึ้นเปน 96.33  มิลลิกรัมตอตน และมีปริมาณ
ฟอสฟอรัส แคลเซียม โพแทสเซียม และแมกนีเซียมสะสมเฉลี่ย  31.89  24.79  18.56 และ  9.94  
มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ

ภาพที่  17  การสะสมปริมาณธาตุอาหารในหัวใหมของปทุมมาตลอดระยะการเจริญเติบโต
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1.3.7 ตุมรากใหม
 จากภาพที่  18  พบวา ในระยะที่ 3 (ระยะออกดอก) มีตุมรากใหมเกิดขึ้น
โดยตุมรากใหมมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสะสมมากที่สุดเฉลี่ย  210.44 มิลลิกรัมตอตน รองลงมา
คือ ธาตุแคลเซียม ฟอสฟอรัส ไนโตรเจนและแมกนีเซียม มีปริมาณเฉลี่ย  60.95   56.66   24.77 และ 
14.62  มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ   ตอมาในระยะที่ 4 (ระยะพักตัว)  ตุมรากใหมมีปริมาณธาตุ
อาหารสะสมเพิ่มขึ้น โดยมีปริมาณโพแทสเซียมสะสมเพิ่มขึ้นเปน 843.92  มิลลิกรัมตอตน และมี
ปริมาณแคลเซียม ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและแมกนีเซียมสะสมเฉลี่ย  290.94   230.05   214.18 และ  
55.72  มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ

ภาพที่  18  การสะสมปริมาณธาตุอาหารในตุมรากใหมของปทุมมาตลอดระยะการเจริญเติบโต
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1.3.8 ปทุมมาท้ังตน
 จากภาพที่ 19 พบวา ในระยะที่ 1 เมื่อเร่ิมปลูก ปทุมมามีการสะสม
โพแทสเซียมมากที่สุดเฉลี่ย  114.37  มิลลิกรัม มากกวาการสะสมไนโตรเจน แคลเซียม ฟอสฟอรัส 
และแมกนีเซียม ซ่ึงมีปริมาณเฉลี่ย  92.70   86.60   75.12 และ 22.73 มิลลิกรัม ตามลําดับ ตอมาใน
ระยะที่ 2 (มีการเจริญเติบโตทางใบ) มีการสะสมโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นเปน 136.39  มิลลิกรัม ในขณะ
ที่ปริมาณการสะสมธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียมลดลงเปน 79.57  53.11   
51.16  และ 14.82 มิลลิกรัม ตามลําดับ   เมื่อเขาสูระยะออกดอก (ระยะที่ 3) มีการสะสม
โพแทสเซียมเพิ่มขึ้นมากเฉลี่ย  650.14  มิลลิกรัม  และมีปริมาณการสะสมธาตุแคลเซียม ฟอสฟอรัส 
ไนโตรเจน และแมกนีเซียมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเปน 246.01  202.37  153.60 และ 66.13 มิลลิกรัม ตาม
ลําดับ  ในระยะที่ 4 (ระยะพักตัว) มีการสะสมโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นมากที่สุดเฉลี่ย 862.48 มิลลิกรัม  
และมีการสะสมธาตุไนโตรเจน แคลเซียม และฟอสฟอรัสรองลงมา โดยมีปริมาณการสะสมเฉลี่ย  
326.38  315.73 และ 246.07 มิลลิกรัม ตามลําดับ  สวนธาตุแมกนีเซียม ปทุมมามีการสะสมลดลง
เพียงเล็กนอยเฉลี่ย  65.66  มิลลิกรัม

ภาพที่  19  การสะสมปริมาณธาตุอาหารในปทุมมาทั้งตนตลอดระยะการเจริญเติบโต
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2. การทดลองที่ 2  ผลของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอการเจริญเติบโตของปทุมมา
จากการศึกษาการใหสารละลายธาตุอาหารที่ประกอบดวยระดับความเขมขนของ

ไนโตรเจน  3 ระดับ คือ 50  100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับโพแทสเซียม  3 ระดับคือ 50 
100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามกรรมวิธีตางกัน 9 กรรมวิธี ใหแกปทุมมาพันธุ Chiangmai Pink
สวนธาตุอาหารอื่นพืชไดรับในความเขมขนเทากัน ใหผลการทดลองดังนี้

2.1 การเจริญเติบโตของปทุมมา
2.1.1 ความสูงของตน

 การวัดความสูงของตนปทุมมาพันธุ  Chiangmai Pink จากขอบกระบะถึง
ปลายใบที่สูงที่สุดเมื่อรวบใบขึ้น โดยเริ่มวัดตั้งแต 6 สัปดาหหลังปลูกจนกระทั่งมีการเจริญเติบโต
สูงสุดกอนเขาสูระยะพักตัวพบวา ความสูงเฉลี่ยของตนปทุมมาทั้ง 9 กรรมวิธีมีความสูงเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วและตอเนื่องตั้งแตสัปดาหใหสารละลายธาตุอาหาร (6 สัปดาห หลังปลูก) จนถึงสัปดาหที่ 14 
หลังปลูกและเริ่มคงที่หลังจากสัปดาหที่ 14 (ภาพที่ 20)

ภาพที่  20  ความสูงเฉลี่ยของตนปทุมมาที่ไดรับสารละลายธาตุอาหารความเขมขนตางกัน
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 จากตารางที่ 7  เมื่อนําความสูงของปทุมมาเมื่ออายุ 18 สัปดาหหลังปลูก
ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัยหลักคือ ไนโตรเจน โพแทสเซียม 
และปฏิสัมพันธ (interaction) ระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความสูงของปทุมมา พบวา 
เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร มีความสูงเฉลี่ย 37.95 และ 38.52 
เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ความสูงเฉลี่ยของปทุมมาเมื่อได
รับความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความสูงของปทุมมา

ตารางที่  7    ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความสูงของตน

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 33.11 36.94 36.97 35.67 b
100 38.00 38.13 37.72 37.95 a
200 38.63 38.25 38.69 38.52 a

เฉลี่ยNS 36.58 37.77 37.79

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.1.2 จํานวนใบ
 การนับจํานวนใบที่คล่ีแลวของตนปทุมมาพันธุ  Chiangmai Pink โดยเริ่ม
วัดตั้งแต 8 สัปดาหหลังปลูกจนกระทั่งมีการเจริญเติบโตกอนเขาสูระยะพักตัว (18 สัปดาหหลัง
ปลูก) พบวา จํานวนใบเฉลี่ยของตนปทุมมาทั้ง 9 กรรมวิธีมีจํานวนใบเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและตอ
เนื่องในชวงสัปดาหที่ 8-14 และจํานวนใบของปทุมมาคอนขางคงที่ตั้งแตสัปดาหที่ 14 หลังปลูก
(ภาพที่ 21)  เมื่อนําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติพบวา   จํานวนใบตอตนของตนปทุมมาทุกกรรมวิธี
ทดลองตลอดระยะเวลาการเจริญเติบโตกอนเขาสูระยะพักตัวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ

ภาพที่ 21  จํานวนใบเฉลี่ยของตนปทุมมาที่ไดรับสารละลายธาตุอาหารความเขมขนตางกัน
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  เมื่อนําจํานวนใบเฉลี่ยของปทุมมาที่มีการเจริญเติบโตสูงสุด (16 สัปดาห
หลังปลูก) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัยหลักคือ ไนโตรเจน 
โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอจํานวนใบของปทุมมา พบวา 
ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอจํานวนใบตอตน  และปจจัยทั้งสอง
ไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอจํานวนใบเฉลี่ยของปทุมมา (ตารางที่ 8)

ตารางที่  8   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอจํานวนใบตอตน

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 5.06 5.00 5.19 5.08
100 5.19 4.88 5.13 5.06
200 5.13 5.31 5.31 5.25

เฉลี่ยNS 5.13 5.06 5.21

 NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

2.1.3 จํานวนหนอตอกอ
    จากการนับจํานวนหนอตอกอของปทุมมา โดยเริ่มนับตั้งแตอายุ 8 
สัปดาหหลังปลูกจนกระทั่งมีการเจริญเติบโตกอนเขาสูระยะพักตัว พบวา  ในชวงอายุ 8 สัปดาห
หลังปลูกจนถึงสัปดาหที่  10  หลังปลูก ทุกกรรมวิธีทดลองมีการเพิ่มของจํานวนหนอตอกอนอย
มาก แตหลังจากนั้นพบวามีจํานวนหนอตอกอเฉลี่ยเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและตอเนื่อง (ภาพที่ 22)
 เมื่อนําจํานวนหนอตอกอของปทุมมาเมื่ออายุ 18 สัปดาหหลังปลูกไป
วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม   
และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอจํานวนหนอของปทุมมา พบวา เมื่อพืชได
รับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร  มีจํานวนหนอตอกอเฉลี่ย 5.35 หนอตอกอ ซ่ึงมากกวา
การไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนผลของ
ระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมใน
ระดับตางกันมีจํานวนหนอตอกอไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธ
รวมกันตอจํานวนหนอตอกอของปทุมมา (ตารางที่ 9 และภาพที่ 23)
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ภาพที่  22  จํานวนหนอเฉลี่ยตอกอของตนปทุมมาที่ไดรับสารละลายธาตุอาหารความเขมขนตางกัน

ตารางที่ 9  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอจํานวนหนอตอกอ

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 2.56 3.50 3.13 3.06 c
100 4.00 4.50 3.75 4.08 b
200 5.25 5.56 5.25 5.35 a

เฉลี่ย NS 3.94 4.52 4.04

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
    NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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ภาพที่ 23 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาหลังจากไดรับสารละลายธาตุอาหารความเขมขนตางกัน

2.2 คุณภาพดอก ปริมาณ และคุณภาพหัวพันธุ
2.2.1 ความยาวกานดอก

  จากตารางที่ 10  เมื่อนําความยาวกานดอกของปทุมมาโดยวัดเมื่อดอกบาน
เต็มที่ไปวิ เคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  
โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความยาวกานดอกเฉลี่ยของ
ปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอความยาวกานดอก
เฉลี่ยของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความยาวกานดอกเฉลี่ยของปทุมมา

ตารางที่  10   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความยาวกานดอก

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 29.49 32.87 32.28 31.55
100 33.34 32.90 31.86 32.70
200 32.91 32.13 33.28 32.77

เฉลี่ยNS 31.91 32.63 32.47

 NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.2.2 ความยาวชอดอก
  จากตารางที่ 11  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของ
ปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอ
ความยาวชอดอกของปทุมมา  พบวา  เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุม
มามีความยาวชอดอกเฉลี่ย 15.87 เซนติเมตร ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 
มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ         สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม 
พบวา ความยาวชอดอกเฉลี่ยของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกันไม
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   แตปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความยาว
ชอดอกของปทุมมา

ตารางที่  11  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความยาวชอดอก

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 14.61 14.96 15.13 14.90 b
100 15.44 15.31 15.06 15.27 b
200 15.87 15.88 15.86 15.87 a

เฉลี่ยNS 15.31 15.38 15.35

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.2.3 จํานวนกลีบประดับบน
 จากการนับจํานวนกลีบประดับของปทุมมาโดยนับเมื่อดอกบานเต็มที่ไป
วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ   เพื่อศึกษาผลของปจจัยหลักคือ  ไนโตรเจน  โพแทสเซียม  และ
ปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอจํานวนกลีบประดับเฉลี่ยของปทุมมา  พบวา 
ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอจํานวนกลีบประดับเฉลี่ยของปทุมมา
อยางมีนัยสําคัญ และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอจํานวนกลีบประดับเฉลี่ยของปทุมมา
(ตารางที่ 12 และภาพที่ 24)

ตารางที่   12   ผลของของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอจํานวนกลีบประดับบน

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 12.81 13.44 13.06 13.10
100 13.63 13.38 13.19 13.40
200 13.69 13.69 13.19 13.52

เฉลี่ยNS 13.38 13.50 13.15

NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ภาพที่ 24  ความยาวชอดอกและจํานวนกลีบประดับบนของปทุมมาหลังจากไดรับสารละลายธาตุ
                 อาหารความเขมขนตางกัน
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2.2.4 ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหม
 จากตารางที่ 13 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของ
ปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอ
ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหมเฉลี่ยของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และ
โพแทสเซียมไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหมเฉลี่ยของปทุมมา และปจจัย
ทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหมเฉลี่ยของปทุมมา

ตารางที่  13    ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอขนาดเสนผาศูนยกลาง
                       หัวใหม

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 2.10 2.12 2.04 2.09
100 2.25 2.24 2.05 2.18
200 2.08 2.20 2.17 2.15

เฉลี่ยNS 2.14 2.19 2.09

 NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.2.5 จํานวนหัวใหม
 จากตารางที่ 14 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของ
ปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอ
จํานวนหัวใหมของปทุมมา   พบวา    เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ   200   มิลลิกรัมตอลิตร 
ปทุมมามีจํานวนหัวใหมเฉลี่ย 5.17 หัว ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 
มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา 
จํานวนหัวใหมเฉลี่ยของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกันไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอจํานวนหัวใหมของ
ปทุมมา โดยปทุมมาที่ไดรับไนโตรเจนความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับโพแทสเซียม 100 
มิลลิกรัมตอลิตร (กรรมวิธีที่ 8) มีจํานวนหัวใหมเฉลี่ยมากที่สุดคือ 6.50 หัว มากกวากรรมวิธีอ่ืน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่   14   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอจํานวนหัวใหม

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50           3.50 cde    2.75 e        3.00 de 3.08 b
100    4.75 b      4.50 bc     2.75 e 4.00 b
200        4.00 bcd    6.50 a     5.00 b 5.17 a

เฉลี่ยNS 4.08 4.58 3.58

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.2.6 จํานวนตุมรากใหมตอหัว
 จากตารางที่ 15 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของ
ปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอ
จํานวนตุมรากใหมตอหัวของปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 200 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  ปทุมมามีจํานวนตุมรากใหมตอหัวเฉลี่ย 5.98 หัว ซ่ึงมากกวาการไดรับโพแทสเซียมที่ระดับ 
50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนผลของระดับความเขมขนของ
ไนโตรเจนตอจํานวนตุมรากใหมตอหัว พบวา จํานวนตุมรากใหมตอหัวเฉลี่ยของปทุมมาเมื่อไดรับ
ความเขมขนของไนโตรเจนในระดับตางกัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ
ปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอจํานวนตุมรากใหมตอหัวเฉลี่ยของปทุมมา

ตารางที่ 15  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอจํานวนตุมรากใหมตอหัว

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 4.38 4.83 4.94 4.72
100 4.01 5.23 7.06 5.43
200 5.29 4.41 5.94 5.21
เฉลี่ย1/   4.59 b    4.82 b    5.98 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
   สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.3 ความเขมขนของธาตุอาหารในปทุมมา ในระยะการเจริญเติบโตตางกัน
 การวิเคราะหความเขมขนของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  แคลเซียม 
และแมกนีเซียม  ในระยะการเจริญเติบโต 4 ระยะคือ

ระยะที่ 1  หัวพันธุเร่ิมตนที่ใชปลูก
ระยะที่ 2  ระยะเจริญเติบโตทางใบ เมื่อตนสูง 15-25 ซม. (อายุ 8 สัปดาหหลังปลูก)
ระยะที่ 3  ชวงออกดอกในระยะดอกจริงดอกแรกบาน  (อายุ 14 สัปดาหหลังปลูก)

       ระยะที่ 4  ระยะพักตัว  (อายุ 34 สัปดาหหลังปลูก)
ใหผลการทดลองดังนี้

2.3.1  ระยะท่ี 1 หัวพันธุเร่ิมตนท่ีใชปลูก
      2.3.1.1  ความเขมขนของธาตุอาหารในหัวและตุมรากของปทุมมา

 จากตารางที่ 16 พบวา ความเขมขนของธาตุอาหารเฉลี่ยในหัวพันธุของ
ปทุมมาที่นํามาใชในการทดลองนี้ประกอบดวยไนโตรเจน 3.31 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 1.94 
เปอรเซ็นต โพแทสเซียม 2.94 เปอรเซ็นต  แคลเซียม 1.34 เปอรเซ็นต  และแมกนีเซียม 0.55 
เปอรเซ็นต  ในสวนของตุมรากประกอบดวยไนโตรเจน 1.10 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 1.53 
เปอรเซ็นต โพแทสเซียม 7.12 เปอรเซ็นต แคลเซียม 0.83 เปอรเซ็นต และแมกนีเซียม 0.33 
เปอรเซ็นต

ตารางที่ 16  ความเขมขนของธาตุอาหารเฉลี่ยในหัวและตุมรากของปทุมมาที่ใชปลูก

ความเขมขนของธาตุอาหาร (เปอรเซ็นต)ธาตุอาหาร
หัว ตุมราก

ไนโตรเจน
ฟอสฟอรัส

   โพแทสเซียม
                 แคลเซียม

  แมกนีเซียม

3.31
1.94
2.94
1.34
0.55

1.10
1.53
7.12
0.83
0.33
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2.3.2  ระยะท่ี 2 ระยะเจริญเติบโตทางใบ (8 สัปดาหหลังปลูก)
      2.3.2.1  ความเขมขนของไนโตรเจน

2.3.2.1.1  ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว
    จากตารางที่ 17  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนเฉลี่ยของไนโตรเจนในหัวของปทุมมา      เมื่ออายุ  8 สัปดาหหลังปลูก
พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในหวัเฉลี่ย 3.99  และ 3.65  เปอรเซ็นต   ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 
มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา 
ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ย
ในหัวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอ
ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในหัวของปทุมมา   โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 200 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 50 มิลลิกรัมตอลิตร  ความเขมขนของไนโตรเจนในหัวของ
ปทุมมามีมากที่สุดเฉลี่ย 4.64 เปอรเซ็นต

ตารางที่  17  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน                  
                     (เปอรเซ็นต) ในหัวของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50           1.03 d            1.37 d            3.34 c 1.91 b
100           3.43 c            3.40 c            4.12 ab 3.65 a
200           4.64 a            3.57 bc            3.77 bc 3.99 a

เฉลี่ย NS 3.03 2.78 3.75

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.1.2  ความเขมขนของไนโตรเจนในตุมราก
 จากตารางที่ 18   เมื่อนําตุมรากของปทุมมาในระยะที่มีการเจริญ
เติบโตทางใบ (ระยะที่ 2) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจาก
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนเฉลี่ย
ของไนโตรเจนในตุมรากของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไม
มีผลอยางมีนัยสําคัญตอความเขมขนเฉลี่ยของไนโตรเจนในตุมรากของปทุมมา และปจจัยทั้งสอง
ไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนเฉลี่ยของไนโตรเจนในตุมรากของปทุมมา

ตารางที่  18   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
        (เปอรเซ็นต) ในตุมรากของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 1.13 1.16 1.17 1.15
100 1.08 0.87 1.24 1.06
200 1.19 1.06 1.47 1.24

เฉลี่ย NS 1.13 1.03 1.29

 NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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  2.3.2.1.3  ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ
 จากตารางที่ 19 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนเฉลี่ยของไนโตรเจนในใบของปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจน
ในระดับ 200 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร   ปทุมมามีความเขมขนของไนโตรเจนในใบเฉลี่ย 2.29 
และ 2.22  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ      สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม  พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับ
ความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน  ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในใบไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   ปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของ
ไนโตรเจนเฉลี่ยในใบของปทุมมา โดยเมื่อพืชไดรับระดบัไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ
โพแทสเซียม 50 มิลลิกรัมตอลิตร  และระดับไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 
200 มิลลิกรัมตอลิตร  ปทุมมามีความเขมขนของไนโตรเจนในใบเฉลี่ย 2.71 และ 2.50  เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  19   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
                     (เปอรเซ็นต) ในใบของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50           1.68 c            1.68 c            2.03 b 1.80 b
100           2.06 b            2.09 b            2.50 a 2.22 a
200           2.71 a            2.10 b            2.06 b 2.29 a

เฉลี่ยNS 2.15 1.96 2.20

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.1.4 ความเขมขนของไนโตรเจนในรากฝอย
 จากตารางที่ 20  เมื่อนํารากฝอยของปทุมมาในระยะที่มีการเจริญ
เติบโตทางใบ (ระยะที่ 2) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจาก
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนเฉลี่ย
ของไนโตรเจนในรากฝอยของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียม
ไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอความเขมขนของไนโตรเจนในรากฝอยของปทุมมา  และปจจัยทั้งสอง
มีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในรากฝอยของปทุมมา โดยเมื่อพืชไดรับ
ระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 50 มิลลิกรัมตอลิตร ความเขมขนของ
ไนโตรเจนในรากฝอยของปทุมมามีมากที่สุดเฉลี่ย 1.59 เปอรเซ็นต

ตารางที่  20   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
         (เปอรเซ็นต) ในรากฝอยของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50      1.17 cd      1.15 cd    1.34 b 1.22
100      1.28 bc    1.32 b    1.36 b 1.32
200    1.59 a      1.29 bc    1.06 d 1.31

เฉลี่ยNS 1.35 1.25 1.25

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
   ความเชื่อมั่น 95 % (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.3.2.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัส
2.3.2.2.1 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว

 จากตารางที่ 21  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัวปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนใน
ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร     ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวเฉลี่ย 2.71 เปอรเซ็นต  
ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มลิลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวน
ผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาที่ไดรับโพแทสเซียม 50 มิลลิกรัมตอลิตร  
มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวของปทุมมาเฉลี่ย 2.70 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการได
โพแทสเซียมที่ระดับ  100 มิลลิกรัมตอลิตร     อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ          และปจจัยทั้งสองไมมี
ปฏิสัมพันธรวมกนัตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัวของปทุมมา

ตารางที่   21   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
          (เปอรเซ็นต) ในหัวของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 2.32   2.35   2.35 2.34 b
100 2.69 2.04   2.36 2.36 b
200 3.10 2.55 2.50 2.71 a
เฉลี่ย2/ 2.70 a 2.31 b   2.40 ab

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
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2.3.2.2.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมราก
   จากตารางที่ 22 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากของปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจน
ในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากเฉลี่ย 2.46 
เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ      สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม  พบวา  ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของ
โพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ        ปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยใน
ตุมรากของปทุมมา โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 
50 มิลลิกรัมตอลิตร  ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากเฉลี่ยมากที่สุดคือ 2.66  
เปอรเซ็นต

ตารางที่   22   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                      (เปอรเซ็นต) ในตุมรากของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50    0.89 e     1.68 cd     1.34 de 1.30 b
100        1.96 bcd    0.96 e    0.85 e 1.26 b
200    2.66 a        2.16 abc      2.55 ab 2.46 a

เฉลี่ยNS 1.84 1.60 1.58

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.2.3 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ
 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในใบของปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 
มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเฉลี่ย 1.92  เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการ
ไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนผลของ
ระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมใน
ระดับตางกัน  ความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในใบไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  แตปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในใบของปทุมมา 
โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
และโพแทสเซียม 50 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเฉลี่ย 1.99 และ 
1.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ        ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 23)

ตารางที่  23  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                     (เปอรเซ็นต) ในใบของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50     1.38 c    1.40 c    1.70 b 1.49 b
100    1.39 c    1.40 c    1.31 c 1.37 c
200    1.92 a    1.99 a      1.85 ab 1.92 a

เฉลี่ย NS 1.56 1.60 1.62

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.2.4 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากฝอย
  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในรากฝอยของปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 
มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากฝอยเฉลี่ย 1.54 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมาก
กวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    สวนผลของ
ระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมใน
ระดับตางกัน    ความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากฝอยไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  แตปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในรากฝอยของ
ปทุมมา โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 
มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร     ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในรากฝอยเฉลี่ย 1.86  และ  1.68 เปอรเซ็นต  ตามลําดับซึ่งมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ

ตารางที่   24   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                      (เปอรเซ็นต) ในรากฝอยของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50    0.87 c      0.92 bc      0.80 cd 0.86 b
100    0.65 d    0.64 d      0.75 cd 0.68 b
200    1.08 b    1.86 a    1.68 a 1.54 a

เฉลี่ย NS 0.87 1.14 1.08

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.3 ความเขมขนของโพแทสเซียม
2.3.2.3.1 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว

 จากตารางที่ 25 เมื่อนําสวนหัวของปทุมมาในระยะที่มีการเจริญ
เติบโตทางใบ (ระยะที่ 2) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจาก
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมเฉลี่ยในหัวของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไม
มีผลตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัวของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวม
กันตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัว

 ตารางที่ 25  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
        (เปอรเซ็นต) ในหัวของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 2.24 3.16 3.01 2.80
100 3.13 2.03 1.79 2.32
200 2.05 2.41 3.00 2.49

เฉลี่ย NS 2.47 2.53 2.60

 NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.3.2 ความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมราก
    จากตารางที่ 26  เมื่อนําตุมรากของปทุมมาในระยะที่มีการเจริญ
เติบโตทางใบ (ระยะที่ 2) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจาก
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมเฉลี่ยในตุมราก พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน  และโพแทสเซียมไมมีผลตอ
ความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมราก และปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมเฉลี่ยในตุมราก   โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน  50  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ
โพแทสเซียม  200  มิลลิกรัมตอลิตร    ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากมากที่สุด
เฉลี่ย 9.89 เปอรเซ็นต

ตารางที่  26  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในตุมรากของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50      3.25 de        6.97 abc    9.89 a 6.70
100      9.19 ab        7.99 abc    2.02 e 6.40
200      5.89 cd      6.79 bc      9.59 ab 7.42

เฉลี่ยNS 6.11 7.25 7.16

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.3.3 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ
  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในใบระยะที่ 2 ของปทุมมา พบวา พืชเมื่อไดรับความเขมขนของ
ไนโตรเจนในระดับตางกัน  ความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในใบไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ   สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียมพบวา เมื่อพืชไดรับ
โพแทสเซียมในระดับ 200 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ
เฉลี่ย 10.38 และ  9.57  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 50 มิลลิกรัม
ตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมเฉลี่ยในใบ

ตารางที่  27  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในใบของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 8.53    8.97   9.95 9.15
100 8.61   9.50   9.88 9.33
200 7.65 10.25 11.29 9.73
เฉลี่ย1/    8.26 b      9.57 a     10.38 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.3.4 ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากฝอย
   การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของโพแทสเซียมในรากฝอยของปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 
มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในรากฝอยเฉลี่ย 9.79  เปอรเซ็นต  ซ่ึงมาก
กวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    สวนผลของ
ระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน   
ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากฝอยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   โดยเมื่อการ
ใหโพแทสเซียม 200 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในรากฝอย
เฉลี่ย 8.75 และ 8.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดรับโพแทสเซียมที่ระดับ 50 มิลลิกรัม
ตอลิตร      และปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในรากฝอย 
โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร 
และโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร  ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในรากฝอยเฉลี่ย 
12.63  และ  12.61 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ    ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตาราง
ที่ 28)

ตารางที่  28  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                    (เปอรเซ็นต) ในรากฝอยของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 4.97 c          7.42 b          7.32 b 6.57 b
100 4.34 c          5.56 bc          6.34 bc 5.41 b
200 4.12 c        12.61 a        12.63 a 9.79 a
เฉลี่ย2/ 4.48 b 8.53 a 8.75 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
   สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (p≤0.05)
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2.3.2.4 ความเขมขนของแคลเซียม
2.3.2.4.1 ความเขมขนของแคลเซียมในหัว

  จากตารางที่ 29  เมื่อนําหัวของปทุมมาในระยะที่ 2 (การเจริญ
เติบโตทางใบ) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน 
โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
เฉลี่ยในหัวของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอความ
เขมขนของแคลเซยีมเฉลี่ยในหัวของปทุมมา   และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัว

ตารางที่ 29   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
      (เปอรเซ็นต) ในหัวของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 1.52 1.57 1.47 1.52
100 1.34 1.42 1.36 137
200 1.29 1.44 1.34 1.36

เฉลี่ย NS 1.38 1.48 1.39

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.4.2 ความเขมขนของแคลเซียมในตุมราก
  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในตุมรากระยะที่ 2 ของปทุมมา พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของ
ไนโตรเจนในระดับตางกัน   ความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในตุมรากไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ    สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับ
โพแทสเซียมในระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร    ปทุมมามีความเขมขนของแคลเซียมในตุมรากเฉลี่ย 
1.32 เปอรเซ็นต   ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ  100 และ  200  มิลลิกรัมตอลิตร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ    และปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยใน
ตุมราก โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับโพแทสเซียม 50 มิลลิกรัม
ตอลิตร  ปทุมมามีความเขมขนของแคลเซียมในตุมรากเฉลี่ย 1.55 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวากรรมวิธี
อ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 30)

ตารางที่  30   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
         (เปอรเซ็นต) ในตุมรากของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50   1.32 b   1.20 bc 0.97 c 1.16
100    1.10 bc   1.12 bc   1.16 bc 1.13
200 1.55 a 0.96 c 0.88 c 1.12
เฉลี่ย1/ 1.32 a 1.09 b 1.00 b

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
   สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.4.3 ความเขมขนของแคลเซียมในใบ
 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแคลเซียมในใบของปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 100 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ปทุมมามีความเขมขนของแคลเซียมในใบเฉลี่ย 1.39  เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจน
ที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    สวนผลของระดับความเขมขนของ
โพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขน
ของแคลเซียมในใบมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   โดยเมื่อการใหโพแทสเซียม 50  
มิลลิกรัมตอลิตร   มีความเขมขนของแคลเซียมในใบเฉลี่ย 1.39 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับ
โพแทสเซียมที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร  แตปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขน
ของแคลเซียมในใบของปทุมมา  (ตารางที่ 31)

ตารางที่  31  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในใบของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 1.32 1.32 1.35   1.33 ab
100 1.42 1.45 1.30 1.39 a
200 1.42 1.26 1.15 1.28 b
เฉลี่ย2/    1.39 a      1.34 ab    1.27 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (p≤0.05)
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2.3.2.4.4 ความเขมขนของแคลเซียมในรากฝอย
     การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในรากฝอยของปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 50 และ 
100 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของแคลเซียมในรากฝอยเฉลี่ย 1.73 และ 1.84 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ   สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขน
ของโพแทสเซียมในระดับตางกัน  ความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในรากฝอยไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ย
ในรากฝอย    โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 
มิลลิกรัมตอลิตร     มีความเขมขนของแคลเซียมในรากฝอยมากที่สุดเฉลี่ย 2.00 เปอรเซ็นต  (ตาราง
ที่ 32)

ตารางที่  32   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในรากฝอยของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50       1.78 ab     1.67 b   1.75 b 1.73 a
100    1.66 b      2.00 a     1.85 ab 1.84 a
200      1.82 ab     1.30 c    1.14 c 1.42 b

เฉลี่ย NS 1.75 1.66 1.58

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.5 ความเขมขนของแมกนีเซียม
2.3.2.5.1 ความเขมขนของแมกนีเซียมในหัว

  จากตารางที่ 33  เมื่อนําหัวของปทุมมาในระยะที่มีการเจริญเติบ
โตทางใบ (ระยะที่ 2) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจาก
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
แมกนีเซียมเฉลี่ยในหัวของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมี
ผลตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในหัว และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความ
เขมขนเฉลี่ยของแมกนีเซียมในหัวของปทุมมา

ตารางที่  33   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
        (เปอรเซ็นต) ในหัวของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 0.43 0.41 0.47 0.44
100 0.48 0.48 0.41 0.46
200 0.48 0.41 0.31 0.40

เฉลี่ย NS 0.47 0.43 0.40

 NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.5.2 ความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมราก
  จากตารางที่ 34  เมื่อนําตุมรากของปทุมมาในระยะที่มีการเจริญ
เติบโตทางใบ (ระยะที่ 2) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจาก
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
แมกนีเซียมเฉลี่ยในตุมรากของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจนไมมีผลตอความ
เขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในตุมรากของปทุมมา  สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม 
พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 50  มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของ
แมกนีเซียมในตุมรากเฉลี่ย 0.36 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 และ 200 
มิลลิกรัมตอลิตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขน
ของแมกนีเซียมเฉลี่ยในตุมรากของปทุมมา

ตารางที่  34    ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในตุมรากของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 0.33 0.30 0.27 0.30
100 0.35 0.30 0.28 0.31
200 0.41 0.30 0.31 0.34
เฉลี่ย1/    0.36 a   0.30 b    0.29 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.3.3 ความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ
 จากตารางที่ 35  เมื่อนําใบของปทุมมาในระยะที่มีการเจริญเติบ
โตทางใบ (ระยะที่ 2)ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจาก
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
แมกนีเซียมเฉลี่ยในใบของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจนไมมีผลตอความเขมขน
ของแมกนีเซียมเฉลี่ยในใบของปทุมมา  สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อ
พชืไดรับโพแทสเซียมในระดับ 50  มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ
เฉลี่ย 0.63 เปอรเซ็นต   ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของแมกนีเซียม
เฉลี่ยในใบ

ตารางที่  35   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในใบของปทุมมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 0.54 0.45 0.46 0.48
100 0.65 0.50 0.47 0.54
200 0.69 0.52 0.45 0.55
เฉลี่ย1/    0.63 a    0.49 b    0.46 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.2.3.4 ความเขมขนของแมกนีเซียมในรากฝอย
  จากตารางที่ 36  เมื่อนํารากฝอยของปทุมมาในระยะที่มีการเจริญ
เติบโตทางใบ (ระยะที่ 2) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจาก
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
แมกนีเซียมเฉลี่ยในรากฝอยของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจนไมมีผลตอความ
เขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในรากฝอย    สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา 
เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียมใน
รากฝอยเฉลี่ย 0.58 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอ
ลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของ
แมกนีเซียมเฉลี่ยในรากฝอย

ตารางที่  36   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในรากฝอยของปทมุมา ระยะที่ 2

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 0.52 0.45 0.42 0.46
100 0.62 0.54 0.44 0.53
200 0.61 0.53 0.45 0.53
เฉลี่ย1/    0.58 a    0.50 b    0.44 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



86

2.3.3 ระยะท่ี 3 ชวงออกดอกในระยะดอกจริงดอกแรกบาน  (อายุ 14 สัปดาหหลังปลูก)
2.3.3.1 ความเขมขนของไนโตรเจน

2.3.3.1.1 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัวเกา
 จากตารางที่ 37  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในหัวเกาของปทุมมาในระยะที่ 3 ซ่ึงอยูในระยะ
ออกดอก พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในหัวเกาเฉลี่ย 1.81 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 
มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา 
ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ย
ในหัวเกาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกัน
ตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในหัวเกาของปทุมมา

ตารางที่  37   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
                     (เปอรเซ็นต) ในหัวเกาของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 0.94 0.99 0.92 0.95 b
100 1.48 1.02 1.13 1.21 b
200 1.62 1.82 1.98 1.81 a

เฉลี่ยNS 1.35 1.27 1.34

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.2 ความเขมขนของไนโตรเจนในตุมรากเกา
 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของไนโตรเจนในตุมรากเกาของปทุมมาในระยะที่ 3 ซ่ึงอยูในระยะออกดอก  พบวา  เมื่อพืช
ไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร    ปทุมมามีความเขมขนของไนโตรเจนในตุมราก
เกาเฉลี่ย 1.02 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความ
เขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน  ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในตุมรากเกาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของ
ไนโตรเจนเฉลี่ยในตุมรากเกา

ตารางที่  38    ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
                      (เปอรเซ็นต) ในตุมรากเกาของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 0.51 0.73 0.56 0.61 b
100 0.96 0.55 0.80 0.77 b
200 0.94 1.02 1.11 1.02 a

เฉลี่ยNS 0.80 0.76 0.83

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.3 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัวใหม
 จากตารางที่ 39  เมื่อนําหัวใหมของปทุมมาในระยะออกดอก
(ระยะที่ 3) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน 
โพแทสเซียม  และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
เฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอ
ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกัน
ตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมา

ตารางที่  39    ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
                      (เปอรเซ็นต) ในหัวใหมของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 3.13 2.43 2.89 2.82
100 2.70 3.00 2.34 2.68
200 2.96 2.93 2.73 2.88

เฉลี่ย NS 2.93 2.79 2.66

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.4 ความเขมขนของไนโตรเจนในตุมรากใหม
  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในตุมรากใหมของปทุมมาในระยะที่ 3 ซ่ึงอยูในระยะออกดอก พบวา 
เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร   ปทุมมามีความเขมขนของไนโตรเจนใน
ตุมรากใหมเฉลี่ย 1.46 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอ
ลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อ
ไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในตุมราก
ใหมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ      และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความ
เขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในตุมรากใหม (ตารางที่ 40)

ตารางที่  40  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
                     (เปอรเซ็นต) ในตุมรากใหมของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 0.78 0.60 0.75 0.71 c
100 0.94 0.72 1.12 0.93 b
200 1.62 1.44 1.33 1.46 a

เฉลี่ยNS 1.11 0.92 1.06

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.5 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ
 จากตารางที่ 41  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในหัวใบของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขน
ของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในใบใหมของปทุมมา 
และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในใบ

ตารางที่  41  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
                    (เปอรเซ็นต) ในใบของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 1.67 1.37 1.66 1.56
100 1.68 1.59 1.67 1.64
200 1.65 1.63 1.87 1.72

เฉลี่ยNS 1.66 1.53 1.73

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.6 ความเขมขนของไนโตรเจนในรากฝอย
 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในรากฝอยของปทุมมาในระยะที่ 3 ซ่ึงอยูในระยะออกดอก พบวา เมื่อ
พืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร   มีความเขมขนของไนโตรเจนในรากฝอยเฉลี่ย 
2.28 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มลิลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขน
ของโพแทสเซียมในระดับตางกัน  ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในรากฝอยไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ     ปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของไนโตรเจน
เฉลี่ยในรากฝอยของปทุมมา (ตารางที่ 42)

ตารางที่  42   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
                     (เปอรเซ็นต) ในรากฝอยของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 1.35 1.36 1.45 1.39 c
100 1.72 1.35 1.67 1.58 b
200 2.20 2.30 2.34 2.28 a

เฉลี่ยNS 1.76 1.67 1.82

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.7 ความเขมขนของไนโตรเจนในดอก
 จากตารางที่ 43 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในดอกของปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับ
ไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร     ปทุมมามีความเขมขนของไนโตรเจนในดอกเฉลี่ย 
1.02  เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของ
โพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในดอกไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญ   และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในดอก
ของปทุมมา

ตารางที่  43   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
        (เปอรเซ็นต) ในดอกของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 0.97 0.74 0.85 0.85 b
100 0.89 0.87 0.99   0.92 ab
200 1.06 0.95 1.04 1.02 a

เฉลี่ยNS 0.98 0.85 0.96

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัส
2.3.3.2.1 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวเกา

 จากตารางที่ 44  เมื่อนําหัวเกาของปทุมมาในระยะออกดอก
(ระยะที่ 3)ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ  เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน 
โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
เฉลี่ยในหัวเกาของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอ
ความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัวเกาของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอ
ความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัวเกา

ตารางที่  44   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                     (เปอรเซ็นต) ในหัวเกาของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 3.21 2.17 2.48 2.62
100 2.73 2.69 2.72 2.71
200 2.65 2.95 2.59 2.73

เฉลี่ย NS 2.86 2.61 2.59

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.2.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากเกา
 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในตุมรากเกาของปทุมมาในระยะออกดอก  พบวา  ระดับความเขมขน
ของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในตุมรากเกา และ
ปจจัยท้ังสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในตุมรากเกาของปทุมมา 
(ตารางที่ 45)

ตารางที่  45  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                    (เปอรเซ็นต) ในตุมรากเกาของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 3.00 2.93 3.29 3.07
100 2.53 2.91 2.84 2.76
200 2.72 2.76 2.62 2.70

เฉลี่ยNS 2.75 2.87 2.92

 NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.2.3 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวใหม
  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในหัวใหมของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนใน
ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวใหมเฉลี่ย 2.64 เปอรเซ็นต  
ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนผลของ
ระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมใน
ระดับตางกัน    ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวใหมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ    และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัวใหม 
(ตารางที่ 46)

ตารางที่  46   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซยีมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                     (เปอรเซ็นต) ในหัวใหมของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 2.70 2.42 2.80 2.64 a
100 2.26 2.49 2.54   2.43 ab
200 2.29 2.12 2.41 2.28 b

เฉลี่ยNS 2.42 2.35 2.58

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
  NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



96

2.3.3.1.4 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากใหม
  จากตารางที่ 47 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากใหมของปทุมมาระยะออกดอก พบวา เมื่อ
พืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมราก
ใหมเฉลี่ย 1.96 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับ
ความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากใหมไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ   ปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสเฉลี่ยในตุมรากใหมของปทุมมา โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน  50  มิลลิกรัมตอลิตร    
รวมกับโพแทสเซียม 200  มิลลิกรัมตอลิตร  ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากใหม
มากที่สุดเฉลี่ย 2.07 เปอรเซ็นต

ตารางที่  47   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                     (เปอรเซ็นต) ในตุมรากใหมของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50      1.86 ab      1.95 ab   2.07 a 1.96 a
100        1.72 bcd      1.49 de     1.89 ab 1.70 b
200      1.73 bc        1.57 cde    1.44 e 1.58 b

เฉลี่ยNS 1.77 1.67 1.80

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.5 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ
 จากตารางที่ 48 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในใบของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา ระดับ
ความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ และ
ปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในใบของปทุมมา

ตารางที่  48   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                     (เปอรเซ็นต) ในใบของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 1.77 1.46 2.02 1.75
100 1.74 1.54 1.48 1.59
200 1.27 1.25 3.06 1.86

เฉลี่ย NS 1.59 1.42 2.19

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.6 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากฝอย
 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในรากฝอยของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนใน
ระดับ  50  มิลลิกรัมตอลิตร    ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากฝอยเฉลี่ย 2.09 
เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของ
โพแทสเซียมในระดับตางกัน    ความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากฝอยไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ย
ในรากฝอย (ตารางที่ 49)

ตารางที่  49   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                     (เปอรเซ็นต) ในรากฝอยของปทุมมา ระยะท่ี 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 2.13 2.06 2.09 2.09 a
100 1.63 1.53 1.77 1.64 b
200 1.47 1.61 1.43 1.50 b

เฉลี่ยNS 1.74 1.73 1.76

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.7 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดอก
 จากตารางที่ 50 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในดอกของปทุมมา พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนใน
ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในดอกเฉลี่ย 1.77 และ 
1.71 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม   พบวา  ปทุมมาเมื่อไดรับความ
เขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดอกไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ  และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยใน
ดอก

ตารางที่  50   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                     (เปอรเซ็นต) ในดอกของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 1.71 1.78 1.84 1.77 a
100 1.66 1.56 1.92 1.71 a
200 1.27 1.27 1.39 1.31 b

เฉลี่ยNS 1.55 1.54 1.72

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.3 ความเขมขนของโพแทสเซียม
2.3.3.3.1 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวเกา

  จากตารางที่ 51 เมื่อนําหัวเกาของปทุมมาในระยะออกดอกไป
วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ  เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม    
และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัว
เกาของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลอยางมีนัยสําคัญ
ตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัวเกา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความ
เขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัวเกาของปทุมมา

ตารางที่  51  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                    (เปอรเซ็นต) ในหัวเกาของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50          6.05            4.07            5.65 5.26
100          3.24            5.84            5.90 4.99
200          4.96            4.91            3.89 4.59

เฉลี่ยNS 4.75 4.94 5.15

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.2 ความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากเกา
  จากตารางที่ 52 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อ
ศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากเกาของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา 
ระดับความเขมขนของไนโตรเจน  และโพแทสเซียมไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมเฉลี่ยในตุมรากเกาของปทุมมา    และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความ
เขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในตุมรากเกา

ตารางที่  52  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในตุมรากเกาของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 8.26 6.53 11.04 8.61
100 6.21 12.13 10.33 9.56
200 9.73 12.62 9.73 10.69

เฉลี่ย NS 8.07 10.43 10.37

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



102

2.3.3.1.3 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวใหม
 จากตารางที่ 53 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา 
ระดับความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขน
ของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัวใหม

ตารางที่  53  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                    (เปอรเซ็นต) ในหัวใหมของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 1.86 3.65 3.29 2.94
100 2.83 2.01 4.02 2.95
200 2.75 2.25 3.21 2.67

เฉลี่ยNS 2.48 2.64 3.44

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.4 ความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากใหม
 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากใหมของปทุมมาระยะออกดอก พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจน
ในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากใหมเฉลี่ย 11.21 
เปอรเซ็นต     ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร  อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ    สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม   พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมใน
ระดับ  200  มิลลิกรัมตอลิตร        ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากใหมเฉลี่ย 11.11 
เปอรเซ็นต     ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในตุมรากใหม
(ตารางที่ 54)

ตารางที่  54  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในตุมรากใหมของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50        8.65          9.25           9.70 9.20 b
100        8.44          7.04         12.09 9.19 b
200      11.39        10.71         11.53        11.21 a
เฉลี่ย2/ 9.49 ab 9.00 b 11.11 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/   ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
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2.3.3.1.5 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ
  จากตารางที่ 55 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมในใบของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา เมื่อพืชได
รับไนโตรเจนในระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเฉลี่ย 9.73 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถติิ    
สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 200 
มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเฉลี่ย 9.90 เปอรเซ็นต     ซ่ึงมากกวา
การไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    และปจจัยทั้ง
สองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในใบ

ตารางที่  55  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                    (เปอรเซ็นต) ในใบของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50         8.75          9.19       11.24 9.73 a
100         9.07          7.73         8.02   8.27 ab
200         6.60          6.53        10.42 7.85 b
เฉลี่ย2/ 8.14 b 7.82 b 9.90 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/   ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
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2.3.3.1.6 ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากฝอย
  จากตารางที่ 56 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมในรากฝอยของปทุมมาระยะออกดอก พบวา เมื่อพืช
ไดรับไนโตรเจนในระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในรากฝอย
เฉลี่ย  9.52 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50  มิลลิกรัมตอลิตร อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับ
ความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากฝอยไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของโพแทสเซียม
ในรากฝอย

ตารางที่  56  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                    (เปอรเซ็นต) ในรากฝอยของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 6.47 7.34 8.24 7.35 b
100 8.41 8.70 11.45 9.52 a
200 8.66 8.36 9.27   8.77 ab

เฉลี่ย NS 7.85 8.13 9.65

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
  NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.7 ความเขมขนของโพแทสเซียมในดอก
 จากตารางที่ 57 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมในดอกของปทุมมา พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความ
เขมขนของไนโตรเจนในระดับตางกัน   ความเขมขนของโพแทสเซียมในดอกไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ       สวนผลของระดับโพแทสเซียมพบวา เมื่อพชืไดรับโพแทสเซียม
ในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในดอกเฉลี่ย  911.70 
เปอรเซ็นต    ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50  และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของโพแทสเซียมในดอก

ตารางที่  57   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนโพแทสเซียม
        (เปอรเซ็นต) ในดอกของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50       10.35        11.02         11.16 10.84
100         8.60          8.88         12.71 10.06
200         9.03          9.45         11.22 9.90
เฉลี่ย1/ 9.33 b 9.78 b 11.70 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.3.3.4 ความเขมขนของแคลเซียม
2.3.3.4.1 ความเขมขนของแคลเซียมในหัวเกา

 จากตารางที่ 58  เมื่อนําหัวเกาของปทุมมาในระยะออกดอกไป
วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ  เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม     
และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัวเกา
ของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอความเขมขนของ
แคลเซียมเฉลี่ยในหัวเกาของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของ
แคลเซียมเฉลี่ยในหัวเกา

ตารางที่  58   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในหัวเกาของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 1.11 1.11 1.19 1.13
100 1.10 1.13 1.17 1.13
200 1.20 1.20 1.10 1.17

เฉลี่ย NS 1.14 1.15 1.15

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.4.2 ความเขมขนของแคลเซียมในตุมรากเกา
  จากตารางที่ 59  เมื่อนําตุมรากเกาของปทุมมาในระยะออกดอก
(ระยะที่ 3)ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน 
โพแทสเซียม     และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
เฉลี่ยในตุมรากเกาของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลอ
ยางมีนัยสําคัญตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในตุมรากเกา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธ
รวมกันตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในตุมรากเกาของปทุมมา

ตารางที่  59    ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในตุมรากเกาของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 1.02 1.46 1.11 1.19
100 1.41 1.02 1.15 1.19
200 1.35 0.93 1.26 1.18

เฉลี่ยNS 1.26 1.14 1.18

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.3 ความเขมขนของแคลเซียมในหัวใหม
  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจน
ในระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของแคลเซียมในหัวใหมเฉลี่ย 0.85 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดบั 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนผลของ
ระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา การใหโพแทสเซียม  100 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามี
ความเขมขนของแคลเซียมในหัวใหมเฉลี่ย 0.85 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 
50 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ      และปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมา    โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 50 มิลลิกรัม
ตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร  ปทุมมามีความเขมขนของแคลเซียมในหัวใหม
มากที่สุดเฉลี่ย 0.97 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 60)

ตารางที่  60    ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในหัวใหมของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50         0.68 c          0.97 a         0.89 ab 0.85 a
100  0.76 bc  0.88 ab         0.75 bc   0.80 ab
200  0.78 bc 0.70 c         0.67 c 0.72 b
เฉลี่ย2/ 0.74 b 0.85 a 0.77 ab

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
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2.3.3.1.4 ความเขมขนของแคลเซียมในตุมรากใหม
   จากตารางที่ 61  เมื่อนําตุมรากใหมของปทุมมาในระยะออกดอก
(ระยะที่ 3)ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน 
โพแทสเซียม      และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
เฉลี่ยในตุมรากใหมของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผล
ตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในตุมรากใหมของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธ
รวมกันตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในตุมรากใหม

ตารางที่  61    ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในตุมรากใหมของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 0.73 0.65 0.77 0.72
100 0.72 0.66 0.85 0.74
200 0.81 0.75 0.69 0.75

เฉลี่ยNS 0.75 0.69 0.77

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.5 ความเขมขนของแคลเซียมในใบ
   จากตารางที่ 61  เมื่อนําใบของปทุมมาในระยะออกดอกไป
วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ   เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม 
และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในใบของ
ปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในใบของปทุมมา    และปจจยัทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในใบ

ตารางที่  62   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในใบของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 1.89 1.74 1.47 1.70
100 1.67 1.87 2.10 1.88
200 1.95 2.45 1.69 2.03

เฉลี่ยNS 1.84 2.02 1.75

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.6 ความเขมขนของแคลเซียมในรากฝอย
  จากตารางที่ 63 เมื่อนํารากฝอยของปทุมมาในระยะออกดอก
(ระยะที่ 3) ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ  เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน 
โพแทสเซียม     และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
เฉลี่ยในรากฝอยของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอ
ความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในรากฝอยของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกัน
ตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในรากฝอย

ตารางที่  63   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในรากฝอยของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 1.40 1.40 1.34 1.38
100 1.32 1.34 1.37 1.34
200 1.51 1.56 1.36 1.48

เฉลี่ยNS 1.41 1.43 136

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.7 ความเขมขนของแคลเซียมในดอก
  จากตารางที่ 64  เมื่อนําดอกของปทุมมาในระยะออกดอกไป
วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ  เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม 
และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในดอกของ
ปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในดอกของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในดอก

ตารางที่  64   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในดอกของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 1.05 1.08 0.96 1.03
100 1.07 1.19 1.11 1.12
200 1.06 1.06 1.14 1.09

เฉลี่ยNS 1.06 1.11 1.07

 NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.5 ความเขมขนของแมกนีเซียม
2.3.3.5.1 ความเขมขนของแมกนีเซียมในหัวเกา

  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในหัวเกาของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา ระดับความเขมขนของ
ไนโตรเจนไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในหัวเกาของปทุมมา  สวน
ผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 50  มิลลิกรัม
ตอลิตร   ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียมในหัวเกาเฉลี่ย 0.51 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการได
โพแทสเซียมที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธ
รวมกันตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในหัวเกาของปทุมมา โดยการใหระดับไนโตรเจน 100 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกบัโพแทสเซียม 50 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียม
ในหัวเกามากที่สุดเฉลี่ย 0.65 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 65)

ตารางที่  65   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในหัวเกาของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50         0.52 abc          0.34 cd         0.32 d 0.39
100         0.65 a          0.40 bcd         0.35 cd 0.47
200         0.37 bcd          0.39 bcd         0.55 ab 0.44
เฉลี่ย1/ 0.51 a 0.38 b 0.41 ab

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
    NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.5.2 ความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมรากเกา
  จากตารางที่ 66  เมื่อนําตุมรากเกาของปทุมมาในระยะออกดอก
ไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม 
และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมรากเกา
ของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอ
ความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในตุมรากเกาของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวม
กันตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในตุมรากเกา

ตารางที่  66   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในตุมรากเกาของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 0.33 0.38 0.31 0.34
100 0.34 0.30 0.31 0.32
200 0.31 0.31 0.27 0.30

เฉลี่ยNS 0.33 0.33 0.30

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.5.3 ความเขมขนของแมกนีเซียมในหัวใหม
  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมาในระยะที่ 3 ซ่ึงอยูในระยะออกดอก พบวา เมื่อ
พืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร   ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียมในหัว
ใหมเฉลี่ย 0.57 เปอรเซ็นต    ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ    สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความ
เขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของแมกนีเซียมในหัวใหมไมมีความแตก
ตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    ปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของ
แมกนีเซียมเฉลี่ยในหัวใหม (ตารางที่ 67)

ตารางที่  67   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในหัวใหมของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 0.56 0.59 0.56 0.57 a
100 0.51 0.54 0.50   0.52 ab
200 0.57 0.47 0.40 0.48 b

เฉลี่ยNS 0.55 0.53 0.48

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.4 ความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมรากใหม
  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแมกนีเซียมในตุมรากใหมของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจน
ในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร      ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมรากใหมเฉลี่ย 0.35 
เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ     สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของ
โพแทสเซียมในระดับตางกัน ความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมรากใหมไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตปจจัยท้ังสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของแมกนีเซียม
เฉลี่ยในตุมรากใหม (ตารางที่ 68)

ตารางที่  68    ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในตุมรากใหมของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 0.21 0.22 0.20 0.21 b
100 0.24 0.19 0.28 0.23 b
200 0.42 0.30 0.33 0.35 a

เฉลี่ย NS 0.29 0.24 0.27

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.5 ความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ
  จากตารางที่ 69 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียมในใบของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา เมื่อพืชได
รับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียมในใบเฉลี่ย 0.58 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 50 และ 
100 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียมในใบเฉลี่ย 0.60 และ 0.58 เปอรเซ็นต     
ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    และปจจัยทั้ง
สองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในใบ

ตารางท่ี  69   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในใบของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 0.54 0.52 0.37 0.48 b
100 0.60 0.57 0.52   0.56 ab
200 0.67 0.66 0.42 0.58 a
เฉลี่ย2/    0.60 a    0.58 a    0.44 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
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2.3.3.1.6 ความเขมขนของแมกนีเซียมในรากฝอย
  จากตารางที่ 70 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียมในรากฝอยของปทุมมาในระยะออกดอก พบวา เมื่อ
พืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียม
ในรากฝอยเฉลี่ย 0.82 และ 0.77 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดบั 50 มิลลิกรัมตอ
ลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชได
รับโพแทสเซียมในระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร  ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียมในรากฝอย
เฉลี่ย 0.87 เปอรเซ็นต   ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมี
นัยสําคัญ  และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของแมกนีเซียมในรากฝอย

ตารางที่  70  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในรากฝอยของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 0.77 0.60 0.56 0.65 b
100 0.96 0.76 0.73 0.82 a
200 0.87 0.75 0.70 0.77 a
เฉลี่ย2/    0.87 a    0.71 b    0.67 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
2/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
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2.3.3.1.7 ความเขมขนของแมกนีเซียมในดอก
  จากตารางที่  71  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อ
ศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในดอกของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของ
ไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในดอก และปจจัยทั้งสอง
ไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในดอกของปทุมมา

ตารางที่  71   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในดอกของปทุมมา ระยะที่ 3

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 0.32 0.40 0.35 0.35
100 0.39 0.38 0.38 0.38
200 0.44 0.36 0.32 0.37

เฉลี่ย NS 0.38 0.38 0.35

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.4 ระยะท่ี 4 ระยะพักตัว (อายุ 34 สัปดาหหลังปลูก)
2.3.4.1 ความเขมขนของไนโตรเจน

2.3.4.1.1 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัวใหม
 จากตารางที่ 72  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจนในหัวใหมของปทุมมาในระยะพักตัว(ระยะที่ 4)  พบวา 
ระดับความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยใน
หัวใหม และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในหัวใหม
ของปทุมมา

ตารางที่   72    ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
                       (เปอรเซ็นต) ในหัวใหมของปทุมมา ระยะที่ 4

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ยNS

50 3.26 3.47 3.36 3.36
100 3.15 2.73 3.05 2.98
200 3.58 3.06 3.76 3.47

เฉลี่ยNS 3.33 3.09 3.39

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.2 ความเขมขนของไนโตรเจนในตุมรากใหม
  จากตารางที่ 73 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษา
ผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในตุมรากใหมของปทุมมาในระยะพักตัว พบวา 
เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร   ปทุมมามีความเขมขนของไนโตรเจนใน
ตุมรากใหมเฉลี่ย 0.93เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 100  มิลลิกรัมตอ
ลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อ
ไดรับความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในตุมราก
ใหมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอ
ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในตุมรากใหม

ตารางที่  73   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
                     (เปอรเซ็นต) ในตุมรากใหมของปทุมมา ระยะที่ 4

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 0.38 0.57 0.55 0.50 b
100 0.42 0.31 0.40 0.38 b
200 1.01 0.88 0.90 0.93 a

เฉลี่ยNS 0.60 0.59 0.62

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัส
2.3.3.2.1 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวใหม

   จากตารางที่ 74  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อ
ศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมาระยะพักตัว พบวา เมื่อพืช
ไดรับไนโตรเจนในระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวใหม
เฉลี่ย 1.76 เปอรเซ็นต   ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ    สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาที่ไดรับ
โพแทสเซียม 50 มิลลิกรัมตอลิตร      ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวใหมของปทุมมามีมากที่สุด
เฉลี่ย 1.71 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ  100 มลิลิกรัมตอลิตร อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ  และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยใน
หัวใหม

ตารางที่  74   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                     (เปอรเซ็นต) ในหัวใหมของปทุมมา ระยะที่ 4

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 1.75 1.74 1.79 1.76 a
100 1.71 1.42 1.58 1.57 b
200 1.68 1.50 1.57 1.58 b
เฉลี่ย2/    1.71 a    1.55 b     1.65 ab

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (p≤0.05)
2/   ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
    สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
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2.3.3.2.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากใหม
  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากใหมของปทุมมาในระยะพักตัว พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนใน
ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร    ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากใหมเฉลี่ย 1.66 
เปอรเซ็นต   ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขน
ของโพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมรากใหมไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   แตปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
เฉลี่ยในตุมรากใหมของปทุมมา  โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 50 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกบั
โพแทสเซียม 50  100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของฟอสฟอรัสในตุมราก
ใหมเฉลี่ย 1.47 1.77 และ 1.75  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที่ 75)

ตารางที่  75  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
                     (เปอรเซ็นต) ในตุมรากใหมของปทุมมา ระยะที่ 4

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50    1.47 a   1.77 a  1.75 a 1.66 a
100    1.12 b      0.77 cd     0.85 bc 0.91 b
200      0.68 cd    0.50 d      0.72 cd 0.64 c

เฉลี่ย NS 1.09 1.01 1.11

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.3 ความเขมขนของโพแทสเซียม
2.3.3.3.1 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวใหม

 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของโพแทสเซียมในหัวใหมของปทุมมาในระยะพักตัว พบวา   เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนใน
ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร     ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวใหมเฉลี่ย  2.65 
เปอรเซน็ต   ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา  ปทุมมาเมื่อไดรับความเขมขนของ
โพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวใหมไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญ      และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยใน
หัวใหม  (ตารางที่ 76)

ตารางที่  76  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในหัวใหมของปทุมมา ระยะที่ 4

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50 2.02 3.10 2.83 2.65 a
100 2.21 2.15 2.40   2.25 ab
200 1.90 1.71 1.65 1.75 b

เฉลี่ย NS 2.04 2.32 2.29

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.1.2 ความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากใหม
  การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อศึกษาผลของปจจัย
เนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากใหมของปทุมมาในระยะพักตัว พบวา เมื่อพืชไดรับไนโตรเจน
ในระดับ  50    มิลลิกรัมตอลิตร        ปทุมมามีความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากใหมเฉลี่ย 
9.84 เปอรเซ็นต    ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ    สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา  ปทุมมาเมื่อไดรับความ
เขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน   ความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากใหมไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของโพแทสเซียม
เฉลี่ยในตุมรากใหมของปทุมมา โดยการใหระดับความเขมขนของไนโตรเจน 50 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร       ความเขมขนของโพแทสเซียมในตุมรากใหมของ
ปทุมมาเฉลี่ย 10.87 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 77)

ตารางที่  77  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในตุมรากใหมของปทุมมา ระยะที่ 4

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50     8.93 bc      9.71 ab  10.87 a 9.84 a
100       8.68 bcd      7.15 de        7.49 cde 7.77 b
200   6.66 e        7.74 cde        8.55 bcd 7.66 b

เฉลี่ย NS 8.10 8.20 8.97

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.4 ความเขมขนของแคลเซียม
2.3.3.4.1 ความเขมขนของแคลเซียมในหัวใหม

 จากตารางที่ 78 เมื่อนําหัวใหมของปทุมมาในระยะพักตัวไป
วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ  เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม 
และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัวใหม
ของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอ
ความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมา    แตปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอ
ความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมา โดยการใหระดับความเขมขนของ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของ
แคลเซียมในหัวใหมของปทุมมาเฉลี่ย 1.10 เปอรเซ็นต    ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ

ตารางที่  78   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในหัวใหมของปทุมมา ระยะที่ 4

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 0.92 b 0.96 b 0.83 b 0.90
100 0.95 b 0.85 b 0.88 b 0.89
200 0.95 b 0.90 b 1.10 a 0.98

เฉลี่ย NS 0.94 0.90 0.94

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.3.3.4.2 ความเขมขนของแคลเซียมในตุมรากใหม
  จากตารางที่ 79 เมื่อนําตุมรากใหมของปทุมมาในระยะพักตัวไป
วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ  เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน  โพแทสเซียม 
และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในตุมราก
ใหมของปทุมมา พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลอยางมีนัยสําคัญ
ตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในตุมรากใหมของปทุมมา แตปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกัน
ตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในตุมรากใหมของปทุมมา โดยการใหระดับความเขมขนของ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 50 มิลลิกรัมตอลิตร ความเขมขนของ
แคลเซียมในตุมรากใหมของปทุมมามากที่สุดเฉลี่ย 0.94 เปอรเซ็นต

ตารางที่  79   ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
                      (เปอรเซ็นต) ในตุมรากใหมของปทุมมา ระยะที่ 4

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50          0.87 ab            0.76 c            0.80 bc 0.81
100          0.74 c            0.88 ab            0.81 bc 0.81
200          0.94 a            0.73 c            0.83 bc 0.83

เฉลี่ย NS 0.85 0.79 0.81

 NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.5 ความเขมขนของแมกนีเซียม
2.3.3.5.1 ความเขมขนของแมกนีเซียมในหัวใหม

  จากตารางที่ 80 เมื่อนําหัวใหมของปทุมมาในระยะพักตัวไป
วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม       
และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในหัว
ใหมของปทุมมา พบวา ระดบัความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมมีผลอยางมีนัยสําคัญ
ตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในหัวใหมของปทุมมา และปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธรวม
กันตอความเขมขนของแมกนีเซียมเฉลี่ยในหัวใหม

ตารางที่  80  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                     (เปอรเซ็นต)ในหัวใหมของปทุมมา ระยะที่ 4

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย NS

50 0.43 0.42 0.40 0.41
100 0.42 0.43 0.37 0.41
200 0.39 0.37 0.39 0.39

เฉลี่ยNS 0.42 0.41 0.39

NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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2.3.3.5.2 ความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมรากใหม
  จากตารางที่  81 การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติเพื่อ
ศึกษาผลของปจจัยเนื่องจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมรากใหมของปทุมมาระยะพักตัว พบวา เมื่อพืช
ไดรับไนโตรเจนในระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร ปทุมมามีความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมราก
ใหมเฉลี่ย 0.21 เปอรเซ็นต   ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม   พบวา ปทุมมาเมื่อได
รับความเขมขนของโพแทสเซียมในระดับตางกัน  ความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมรากใหมไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขน
ของแมกนีเซียมเฉลี่ยในตุมรากใหมของปทุมมา    โดยการใหระดับความเขมขนของไนโตรเจน 100 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร และระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับโพแทสเซียม 50 มิลลิกรัมตอลิตร  ความเขมขนของแมกนีเซียมในตุมรากใหมของ
ปทุมมาเฉลี่ย 0.23 และ 0.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 81)

ตารางที่  81  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแมกนีเซียม
                     (เปอรเซ็นต) ในตุมรากใหมของปทุมมา ระยะที่ 4

โพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) 50 100 200

เฉลี่ย1/

50           0.18 cd            0.18 cd            0.17 cd 0.18 b
100           0.19 bc            0.21 ab            0.23 a 0.21 a
200           0.22 a            0.16 d            0.17 cd 0.19 b

เฉลี่ยNS 0.20 0.18 0.19

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (p≤0.05)
   NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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