
บทท่ี 4

ผลการทดลอง

1. การทดลองที่ 1 ผลของไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตของวานสี่ทิศ
ยายปลูกหัวพันธุวานสี่ทิศพันธุ ดอยคํา 23 ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.0-3.0 เซนติเมตร มีใบที่คล่ี

แลว 2 ใบ ความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร โดยใชทรายผสมเพอรไลท อัตราสวน 2:1 เปนวัสดุปลูก  
เมื่อวันที่ 15 มิถุนายน 2546  จึงเริ่มใหสารละลายธาตุอาหารที่ประกอบดวยความเขมขนของ
ไนโตรเจนแตกตางกัน 3 ระดับคือ 50  75 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร      สวนธาตุอาหารอื่นพืชไดรับ
เทากันในทุกกรรมวิธีคือ  ฟอสฟอรัส 100.18 มิลลิกรัมตอลิตร โพแทสเซียม 199.79 มิลลิกรัมตอ
ลิตร แคลเซียม 82.55 มิลลิกรัมตอลิตร และแมกนีเซียม 68.18 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใหสารละลาย
ธาตุอาหารสัปดาหละ 2 คร้ัง คร้ังละ 0.5 ลิตร ตอตน  เร่ิมบันทึกผลการเจริญเตบิโต ดังผลการ
ทดลองตอไปนี้

1.1 ผลของความเขมขนของไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตของวานสี่ทิศ
1.1.1 ความสูงของตน

 การวัดความสูงของวานสี่ทิศโดยวัดจากโคนตนถึงปลายใบที่สูงที่สุดเมื่อรวบใบ
ขึ้นทุกๆ 2 สัปดาห     เร่ิมวัดตั้งแตสัปดาหที่ยายปลูก (ใหสารละลายธาตุอาหาร) จนกระทั่งมีการ
เจริญเติบโตสูงสุดกอนเขาสูระยะพักตัว พบวา ความสูงเฉลี่ยของวานสี่ทิศมีความสูงเพิ่มขึ้นเล็กนอย
ในชวงสัปดาหยายปลูกจนถึงสัปดาหที่ 4 หลังยายปลูก  เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและตอเนื่องในชวง
สัปดาหที่ 4 จนถึงสัปดาหที่ 10 หลังยายปลูก   และความสูงเฉลี่ยของวานสี่ทิศเริ่มคงที่ตั้งแตสัปดาห
ที่ 10 หลังยายปลูก (ภาพที่ 1)
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ภาพที่ 1 ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความสูงของวานสี่ทิศ
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50 มลิลิกรัมตอลิตร 75 มลิลิกรัมตอลิตร 100 มลิลิกรัมตอลิตร
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 จากตารางที่ 1   เมื่อนําความสูงของวานสี่ทิศไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ
หลังไดรับไนโตรเจนความเขมขนระดับตางๆ  พบวา  การเจริญเติบโตดานความสูงในสัปดาหยาย
ปลูกไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   แตในชวงสัปดาหที่ 2 หลังยายปลูก วานสี่ทิศ
เร่ิมมีการเจริญเติบโตที่แตกตางกันทางสถิติ โดยวานสี่ทิศที่ไดรับไนโตรเจนความเขมขน 100 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความสูง 28.00 เซนติเมตร ซ่ึงมากกวาวานสี่ทิศที่ไดรับไนโตรเจนความเขมขน 
50 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และในสัปดาหที่ 4 หลังยายปลูก อัตราการเจริญเติบ
โตของวานสี่ทิศยังคงเพิ่มขึ้น แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ   ในชวงสัปดาหที่ 6 และสัปดาหที่ 
8 หลังยายปลูก ความสูงของวานสี่ทิศมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ โดยในสัปดาหที่ 
6 หลังยายปลูก การใหไนโตรเจนความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความสูงเฉลี่ยมากที่
สุดคือ 45.00 เซนติเมตร และในสัปดาหที่ 8 หลังยายปลูก การใหไนโตรเจน 75  มิลลิกรัมตอลิตร   
วานสี่ทิศมีความสูงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 57.55 เซนติเมตร  ซ่ึงมากกวาวานสี่ทิศที่ไดรับไนโตรเจน
ความเขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และความสูงของวานสี่ทิศไมแตกตาง
ทางสถิติเมื่อเขาสูสัปดาหที่ 10 และ 12 หลังยายปลูก

ตารางที่ 1  ผลของความเขมขนของไนโตรเจนตอความสูงของวานสี่ทิศ (เซนติเมตร)

จํานวนสัปดาหหลังยายปลูก (สัปดาห)1/ไนโตรเจน
(มิลลิกรัม
ตอลิตร)
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19.00
18.75
20.65

22.75 b
  26.88 ab
28.00 a

28.38
32.23
33.35

39.75 b
  44.75 ab
45.00 a

52.15 b
57.55 a

  55.80 ab

61.45
64.70
61.45

61.45
64.70
61.45

LSD0.05 NS 4.25 NS 5.23 5.33 NS NS

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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1.1.2 จํานวนใบ
 ภาพที่ 2 จากการนับจํานวนใบของวานสี่ทิศทุกๆ 2 สัปดาห ตั้งแตสัปดาหยายปลูก
(เร่ิมใหสารละลายธาตุอาหาร) จนกระทั่งมีการเจริญเติบโตกอนเขาสูระยะพักตัว พบวา จํานวนใบ
เฉลี่ยของวานสี่ทิศมีเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและตอเนื่องในชวงสัปดาหที่ 0-6 หลังยายปลูก ลดลงเล็ก
นอยในสัปดาหที่ 8 และ เร่ิมคงที่ตั้งแตสัปดาหที่ 10 หลังยายปลูก

ภาพที่ 2 ผลของระดับของไนโตรเจนตอจํานวนใบของวานสี่ทิศ
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 เมื่อนําจํานวนใบของวานสี่ทิศไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติหลังไดรับ
ไนโตรเจนความเขมขนระดับตางๆ พบวา จํานวนใบของวานสี่ทิศในแตละชวงสัปดาหหลังไดรับ
ไนโตรเจนความเขมขนในระดับตางกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตลอด
ระยะเวลาการเจริญเติบโตจนถึงกอนระยะพักตัว  การใหไนโตรเจนความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  มีแนวโนมวาวานสี่ทิศมีจํานวนใบมากกวาการใหไนโตรเจนความเขมขน 50 และ 75 
มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 2 ผลของความเขมขนของไนโตรเจนตอจํานวนใบของวานสี่ทิศ

จํานวนสัปดาหหลังยายปลูก (สัปดาห)ไนโตรเจน
(มิลลิกรัม
ตอลิตร)
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5.25
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5.50
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LSD0.05 NS NS NS NS NS NS NS
NS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ภาพที่ 3 ความสูงและจํานวนใบของวานสี่ทิศหลังจากไดรับไนโตรเจนความเขมขนตางกัน
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1.1.3 ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว
จากตารางที่ 3 จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของขนาดเสนผาศูนย

กลางหัวของวานสี่ทิศเพื่อศึกษาผลของระดับไนโตรเจนตอขนาดเสนผาศูนยกลางหัว พบวา การให
ไนโตรเจนความเขมขน 75 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหญที่สุด คือ 
4.45 เซนติเมตร ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีขนาดเสนผา
ศูนยกลางหัว 3.75 เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 3 ผลของความเขมขนของไนโตรเจนตอขนาดเสนผาศูนยกลางหัว

ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว1/

(เซนติเมตร)
50
75
100

    4.17 ab
  4.45 a
   3.75 b

LSD0.05 0.43
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ภาพที่ 4 ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวของวานสี่ทิศหลังจากไดรับไนโตรเจนความเขมขนตางกัน
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1.2 ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของธาตุอาหารของวานสี่ทิศ
1.2.1 ความเขมขนของไนโตรเจน (เปอรเซ็นต)

1.2.1.1 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว
   จากตารางที่ 4 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
ไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในหัวของวานสี่ทิศ พบวา ตลอดระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ มีความ
เขมขนของไนโตรเจนในหัวเพิ่มขึ้น โดยในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) ความเขมขนของไนโตรเจน
ในหัววานสี่ทิศไมมีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปน
ระยะที่มีการเจริญเติบโตทางใบ   วานสี่ทิศไดรับไนโตรเจนในระดับ 75 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีความเขมขนของไนโตรเจนในหัวเฉลี่ย 2.24 และ 2.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการได
รับไนโตรเจนที่ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    สวนในระยะพักตัว (ระยะที่ 
3) พบวา การใหไนโตรเจนในระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจน
ในหัวเฉลี่ย 4.85 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 75 มิลลิกรัมตอลิตร 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 4 ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของไนโตรเจนในหัววานสี่ทิศ

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

50
75
100

0.62
0.62
0.66

1.73 b
2.24 a
2.33 a

3.04 c
4.07 b
4.85 a

LSD0.05 NS 0.38 0.69
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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1.2.1.2 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ
   จากตารางที่ 5 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
ไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในใบของวานสี่ทิศ พบวา เมื่อเริ่มปลูก (ระยะที่ 1) วานสี่ทิศมีความเขมขน
ของไนโตรเจนในใบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะ
ที่มีการเจริญเติบโตทางใบ ความเขมขนของไนโตรเจนในใบของวานสี่ทิศมีเพิ่มขึ้น โดยวานสี่ทิศที่
ไดรับไนโตรเจนในระดับ 75 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของไนโตรเจนในใบเฉลี่ย 
2.51  และ 2.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 5 ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของไนโตรเจนในใบวานสี่ทิศ

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2

50
75
100

1.95
1.98
2.00

2.11 b
2.51 a
2.53 a

LSD0.05 NS 0.17

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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1.2.1.3 ความเขมขนของไนโตรเจนในราก
   การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของไนโตรเจน
(เปอรเซ็นต) ในรากของวานสี่ทิศ พบวา ตลอดระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ มีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในรากเพิ่มขึ้น โดยในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) วานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจน
ในรากไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มีการเจริญ
เติบโตทางใบ   วานสี่ทิศไดรับไนโตรเจนในระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในรากเฉลี่ย 3.04 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 75 
มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนในระยะพักตัว (ระยะที่ 3) พบวา การให
ไนโตรเจนในระดับ 75 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจนในราก
เฉลี่ย 3.48 และ 4.23 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6)

ตารางที่ 6 ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของไนโตรเจนในรากวานสี่ทิศ

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

50
75
100

1.42
1.37
1.44

1.92 c
2.40 b
3.04 a

2.69 b
  3.48 ab
4.23 a

LSD0.05 NS 0.26 1.11
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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1.1.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต)
1.1.2.1 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว

   จากตารางที่ 7 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
ฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในหัวของวานสี่ทิศ พบวา ตลอดระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ มีความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในหัวเพิ่มขึ้น โดยในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) วานสี่ทิศมีความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในหัวไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มี
การเจริญเติบโตทางใบ   วานสี่ทิศไดรับไนโตรเจนในระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในหัวเฉลี่ย 1.98 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 50 และ 75 
มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนในระยะพักตัว (ระยะที่ 3) พบวา  ความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในหัววานสี่ทิศเมื่อไดรับระดับความเขมขนของไนโตรเจนตางกันไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 7 ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัววานสี่ทิศ

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

50
75
100

1.56
1.73
1.60

1.95 a
1.41 b
1.98 a

2.34
2.30
2.40

LSD0.05 NS 0.17 NS

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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1.1.2.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ
   จากตารางที่ 8 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
ฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในใบของวานสี่ทิศ พบวา เมื่อเริ่มปลูก (ระยะที่ 1) วานสี่ทิศมีความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในใบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะ
ที่มีการเจริญเติบโตทางใบ ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบของวานสี่ทิศลดลง โดยวานสี่ทิศที่ได
รับไนโตรเจนในระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเฉลี่ย 2.94 
เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 75  และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ

ตารางที่ 8 ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบวานสี่ทิศ

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2

50
75
100

3.78
3.29
3.79

2.94 a
2.37 b
2.51 b

LSD0.05 NS 0.30
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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1.1.2.3 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก
   การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของฟอสฟอรัส
(เปอรเซ็นต) ในรากของวานสี่ทิศ พบวา ตลอดระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ มีความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในรากเพิ่มขึ้น โดยในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) วานสี่ทิศมีความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในรากไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มีการเจริญ
เติบโตทางใบ   วานสี่ทิศไดรับไนโตรเจนในระดับ 50 และ 75 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในรากเฉลี่ย 2.39 และ 2.45 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 100 
มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนในระยะพักตัว (ระยะที่ 3) พบวา ความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในรากของวานสี่ทิศเมื่อไดรับระดับความเขมขนของไนโตรเจนตางกันไมมีความแตก
ตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 9 ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากวานสี่ทิศ

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

50
75
100

1.40
1.49
1.43

2.39 a
2.45 a
1.84 b

2.41
2.65
2.33

LSD0.05 NS 0.27 NS
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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1.1.3 ความเขมขนของโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต)
1.1.3.1 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว

   จากตารางที่ 10 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในหัวของวานสี่ทิศ พบวา ตลอดระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ มี
ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวลดลง และทุกระยะการเจริญเติบโต วานสี่ทิศมีความเขมขน
ของโพแทสเซียมในหัวไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่     10   ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว
วานสี่ทิศ

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว (เปอรเซ็นต)ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

50
75
100

12.52
12.80
12.66

7.37
6.70
7.49

3.53
3.55
3.44

LSD0.05 NS NS NS
NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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1.1.3.2 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ
    จากตารางที่ 11 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในใบของวานสี่ทิศ พบวา ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบลดลงใน
ระยะที่ 2 และทุกระยะการเจริญเติบโต วานสี่ทิศมีความเขมขนของโพแทสเซียมในใบไมแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่     11   ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ
วานสี่ทิศ

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ (เปอรเซ็นต)ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2

50
75
100

16.93
17.61
16.78

14.45
14.73
14.98

LSD0.05 NS NS
NS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



40

1.1.3.3 ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก
    จากตารางที่ 12 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในรากของวานสี่ทิศ  พบวา  ระยะที่ 2  ความเขมขนของโพแทสเซียมใน
รากลดลงเล็กนอย และลดลงอยางรวดเร็วในระยะพักตัว และทุกระยะการเจริญเติบโตวานสี่ทิศมี
ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่     12   ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของโพแทสเซียมในราก
วานสี่ทิศ

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก (เปอรเซ็นต)ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

50
75
100

11.47
11.63
11.35

11.09
10.81
11.14

4.57
4.21
3.84

LSD0.05 NS NS NS
NS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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1.1.4 ความเขมขนของแคลเซียม (เปอรเซ็นต)
1.1.4.1 ความเขมขนของแคลเซียมในหัว

    จากตารางที่ 13 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
แคลเซียม (เปอรเซ็นต) ในหัวของวานสี่ทิศ พบวา ในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) จนกระทั่งเขาสูระยะ
ที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มีการเจริญเติบโตทางใบ   ความเขมขนของแคลเซียมในหัวของวานสี่ทิศไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนถึงระยะพักตัว (ระยะที่ 3) พบวา การใหไนโตรเจน
ในระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของแคลเซียมในหัวเฉลี่ย 2.77 และ 
2.95 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 75 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ

ตารางที่  13  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของแคลเซียมในหัววานสี่ทิศ

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

50
75
100

2.32
2.38
2.28

2.79
3.01
2.76

2.77 a
2.42 b
2.95 a

LSD0.05 NS NS 0.30
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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1.1.4.2 ความเขมขนของแคลเซียมในใบ
     จากตารางที่ 14 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
แคลเซียม (เปอรเซ็นต) ในใบของวานสี่ทิศ พบวา ในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) ความเขมขนของ
แคลเซียมในใบของวานสี่ทิศไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 
2 ซ่ึงเปนระยะที่มีการเจริญเติบโตทางใบ   พบวา การใหไนโตรเจนในระดับ 50  มิลลิกรัมตอลิตร 
วานสี่ทิศมีความเขมขนของแคลเซียมในใบเฉลี่ย 3.61 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจน
ที่ระดับ 75 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  14  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของแคลเซียมในใบวานสี่ทิศ

ความเขมขนของแคลเซียมในใบ (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2

50
75
100

2.67
2.66
2.58

3.61 a
2.95 b
2.98 b

LSD0.05 NS 0.40
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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1.1.4.3 ความเขมขนของแคลเซียมในราก
    จากตารางที่ 15 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
แคลเซียม (เปอรเซ็นต) ในรากของวานสี่ทิศ พบวา ในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) ความเขมขนของ
แคลเซียมในรากของวานสี่ทิศไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะ
ที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มีการเจริญเติบโตทางใบ   พบวา การใหไนโตรเจนในระดับ 75  มิลลิกรัมตอลิตร 
วานสี่ทิศมีความเขมขนของแคลเซียมในรากเฉลี่ย 3.39 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจน
ที่ระดับ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนในระยะที่ 3 ระยะพักตัว 
ความเขมขนของแคลเซียมในรากของวานสี่ทิศไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 15  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจนตอความเขมขนของแคลเซียมในรากวานสี่ทิศ

ความเขมขนของแคลเซียมในราก (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

50
75
100

2.28
2.25
2.25

2.98 b
3.39 a
3.04 b

3.21
3.44
3.27

LSD0.05 NS 0.26 NS
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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2. การทดลองที่ 2 ผลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมตอการเจริญเติบโตของตนกลา
 ปลูกตนกลาของวานสี่ทิศที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เมื่อวันที่ 30 ตุลาคม 2545 ในระบบ

ถาดปลูก (ดัดแปลง) มีการหมุนเวียนของสารละลายธาตุอาหารตั้งแตเวลา 8.00 น. - 17.00 น. โดยใช
กรวดเปนวัสดุยึดสวนลําตน ใหพืชไดรับสารละลายธาตุอาหารโดยมีระดับไนโตรเจนแตกตางกัน 2 
ระดับคือ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ฟอสฟอรัส 2 ระดับคือ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร  
โพแทสเซียม 3 ระดับคือ 100 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร  สวนธาตุอาหารอื่นพืชไดรับเทากันใน
ทุกกรรมวิธีคือ ฟอสฟอรัส 100.18 มิลลิกรัมตอลิตร โพแทสเซียม 199.79 มิลลิกรัมตอลิตร  
แคลเซียม 82.55 มิลลิกรัมตอลิตร และแมกนีเซียม 68.18 มิลลิกรัมตอลิตร เร่ิมบันทึกผลการเจริญ
เติบโต ดังผลการทดลองตอไปนี้

2.1 ผลของความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมตอการเจริญเติบโต

2.1.1 ความสูงของตน  (เซนติเมตร)
 การวัดความสูงของวานสี่ทิศโดยวัดจากโคนถึงปลายใบที่สูงที่สุดเมื่อรวบใบขึ้น
ทุก 4 สัปดาห โดยเริ่มวัดตั้งแตสัปดาหหลังยายปลูก 4 สัปดาห จนกระทั่งมีการเจริญเติบโตสูงสุด
กอนเขาสูระยะพักตัว พบวา ความสูงเฉลี่ยของวานสี่ทิศเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 4 –8 หลัง
ยายปลูก  ตอมาความสูงเพิ่มขึ้นเล็กนอยและตอเนื่องจนถึงสัปดาหที่ 20 หลังยายปลูก (ภาพที่ 5)
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ภาพที่  5  ความสูงตน (เซนติเมตร) ของวานสี่ทิศที่ไดรับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมตางกัน

ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)
  จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติความสูงของตนวานสี่ทิศใน
สัปดาหที่ 20 หลังยายปลูก พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ไมมีผลทําใหความสูงของตนแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 16 17 และ 18)  

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย ระหวางไนโตรเจน
และฟอสฟอรัส  ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม พบวา ไมมีปฏิสัมพันธ
กัน  และการศึกษาปฏิสัมพันธของทั้งสามปจจัยตอความสูงตน พบวา ไมแตกตางกันอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน (ตารางที่  20 21 และ 22)

0

10

20

30

40

50

4 8 12 16 20

จํานวนสัปดาหหลังยายปลูก(สัปดาห)

คว
าม
สูง

ตน
(เซ

นติ
เมต

ร)

กรรมวิธี1 กรรมวิธี2 กรรมวิธี3 กรรมวิธี4
กรรมวิธี5 กรรมวิธี6 กรรมวิธี7 กรรมวิธี8
กรรมวิธี9 กรรมวิธี10 กรรมวิธี11 กรรมวิธี12
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2.1.2 จํานวนใบ
 ภาพที่ 6 จากการนับจํานวนใบของวานสี่ทิศทุกๆ 4 สัปดาห ตั้งแตสัปดาหหลังยาย
ปลูก 4 สัปดาห จนกระทั่งมีการเจริญเติบโตสูงสุดกอนเขาสูระยะพักตัว พบวา จํานวนใบเฉลี่ยของ
วานสี่ทิศมีเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 4 – 8 หลังยายปลูก และเริ่มคงที่ตั้งแตสัปดาหที่ 12 หลัง
ยายปลูก

ภาพที่  6  จํานวนใบของวานสี่ทิศที่ไดรับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ตางกัน

0
1
2
3
4
5
6
7
8

4 8 12 16 20

จํานวนสัปดาหหลังยายปลูก(สัปดาห)

จําน
วน

ใบ

กรรมวิธี1 กรรมวิธี2 กรรมวิธี3 กรรมวิธี4
กรรมวิธี5 กรรมวิธี6 กรรมวิธี7 กรรมวิธี8
กรรมวิธี9 กรรมวิธี10 กรรมวิธี11 กรรมวิธี12
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ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)
  จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของจํานวนใบในสัปดาหที่ 20 
หลังยายปลูก พบวา ระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไมมีผลทําให
จํานวนใบแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 16 17 และ 18)  

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย ระหวางไนโตรเจน
และฟอสฟอรัส  ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม และการศึกษา           
ปฏิสัมพันธของทั้งสามปจจัยตอจํานวนใบ พบวา ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  
20 21 และ 22)

2.1.3 ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว (เซนติเมตร)
 ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)
  เมื่อพืชเขาสูระยะพักตัวจึงขุดหัวพันธุขึ้นมาทําความสะอาดและบันทึก
ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวพันธุ จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ พบวา ไนโตรเจนมี
ผลตอขนาดเสนผาศูนยกลางหัว โดยไนโตรเจนเมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอ
ลิตร วานสี่ทิศมีขนาดเสนผาศูนยกลางหัวเฉลี่ย 3.05 เซนติเมตร ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่
ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 16) สวนระดับความเขมขนของ
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไมมีผลทําใหขนาดเสนผาศูนยกลางหัวแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 
17 และ 18)  

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย ระหวางไนโตรเจน

และฟอสฟอรัส  ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม พบวา ไมมีปฏิสัมพันธ
กัน  และการศึกษาปฏิสัมพันธของทั้งสามปจจัยตอขนาดเสนผาศูนยกลางหัว พบวา ไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน (ตารางที่  20 21 และ 22)
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ตารางที่  16  ความสูง จํานวนใบ และขนาดเสนผาศูนยกลางหัววานสี่ทิศเมื่อไดรับระดับไนโตรเจน
ตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความสูงNS

(เซนติเมตร)
จํานวนใบ NS ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว 1/

(เซนติเมตร)

100
200

38.53
37.77

6.50
6.67

3.05 a
2.61 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  17  ความสูง จํานวนใบ และขนาดเสนผาศูนยกลางหัววานสี่ทิศเมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัส
ตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความสูง NS

(เซนติเมตร)
จํานวนใบ NS ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว NS

(เซนติเมตร)

50
100

38.08
38.23

6.50
6.67

2.75
2.90

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 18 ความสูง จํานวนใบ และขนาดเสนผาศูนยกลางหัววานสี่ทิศเมื่อไดรับระดับ
โพแทสเซียมตางกัน

ความเขมขนของ
โพแทสเซียม

(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความสูง NS

(เซนติเมตร)
จํานวนใบ NS ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว NS

(เซนติเมตร)

100
200
300

37.75
38.08
38.62

6.56
6.69
6.50

2.78
2.94
2.76

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่   19   ปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความสูง จํานวนใบ และขนาดเสน
ผาศูนยกลางหัววานสี่ทิศ

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
 ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส

ความสูง NS

(เซนติเมตร)
จํานวนใบ NS ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว NS

(เซนติเมตร)
100 50

100
38.43
38.63

6.33
6.67

2.97
3.12

200 50
100

37.73
37.82

6.67
6.67

2.53
2.68

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่  20  ปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความสูง จํานวนใบ และขนาดเสน
ผาศูนยกลางหัววานสี่ทิศ

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
 ไนโตรเจน  โพแทสเซียม

ความสูง NS

(เซนติเมตร)
จํานวนใบ NS ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว NS

(เซนติเมตร)
100 100

200
300

37.38
39.13
39.09

6.38
6.63
6.50

2.97
3.08
3.09

200 100
200
300

38.13
37.04
38.15

6.75
6.75
6.50

2.59
2.80
2.43

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  21  ปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความสูง จํานวนใบ และขนาดเสน
ผาศูนยกลางหัววานสี่ทิศ

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
 ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม

ความสูง NS

(เซนติเมตร)
จํานวนใบ NS ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว NS

(เซนติเมตร)
50 100

200
300

38.05
37.25
38.93

6.50
6.50
6.50

2.83
2.83
2.60

100 100
200
300

37.45
38.91
38.31

6.63
6.88
6.50

2.73
3.06
2.92

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   22   ปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความสูง จํานวนใบ
และขนาดเสนผาศูนยกลางหัววานสี่ทิศ

ความเขมขน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

 ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความสูง NS

(เซนติเมตร)
จํานวนใบ NS ขนาดเสนผา

ศูนยกลางหัว NS

(เซนติเมตร)
50 100

200
300

37.85
37.80
39.63

6.25
6.25
6.50

3.00
2.89
3.04

100

100 100
200
300

36.90
40.45
38.55

6.50
7.00
6.50

2.94
3.28
3.15

50 100
200
300

38.25
36.70
38.23

6.75
6.75
6.50

2.66
2.77
2.17

200

100 100
200
300

38.00
37.38
38.08

6.75
6.75
6.50

2.52
2.84
2.70

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



52

2.2 ความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพืช
โดยการวิเคราะหความเขมขนของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแคลเซียม 

ในระยะการเจริญเติบโต 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 ตนกลาเมื่อยายปลูก ระยะที่ 2 ระยะหลังปลูก 5 เดือน 
และระยะที่ 3 ระยะพักตัว ใหผลการทดลองดังนี้

2.2.1 ระยะท่ี 1 (เร่ิมยายปลูก)
2.2.1.1 ความเขมขนของธาตุอาหารในหัว ราก และใบของวานสี่ทิศ (เปอรเซ็นต)

        จากตารางที่  23   พบวา ความเขมขนของธาตุอาหารเฉลี่ยในหัวของตนกลา
วานสี่ทิศที่นํามาใชในการทดลองนี้ประกอบดวยไนโตรเจน 0.56 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.65 
เปอรเซ็นต โพแทสเซียม 0.52 เปอรเซ็นต และแคลเซียม 1.03 เปอรเซ็นต   ในสวนของรากประกอบ
ดวยไนโตรเจน 0.88 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.66 เปอรเซ็นต โพแทสเซียม 0.67 เปอรเซ็นต และ
แคลเซียม 1.39 เปอรเซ็นต  ในใบของวานสี่ทิศประกอบดวยไนโตรเจน 0.66 เปอรเซ็นต 
ฟอสฟอรัส 0.52 เปอรเซ็นต โพแทสเซียม 0.60 เปอรเซ็นต และแคลเซียม 1.12 เปอรเซ็นต  รวมทั้ง
ตนประกอบดวยไนโตรเจน 2.10 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 1.83 เปอรเซ็นต โพแทสเซียม 1.79 
เปอรเซ็นต และแคลเซียม 3.52 เปอรเซ็นต

ตารางที่   23    ความเขมขนของธาตุอาหารเฉลี่ยในหัว ราก ใบและรวมทั้งตนของตนกลาวานสี่ทิศที่
นํามาใชปลูก

ความเขมขนของธาตุอาหาร(เปอรเซ็นต) NSธาตุอาหาร
หัว ราก ใบ รวม

                ไนโตรเจน
                ฟอสฟอรัส
                โพแทสเซียม
                แคลเซียม

0.56
0.65
0.52
1.03

0.88
0.66
0.67
1.39

0.66
0.52
0.60
1.10

2.10
1.83
1.79
3.52

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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2.2.2 ระยะท่ี 2 (5 เดือนหลังยายปลูก)
2.2.2.1 ไนโตรเจน

2.2.2.1.1 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว (เปอรเซ็นต)
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากการทดลอง พบวา  การใหไนโตรเจนระดับ 200 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ทําใหหัววานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ย 1.16 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการได
ไนโตรเจนที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 24) การใหฟอสฟอรัส
ที่ระดับความเขมขนตางกันไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในหัว (ตารางที่ 25) สวนผล
ของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจนในหัวเฉล่ีย 1.28 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการได
โพแทสเซียมที่ระดับ 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (ตารางที่  26 )   

ตารางที่  24  ความเขมขนของไนโตรเจนในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200

1.02 b
1.16 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่  25 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

1.08
1.10

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   26    ความเขมขนของไนโตรเจนในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

1.28 a
1.10 b
0.89 c

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 27) สวนไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีปฏิสัมพนัธตอความเขมขนของไนโตรเจนในหัวพันธุ พบวา วานสี่
ทิศที่ไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร ทําให
ความเขมขนของไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 1.48 เปอรเซ็นต มากกวาการไดรับระดับความ
เขมขนอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 28) ปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในหัวของวานสี่ทิศ พบวา วานสี่ทิศที่ไดรับระดับ
ฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร   มีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย  1.38   เปอรเซ็นต    ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขน
อ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  29)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 27 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของไนโตรเจนใน
หัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
0.96
1.07

200 50
100

1.21
1.12

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 28 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

                             1.07 bc
                             1.12 b
                             0.85 d

200 100
200
300

                             1.48 a
                             1.07 bc
                             0.94 cd

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่ 29 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

1.18 b
1.06 b
1.01 b

100 100
200
300

1.38 a
1.14 b
0.77 c

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา ทั้งสามปจจัย
มีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศ   โดยเมื่อพืชไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 100 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 1.66 เปอรเซ็นต    ซ่ึงมาก
กวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  30)

ตารางที่  30  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

                           1.06 cde
                           0.95 efg
                           0.88 fg

100

100 100
200
300

                           1.09 cd
                           1.30 b
                           0.82 gh

50 100
200
300

                           1.30 b
                           1.17 bc
                           1.15 c

200

100 100
200
300

                           1.66 a
                           0.98 def
                           0.72 h

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.1.2 ความเขมขนของไนโตรเจนในราก
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา ระดับไนโตรเจนที่แตกตางกันมีผลทํา
ใหความเขมขนของไนโตรเจนในรากในระยะการเจริญเติบโตทางใบ (ระยะที่ 2) แตกตางกันทาง
สถิติ โดยเมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในรากเฉลี่ย 2.56 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
มคีวามเขมขนของไนโตรเจนในรากเฉลี่ย 1.91 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 31)
สวนระดับความเขมขนของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมตางกันไมมีผลตอความเขมขนของ
ไนโตรเจนเฉลี่ยในราก (ตารางที่ 32 และ 33)

ตารางที่ 31 ความเขมขนของไนโตรเจนในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200

1.91 b
2.56 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 32 ความเขมขนของไนโตรเจนในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

2.21
2.26

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   33  ความเขมขนของไนโตรเจนในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

2.33
2.21
2.17

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธของสองปจจัยหลัก พบวา ไมมี           

ปฏิสัมพันธรวมกันระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียม (ตารางที่ 34 35 และ 36)  จากการวิเคราะหปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัย ไดแก 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในรากของวานสี่ทิศ 
พบวา ไมมีความสัมพันธกัน (ตารางที่ 37)

ตารางที่ 34 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของไนโตรเจนใน
รากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
1.89
1.94

200 50
100

2.54
2.59

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 35 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

1.87
2.03
1.85

200 100
200
300

2.80
2.40
2.50

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 36 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.23
2.29
2.13

100 100
200
300

2.44
2.13
2.22

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่  37  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของไนโตรเจนในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

1.88
1.99
1.79

100

100 100
200
300

1.86
2.06
1.91

50 100
200
300

2.58
2.58
2.47

200

100 100
200
300

3.02
2.21
2.53

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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2.1.1.1.3 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากการทดลอง พบวา  การใหไนโตรเจนระดับ 200 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ทําใหใบวานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ย 2.45 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการได
ไนโตรเจนที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 38) การใหฟอสฟอรัส
ที่ระดับความเขมขนตางกันไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในใบ (ตารางที่ 39) สวนผล
ของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจนในใบเฉลี่ย 2.47 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการได
โพแทสเซียมที่ระดับ 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (ตารางที่  40 )   

ตารางท่ี  38  ความเขมขนของไนโตรเจนในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200

2.16 b
2.45 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่  39 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

2.32
2.30

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   40    ความเขมขนของไนโตรเจนในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

2.47 a
2.19 b
2.26 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส  ไนโตรเจนและโพแทสเซียมมีปฏิสัมพันธกัน สวนฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมไมมีปฏิสัมพันธตอความเขมขนของไนโตรเจนในใบ    โดยวานสี่ทิศที่ไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับฟอสฟอรัส 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความเขม
ขนของไนโตรเจนในใบของวานสี่ทิศเฉลี่ย 2.51 และ 2.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มากกวาการไดรับ
ระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 41) ปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในใบของวานสี่ทิศ พบวา ตนพืชที่ไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร   มีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในใบของวานสี่ทิศเฉลี่ย  2.57 เปอรเซ็นต    ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไมแตกตางกับตนที่ไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวม
กับโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่ 42)  สวนปจจัยระหวางฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมไมมีปฏิสัมพันธตอความเขมขนของไนโตรเจนในใบ (ตารางที่  43)
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ตารางที่ 41 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของไนโตรเจนใน
ใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
2.12 b
2.20 b

200 50
100

2.51 a
2.40 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 42 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
ในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

                           2.36 bc
                           1.90 d
                           2.21 c

200 100
200
300

                           2.57 a
                           2.48 ab
                           2.32 bc

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่ 43 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจน
ในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.51
2.17
2.27

100 100
200
300

2.42
2.21
2.26

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



66

 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา ทั้งสามปจจัย
มีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของไนโตรเจนในใบของวานสี่ทิศ   โดยเมื่อพืชไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร  โพแทสเซียม 100 และ 
200 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของไนโตรเจนในใบของวานสี่ทิศเฉลี่ย 2.58 และ 2.57 
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ และตนที่ไดรับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 
มิลลิกรัมตอลิตร  โพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในใบของวานสี่ทิศเฉลี่ย 2.55 เปอรเซ็นต  มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (ตารางที่  44)

ตารางที่  44  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของไนโตรเจนในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

                            2.44 ab
                            1.76 e
                            2.15 cd

100

100 100
200
300

                            2.29 bc
                            2.05 d
                            2.26 bc

50 100
200
300

                            2.58 a
                            2.57 a
                            2.38 ab

200

100 100
200
300

                            2.55 a
                            2.38 ab
                            2.26 bc

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.2 ฟอสฟอรัส
2.1.1.2.1 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว (เปอรเซ็นต)

ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)
 จากการทดลอง พบวา  การใหไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่ระดับ
ความเขมขนตางกันไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัว (ตารางที่ 45 และ 46) สวน
ผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 100 
มิลลิกรัมตอลิตร  วานสี่ทิศมีความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวเฉลี่ย 1.34 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวา
การไดโพแทสเซียมที่ระดับ 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (ตารางที่  47)

  
ตารางที่ 45  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100
200

1.20
1.28

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  46 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

1.20
1.28

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   47    ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

1.34 a
1.24 b
1.14 c

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 48) สวนไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีปฏิสัมพนัธตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวพันธุ พบวา วานสี่
ทิศที่ไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร ทําให
ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 1.45 เปอรเซ็นต มากกวาการไดรับระดับความ
เขมขนอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 49) ปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัวของวานสี่ทิศ พบวา วานสี่ทิศที่ไดรับระดับ
ฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 1.42 เปอรเซ็นต    ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  50)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 48 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
1.15
1.26

200 50
100

1.26
1.30

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 49 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

                           1.23 bc
                           1.26 b
                           1.12 c

200 100
200
300

                           1.45 a
                           1.22 bc
                           1.17 bc

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



70

ตารางที่ 50 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

1.25 b
1.24 b
1.11 c

100 100
200
300

1.42 a
1.24 b

  1.18 bc
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา ทั้งสามปจจัย
มีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศ   โดยเมื่อพืชไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 100 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 1.56 เปอรเซ็นต    ซ่ึงมาก
กวาการไดรับระดบัความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  51)

ตารางที่  51  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

                            1.18 cd
                            1.21 bcd
                            1.04 e

100

100 100
200
300

                            1.28 bcd
                            1.30 bc
                            1.20 d

50 100
200
300

                            1.33 b
                            1.27 bcd
                            1.18 cd

200

100 100
200
300

                            1.56 a
                            1.18 cd
                            1.15 de

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.1.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา ระดับไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่แตก
ตางกันมีผลทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากในระยะการเจริญเติบโตทางใบ (ระยะที่ 2)
แตกตางกันทางสถิติ โดยเมื่อพืชไดรับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในรากเฉลี่ย 2.07 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100
มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 52)  และพืชที่ไดรับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร     วานสี่ทิศมีความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากเฉลี่ย 2.06 เปอรเซ็นต มากกวาการได
ฟอสฟอรัสที่ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 53)  สวนระดับความ
เขมขนของโพแทสเซียมตางกันไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในราก (ตารางท่ี 54)

ตารางที่ 52 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200

1.79 b
2.07 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 53 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
50
100

1.79 b
2.06 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่   54  ความเขมขนของไนโตรเจนในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

1.88
2.05
1.86

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธของสองปจจัยหลัก พบวา ไมมี         

ปฏิสัมพันธรวมกันระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก (ตารางที่ 55 56 และ 57) สวนการวิเคราะห    
ปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัย ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ตอความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสเฉลี่ยในรากของวานสี่ทิศ พบวา ไมมีความสัมพันธกัน (ตารางที่ 58)

ตารางที่ 55 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
1.66
1.92

200 50
100

1.92
2.22

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 56 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

1.60
1.96
1.80

200 100
200
300

2.16
2.14
1.92

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 57 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

1.70
1.93
1.75

100 100
200
300

2.06
2.18
1.97

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่  58  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

1.35
1.92
1.70

100

100 100
200
300

1.86
2.00
1.89

50 100
200
300

2.05
1.93
1.79

200

100 100
200
300

2.27
2.35
2.04

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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2.1.1.1.3 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา การใหไนโตรเจนระดับตางกันไมทํา
ใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 (การเจริญเติบโตทางใบ) แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 59)     สวนการใหฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่ระดับความเขมขนตาง
กันมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอสรัสเฉลี่ยในใบ โดยเมื่อพืชไดรับฟอสฟอรัสในระดับ 100 
มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเฉลี่ย 2.85 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการ
ไดฟอสฟอรัสที่ระดับ 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  60)   
สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 100 
มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของฟอสฟอรสัในใบเฉลี่ย 2.97 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการ
ไดโพแทสเซียมที่ระดับ 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (ตารางที่  61)

ตารางที่  59  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
100
200

2.62
2.76

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  60 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
50
100

2.53 b
2.85 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่   61    ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

2.97 a
2.52 b
2.59 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไมมีปฏิสัมพันธตอความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในใบวานสี่ทิศ (ตารางที่ 62 และ 64) สวนไนโตรเจนและโพแทสเซียมมีปฏิสัมพันธกัน 
โดยวานสี่ทิศที่ไดรับระดับไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมกับโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  ทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบของวานสี่ทิศเฉลี่ย 3.12 เปอรเซ็นต     มากกวาการได
รับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 63)

ตารางที่ 62 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในใบของวานสี่ทศิ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
2.49
2.76

200 50
100

2.58
2.94

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 63 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

3.12 a
2.19 d
2.56 c

200 100
200
300

  2.81 bc
2.84 b

  2.63 bc
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 64 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.85
2.33
2.42

100 100
200
300

3.08
2.70
2.77

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา ทั้งสามปจจัย
มีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบของวานสี่ทิศ   โดยเมื่อพืชไดรับระดับ
ไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร  โพแทสเซียม 100 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบของวานสี่ทิศเฉลี่ย 3.17 เปอรเซ็นต   และตนที่
ไดรับไนโตรเจน 200 มลิลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร  โพแทสเซียม 200  
มิลลิกรัมตอลิตร  มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบของวานสี่ทิศเฉลี่ย  3.13 เปอรเซ็นต  มากกวา
การไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไมแตกตางกับตนที่ไดรับไนโตรเจน 
200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร  โพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร  
(ตารางที่  65)

ตารางที่  65  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

                           3.07 ab
                           2.12 f
                           2.27 ef

100

100 100
200
300

                           3.17 a
                           2.27 f
                           2.84 bc

50 100
200
300

                           2.63 cd
                           2.55 de
                           2.56 cd

200

100 100
200
300

                           3.00 ab
                           3.13 a
                           2.70 cd

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.3 โพแทสเซียม
2.1.1.3.1 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว (เปอรเซ็นต)

ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)
 จากการทดลอง พบวา  การใหไนโตรเจนระดับ 100 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ทําใหหัววานสี่ทิศมีความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ย 2.55 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการได
ไนโตรเจนที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 66) การใหฟอสฟอรัส
ที่ระดับความเขมขนตางกันไมมีผลตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัว (ตารางที่ 67) สวน
ผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 300 
มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวเฉลี่ย 2.60 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวา
การไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  68)

  
ตารางที่    66  ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจน
ตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200

2.55 a
2.29 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่    67    ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัส
ตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

2.48
2.36

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   68    ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

2.12 b
2.53 b
2.60 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 69) สวนไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีปฏิสัมพนัธตอความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวพันธุ พบวา วานสี่
ทิศที่ไดรับระดับไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 200 และ 300 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 2.80 และ 2.73  เปอรเซ็นต ตาม
ลําดับ มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 70) ปฏิสัมพันธ
ระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหวัของวานสี่ทิศ พบ
วา วานสี่ทิศที่ไดรับระดับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 200 และ 300 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย  2.70 และ 2.68   
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตา
รางที่  71)      จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา ทั้งสามปจจัยไมมีปฏิสัมพันธรวม
กันตอความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศ (ตารางที่  72)
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ตารางที่ 69 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของโพแทสเซียม
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
2.63
2.47

200 50
100

2.33
2.26

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 70 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

2.11 c
2.80 a
2.73 a

200 100
200
300

2.13 c
2.26 c
2.48 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่ 71 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.05 d
2.70 a
2.68 a

100 100
200
300

  2.19 cd
  2.36 bc
  2.53 ab

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่  72  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของโพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.09
2.97
2.63

100

100 100
200
300

2.13
2.63
2.64

50 100
200
300

2.01
2.43
2.54

200

100 100
200
300

2.25
2.09
2.42

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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2.1.1.1.2 ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา ระดับไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่แตก
ตางกันไมมีผลทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในรากในระยะการเจริญเติบโตทางใบ (ระยะที่ 
2) แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 73 และ 74)  สวนระดับความเขมขนของโพแทสเซียมตางกันมีผล
ตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในราก  พบวา  เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 200 และ 
300 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของโพแทสเซียมในรากเฉลี่ย 7.15 และ 7.23 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 75)

ตารางที่   73  ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจน
ตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100
200

6.54
6.59

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่   74  ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัส
ตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

6.59
6.53

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   75  ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

5.31 b
7.23 a
7.15 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธของสองปจจัยหลัก พบวา ไมมี         

ปฏิสัมพันธรวมกันระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมในราก (ตารางที่ 76 77 และ 78)  การวิเคราะห       
ปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศ พบวา ไมมีความสัมพันธกัน(ตารางที่ 79)

ตารางที่ 76 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของโพแทสเซียม
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
6.75
6.33

200 50
100

6.44
6.73

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 77 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

4.93
7.26
7.44

200 100
200
300

5.68
7.21
6.87

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 78 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

5.25
7.48
7.06

100 100
200
300

5.37
6.99
7.25

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่  79  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของโพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

4.89
7.55
7.81

100

100 100
200
300

4.98
6.96
7.06

50 100
200
300

5.61
7.40
6.31

200

100 100
200
300

5.75
7.01
7.43

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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2.1.1.1.3 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา การใหไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
ระดับตางกันไมทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 (การเจริญเติบโตทาง
ใบ)แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 80 และ 81) สวนผลของระดับความเขมขนของ
โพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 300 มิลลิกรัมตอลิตร    วานสี่ทิศมีความ
เขมขนของโพแทสเซียมในใบเฉลี่ย 6.54 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 
และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (ตารางที่  82)

ตารางที่   80    ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจน
ตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
100
200

6.09
6.24

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่   81   ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัส
ตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

6.30
6.03

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   82    ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

5.64 b
6.31 b
6.54 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมมีปฏิสัมพันธตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในใบวานสี่ทิศ (ตารางที่ 83 และ 84)  สวนฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีปฏิสัมพันธ
กัน  โดยวานสี่ทิศที่ไดรับระดับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมกับโพแทสเซียม 300 
มิลลิกรัมตอลิตร  ทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบของวานสี่ทิศเฉลี่ย 6.58 เปอรเซ็นต     
มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตไมแตกตางกับตนที่ไดรับ
ระดับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมกับโพแทสเซียม 300 มิลลิกรัมตอลิตร  และตนที่ไดรับ
ระดับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมกับโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 85)
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ตารางที่ 83 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของโพแทสเซียม
ในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
6.29
5.88

200 50
100

6.30
6.18

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 84 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

5.60
6.16
6.50

200 100
200
300

5.69
6.46
6.58

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 85 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

5.60 c
6.16 b

  6.50 ab
100 100

200
300

5.69 c
  6.46 ab
6.58 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา ทั้งสามปจจัย
มีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของโพแทสเซียมในใบของวานสี่ทิศ โดยเมื่อพืชไดรับระดับ
ไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 200 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเฉลี่ย 6.86 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมากกวาการ
ไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  86)

ตารางที่  86  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของโพแทสเซียมในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

                              5.73 e
                              6.86 a
                              6.29 d

100

100 100
200
300

                              5.46 e
                              5.47 e
                              6.72 ab

50 100
200
300

                              5.71 e
                              6.59 abc
                              6.61 ab

200

100 100
200
300

                              5.67 e
                              6.32 cd
                              6.55 bcd

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.4 แคลเซียม
2.1.1.4.1 ความเขมขนของแคลเซียมในหัว (เปอรเซ็นต)

ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)
 จากการทดลอง พบวา การใหไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่ระดับ
ความเขมขนตางกันไมมีผลตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัววานสี่ทิศ (ตารางที่ 87 และ 88) 
สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 200 
มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของแคลเซียมในหัวเฉลี่ย 3.17 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการ
ไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 89)
  
ตารางที่    87  ความเขมขนของแคลเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100
200

3.09
2.93

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  88   ความเขมขนของแคลเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

3.02
3.00

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   89    ความเขมขนของแคลเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียมตาง
กัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

2.94 b
3.17 a
2.93 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีปฏิสัมพันธกัน โดยวานสี่ทิศที่ไดรับระดับไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 มลิลิกรัมตอลิตร และตนที่ไดรับระดับไนโตรเจน 200มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร  ทําใหความเขมขนของแคลเซียมในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 
3.19 และ 3.05  เปอรเซ็นต ตามลําดับ มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 90) ปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
แคลเซยีมเฉลี่ยในหัวของวานสี่ทิศ พบวา วานสี่ทิศที่ไดรับระดับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับโพแทสเซียม 200  มิลลิกรัมตอลิตร  และตนที่ไดรับระดับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับโพแทสเซียม 200  มิลลิกรัมตอลิตร  มีความเขมขนของแคลเซียมในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย  
3.27  และ 3.06  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมนีัย
สําคัญทางสถิติ (ตารางที่  92)    และไมมีปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัวของวานสี่ทิศ (ตารางที่  91) จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสาม
ปจจัย พบวา ทั้งสามปจจัยหลักไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของแคลเซียมในหัวของวาน
ส่ีทิศ (ตารางที่  93)
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ตารางที่ 90 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของแคลเซียมใน
หัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
  3.00 ab
3.19 a

200 50
100

3.05 a
2.81 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 91 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

3.04
3.21
3.03

200 100
200
300

2.83
3.13
2.83

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 92 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.76 c
3.27 a

  3.04 ab
100 100

200
300

3.11 a
  3.06 ab
  2.82 bc

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่  93  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของแคลเซียมในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.74
3.30
2.95

100

100 100
200
300

3.34
3.11
3.17

50 100
200
300

2.78
3.24
3.12

200

100 100
200
300

2.88
3.01
2.53

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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2.1.1.1.2 ความเขมขนของแคลเซียมในราก
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา ระดับไนโตรเจนที่แตกตางกันมีผลทํา
ใหความเขมขนของแคลเซียมในรากในระยะการเจริญเติบโตทางใบ (ระยะที่ 2) แตกตางกันทาง
สถิติ โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ความเขมขนของแคลเซียมในราก
เฉลี่ย 3.14 เปอรเซ็นต มากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที่ 94)  ระดับฟอสฟอรัสที่แตกตางกันไมมีผลทําใหความเขมขนของแคลเซียมในราก
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 95) สวนระดับความเขมขนของโพแทสเซียมตางกันมีผลตอความเขม
ขนของแคลเซียมเฉลี่ยในราก  พบวา  เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 200 และ 300 มิลลิกรัมตอ
ลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของแคลเซียมในรากเฉลี่ย 3.10 และ 3.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมาก
กวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 96)

ตารางที่  94  ความเขมขนของแคลเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200

3.14 a
2.82 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่  95  ความเขมขนของแคลเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

3.04
2.91

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   96  ความเขมขนของแคลเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียมตาง
กัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

2.78 b
3.10 a
3.05 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีปฏิสัมพันธ
ตอความเขมขนของแคลเซียมในรากวานสี่ทิศ   โดยปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
ตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในรากของวานสี่ทิศ พบวา ตนที่ไดรับระดับไนโตรเจน 100 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของแคลเซียมในรากเฉลี่ย 
3.27 เปอรเซ็นต มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 97)
ปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบวา ตนที่ไดรับระดับไนโตรเจน 100 มลิลิกรัม
ตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของแคลเซียมในราก
เฉลี่ย 3.21 และ 3.35  เปอรเซ็นต มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที่ 98) สวนปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
แคลเซียมเฉลี่ยในรากของวานสี่ทิศ พบวา วานสี่ทิศที่ไดรับระดับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของแคลเซียมในรากของวานสี่ทิศเฉลี่ย 
3.27 เปอรเซ็นต    ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  
99)  การวิเคราะหปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอ
ความเขมขนของแคลเซียมในรากของวานสี่ทิศ พบวา ไมมีความสัมพันธกัน(ตารางที่ 100)
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ตารางที่ 97 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของแคลเซียมใน
รากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของแคลเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
3.27 a
3.02 b

200 50
100

2.82 c
2.81 c

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 98 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

  2.86 bc
3.21 a
3.35 a

200 100
200
300

2.70 c
2.99 b
2.75 c

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่ 99 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.75 c
3.27 a

  3.11 ab
100 100

200
300

2.82 c
  2.93 bc
  2.99 bc

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่     100     ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแคลเซียมในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.84
3.47
3.49

100

100 100
200
300

2.89
2.95
3.21

50 100
200
300

2.65
3.07
2.73

200

100 100
200
300

2.75
2.92
2.77

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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2.1.1.1.3 ความเขมขนของแคลเซียมในใบ
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา การใหไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมระดับตางกันไมทําใหความเขมขนของแคลเซียมในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 (การเจริญ
เติบโตทางใบ) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 101  102 และ  103)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสองปจจัยหลัก ระหวาง

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส  ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม พบวา ไมมี 
ปฏิสัมพันธกัน  และการศึกษาปฏิสัมพันธของทั้งสามปจจัยตอความเขมขนของแคลเซียมในใบวาน
ส่ีทิศ พบวา ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน (ตารางที่  104 105106 และ 107)

ตารางที่  101  ความเขมขนของแคลเซียมในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
100
200

3.49
3.52

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 102  ความเขมขนของแคลเซียมในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

3.43
3.58

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   103    ความเขมขนของแคลเซียมในใบวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

3.41
3.44
3.67

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 104 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของแคลเซียมใน
ใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของแคลเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
3.44
3.54

200 50
100

3.42
3.62

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



106

ตารางที่ 105 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
ในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

3.37
3.38
3.72

200 100
200
300

3.45
3.50
3.62

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 106 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
ในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

3.15
3.53
3.62

100 100
200
300

3.67
3.35
3.72

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 107 ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขน
ของแคลเซียมในใบของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในใบ NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

3.03
3.66
3.64

100

100 100
200
300

3.70
3.10
3.80

50 100
200
300

3.27
3.40
3.60

200

100 100
200
300

3.63
3.60
3.63

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



108

2.1.3 ระยะท่ี 3 (ระยะพักตัว)
2.1.3.1 ไนโตรเจน

2.1.3.1.1 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว (เปอรเซ็นต)
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากการทดลอง พบวา  การใหไนโตรเจนระดับ 200 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ทําใหหัววานสี่ทิศระยะพักตัวมีความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ย 2.02 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวา
การไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 108) สวนการ
ใหฟอสฟอรัสที่ระดับความเขมขนตางกันไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในหัว (ตาราง
ที่ 109) ผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 200 
มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจนในหัวเฉลี่ย 2.11 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการ
ไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (ตารางที่  110)   

ตารางที่ 108 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัววานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200

1.47 b
2.02 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 109 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัววานสี่ทิศระยะที่ 3เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

2.25
2.18

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   110   ความเขมขนของไนโตรเจนในหัววานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

1.39 b
2.11 a

  1.74 ab
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย ไดแก 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีปฏิสัมพันธ
ตอความเขมขนของไนโตรเจนในหัวพันธุ พบวา วานสี่ทิศที่ไดรับระดบัไนโตรเจน 200 มิลลิกรัม
ตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศ
เฉลี่ย 2.24 เปอรเซ็นต มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 
111) ปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบวา พืชที่ไดรับระดับไนโตรเจน 200 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 200 มลิลิกรัมตอลิตร ทําใหความเขมขนของไนโตรเจนใน
หัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 2.56 เปอรเซ็นต มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 112) สวนปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
ไนโตรเจนเฉลี่ยในหัวของวานสี่ทิศ พบวา วานสี่ทิศที่ไดรับระดับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร  มีความเขมขนของไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทศิเฉลี่ย  
2.27 เปอรเซ็นต    ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 
113)
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ตารางที่ 111 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของไนโตรเจน
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
1.56 b
1.38 b

200 50
100

  1.80 ab
2.24 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 112 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
ไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

1.18 c
  1.66 bc
  1.58 bc

200 100
200
300

  1.59 bc
2.56 a
1.91 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่ 113 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
ไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

 0.83 c
2.27 a

  1.94 ab
100 100

200
300

  1.94 ab
  1.95 ab
1.55 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา ทั้งสามปจจัย
มีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศ   โดยเมื่อพืชไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 200 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 2.64 เปอรเซ็นต    และตน
ที่ไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร 
โพแทสเซียม 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 
2.58 และ 2.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่  114)

ตารางที่  114  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขม
ขนของไนโตรเจนในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

                             1.06 g
                             1.90 c
                             1.73 cd

100

100 100
200
300

                             1.30 f
                             1.41 f
                             1.43 ef

50 100
200
300

                             0.60 h
                             2.64 a
                             2.15 b

200

100 100
200
300

                             2.58 a
                             2.49 a
                             1.66 de

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.1.2 ความเขมขนของไนโตรเจนในราก
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา ระดับไนโตรเจนที่แตกตางกันมีผลทํา
ใหความเขมขนของไนโตรเจนในรากในระยะพักตัว (ระยะที่ 3) แตกตางกันทางสถิติ โดยเมื่อพืชได
รับไนโตรเจนในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจนในรากเฉลี่ย 
2.66 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที่ 115) สวนระดับความเขมขนของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมตางกันไมมีผลตอ
ความเขมขนของไนโตรเจนเฉลี่ยในราก (ตารางที่ 116 และ 117)

ตารางที่   115    ความเขมขนของไนโตรเจนในรากวานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจน
ตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200

1.72 b
2.66 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่   116   ความเขมขนของไนโตรเจนในรากวานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัส
ตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

2.29
2.09

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



114

ตารางที่   117  ความเขมขนของไนโตรเจนในรากวานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

2.24
2.16
2.16

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธของสองปจจัยหลัก พบวา ไมมี         

ปฏิสัมพันธรวมกันระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (ตารางที่ 118 
และ 120) แตมีปฏิสัมพันธรวมกันระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียม โดยพืชท่ีไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100  200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร มีความ
เขมขนของไนโตรเจนในรากเฉลี่ย 2.88 2.56 และ 2.54  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  มากกวาการไดรับ
ระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  119)

ตารางที่ 118 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของไนโตรเจน
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
1.78
1.65

200 50
100

2.79
2.53

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 119 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
ไนโตรเจนในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

1.61 b
1.76 b
1.79 b

200 100
200
300

2.88 a
2.56 a
2.54 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 120 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
ไนโตรเจนในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.11
2.43
2.32

100 100
200
300

2.38
1.89
2.01

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา ทั้งสามปจจัย
มีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของไนโตรเจนในรากของวานสี่ทิศ   โดยเมื่อพืชไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร  โพแทสเซียม 100 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของไนโตรเจนในรากของวานสี่ทิศเฉลี่ย 3.22  เปอรเซ็นต   มากกวา
การไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตไมแตกตางกับการไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร  โพแทสเซียม 300 
มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่  121)

ตารางที่    121    ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของไนโตรเจนในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

1.67 f
2.05 e
1.62 f

100

100 100
200
300

1.54 f
1.46 f
1.95 e

50 100
200
300

2.55 c
2.81 b

  3.01 ab

200

100 100
200
300

3.22 a
  2.32 cd
  2.07 de

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.2 ฟอสฟอรัส
2.1.1.2.1 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว (เปอรเซ็นต)

ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)
 จากการทดลอง พบวา  การใหไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่ระดับ
ความเขมขนตางกันมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัววานสี่ทิศระยะพักตัว (ระยะที่ 3) 
โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร  วานสี่ทิศมีความเขมขนของฟอสฟอรัสใน
หัวเฉลี่ย 1.60 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมนีัย
สําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 122) การใหฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร พืชมีความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัว 1.57 เปอรเซ็นต มากกวาการไดฟอสฟอรัสที่ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 123) สวนระดับความเขมขนของโพแทสเซียมไมมีผลตอความ
เขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัว (ตารางที่  124)

ตารางที่   122   ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัววานสี่ทิศระยะที่ 3  เมื่อไดรับระดับไนโตรเจน
ตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มลิลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200

1.37 b
1.60 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่    123   ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัววานสี่ทิศระยะที่  3  เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัส
ตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50
100

1.41 b
1.57 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่   124  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัววานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว NS/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

1.34 a
1.24 b
1.14 c

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 125) สวนไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีปฏิสัมพันธตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวพันธุ พบวา วานสี่
ทิศที่ไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําให
ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 1.77 เปอรเซ็นต มากกวาการไดรับระดับความ
เขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 126) ปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในหัวของวานสี่ทิศ พบวา ตนที่ไดรับระดับ
ฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร มีความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 1.59 1.61 และ 1.50เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการได
รับระดับฟอสฟอรัส 50  มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตรอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (ตารางที่  127)

ตารางที่ 125 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของฟอสฟอรสั
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
1.30
1.46

200 50
100

1.52
1.68

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 126 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

1.30 d
1.32 d

  1.51 bc
200 100

200
300

1.60 b
1.77 a

  1.43 cd
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 127 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

1.31 b
  1.47 ab
  1.44 ab

100 100
200
300

1.59 a
1.61 a
1.50 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา ทั้งสามปจจัย
มีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศ   โดยเมื่อพืชไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 200 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 1.83เปอรเซ็นต    มากกวา
การไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไมแตกตางกับตนที่ไดรับระดับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 100 
มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่  128)

ตารางที่  128  ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขม
ขนของฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

1.22 e
1.25 e
1.42 d

100

100 100
200
300

1.39 d
1.39 d
1.60 c

50 100
200
300

1.39 d
 1.70 bc
1.46 d

200

100 100
200
300

  1.80 ab
1.83 a
1.40 d

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.1.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา ระดับไนโตรเจนและโพแทสเซียมที่
แตกตางกันไมมีผลทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 129 และ 
131) สวนระดับความเขมขนของฟอสฟอรัสตางกันมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในราก 
โดยวานสี่ทิศที่ไดรับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร    มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากเฉลี่ย 
2.45 เปอรเซ็นต  มากกวาการไดฟอสฟอรัสที่ระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในรากเฉลี่ย 1.64  เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 130)

ตารางที่  129  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากวานสี่ทิศระยะที่  3  เมื่อไดรับระดับไนโตรเจน
ตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100
200

2.06
2.03

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่    130   ความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากวานสี่ทิศระยะที่  3    เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัส
ตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
50
100

1.64 b
2.45 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่   131  ความเขมขนของไนโตรเจนในรากวานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

1.98
2.03
2.12

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธของสองปจจัยหลัก พบวา ไมมี         

ปฏิสัมพันธรวมกันระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ตอความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในราก (ตารางที่ 132 และ 133) แตมีปฏิสัมพันธรวมกันระหวางฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียม โดยวานสี่ทิศที่ไดรับระดับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 300 
มิลลิกรัมตอลิตร  มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 2.62   เปอรเซ็นต    ซ่ึง
มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 134)

ตารางที่ 132 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
1.64
2.47

200 50
100

1.63
2.43

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 133 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

1.96
1.99
2.22

200 100
200
300

2.01
2.07
2.02

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 134 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 2

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

1.52 d
1.76 c

  1.63 cd
100 100

200
300

  2.44 ab
2.29 b
2.62 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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 จากการวิ เคราะหปฏิ สัมพันธระหว างสามปจจัย  ไดแก  
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ตอความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยในรากของวานสี่ทิศ 
พบวา มีปฏิสัมพันธกัน โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 
100  มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 300 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก
ของวานสี่ทิศเฉลี่ย 2.64  เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่  135  )

ตารางที่   135    ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

                             1.33 e
                             1.75 d
                             1.85 d

100

100 100
200
300

                             2.59 ab
                             2.22 c
                             2.60 ab

50 100
200
300

                             1.72 d
                             1.77 d
                             1.41 e

200

100 100
200
300

                             2.29 c
                             2.36 bc
                             2.64 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.3 โพแทสเซียม
2.1.1.3.1 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว (เปอรเซ็นต)

ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)
 จากการทดลอง พบวา  การใหไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่ระดับ
ความเขมขนตางกันไมมีผลตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัว (ตารางที่ 136 และ 137) 
สวนผลของระดับความเขมขนของโพแทสเซียม พบวา เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 200 
และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวเฉลี่ย  3.70 และ 3.87 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  (ตารางที่  138)   

ตารางที่    136  ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจน
ตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100
200

3.49
3.38

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่    137    ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัส
ตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

3.42
3.45

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   138   ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

2.74 b
3.70 a
3.87 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 139) สวนไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีปฏิสัมพนัธตอความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวพันธุ พบวา วานสี่
ทิศที่ไดรับระดับไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 300 มิลลิกรัมตอลิตร มี
ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 4.02  เปอรเซ็นต  มากกวาการไดรับระดับ
ความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 140) ปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัวของวานสี่ทิศ พบวา วานสี่ทิศที่ไดรับ
ระดับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับโพแทสเซียม 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร มีความ
เขมขนของโพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย  3.79 และ 3.73   เปอรเซ็นต  ตามลําดับ และตนที่
ไดรับระดับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับโพแทสเซียม 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย  3.61 และ 4.00   เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 
ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  141)
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ตารางที่ 139 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
3.49
3.48

200 50
100

3.34
3.42

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 140 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

2.87 c
3.57 b
4.02 a

200 100
200
300

2.60 c
  3.83 ab
  3.71 ab

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่ 141 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.72 b
3.79 a
3.73 a

100 100
200
300

2.74 b
3.61 a
4.00 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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 จากการวิ เคราะหปฏิ สัมพันธระหว างสามปจจัย  ไดแก  
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในหัวของวานสี่ทิศ 
พบวา มีปฏิสัมพันธกัน โดยเมื่อพืชไดรับระดับไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 
100  มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 300 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของโพแทสเซียมใน
หัวเฉลี่ย 4.52  เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่  142 )

ตารางที่    142    ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของโพแทสเซียมในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

                            3.04 ef
                            3.93 b
                            3.51 cd

100

100 100
200
300

                            2.71 fg
                            3.21 de
                            4.52 a

50 100
200
300

                            2.42 g
                            3.65 bc
                            3.94 b

200

100 100
200
300

                            2.78 f
                            4.01 b
                            3.49 cd

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.1.2 ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา ระดับไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่แตก
ตางกันไมมีผลทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในรากในระยะการเจริญเติบโตทางใบ (ระยะที่ 
2) แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 143 และ 144)  สวนระดับความเขมขนของโพแทสเซียมตางกันมี
ผลตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในราก  พบวา  เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 200 
และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของโพแทสเซียมในรากเฉลี่ย 6.54 และ 6.99 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 145)

ตารางที่   143  ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจน
ตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100
200

5.70
6.10

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่   144  ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัส
ตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

5.98
5.82

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   145  ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

4.17 b
6.54 a
6.99 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 146) สวนไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมปีฏิสัมพันธตอความเขมขนของโพแทสเซียมในรากวานสี่ทิศ พบวา 
วานสี่ทิศที่ไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 300 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีความเขมขนของโพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศเฉลี่ย 7.35  เปอรเซ็นต  มากกวาการไดรับระดับ
ความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 147) ปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรสัและ
โพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยในรากของวานสี่ทิศ พบวา พืชที่ไดรับระดับ
ฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับโพแทสเซียม 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร     มีความ
เขมขนของโพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศเฉลี่ย  7.22 และ 6.65 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ และตนที่
ไดรับระดับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับโพแทสเซยีม 300 มิลลิกรัมตอลิตร มีความ
เขมขนของโพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศเฉลี่ย  7.33   เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับ
ความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  148) สวนปฏิสัมพันธระหวางสาม ปจจัย พบ
วา ไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 149)
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ตารางที่ 146 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
5.68
5.72

200 50
100

6.29
5.91

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 147 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

3.48 e
  7.00 ab
  6.63 bc

200 100
200
300

4.87 d
6.08 c
7.35 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่ 148 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

4.08 c
7.22 a
6.65 a

100 100
200
300

4.26 c
5.85 b
7.33 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่    149   ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของโพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

3.21
7.63
6.21

100

100 100
200
300

3.75
6.37
7.04

50 100
200
300

4.96
6.82
7.08

200

100 100
200
300

4.77
5.33
7.62

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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2.1.1.4 แคลเซียม
2.1.1.4.1 ความเขมขนของแคลเซียมในหัว (เปอรเซ็นต)

ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)
 จากการทดลอง พบวา การใหไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมที่ระดับความเขมขนตางกันไมมีผลตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัววานสี่ทิศ 
(ตารางที่ 150  151 และ 152)
  
ตารางที่  150  ความเขมขนของแคลเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100
200

2.27
2.17

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  151 ความเขมขนของแคลเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 2 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

2.25
2.18

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่   152   ความเขมขนของแคลเซียมในหัววานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

2.25
2.25
2.15

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีปฏิสัมพันธกัน โดยวานสี่ทิศที่ไดรับระดับไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของแคลเซียมในหัวเฉลี่ย 2.41  
เปอรเซ็นต  มากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 153)    
ปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัวของวาน
ส่ีทิศ พบวา วานสี่ทิศที่ไดรับระดับฟอสฟอรัส 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 
มิลลิกรัมตอลิตร  มคีวามเขมขนของแคลเซียมในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย  2.42  เปอรเซ็นต  ซ่ึงมาก
กวาการไดรับระดับความเขมขนอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  154)   และไมมี            
ปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในหัวของวานสี่
ทิศ(ตารางที่  155)
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ตารางที่ 153 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของแคลเซียมใน
หัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
2.41 a
2.13 b

200 50
100

2.09 b
2.24 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 154 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

2.42 a
  2.15 bc

    2.24 abc
200 100

200
300

2.09 c
  2.35 ab
2.07 c

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่ 155 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
ในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

2.24
2.24
2.27

100 100
200
300

2.27
2.25
2.03

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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 จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัย พบวา ทั้งสามปจจัย
หลักมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของแคลเซียมในหัวของวานสี่ทิศ โดยเมื่อพืชไดรับระดับ
ไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50  มิลลิกรัมตอลิตร  โพแทสเซียม 100 และ 
300 มิลลิกรัมตอลิตร    มีความเขมขนของแคลเซียมในหัวของวานสี่ทิศเฉลี่ย 2.53 และ 2.52  
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตา
รางที่  156)

ตารางที่    156   ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแคลเซียมในหัวของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว 1/

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

                              2.53 a
                              2.17 cde
                              2.52 a

100

100 100
200
300

                              2.30 bcd
                              2.13 cdef
                              1.95 f

50 100
200
300

                              1.95 f
                              2.31 bc
                              2.02 ef

200

100 100
200
300

                              2.24 bcd
                              2.38 ab
                              2.11 def

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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2.1.1.1.2 ความเขมขนของแคลเซียมในราก
ผลของปจจัยหลัก (Main Effect)

 จากผลการทดลอง พบวา ระดับไนโตรเจนที่แตกตางกันมีผลทํา
ใหความเขมขนของแคลเซียมในรากในระยะพักตัว (ระยะที่ 3) แตกตางกันทางสถิติ โดยเมื่อพืชได
รับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร ความเขมขนของแคลเซียมในรากเฉลี่ย 5.34 เปอรเซ็นต 
มากกวาการไดไนโตรเจนที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 157) 
ระดับฟอสฟอรัสที่แตกตางกันไมมีผลทําใหความเขมขนของแคลเซียมในรากแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 158) สวนระดับความเขมขนของโพแทสเซียมตางกันมีผลตอความเขมขนของแคลเซียม
เฉลี่ยในราก  พบวา  เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมในระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของ
แคลเซียมในรากเฉลี่ย 5.38 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดโพแทสเซียมที่ระดับ 200 และ 300 
มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 159)

ตารางที่ 157 ความเขมขนของแคลเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับไนโตรเจนตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจน
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200

4.88 b
5.34 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ตารางที่ 158 ความเขมขนของแคลเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับฟอสฟอรัสตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัส
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50
100

5.07
5.16

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่   159  ความเขมขนของแคลเซียมในรากวานสี่ทิศระยะที่ 3 เมื่อไดรับระดับโพแทสเซียม
ตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียม
 (มิลลิกรัมตอลิตร)

ความเขมขนของแคลเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100
200
300

5.38 a
5.04 b
4.92 b

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)

ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Intertaction)
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวา 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไมมีปฏิสัมพันธตอความเขมขนของ
แคลเซียมในรากวานสี่ทิศ (ตารางที่ 160 และ 162)   แตปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมมีผลตอความเขมขนของแคลเซียมเฉลี่ยในรากของวานสี่ทิศ โดยวานสี่ทิศที่ไดรับ
ระดับไนโตรเจน 100   มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร  มีความเขมขน
ของแคลเซียมในรากของวานสี่ทิศเฉลี่ย    5.39  เปอรเซ็นต  และวานสี่ทิศที่ไดรับระดับไนโตรเจน
200   มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 100  200 และ 300  มิลลิกรัมตอลิตร  มีความเขมขน
ของแคลเซียมในรากของวานสี่ทิศเฉลี่ย    5.38  4.63 และ  5.20  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวา
การไดรับระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  161   )  การวิเคราะห         
ปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของ
แคลเซียมในรากของวานสี่ทิศ พบวา ไมมีความสัมพันธกัน (ตารางที่ 163)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 160 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอความเขมขนของแคลเซียมใน
รากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

ความเขมขนของแคลเซียมในรากNS

(เปอรเซ็นต)
100 50

100
3.00
3.19

200 50
100

3.05
2.81

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 161 ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในราก 1/

(เปอรเซ็นต)
100 100

200
300

5.39 a
4.63 b
4.64 b

200 100
200
300

5.38 a
4.63 a
5.20 a

1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
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ตารางที่ 162 ผลของปฏิสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียม
ในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในรากNS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

5.33
4.97
4.92

100 100
200
300

5.44
5.12
4.92

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ตารางที่     163    ผลของระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอความ
เขมขนของแคลเซียมในรากของวานสี่ทิศ ระยะที่ 3

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร)
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ความเขมขนของแคลเซียมในราก NS

(เปอรเซ็นต)
50 100

200
300

5.19
4.50
4.61

100

100 100
200
300

5.58
4.75
4.67

50 100
200
300

5.46
5.43
5.22

200

100 100
200
300

5.29
5.49
5.18

NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



146

3. การทดลองที่ 3 ผลของแคลเซียมตอการเจริญเติบโตของวานสี่ทิศ
ยายปลูกหัวพันธุวานสี่ทิศพันธุ ดอยคํา 23 ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.0-3.0 เซนติเมตร มีใบที่คล่ี

แลว 2 ใบ ความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร โดยใชทรายผสมเพอรไลท อัตราสวน 2:1 เปนวัสดุปลูก  
เมื่อวันที่ 15 มิถุนายน 2546  จึงเริ่มใหสารละลายธาตุอาหารที่ประกอบดวยความเขมขนของ
แคลเซียมแตกตางกัน 5 ระดับคือ 0 50 100 150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร      สวนธาตุอาหารอื่นพืช
ไดรับเทากันในทุกกรรมวิธีคือ ฟอสฟอรัส 100.18 มิลลิกรัมตอลิตร โพแทสเซียม 199.79 มิลลิกรัม
ตอลิตร แคลเซียม 82.55 มิลลิกรัมตอลิตร และแมกนีเซียม 68.18 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใหสาร
ละลายธาตุอาหารสัปดาหละ 2 คร้ัง คร้ังละ 0.5 ลิตร ตอตน  เร่ิมบันทึกผลการเจริญเตบิโต ดังผลการ
ทดลองตอไปนี้

3.1 การเจริญเติบโต
3.1.1 ความสูงของตน (เซนติเมตร)

 การวัดความสูงของวานสี่ทิศโดยวัดจากโคนตนถึงปลายใบที่สูงที่สุดเมื่อรวบใบ
ขึ้นทุกๆ 2 สัปดาห     เร่ิมวัดตั้งแตสัปดาหที่ยายปลูก (ใหสารละลายธาตุอาหาร) จนกระทั่งมีการ
เจริญเติบโตสูงสุดกอนเขาสูระยะพักตัว พบวา ความสูงเฉลี่ยของวานสี่ทิศมีความสูงเพิ่มขึ้นเล็กนอย
ในชวงสัปดาหยายปลูกจนถึงสัปดาหที่ 4 หลังยายปลูก  เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและตอเนื่องในชวง
สัปดาหที่ 4 จนถึงสัปดาหที่ 10 หลังยายปลูก   และความสูงเฉลี่ยของวานสี่ทิศเริ่มคงที่ตั้งแตสัปดาห
ที่ 10 หลังยายปลูก (ภาพที่ 7)
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ภาพที่ 7 ความสูงของตน (เซนติเมตร) เมื่อไดรับความเขมขนของแคลเซียมตางกัน

0
10
20
30
40
50
60
70

0 2 4 6 8 10 12
จํานวนสัปดาหหลังยายปลูก(สัปดาห)

คว
าม
สูง

(เซ
นติ

เมต
ร)

0 50 100 150 200 มลิลิกรัมตอลิตร
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 จากตารางที่   164   เมื่อนําความสูงของวานสี่ทิศไปวิเคราะหคาความแตกตางทาง
สถิติหลังไดรับแคลเซียมความเขมขนระดับตางๆ  พบวา  การเจริญเติบโตดานความสูงในสัปดาหที่ 
2 –4 หลังยายปลูกไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   ในชวงสัปดาหที่ 6 และสัปดาห
ที่ 8 หลังยายปลูก ความสูงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในสัปดาหที่ 6 หลังยาย
ปลูก การใหแคลเซียมความเขมขน 50 100 150 และ 200 มลิลิกรัมตอลิตร พบวามีความสูงเฉลี่ย 
47.61 48.92 48.50 และ 47.96 เซนติเมตร ซ่ึงมากกวาการไมไดรับแคลเซียม และในสัปดาหที่ 8 
หลังยายปลูก การใหแคลเซียมความเขมขน 50 100 และ 150 มิลลิกรัมตอลิตร พืชมีความสูงเฉลี่ย 
57.30 57.22 และ 59.66 เซนติเมตร  ซ่ึงมากกวาตนที่ไมไดรับแคลเซียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
ตอมาในสัปดาหที่ 10 และ 12 พบวา ความสูงไมแตกตางทางสถิติ

ตารางที่ 164  ความสูงของวานสี่ทิศ (เซนติเมตร) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

จํานวนสัปดาหหลังยายปลูก (สัปดาห)1/แคลเซียม
(มิลลิกรัม
ตอลิตร)

2 4 6 8 10 12

0
50

100
150
200

30.50
31.63
29.53
30.71
28.36

32.75
39.94
36.99
36.23
35.13

39.45 b
47.61 a
48.92 a
48.50 a
47.96 a

47.70 b
57.30 a
57.22 a
59.66 a

54.19 ab

53.68
62.29
58.94
64.43
60.91

53.68
62.29
58.94
64.43
60.91

LSD0.05 NS NS 5.19 6.81 NS NS
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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3.1.2 จํานวนใบ
 ภาพที่ 8 จากการนับจํานวนใบของวานสี่ทิศทุกๆ 2 สัปดาห ตั้งแตสัปดาหยายปลูก
(เร่ิมใหสารละลายธาตุอาหาร) จนกระทั่งมีการเจริญเติบโตกอนเขาสูระยะพักตัว พบวา จํานวนใบ
เฉลี่ยของวานสี่ทิศมีเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและตอเนื่องในชวงสัปดาหที่ 0-6 และเริ่มคงที่ตั้งแต
สัปดาหที่ 10 หลังยายปลูก

ภาพที่  8 จํานวนใบของวานสี่ทิศเมื่อไดรับความเขมขนของแคลเซียมตางกัน

0
1
2
3
4
5
6
7
8

0 2 4 6 8 10 12

จํานวนสัปดาหหลังยายปลูก(สัปดาห)

จําน
วน

ใบ

0 50 100 150 200 มลิลิกรัมตอลิตร

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



150

 เมื่อนําจํานวนใบของวานสี่ทิศไปวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติหลังไดรับ
แคลเซียมความเขมขนระดับตางๆ พบวา จํานวนใบของวานสี่ทิศในแตละชวงสัปดาหหลังไดรับ
แคลเซียมความเขมขนในระดับตางกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 
165)

ตารางที่ 165  จํานวนใบของวานสี่ทิศเมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

จํานวนสัปดาหหลังยายปลูก (สัปดาห)แคลเซียม
(มิลลิกรัม
ตอลิตร)

2 4 6 8 10 12

0
50

100
150
200

3.75
3.75
4.00
4.75
4.00

4.50
4.75
4.75
5.75
5.00

6.00
6.00
5.25
6.25
5.00

6.00
6.50
6.50
6.50
6.00

6.25
6.75
6.75
7.25
6.25

6.25
6.75
6.75
7.25
6.25

LSD0.05 NS NS NS NS NS NS
NS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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ภาพที่ 9 ความสูงและจํานวนใบของวานสี่ทิศที่ไดรับแคลเซียมความเขมขนตางกัน

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



152

3.1.3 ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว
จากตารางที่ 166 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของขนาดเสนผาศูนย

กลางหัวของวานสี่ทิศ พบวา ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวของวานสี่ทิศที่ไดรับความเขมขนของ
แคลเซียมในระดับตางกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  166 ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว (เซนติเมตร) เมื่อไดรับความเขมขนของแคลเซียมตางกัน

แคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร)

ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว(เซนติเมตร)

0
50
100
150
200

4.08
4.19
4.09
3.93
3.63

LSD0.05 NS
NS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ภาพที่ 10 ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวของวานสี่ทิศที่ไดรับแคลเซียมความเขมขนตางกัน
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3.2 ความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพืช
3.2.1 ไนโตรเจน

3.2.1.1 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว (เปอรเซ็นต)
   จากตารางที่  167  พบวา ตลอดระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ มีความเขมขน
ของไนโตรเจนในหัวเพิ่มขึ้น โดยในระยะที่ 1 (ระยะเร่ิมปลูก) ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว
วานสี่ทิศไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มี
การเจริญเติบโตทางใบ   วานสี่ทิศไดรับแคลเซียมในระดับ 50 100  150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีความเขมขนของไนโตรเจนในหัวเฉลี่ย 2.10 2.31 1.96 และ 2.24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมาก
กวาวานสี่ทิศที่ไมไดรับแคลเซียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    สวนในระยะพักตัว (ระยะที่ 3) พบวา 
การใหแคลเซียมในระดับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจนในหัวเฉลี่ย 
6.01 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับแคลเซียมที่ระดับ 100 150 200 มิลลิกรัมตอลิตร และที่ไมได
รับแคลเซียมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  167 ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัว (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

0
50
100
150
200

0.47
0.43
0.44
0.48
0.48

1.21 b
2.10 a
2.31 a
1.96 a
2.24 a

           3.61 d
           6.01 a
           5.37 b
           5.03 bc
           4.70 c

LSD0.05 NS 0.44 0.47
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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3.2.1.2 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ
   จากตารางที่ 168 พบวา เมื่อเริ่มปลูก (ระยะที่ 1) วานสี่ทิศมีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในใบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มี
การเจริญเติบโตทางใบ ความเขมขนของไนโตรเจนในใบของวานสี่ทิศมีเพิ่มขึ้น โดยวานสี่ทิศที่ได
รับแคลเซียมในระดับ 150 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของไนโตรเจนในใบเฉลี่ย 2.61
เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 50 100 200 มิลลิกรัมตอลิตร และวานสี่ทิศที่
ไมไดรับแคลเซียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  168 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2

0
50
100
150
200

2.40
2.48
2.42
2.54
2.41

1.97 d
2.21 c
2.47 b
2.61 a
2.43 b

LSD0.05 NS 0.13
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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3.2.1.3 ความเขมขนของไนโตรเจนในราก (เปอรเซ็นต)
   การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของไนโตรเจน
(เปอรเซ็นต) ในรากของวานสี่ทิศ พบวา ตลอดระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ มีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในรากเพิ่มขึ้น โดยในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) วานสี่ทิศมีความเขมขนของไนโตรเจน
ในรากไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มีการเจริญ
เติบโตทางใบ   พบวา วานสี่ทิศไดรับแคลเซียมในระดับ 150 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในรากเฉลี่ย 2.94 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดรับแคลเซียมที่ระดับ 50 และ 200 
มิลลิกรัมตอลิตร และวานสี่ทิศที่ไมไดรับแคลเซียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนในระยะพักตัว
(ระยะที่ 3) พบวา การใหแคลเซียมในระดับ 50 100 และ 150 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขม
ขนของไนโตรเจนในรากเฉลี่ย 4.88 4.80 และ 4.87 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับแคลเซียมที่
ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร และวานสี่ทิศที่ไมไดรับแคลเซียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 
169)

ตารางที่  169 ความเขมขนของไนโตรเจนในราก (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของไนโตรเจนในราก (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

0
50
100
150
200

1.46
1.44
1.39
1.44
1.35

          2.17 c
          2.46 bc
          2.58 ab
          2.94 a
          2.38 bc

3.30 c
4.88 a
4.80 a
4.87 a
4.06 b

LSD0.05 NS 0.38 0.43
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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3.2.2 ฟอสฟอรัส
3.2.2.1 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว (เปอรเซ็นต)

   จากตารางที่  170 พบวา ตลอดระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ มีความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในหัวเพิ่มขึ้น โดยในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) วานสี่ทิศมีความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในหัวไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มี
การเจริญเติบโตทางใบ   วานสี่ทิศที่ไมไดรับแคลเซียมมีความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวเฉลี่ย 
2.29 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดรับแคลเซียมที่ระดับ 50 100 150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนในระยะพักตัว (ระยะที่ 3) พบวา  วานสี่ทิศที่ไมไดรับแคลเซียมมีความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในหัวเฉลี่ย 2.85 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดรับแคลเซียมที่ระดับ 50 100 
150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  170 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

0
50
100
150
200

1.08
1.05
1.02
0.82
0.79

2.29 a
1.65 b
1.58 bc
1.36 c
1.61 b

2.85 a
2.28 b
2.23 b
1.95 c
1.69 c

LSD0.05 NS 0.25 0.27
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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3.2.2.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ (เปอรเซ็นต)
  จากตารางที่ 171 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ

ฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในใบของวานสี่ทิศ พบวา เมื่อเริ่มปลูก (ระยะที่ 1) วานสี่ทิศมีความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในใบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะ
ที่มีการเจริญเติบโตทางใบ พบวา วานสี่ทิศที่ไมไดรับแคลเซียมมีความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ
เฉลี่ย 6.20 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับแคลเซียมที่ระดับ 50 100 150 และ 200 มิลลิกรัมตอ
ลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  171 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2

0
50
100
150
200

3.31
3.19
3.33
3.33
3.35

6.20 a
2.97 c
3.46 b
2.80 c
2.00 d

LSD0.05 NS 0.33
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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3.2.2.3 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก (เปอรเซ็นต)
   การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของฟอสฟอรัส
(เปอรเซ็นต) ในรากของวานสี่ทิศ พบวา ในระยะที่ 1 (ระยะเร่ิมปลูก) วานสี่ทิศมีความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในรากไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มี
การเจริญเติบโตทางใบ   วานสี่ทิศที่ไมไดรับแคลเซียมและไดรับแคลเซียมในระดับ 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในรากเฉลี่ย 4.21 และ 4.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมากกวา
การไดรับแคลเซียมที่ระดับ 50 150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนใน
ระยะพักตัว (ระยะที่ 3) พบวา  วานสี่ทิศที่ไมไดรับแคลเซียม มีความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก
เฉลี่ย 3.75 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการไดรับแคลเซียมที่ระดับ 100 150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 172)

ตารางที่ 172 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

0
50
100
150
200

0.94
0.95
0.99
1.02
1.04

4.21 a
2.77 b
4.40 a

1.93 bc
1.15 c

3.75 a
3.35 ab
3.15 b
1.76 c
1.42 c

LSD0.05 NS 1.04 0.46
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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3.2.3 โพแทสเซียม
3.2.3.1 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว (เปอรเซ็นต)

        จากตารางที่  173 พบวา ตลอดระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ มีความเขมขน
ของโพแทสเซียมในหัวลดลง และทุกระยะการเจริญเติบโต วานสี่ทิศมีความเขมขนของ
โพแทสเซียมในหัวไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่ 173 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัว (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

0
50
100
150
200

6.12
6.08
6.06
5.83
5.81

6.40
6.34
6.44
6.48
6.39

3.16
3.21
3.05
3.15
3.23

LSD0.05 NS NS NS
NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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3.2.3.2 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ (เปอรเซ็นต)
   จากตารางที่ 174 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในใบของวานสี่ทิศ พบวา ในระยะที่ 1 คาเฉลี่ยความเขมขนของ
โพแทสเซียมในใบของวานสี่ทิศไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จนถึงระยะที่ 2 วานสี่ทิศมี
การเจริญเติบโตทางใบ ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบของวานสี่ทิศที่ไดรับแคลเซียมความ 
เขมขน 150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ย 17.30 และ 16.96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมาก
กวาวานสี่ทิศที่ไดรับระดับของแคลเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร และไมไดรับแคลเซียม อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ

ตารางที่   174   ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2

0
50
100
150
200

16.38
16.19
16.32
16.35
16.24

15.18 c
16.58 ab
15.52 bc
17.30 a
16.96 a

LSD0.05 NS 1.13
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
NS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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3.2.3.3 ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก (เปอรเซ็นต)
   จากตารางที่ 175 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในรากของวานสี่ทิศ  พบวา  ในระยะที่ 1 คาเฉลี่ยความเขมขนของ
โพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จนถึงระยะที่ 2 วานสี่ทิศ
มีการเจริญเติบโตทางใบ ความเขมขนของโพแทสเซียมในรากของวานสี่ทิศที่ไดรับแคลเซียมความ 
เขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ย 15.47 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาวานสี่ทิศที่ไดรับระดับของ
แคลเซียม 50 100 และ 150 มิลลิกรัมตอลิตร และไมไดรับแคลเซียม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวน
ในระยะที่ 3 (ระยะพักตัว) วานสี่ทิศที่ไดรับแคลเซียมความ เขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาความ
เขมขนของโพแทสเซียมในรากเฉลี่ย 5.37 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาวานสี่ทิศที่ไดรับระดับของ
แคลเซียม 50 150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร และไมไดรับแคลเซียม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  175  ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของโพแทสเซียมในราก (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

0
50
100
150
200

10.59
10.37
10.35
10.15
10.34

          7.93 d
          10.53 c
          12.89 b
          9.99 c
          15.47 a

3.25 d
3.34 d
5.37 a
4.61 b
3.94 c

LSD0.05 NS 1.13 0.42
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
NS ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



162

3.2.4 แคลเซียม
3.2.4.1 ความเขมขนของแคลเซียมในหัว (เปอรเซ็นต)

   จากตารางที่ 176 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
แคลเซียม (เปอรเซ็นต) ในหัวของวานสี่ทิศ พบวา ในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) ความเขมขนของ
แคลเซียมในหัวของวานสี่ทิศไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 2 ซ่ึง
เปนระยะที่มีการเจริญเติบโตทางใบ พบวา เมื่อพืชไดรับระดับของแคลเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีความ   เขมขนของแคลเซียมในหัวเฉลี่ย 3.41 เปอรเซ็น ซ่ึงมากกวาวานสี่ทิศที่ไดรับระดับของ
แคลเซียม 50 100 150 มิลลิกรัมตอลิตร และไมไดรับแคลเซียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนใน
ระยะที่ 3 (ระยะพักตัว) พบวา การใหแคลเซียมในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขม
ขนของแคลเซียมในหัวเฉลี่ย 3.63 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับแคลเซียมที่ระดับ 50 100 150 
มิลลิกรัมตอลิตร และไมไดรับแคลเซียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  176  ความเขมขนของแคลเซียมในหัว (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของแคลเซียมในหัว (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

0
50
100
150
200

2.38
2.46
2.46
2.53
2.58

2.30 d
2.97 b
2.77 bc
2.67 c
3.41 a

2.59 c
3.03 b
2.96 b
3.14 b
3.63 a

LSD0.05 NS 0.29 0.23
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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3.2.4.2 ความเขมขนของแคลเซียมในใบ (เปอรเซ็นต)
   จากตารางที่ 177 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
แคลเซียม (เปอรเซ็นต) ในใบของวานสี่ทิศ พบวา ในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) ความเขมขนของ
แคลเซียมในใบของวานสี่ทิศไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะที่ 
2 ซ่ึงเปนระยะที่มีการเจริญเติบโตทางใบ   พบวา การใหแคลเซียมในระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร 
วานสี่ทิศมีความเขมขนของแคลเซียมในใบเฉลี่ย 3.50 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับแคลเซียมที่
ระดับ 50 100 150 มิลลิกรัมตอลิตร และไมไดรับแคลเซียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  177  ความเขมขนของแคลเซียมในใบ (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของแคลเซียมในใบ (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2

0
50
100
150
200

2.51
2.52
2.55
2.59
2.63

2.34 d
3.13 b
2.89 c
2.83 c
3.50 a

LSD0.05 NS 0.18
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè

Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



164

3.2.4.3 ความเขมขนของแคลเซียมในราก (เปอรเซ็นต)
          จากตารางที่ 178 พบวา ในระยะที่ 1 (ระยะเริ่มปลูก) ความเขมขนของ
แคลเซียมในรากของวานสี่ทิศไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จนกระทั่งเขาสูระยะ
ที่ 2 ซ่ึงเปนระยะที่มีการเจริญเติบโตทางใบ   พบวา การใหแคลเซียมในระดับ 50 100 และ 200  
มิลลิกรัมตอลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของแคลเซียมในรากเฉลี่ย 3.86 4.12 และ 4.70 เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการไดรับแคลเซียมที่ระดับ 150 มิลลิกรัมตอลิตร และไมไดรับแคลเซียม 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนในระยะที่ 3 ระยะพักตัว การใหแคลเซียมในระดับ 200 มิลลิกรัมตอ
ลิตร วานสี่ทิศมีความเขมขนของแคลเซียมในรากเฉลี่ย 4.87 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมากกวาการไดรับ
แคลเซียมที่ระดับ 50 100 150 มิลลิกรัมตอลิตร และไมไดรับแคลเซียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ตารางที่  178 ความเขมขนของแคลเซียมในราก (เปอรเซ็นต) เมื่อไดรับแคลเซียมที่ระดับตางกัน

ความเขมขนของแคลเซียมในราก (เปอรเซ็นต) 1/ความเขมขนของแคลเซียม
(มิลลิกรัมตอลิตร) ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3

0
50
100
150
200

2.47
2.52
2.57
2.57
2.57

2.34 b
3.86 a
4.12 a
2.94 b
4.70 a

2.67 c
3.38 b
3.58 b
3.41 b
4.87 a

LSD0.05 NS 0.88 0.23
1/  ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P≤0.05)
   NSไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


	บทที่ 4
	ผลการทดลอง


