
บทที่ 4 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

 
4.1  การสะสมน้ําหนักแหงแตละสวนของมันฝรั่ง 

4.1.1  งานทดลองที่หนึ่ง 
การสะสมน้ําหนักแหงของมันฝร่ัง  โดยหาน้ําหนักแหงในแตละสวนของมันฝรั่งโดย

จําแนกออกเปน น้ําหนักตน น้ําหนักใบ และน้ําหนักหัว รวมทั้งดัชนีพื้นที่ใบของแตละการจัดการ
ของการเก็บตัวอยางพืชคร้ังที่ 1 หลังจากที่มันฝรั่งเริ่มลงหัว โดยจําแนกเปนพันธุแอตแลนติกเก็บ
เกี่ยวครั้งที่ 1 วันที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2545และพันธุสปุนตาเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 วันที่ 24 ธันวาคม 2545 

ตน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติคาน้ําหนักแหงตนพบวา  การจัดการทั้ง 3 แบบมี

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการจัดการแบบ S1, S2 และ S3 มีคาเทาเทากับ 10.19  
11.49 และ  15.72 กรัมตอตน  (ตารางที่ 4.1)  และพบวาพันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยมันฝรั่งพันธุสปุนตามีคาของน้ําหนักแหงตนมากกวาพันธุแอตแลนติก   มีคาเทากับ  18.56 
กรัมตอตน  และ 6.37 กรัมตอตน 

ใบ 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติคาน้ําหนักใบแหง (ตารางที่ 4.1)  พบวาการจัด

การทั้ง 3 แบบมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการจัดการแบบ S1, S2 และ S3 มีคา
เทากับ 15.14, 22.78 และ 17.70 กรัมตอตน สวนคาน้ําหนักแหงตนไมพบความแตกตางระหวาง
พันธุแอตแลนติก และพันธุสปุนตา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาน้ําหนักแหงใบเฉลี่ยเทา
กับ 15.71 กรัมตอตน และ 21.50 กรัมตอตน ตามลําดับ 

หัว 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติคาน้ําหนักแหง (ตารางที่ 4.1) ไมพบความแตก

ตางระหวางการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S1, S2 และ S3 มีคาเทาเทากับ 22.85, 22.59 
และ 20.05 กรัมตอตน สวนคาน้ําหนักแหงไมพบความแตกตางระหวางพันธุแอตแลนติก และ
พันธุสปุนตา โดยมีคาเทากับ 7.14 และ 9.33 กรัมตอตน  
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ดัชนีพื้นท่ีใบ 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คาพื้นที่ใบ (ตารางที่ 4.1) ไมพบความแตกตาง

ระหวางการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S1, S2 และ S3 มีคาเทาเทากับ 2.48, 3.24 และ 
2.70  สวนพันธุไมพบความแตกตางระหวางพันธุ โดยมีคาเทากับ 3.57 และ 2.04    ของพันธุ          
แอตแลนติกและพันธุสปุนตา  

ตารางที่ 4.1  น้ําหนักแหงสวนตางๆ แตละการจัดการงานทดลองที่หนึ่ง 
พันธุ การจัดการปุย ตน ใบ หัว ดัชนีพื้นที่ใบ 
  ---------------    กรัมตอตน  -----------  
แอตแลนติก 1. แบบไมใสปุย 5.76  12.73 9.58 3.37 
 2. แบบเกษตรกร 7.25 17.72 5.41 3.72 
 3. แบบใชคา 6.11 16.26 6.43 3.62 
 คาเฉลี่ย 6.37 15.57 7.14 3.57 
สปุนตา 1. แบบไมใสปุย 14.62 17.54 9.73 1.60 
 2. แบบเกษตรกร 24.19 27.83 8.62 2.75 
 3. แบบใชคา 16.87 19.14 9.33 1.78 
 คาเฉลี่ย 18.56 21.50 9.33 2.04 
C.V. (%)  44.14 40.05 71.47 47.74 
LSD (0.05)พันธุ  25.86 ns ns ns 
LSD (0.05)  ปุย  4.24 5.71 ns ns 
 

การสะสมน้ําหนักแหงแตละสวนของมันฝร่ังพันธุแอตแลนติกเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 2 ของพันธุ
แอตแลนติกระยะเก็บเกี่ยว วันที่ 14 มกราคม พ.ศ. 2545 และพันธุสปุนตาวันที่ 8 ธันวาคม 2545 จาก
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติคาน้ําหนักแหง ตน ใบ ใบแหง และหัวของพันธุแอตแลน
ติกและพันธุสปุนตา  

ตน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของมันฝรั่งพันธุแอตแลนติก ของคาน้ําหนักแหง

ตน พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S2 ใหคาน้ํา
หนักแหงตนมากที่สุด เทากับ 4.46 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S3ใหคาน้ําหนักแหงตนเทากับ 
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3.45 กรัมตอตน และการจัดการแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงตน เทากับ 3.40 กรัมตอตน (ตารางที่ 
4.2) 

ใบแหง  
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของมันฝรั่งพันธุแอตแลนติก ของคาน้ําหนักแหง

ใบแหง พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S2 ให
คาน้ําหนักแหงใบแหงมากที่สุด เทากับ 3.88 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหง
ใบแหงเทากับ 3.80 กรัมตอตน และการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงใบแหงเทากับ 2.80 กรัม
ตอตน (ตารางที่ 4.2) 

หัว 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของมันฝรั่งพันธุแอตแลนติก ของคาน้ําหนักแหง

หัว  พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ  โดยการจัดการแบบ S1 ใหคา
น้ําหนักแหงมากที่สุด เทากับ 37.08 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงหวัเทากบั 
35.55 กรัมตอตน และ การจัดการแบบ S2 คาน้ําหนักแหงหัวเทากับ 23.16 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.2) 

การสะสมน้ําหนักแหงสวนตางๆ ของพันธุสปุนตาในงานทดลองที่หนึ่ง เก็บตัวอยางวันที่ 
พันธุสปุนตาวันที่ 8 ธันวาคม 2545 

ตน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของคาน้ําหนักแหงตน พบวาไมมีความแตกตาง

กันทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบเกษตรกรใหคาน้ําหนักแหงตนมากที่สุด 
มีคาเทากับ 11.93 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงตนเทากับ 11.23 กรัมตอตน 
และการจัดการแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงตนเทากับ 6.18 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.2) 

ใบ 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของคาน้ําหนักแหงใบ พบวาไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงใบมากที่สุด เทา
กับ 4.33 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงใบ เทากับ 4.16 กรัมตอตน และการ
จัดการแบบ S1 คาน้ําหนักแหงใบเทากับ 2.35 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.2) 

ใบแหง 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของคาน้ําหนักแหงใบแหง พบวาไมมีความแตก

ตางกันทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S3 ใหคานํ้าหนักแหงใบแหงมากที่
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สุด เทากับ 5.48 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงใบแหงเทากับ 3.95 กรัมตอ
ตน และการจัดการแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงใบแหงเทากับ 2.34 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.1) 

หัว 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ  ของคาน้ําหนักแหงหัว พบวาไมมีความแตกตาง

กันทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ  โดยการจัดการแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงมากที่สุด เทากับ 
37.08 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงหัวเทากับ 35.55 กรัมตอตน และ การ
จัดการแบบ S2 คาน้ําหนักแหงหัวเทากับ 30.36 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.2) 

ดัชนีพื้นท่ีใบ 
ผลการวิเคราะห ความแปรปรวนทางสถิติ ของคาดัชนีพื้นที่ใบ พบวาการจัดการแบบ S3 

ใหคาดัชนีพื้นที่ใบมากที่สุดเทากับ 0.55 สวนการจัดการแบบ S2 ใหคาดัชนีพื้นที่ใบเทากับ 0.51 
และการจดัการแบบ S1 ใหคาดัชนีพื้นที่ใบเทากับ 0.24  (ตารางที่ 4.2) 

ตารางที่ 4.2  น้ําหนักแหงสวนตางๆ ของการเก็บตัวอยางระยะเก็บเกี่ยวพันธุแอตแลนติกและระยะ
การสะสมหนักหัวของพันธุสปุนตา 

ตน ใบ ใบแหง หัว ดัชนีพื้นที่ใบ การจัดการ 
At Sp At Sp At Sp At Sp At Sp 

S1 3.40 6.18 - 2.35 3.80 2.34 37.08 15.87 - 0.24 
S2 4.46 11.93 - 4.16 3.88 3.95 30.36 23.16 - 0.51 
S3 3.45 11.23 - 4.33 2.80 5.48 35.55 18.01 - 0.55 
คาเฉลี่ย 3.77 9.78 - 3.61 3.49 3.92 34.33 19.01 - 0.44 
C.V. (%) 16.78 30.74 - 34.13 27.75 41.24 28.31 34.01 - 37.66 
LSD (0.05) ns ns - ns ns ns  ns ns - ns 

หมายเหตุ: At = พันธุแอตแลนติก, Sp = พันธุสปุนตา 
       -  =  ไมสามารถเก็บขอมูลไดเนื่องจากโรคเขาทําลาย  

4.1.2  งานทดลองที่สอง  
การสะสมน้ําหนักแหงของมันฝร่ังพันธุสปุนตาของงานทดลองที่สอง ซ่ึงปลูกในวันที่ 23 

ธันวาคม พ.ศ. 2545 โดยหาน้ําหนักแหงในแตละสวนของมันฝร่ังโดยจําแนกออกเปน น้ําหนักหัว 
น้ําหนักใบ และน้ําหนักหัว รวมทั้งดัชนีพื้นที่ใบของแตละการจัดการของการเก็บตัวอยางพืชคร้ังที่ 
1 หลังจากที่มันฝรั่งเริ่มลงหัว โดยเก็บตัวอยางมันฝรั่งพันธุสปุนตาครั้งที่หนึ่งในวันที่ 21 กุมภาพันธ 
พ.ศ. 2546 ครั้งที่สองในวันที่ 6 มีนาคม พ.ศ. 2546 และครั้งที่สามระยะเก็บเกี่ยวในวันที่ 16 มีนาคม 
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พ.ศ. 2546 จากการวิเคราะหทางสถิติของการเก็บตัวอยาง  ซ่ึงการสะสมน้ําหนักแหงจากการเก็บตัว
อยางครั้งที่ 1 

ตน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติคาน้ําหนักแหงตน พบวาไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยที่ การจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงตน มากที่สุดเทากับ  
9.76 กรัมตอตน  สวนการจัดการแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงตน เทากับ  9.66 กรัมตอตน และการจัด
การแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงตนเทากับ 8.74 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.3) 

ใบ 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติคาน้ําหนักแหงใบพบวาไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ  โดยท่ีการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงใบมากที่สุดเทากับ 
13.57 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงใบเทากับ 12.97 กรัมตอตน และการจัด
การแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงใบ เทากับ 10.50 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.3) 

หัว 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คาน้ําหนักแหงหัว พบวาไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยที่การจัดการแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงหัว มากที่สุดเทากับ 
25.18 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงหัวเทากับ 24.18 กรัมตอตน และการจดั
การแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงหวั เทากับ 22.77 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.3) 

ดัชนีพื้นท่ีใบ 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คาดัชนีพื้นที่ใบ พบวาไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยท่ีการจัดการแบบ S3 ใหคาดัชนีพื้นที่ใบมากที่สุดเทากับ 1.64 
สวนการจัดการแบบ S2 ใหคาดัชนีพื้นที่ใบเทากับ 1.60 และการจัดการแบบ S1 ใหคาดัชนีพื้นที่ใบ
เทากับ 1.30 (ตารางที่ 4.3) ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 4.3  น้ําหนักแหงสวนตางๆ ของการเก็บตัวอยางครั้งที่หนึ่ง พันธุสปุนตา (วันที่ 21 
กุมภาพันธ พ.ศ. 2546) 
การจัดการ ตน ใบ หัว ดัชนีพื้นที่ใบ 
                                  --------------------    กรัมตอตน  --------------------                                      
S1 8.74 10.50 22.77 1.30 
S2     9.66 12.97 25.18 1.60 
S3 9.76 13.57 24.18 1.64 
คาเฉลี่ย 9.38 12.35 24.04 1.51 
C.V. (%) 14.03 23.09 19.42 20.33 
LSD (0.05) ns ns ns ns 
 

การสะสมน้ําหนักแหงในแตละสวนของมันฝร่ังจากการเก็บตัวอยางครั้งที่สอง วันที่  6 
มีนาคม พ.ศ. 2546 

ตน 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คาน้ําหนักแหงตน พบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงตนมากที่สุดเทากับ 
10.05 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงตนเทากับ 9.53 กรัมตอตน และการจัด
การแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงตนเทากับ 8.48 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.4) 

ใบ 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คาน้ําหนักแหงใบ พบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงใบมากที่สุด เทากับ
7.87 กรัมตอตน   สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงใบเทากับ 7.23 กรัมตอตน และการจัด
การแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงใบนอยที่สุดเทากับ 6.80 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.4) 

ใบแหง 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คาน้ําหนักแหงใบแหงพบวาไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงใบมากที่สุด เทา
กับ5.28 กรัมตอตน   สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงใบเทากับ 5.01 กรัมตอตน และการ
จัดการแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงใบนอยที่สุดเทากับ 3.61 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.4) 
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หัว 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คาน้ําหนักแหงหัว พบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงหัวมากที่สุดเทากับ 
52.70 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงหัวเทากับ 50.01 กรัมตอตน และการจดั
การแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงหัวเทากับ 45.32 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.4) 

ดัชนีพื้นท่ีใบ 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คาดัชนีพื้นที่ใบ พบวาการจัดการแบบ S1 ใหคา
ดัชนีพื้นที่ใบมากที่สุด เทากับ 2.32 สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาดัชนีพื้นที่ใบเทากับ 2.01 และการ
จัดการแบบ S2 ใหคาดัชนีพื้นที่ใบเทากับ 1.83 (ตารางที่ 4.4) 
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ตารางที่ 4.4  น้ําหนักแหงสวนตางๆ ของการเก็บตัวอยางครั้งที่สอง พันธุสปุนตา  (วันที่ 6 มีนาคม 
พ.ศ. 2546) 
การจัดการ ตน ใบ ใบแหง หัว ดัชนีพื้นที่ใบ 
                                     --------------------    กรัมตอตน  --------------------                                    
S1 9.53 7.87 3.61 45.32 2.32 
S2     8.48 6.80 5.28 52.70 1.83 
S3 10.05 7.23 5.01 50.01 2.01 
คาเฉลี่ย 9.35 7.30 4.63 49.34 2.05 
C.V. (%) 24.39 33.08 41.48 22.66 26.63 
LSD (0.05) ns ns ns ns ns 

 
การสะสมน้ําหนักแหงในแตละสวนของมันฝรั่งจากการเก็บตัวอยางครั้งที่สาม ในวันที่  16 

มีนาคม พ.ศ. 2546 
ตน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คาน้ําหนักแหงตน พบวาไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงตนมากที่สุดเทากับ 
8.57 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงตนเทากับ 7.80 กรัมตอตน และการจัด
การแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงตนเทากับ 6.48 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.5) 

ใบแหง 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติคาน้ําหนักแหงใบพบวาไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ  โดยที่การจัดการแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงใบมากที่สุดเทากับ 7.55 
กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงใบเทากับ 7.48 กรัมตอตน และการจัดการ
แบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงใบ เทากับ 5.85 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.5) 

หวั 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คาน้ําหนักแหงหัว พบวาไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ ของการจัดการทั้ง 3 แบบ โดยการจัดการแบบ S2 ใหคาน้ําหนักแหงหัวมากที่สุดเทากับ 
65.46 กรัมตอตน สวนการจัดการแบบ S3 ใหคาน้ําหนักแหงหัวเทากับ 57.73 กรัมตอตน และการจดั
การแบบ S1 ใหคาน้ําหนักแหงหัวเทากับ 55.69 กรัมตอตน (ตารางที่ 4.5) 
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ตารางที่ 4.5  น้ําหนักแหงสวนตางๆ ของการเก็บตัวอยางครั้งที่สาม พันธุสปุนตา (วันที่ 16 มีนาคม 
พ.ศ. 2546) 
การจัดการ  ตน ใบแหง หัว 
                                           --------------------    กรัมตอตน  -------------------- 
S1 6.48 5.85 55.69 
S2     8.57 7.55 65.46 
S3 7.80 7.48 57.73 
คาเฉลี่ย 7.62 6.96 59.62 
C.V. (%) 15.65 28.04 9.62 
LSD (0.05)   ns  ns ns 

 
4.2  ผลการจําลองดานพัฒนาการของมันฝรั่ง 

4.2.1  งานทดลองที่หนึ่ง 
จากผลการจําลองพัฒนาการของจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวของมันฝรั่งพบวา คาจากการจําลอง

พันธุแอตแลนติกของการจัดการแบบ  S1, S2 และ S3 มีคาเทากับ 41, 45 และ 44 วันตามลําดับ  (รูป
ที่ 4.1) สวนคาสังเกตมีคาเทากับ 33 วันทุกๆ การจัดการ และคาจําลองของพันธุสปุนตาในการจัด
การแบบ S1, S2 และ S3 มีคาเทากับ 28, 29 และ 28 วันตามลําดับ สวนคาสังเกตมีคาเทากับ 34 วัน
ทุกๆ การจัดการ   (รูปที่ 4.2) 
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รูปท่ี 4.1  จํานวนวันจากวันหลังปลูก ถึงระยะมันฝรั่งเริ่มเกิดหัวของพันธุแอตแลนติก 
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รูปท่ี 4.2  จํานวนวันจากวันหลังปลูก ถึงระยะมันฝรั่งเริ่มเกิดหัวของพันธุสปุนตา 

4.2.2  งานทดลองที่สอง 
สําหรับในงานทดลองที่สองคาจําลองของพันธุสปุนตาในการจัดการแบบ S1, S2 และ S3 

มีคาเทากับ 27 วันทุกๆ การจัดการ สวนคาสังเกตมีคาเทากับ 34 วันทุกๆ การจัดการ (รูปที่ 4.3) 
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รูปท่ี 4.3  จํานวนวันจากวันหลังปลูก ถึงระยะมันฝรั่งเริ่มเกิดหัวของพันธุสปุนตา 
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4.3  ผลการจําลองการเจริญเติบโตของมันฝรั่ง 
4.3.1   งานทดลองที่หนึ่ง  
น้ําหนักแหงตน 
ผลการเปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงตน  ของการจัดการแบบ S1, 

S2 และ S3 พบวา แบบจําลองประเมินน้ําหนักแหงตน ไมเปนไปในทิศทางเดียวกันกับคาสังเกตใน
แตละการจัดการ โดยในระยะที่มันฝร่ังเริ่มมีการลงหัว แบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงตนไดต่ํา
กวาคาสังเกต และหลังจากระยะสรางหัว ถึงระยะสุกแกทางสรีระ แบบจําลองประเมินคาน้ําหนัก
แหงตนไดเพิ่มมากขึ้น และมีแนวโนมคงที่ และมีคามากกวาคาสังเกต ในทุกๆ การจัดการ สวนการ
จัดการแบบ S2 จะใหคาน้ําหนักแหงตนมากที่สุด (รูปที่ 4.4) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกตของทุกการจัดการ พบวาคา
การจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตอยูในชวง 90-245 กก.ตอเฮกแตร (ตารางที่ 4.6) ในชวงมันฝร่ังเริ่ม
ลงหัว และคาจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตในชวง 66-746 กก.ตอเฮกแตร ในระยะการสุกแกทาง
สรีระ (ตารางที่ 4.7) 

น้ําหนักแหงใบ 
ผลการเปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงใบ ในการจัดการแบบ S1, S2 

และ S3 แบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงใบไมเปนไปในทิศทางเดียวกันกับคาสังเกตในแตละ
การจัดการ โดยกอนระยะท่ีมันฝรั่งเริ่มมีการลงหัวจนถึงระยะสุกแกทางสรีระ แบบจําลองประเมิน
คาน้ําหนักแหงใบมีคาต่ํากวาคาสังเกต สวนในระยะการเก็บเกี่ยวคาจําลองมีคามากกวาคาสังเกต 
(รูปที่ 4.5) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกตพบวา คาจําลองมีคานอยกวา
คาสังเกตในชวง 72-305 กก.ตอเฮกแตร ในในระยะที่มันฝร่ังเริ่มลงหัว (ตารางที่ 4.6) และมากกวา
คาสังเกตเทากับ 57-917 กก.ตอเฮกแตร ในระยะการสุกแกทางสรีระ (ตารางที่ 4.7) 

น้ําหนักแหงผลผลิต 
ผลการจําลองคาผลผลิตตอเฮกแตรในการจัดการแบบ S1, S2 และ S3 พบวา แบบจําลอง

ประเมินคาผลผลิตตอเฮกแตรมีคามากกวาคาสังเกตทุกการจัดการ ในระยะมันฝรั่งเริ่มมีการสรางหัว
แบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงผลผลิตไดต่ํากวาคาสังเกตทุกการจัดการ และระยะที่มันฝร่ังเริ่ม
มีการสรางหัวจนถึงระยะสุกแกทางสรีระ พบวาแบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงผลผลิตสูงกวา
คาสังเกต (รูปที่ 4.6) 
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เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกตพบวา คาจากการจําลองมีคา
นอยกวาคาสังเกต ในชวง 432-765 กก.ตอเฮกแตร ในระยะมันฝรั่งเริ่มลงหัว (ตารางที่ 4.6) และมาก
กวาคาสังเกตเทากับ 708 และ 3,498 ในการจัดการแบบ S2 และ S3 ในระยะการสุกแกทางสรีระ  
(ตารางท่ี 4.7) 

ดัชนีพื้นท่ีใบ 
ผลการเปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาดัชนีพื้นที่ใบ ในการจัดการแบบ S1, S2 

และ S3 พบวาในระยะที่มันฝรั่งเริ่มลงและระยะสุกแกทางสรีระหัวแบบจําลองประเมินคาดัชนีพื้นที่
ใบ ไดต่ํากวาคาสังเกต และการจัดการแบบ S2 ใหคาดัชนีพื้นที่ใบสูงสุด (รูปที่ 4.6) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกตพบวา คาจากการจําลองมีคา
นอยกวาคาสังเกตในชวง 2.70-4.06 (ตารางที่ 4.6) 
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รูปท่ี 4.4  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงตนพันธุแอตแลนติก งานทดลอง
ที่หนึ่ง ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.5  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงใบพันธุแอตแลนติก งานทดลองที่
หนึ่ง 
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รูปท่ี 4.6  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงหัวพันธุแอตแลนติก งานทดลองที่
หนึ่ง ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.7  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตดัชนีพื้นที่ใบพันธุแอตแลนติก งานทดลองที่หนึ่ง 

การสะสมน้ําหนักแหงในสวนตางๆ ของพันธุสปุนตาในงานทดลองที่ 1 
น้ําหนักแหงตน   
ผลการเปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของน้ําหนักแหงตน ในการจัดการแบบ S1, S2 

และ S3    พบวาแบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงตน ไมเปนไปในทิศทางเดียวกันกับคาสังเกตใน
แตละการจัดการ โดยในระยะมันฝร่ังเริ่มลงหัวจนถึงระยะสุกแกทางสรีระ แบบจําลองประเมินคา
น้ําหนักแหงตนมีคานอยกวาคาสังเกต (รูปที่ 4.8) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากการจําลอง และคาสังเกตพบวา ในระยะที่มัน
ฝร่ังเริ่มลงหัว คาจากการจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตในชวง  834 –1,261 กก.ตอเฮกแตร (ตารางที่ 
4.8) และชวงการสุกแกทางสรีระจากการจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตในชวง 327-602 กก.ตอเฮก
แตร (ตารางที่ 4.9) 

น้ําหนักแหงใบ 
ผลการเปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของน้ําหนักแหงตน ในการจัดการแบบ S1, S2 

และ S3 พบวาแบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงใบ ไดต่ํากวาคาสังเกตมากจนถึงระยะการสุกแก
ทางสรีระ (รูปที่ 4.9) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากการจําลองและคาสังเกตพบวา ในระยะเริ่ม
สรางหัวคาจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตในชวง 1,003-1,499 กก.เฮกแตร (ตารางที่ 4.8) และระยะ
การสุกแกทางสรีระ คาจากการจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตในชวง 231-477 กก.ตอเฮกแตร (ตาราง
ที่ 4.9) 
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น้ําหนักแหงผลผลิต 
ผลการเปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของน้ําหนักแหงตน ในการจัดการแบบ S1, S2 

และ S3 พบวาแบบจําลองประเมินคาผลผลิตตอเฮกแตร ในระยะเริ่มลงหัวการจัดการแบบ S1 มีคา
ต่ํากวาคาสังเกต สวน S2 และ S3 คาที่ไดสูงกวาคาสังเกต และหลังจากระยะเริ่มลงหัว จนถึงระยะ
สุกแก พบวาแบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงผลผลิตต่ํากวาคาสังเกต ในการจัดการแบบ S1 สวน
การจัดการแบบ S2 และ S3   แบบจําลองประเมินคาไดมากกวาคาสังเกต (รูปที่ 4.10) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกตพบวา คาจากการจําลองมีคา
นอยกวาคาสังเกต เทากับ 328 และ 1,174 กก.ตอเฮกแตร ในการจัดการแบบ S2 และ S3 และนอย
กวาคาสังเกตในชวง 38 กก.ตอเฮกแตร การจัดการแบบ S1 ในระยะมันฝร่ังเริ่มลงหัว  (ตารางที่ 4.8) 
สวนระยะการสุกแกทางสรีระคาจากการจําลองมากกวาคาสังเกตเทากับ 925 และ 143 ในการจัดการ
แบบ S2 และ S3 สวนการจัดการแบบ S1 มีคานอยกวาเทากับ 214 กก.ตอเฮกแตร (ตารางที่ 4.9) 

ดัชนีพื้นท่ีใบ 
ผลการเปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาดัชนีพื้นที่ใบ ในการจัดการแบบ S1, S2 

และ S3 คาจากการจําลองไมเปนไปในทิศทางเดียวกับคาสังเกต ในระยะที่มันฝร่ังเริ่มลงหัวจนถึง
ระยะสุกแกทางสรีระ แบบจําลองประเมินคาดัชนีพื้นที่ใบคงที่ สวนคาที่ไดจากการจําลองทั้ง 3 
แบบพบวาทุกการจัดการประเมินคาดัชนีพื้นที่ใบต่ํากวาคาสังเกตทั้ง 2 ระยะ (รูปที่ 4.11) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากการจําลองและคาสังเกตพบวา  ในระยะเริ่ม
สรางหัว คาจําลองนอยกวาคาสังเกตในชวง 1.52-2.29 (ตารางที่ 4.8) และระยะการสุกแกทางสรีระ
คาจําลองนอยกวาคาสังเกตอยูในชวง 0.15-0.65 (ตารางที่ 4.9) 
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รูปท่ี 4.8  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงตนพันธุสปุนตา งานทดลองที่
หนึ่ง 
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รูปท่ี 4.9  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงใบพันธุสปุนตา งานทดลองที่หนึ่ง ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.10  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงหัวพันธุสปุนตา งานทดลองที่
หนึ่ง 

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
4.5

5

10 20 30 40 50 60 70 80

จํานวนวันหลังปลูก   (วัน)

ด
ัช
น
ีพื้
น
ที่
ใบ

 
รูปท่ี 4.11  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาดัชนีพื้นที่ใบพันธุสปุนตา งานทดลองที่หนึ่ง ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 4.6   เปรียบเทียบคาสังเกตและคาจําลองของคาน้ําหนักแหงสวนตางๆ และดัชนีพื้นที่ใบ 
พันธุแอตแลนติกงานทดลองที่หนึ่งจากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 

น้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงใบ น้ําหนักแหงผล
ผลิต 

ดัชนีพื้นที่ใบ พันธุ การจัด
การ 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

  ------------------------ กก./เฮกแตร--------------------------  
Atlantic S1 216 461 281 586 1 766 0.76 4.82 
 S2 489 579 637 709 1 433 1.72 4.42 
 S3 311 487 405 650 1 514 1.09 4.7 
 RMSE 182  230  587  3.50  
 LCS 75  0.21  0  0.21  
 SDSD 3910  9471  20,106  0.05  
 SB 29,013  42,987  324,900  12  

 

ตารางที่ 4.7   เปรียบเทียบคาสังเกตและคาจําลองของคาน้ําหนักแหงสวนตางๆ และดัชนีพื้นที่ใบ 
พันธุแอตแลนติกงานทดลองที่หนึ่งจากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 

น้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงใบ น้ําหนักแหงผล
ผลิต 

ดัชนีพื้นที่ใบ พันธุ การจัด
การ 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คาจําลอง คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

  ------------------------ กก./เฮกแตร--------------------------  
Atlantic S1 338 272 334 277 3675 2967 1.16  
 S2 1103 357 1194 277 5927 2429 3.65  
 S3 692 276 739 173 5242 2844 2.39  
 RMSE 495  623  2482    
 LCS 143,755  176,598  433,907    
 SDSD 74,809  91,364  507,538    
 SB 167,553  263,511  4,845,868    
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ตารางที่ 4.8   เปรียบเทียบคาสังเกตและคาจําลองของคาน้ําหนักแหงสวนตางๆ และดัชนีพื้นที่ใบ 
พันธุสปุนตางานทดลองที่หนึ่งจากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 

น้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงใบ น้ําหนักแหงผล
ผลิต 

ดัชนีพื้นที่ใบ พันธุ การจัด
การ 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

  ------------------------ กก./เฮกแตร--------------------------  
spunta S1 44 878 49 1052 546 584 0.13 1.65 
 S2 145 1406 171 1670 1691 517 0.46 2.75 
 S3 72 937 83 1148 906 578 0.22 1.78 
 RMSE 1006  1209  704  1.82  
 LCS 1077  800  57,110  0.003  
 SDSD 37,500  48,460  200,514  0.12  
 SB 973,111  42,987  238,144  3.20  

ตารางที่ 4.9   เปรียบเทียบคาสังเกตและคาจําลองของคาน้ําหนักแหงสวนตางๆ และดัชนีพื้นที่ใบ 
พันธุสปุนตางานทดลองที่หนึ่งจากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 

น้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงใบ น้ําหนักแหงผล
ผลิต 

ดัชนีพื้นที่ใบ พันธุ การจัด
การ 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

  ------------------------ กก./เฮกแตร--------------------------  
spunta S1 44 371 44 275 738 952 0.15 0.3 
 S2 145 716 158 450 2314 1389 0.51 0.92 
 S3 72 674 75 552 1224 1081 0.25 0.9 
 RMSE 515  349  554  0.45  
 LCS 5,240  5,224  25  0.01  
 SDSD 12,347  4390  226,230  0.02  
 SB 250,000  111,111  81,035  0.16  
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4.3.2  งานทดลองที่สอง 
การจําลองการสะสมน้ําหนักแหงในสวนตางๆ ของ งานทดลองที่สอง ของพันธุสปุนตา 
น้ําหนักแหงตน 
ผลการเปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงตน ของการจัดการแบบ S1, 

S2 และ S3 พบวาแบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงตน ไมเปนไปในทิศทางเดียวกันกับคาสังเกต 
ในแตละการจัดการ โดยจากระยะมันฝร่ังเริ่มลงหัว ระยะกลางการสะสมน้ําหนักหัวจนถึงระยะการ
สุกแกทางสรีระ   คาการจําลองการสะสมน้ําหนักแหงมีคาคงที่ทุกระยะการเติบโต ซ่ึงตางจากคา
สังเกต คือ จากระยะมันฝรั่งเริ่มลงหัวจนถึงระยะกลางการเจริญเติบโตของหัว คาการสะสมน้ําหนัก
แหงตนมีคาเพิ่มขึ้น และหลังจากระยะกลางการสะสมน้ําหนักหัวจนถึงระยะสุกแกทางสรีระ คาการ
สะสมน้ําหนักแหงตนมีคาลดลง (รูปที่ 4.12) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากการจําลองและคาสังเกตพบวาในระยะเริ่มลง
หัวคาการจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตอยูในชวง 395-493 กก.ตอเฮกแตร (ตารางที่ 4.10) และระยะ
กลางการสะสมน้ําหนักหัว (ตารางที่ 4.11) คาการจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตอยูในชวง 325-511 
กก.ตอเฮกแตร สวนระยะการสุกแกทางสรีระ คาจากการจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตอยูในชวง 
297-376 กก.ตอเฮกแตร (ตารางที่ 4.12) 

น้ําหนักแหงใบ 
ผลการเปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงใบ ของการจัดการแบบ S1, 

S2 และ S3 พบวาแบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงใบ เปนไปในทิศทางเดียวกันกับคาสังเกตใน
แตละการจัดการ โดยคาน้ําหนักแหงใบมีคาลดลง จากในระยะที่มันฝรั่งเริ่มลงหัว ระยะกลางการ
สะสมน้ําหนักหัว จนถึงระยะการสุกแกทางสรีระ   และคาสังเกตมีคามากกวาคาที่ไดแบบจําลอง
มากทั้ง 3 ระยะการเติบโต (รูปที่ 4.143) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากการจําลองและคาสังเกตพบวา ในในระยะที่
มันฝร่ังเริ่มลงหัว คาจากการจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตอยูในชวง 529-713 กก.ตอเฮกแตร (ตาราง
ที่ 4.10) ในระยะกลางการเติบโตของหัว คาจําลองมคีานอยกวาคาสังเกตในชวง 534-643 กก.ตอเฮก
แตร (ตารางที่ 4.11) และในระยะการสุกแกทางสรีระมีคาอยูในชวง 272-408 กก.ตอเฮกแตร (ตาราง
ที่ 4.12) 

น้ําหนักแหงผลผลิต 
ผลการจําลองคาผลผลิตตอเฮกแตรในการจัดการแบบ S1 S2 และ S3   พบวาในระยะมัน

ฝร่ังเริ่มลงหัว แบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงผลผลิตไดต่ํากวาคาสังเกต ในการจัดการแบบ S1 
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และ S3 สวนการจัดการแบบ S2 คาจากการจําลองมีคามากกวาคาสังเกต ในระยะการสะสมน้ําหนัก
หัว แบบจําลองประเมินคาหนักแหงผลผลิตไดต่ํากวาคาสังเกต ทุกๆ การจัดการและในระยะการสุก
แกทางสรีระ แบบจําลองประเมินคาน้ําหนักแหงผลผลิตไดต่ํากวาคาสังเกต (รูปที่ 4.14) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกตพบวา ในระยะมันฝร่ังเริ่มลง
หัว คาจากการจําลองมีคานอยกวาคาสังเกตเทากับ 191 และ 436 กก.ตอเฮกแตร ในการจัดการแบบ 
S1 และ S3 และมากกวาคาสังเกตเทากับเทากับ 755 กก.ตอเฮกแตร ในการจัดการแบบ S2 (ตารางที่ 
4.10) ในระยะกลางการสะสมน้ําหนักหัวคาจาํลอง มีคานอยกวาเทากับ 199-1,861 กก.ตอเฮกแตร 
(ตารางที่ 4.11) และระยะการสุกแกทางสรีระ น้ําหนักแหงผลผลิตจากคาจําลองมีคานอยกวาเทากับ 
828 และ 943 กก.ตอเฮกแตร ของการจัดการแบบ S1 และ S3 (ตารางที่ 4.12) และมีคามากกวาเทา
กับ 844 กก.ตอเฮกแตร ในการจัดการแบบ S2 

ดัชนีพื้นท่ีใบ 
ผลการเปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของ คาดัชนีพื้นที่ใบในการจัดการแบบ  S1, S2 

และ S3 พบวา ไมเปนไปในทิศทางเดียวกันกับคาสังเกต โดยคาจําลองคอนขางคงที่ สวนคาสังเกตมี
คาเพิ่มมากขึ้น ในระยะที่ระยะมันฝรั่งเริ่มลงหัว แบบจําลองประเมินคาดัชนีพื้นที่ใบไดต่ํากวาคา
สังเกต รวมทั้งระยะกลางการสะสมน้ําหนักหัว และระยะการสุกแกทางสรีระ โดยที่การจัดการแบบ 
S2 ใหคามากที่สุด (รูปที่ 4.15) 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกต พบวาระยะมันฝร่ังเริ่มลงหัว 
คาจําลองนอยกวาคาสังเกตในชวง 1.03-1.37 (ตารางที่ 4.10) ระยะกลางการสะสมน้ําหนักหัวมีคา
นอยกวาในชวง 1.32-2.08 (ตารางที่ 4.11) และระยะการสุกแกทางสรีระมีคาในชวง 1.70-2.93   (ตา
รางที่ 4.12) 
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รูปท่ี 4.12  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงตนพันธุสปุนตา งานทดลองที่
สอง 
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รูปท่ี 4.13  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงใบพันธุสปุนตา งานทดลองที่
สอง 
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รูปท่ี 4.14  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาน้ําหนักแหงหัวพันธุสปุนตา งานทดลองที่
สอง 

 
 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

10 20 30 40 50 60 70 80 90

จํานวนวันหลังปลูก   (วัน)

ด
ัช
น
ีพ
ื้น
ท
ี่ใบ

 
รูปท่ี 4.15  เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตของคาดัชนีพื้นที่ใบพันธุสปุนตา งานทดลองที่สอง 
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ตารางที่ 4.10  เปรียบเทียบคาสังเกตและคาจําลองคาน้ําหนักแหงสวนตางๆ และดัชนีพื้นที่ใบ งาน
ทดลองที่สอง จากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 

ตน ใบ หัว ดัชนีพื้นที่ใบ พันธุ การจัด
การ คา

จําลอง 
คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

  ------------------กก.ตอเฮกแตร-------------------------   
Spunta S1 92 524 101 630 1498 1689 0.27 1.3 
 S2 184 579 210 778 2769 2014 0.57 1.6 
 S3 92 585 101 814 1498 1934 0.27 1.64 
 RMSE 442  608  515  1.15  
 LCS 294  1,076  51,292  0.0001  
 SDSD 253  804  212,421  0.0001  
 SB 193,600  363,971  1,820  1.31  

 

ตารางที่ 4.11  เปรียบเทียบคาสังเกตและคาจําลองของคาน้ําหนักแหงสวนตางๆ และดัชนีพื้นที่ใบ
งานทดลองที่สอง จากการเก็บตัวอยางครั้งที่2 

ตน ใบ หัว ดัชนีพื้นที่ใบ พันธุ การจัด
การ คา

จําลอง 
คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คาจําลอง คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

  ------------------กก.ตอเฮกแตร-------------------------  
Spunta S1 92 572 89 688 2139 3494 0.24 2.32 
 S2 184 509 190 724 4017 4216 0.51 1.83 
 S3 92 603 90 733 2140 4001 0.24 2.01 
 RMSE 446  594  1334  1.75  
 LCS 20.63  1056  144,682  0.02  
 SDSD 18  782  339,164  0.007  
 SB 192,428  350,582  1,295,803  2.96  
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ตารางที่ 4.12  เปรียบเทียบคาสังเกตและคาจําลองของคาน้ําหนักแหงสวนตางๆ และดัชนีพื้นที่ใบ
งานทดลองที่สอง จากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 3 

ตน ใบ หัว ดัชนีพื้นที่ใบ พันธุ การจัด
การ คา

จําลอง 
คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

คา
สังเกต 

  ------------------กก.ตอเฮกแตร-------------------------  
Spunta S1 92 389 79 351 2513 3341 0.21 3.14 
 S2 184 514 175 453 4771 3927 0.47 2.17 
 S3 92 468 81 489 2520 3463 0.22 2.98 
 RMSE 336  325  873  2.52  
 LCS 30  261  10,264  0.37  
 SDSD 68  182  656,644  0.10  
 SB 111,779  101,889  95,481  6.07  
 

จากผลการทดลองการจัดการปุยเคมีในหมูบานหวยแกว  ซ่ึงมีการจัดการทั้งหมด 3 แบบ 
ไดแก การจัดการโดยไมมีการใสปุย  การจัดการแบบเกษตรกร การจัดการตามพัฒนาการและคุณ
ภาพดิน   พบวาการจัดการปุยทั้ง 3 แบบ ผลผลิตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  เนื่องจากปริมาณ
ธาตุอาหารที่มีอยูในดินที่มีอยูในดินกอนปลูก โดยปริมาณไนโตรเจนในดินมีอยูในระดับสูง  จึงไม
เกิดการตอบสนองตอการจัดการปุย  โดยการศึกษาของ Meyer และ Marcum (1998)  พบวาอัตราปุย
ไนโตรเจนที่ระดับ 0 และ 168 กก.ตอเฮกแตร  ผลผลิตที่ไมมีมีความแตกตางกันทางสถิติ  เนื่องมา
จากปริมาณไนโตรเจนในดินที่มีเหลือจากการปลูกพืชในฤดูเพาะปลูกกอนหนานี้มีพอเพียงสําหรับ
ความตองการของมันฝรั่ง สวนการศึกษาของ Westermann และ Kleinkopf (1985)  ไดรายงานวา
การตอบสนองของปุยไนโตรเจนจะต่ํา เมื่อดินมีปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนกอนปลูก 
(residual nitrogen) มีปริมาณพอเพียงสําหรับการเจริญเติบโต โดยมีความเขมขนของไนโตรเจนใน 
รูปไนเตรท กอนปลูกมากกวา 7.5 มก.ตอกก. ซ่ึงจากงานทดลองในงานทดลองที่หนึ่งมีความเขมขน
ของไนโตรเจนในรูปไนเตรทเทากับ 13.66 มก.ตอกก.  และงานทดลองที่สองมีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในรูปไนเตรทเทากับ    4.25 มก.ตอ กก.   ซ่ึงไมตอบสนองตอการจัดการปุยแบบตางๆ
สวนการจําลองพบวาแบบจําลองพัฒนาการยังไมใกลเคียงกับคาสังเกต จึงเปนผลใหการจําลองการ
สะสมน้ําหนักแหงไมใกลเคียงกับคาสังเกต 
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สําหรับพันธุสปุนตา คาจากการจําลองการสะสมน้ําหนักแหงในสวนตางๆ และคาดัชนีพื้น
ที่ใบ คาจากการจําลองมีคาแตกตางกันกับคาสังเกตมาก เมื่อพิจารณาจากคาระยะพัฒนาการพบวา 
แบบจําลอง จําลองระยะพัฒนาการของจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวไดคานอยกวาคาสังเกต ทั้งสองงาน
ทดลอง  และการสะสมน้ําหนักแหงมีคานอยกวาคาสังเกตมาก จึงไดทําการเปรียบเทียบ ปจจัยตางๆ 
ที่มีผลตอความแตกตางของการจําลองการเติบโตของมันฝรั่งพันธุแอตแลนติกและพันธุสปุนตา  ซ่ึง
ไดแกการเปรียบเทียบ ขอมูลชุดดิน พันธุ ภูมิอากาศ  โดยจําลองในระบบการผลิตพืชข้ันสูงสุดและ
ระบบการผลิตพืชที่มีปจจัยของน้ําและธาตุอาหารจํากัด  พบวา ปจจัยของภูมิอากาศทําใหเกิดความ
แตกตางของการสะสมน้ําหนักแหงในสวนตางๆ ในแตละพันธุ (ตารางที่ 4.13) 

ตารางที่ 4.13   เปรียบเทียบการจําลองในสภาพภูมิอากาศที่แตกตางกัน ของพันธุตางๆ ในระบบการ
ผลิตขั้นสูงสุด 

น้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงใบ น้ําหนักแหงหัว ดัชนีพื้นที่ใบ  
CMHK ITHY CMHK ITHY CMHK ITHY CMHK ITHY 

Atlantic 2145 2900 1,902 2419 6272 11,762 5.14 6.53 
Spunta 694 2753 647 2364 7,930 12,096 1.75 6.38 
Kathadin 1,254 2,857 1,216 2,412 8,323 11,846 3.28 6.51 
Russet 2,462 3,537 2,113 2,659 5,551 10,324 5.7 7.18 
Norchip 2,119 2,876 1,880 2,414 6,331 11,821 5.08 6.52 
Sebago 3,526 3,646 2,963 2,675 1,295 9,981 8 7.22 
CMHK.WTH = ขอมูลภูมิอากาศจากงานทดลอง ป ค.ศ 2002-2003 
ITHY.WTH   = ขอมูลภูมิอากาศจากงานทดลอง ป ค.ศ. 1975-1976 
 

เมื่อเปรียบเทียบการจําลองในระบบการผลิตพืชข้ันสูงสุดในภูมิอากาศที่แตกตางกัน การ
สะสมน้ําหนักแหงตน ใบ หัว และคาดัชนีพื้นที่ใบ เพิ่มขึ้นโดยเฉพาะมันฝร่ังพันธุสปุนตา (ตารางที่ 
4.13)  ซ่ึงการเติบโตของพืช ขึ้นอยูกับปจจัยภูมิอากาศ พันธุ และการจัดการ  แตภายใตระบบการ
ผลิตพืชที่ไมมีปจจัยใดมาจํากัด ขึ้นอยูกับปจจัยภูมิอากาศ  ในแตละพันธุ และสถานที่ (Kooman et 
al., 1996) จึงไดพิจารณาถึงปจจัยของอุณหภูมิที่มีผลตอระยะพัฒนาการของมันฝรั่ง และความ
สัมพันธของแบบจําลองพัฒนาการของมันฝรั่งในแบบจําลอง SUBSTOR-Potato   

จากแบบจําลองการเจริญเติบโตของมันฝร่ัง  ในการจําลองระยะพัฒนาการของมันฝร่ัง  
(สมการที่1)  คาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของมันฝร่ังที่กําหนดในแบบจําลองพัฒนาการของมันฝร่ัง 
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ไดแกสัมประสิทธ์ิ P2 และสัมประสิทธิ์ TC และมีปจจัยของน้ําและธาตุอาหาร จึงไดทําการทดสอบ
แบจําลองในระบบการผลิตพืชขั้นสูงสุด คือระบบการผลิตพืชที่ไมมีปจจัยของน้ําและธาตุอาหาร
จํากัด และทดสอบแบบจําลองในระบบการผลิตที่มีน้ําและธาตุอาหารเปนปจจัยจํากัด ของพันธุแอต
แลนติก และพันธุสปุนตา เพื่อพิจารณาถึงปจจัยที่มีผลตอการจําลองพัฒนาการของจํานวนวันที่เร่ิม
เกิดหัวของมันฝร่ัง ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบคาการจําลองระยะพัฒนาการของการเรี่มเกิดหัวของระบบ
การผลิตพืชทั้ง 2 ระบบ พบวา งานทดลองที่หนึ่งจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวของพันธุแอตแลนติกและ
พันธุสปุนตาความแตกตางกันนอย  โดยระบบการผลิตพืชข้ันสูงสุดจะมีจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวมาก
กวา (ตารางที่ 4.14-4.15)  สวนการจําลองระยะพัฒนาการการเริ่มเกิดหัวในงานทดลองที่สอง  พบวา
ทั้งสองระบบการผลิตมีจํานวนวันในการเริ่มเกิดหัวแตกตางกันนอย (ตารางที่ 4.16) 

ตารางที่ 4.14  เปรียบเทียบจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่หนึ่ง ในระบบการผลิตที่ตางกนัของ
พันธุแอตแลนติก  

จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวหลังปลูก พันธุ การจัดการปุย 
ระบบการผลิตพืชขั้นสูง
สุด 

ระบบการผลิตพืชที่มีน้ําและธาตุ
อาหารเปนปจจัยจํากัด 

  -------------------------- วัน ------------------------- 
แอตแลนติก S1 46 41 
 S2 46 45 
 S3 46 44 

ตารางที่ 4.15  เปรียบเทียบจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่หนึ่ง ในระบบการผลิตที่ตางกันของ
พันธุสปุนตา  

จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวหลังปลูก พันธุ การจัดการปุย 
ระบบการผลิตพืชขั้นสูง
สุด 

ระบบการผลิตพืชที่มีน้ําและธาตุ
อาหารเปนปจจัยจํากัด 

  -------------------------- วัน ------------------------- 
สปุนตา S1 29 28 
 S2 29 28 
 S3 29 28 
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ตารางที่ 4.16  เปรียบเทียบจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่สอง ในระบบการผลิตที่ตางกันของ
พันธุสปุนตา  

จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวหลังปลูก พันธุ การจัดการปุย 
ระบบการผลิตพืชขั้นสูง
สุด 

ระบบการผลิตพืชที่มีน้ําและธาตุ
อาหารเปนปจจัยจํากัด 

  -------------------------- วัน ------------------------- 
สปุนตา S1 28 27 
 S2 28 27 
 S3 28 27 
 

จากผลการทดสอบแบบจําลองปจจัยของน้ําและธาตุอาหารในการเปรียบเทียบระบบการ
ผลิตขั้นสูงสุด และระบบการผลิตที่มีน้ําและธาตุอาหารเปนปจจัยจํากัด  พัฒนาการของมันฝร่ัง ของ
จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวของทั้ง 2 พันธุ มีความแตกตางกันนอย  จึงพิจารณาปจจัยของคาสัมประสิทธ์ิ
พันธุกรรมที่มีผลตอปจจัยในการชักนําทําใหเกิดการเกิดหัว  ไดแกคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม P2 ซ่ึง
เปนคาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธของคา photoperiod ที่มีผลตอการเริ่มเกิดหัว และคาสัมประสิทธิ์
พันธุกรรม TC เปนคาความสัมพันธของอุณหภูมิที่มีผลตอการเริ่มเกิดหัวของมันฝรั่ง (ตารางที่ 4.17) 

 
4.4  การปรับคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรม 

ตารางที่ 4.17 เปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมมันฝรั่งพันธุแอตแลนติกและพันธุสปุนตา 
รหัส ชื่อพันธุ            Eco# G2 G3 G4 PD P2 TC 
IB0005 Atlantic IB0001 2000 25.0 0.20 0.9 0.6 17.0 
IB0013 Spunta IB0001 2000 25.5 0.20 0.7 0.8 21.0 
ที่มา : ไฟล PTSUB030.CUL  ในโปรแกรม DSSAT 4 

ทดสอบแบบจําลองโดยทําการปรับคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม P2 ของพันธุแอตแลนติก
และพันธุสปุนตาในสองงานทดลองในระบบการผลิตพืชข้ันสูงสุดและระบบการผลิตพืชท่ีมีปจจัย
ของน้ําและธาตุอาหารจํากัด 
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4.5  ผลการปรับคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมตอการพัฒนาการของการเริ่มเกิดหัวงานทดลองที่
หนึ่ง 

4.5.1  งานทดลองที่หนึ่ง 
ทําการปรับคาสัมประสิทธิ์ P2 และ TC ที่คาตางๆ ของมันฝรั่งพันธุแอตแลนติก และพันธุส

ปุนตาในงานทดลองที่หนึ่ง ในระบบการผลิตพืชขั้นสูงสุดและระบบการผลิตพืชที่มีปจจัยของน้ํา
และธาตุอาหารจํากัด พบวาที่คา P2 ตางๆกัน และคา TC ที่เทากัน คาจําลองพัฒนาการจํานวนวันที่
เร่ิมเกิดหัวมีคาเทากัน และเมื่อเปรียบเทียบจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวของทั้งสองระบบการผลิต จํานวน
วันที่เร่ิมเกิดหัวมีคาใกลเคียงกัน (ตารางที่ 4.18 และ ตารางที่ 4.19) 

ตารางที่ 4.18 เปรียบเทียบคาจําลองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่หนึ่ง ที่คาสัมประสิทธิ์พันธุ
กรรม P2 และ ที่แตกตางกันของพันธุแอตแลนติกในระบบการผลิตพืชขั้นสูงสุด 

P2 (0.8) P2 (0.7) P2 (0.6) การจัด
การ TC   

(21) 
TC  
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

M1 28 32 46 28 32 46 28 32 46 
M2 28 32 46 28 32 46 28 32 46 
M3 28 32 46 28 32 46 28 32 46 

 

ตารางที่ 4.19 เปรียบเทียบคาจําลองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่หนึ่ง ที่คาสัมประสิทธิ์พันธุ
กรรม P2 และ TC ที่แตกตางกันของพันธุแอตแลนติก ในระบบการผลิตพืชที่มีน้ําและธาตุอาหาร
จํากัด 

P2 (0.8) P2 (0.7) P2 (0.6) การจัด
การ TC 

(21) 
TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

M1 27 30 41 27 30 41 27 30 41 
M2 27 31 45 27 31 45 27 31 45 
M3 27 30 44 27 30 44 27 30 44 
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ตารางที่ 4.20  เปรียบเทียบคาจําลองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่หนึ่ง ที่คาสัมประสิทธิ์ 
พันธุกรรม P2 และ TC ที่แตกตางกันของพันธุสปุนตา ในระบบการผลิตพืชขั้นสูงสุด 

P2 (0.8) P2 (0.7) P2 (0.6) การจัด
การ TC 

(21) 
TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

M1 29 33 48 29 33 48 29 33 48 
M2 29 33 48 29 33 48 29 33 48 
M3 29 33 48 29 33 48 29 33 48 

 

ตารางที่ 4.21  เปรียบเทียบคาจําลองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่หนึ่ง ที่คาสัมประสิทธิ์      
พันธุกรรม P2 และ TC ที่แตกตางกันของพันธุสปุนตา ในระบบการผลิตพืชที่มีน้ําและธาตุอาหาร
จํากัด 

P2 (0.8) P2 (0.7) P2 (0.6) การจัด
การ TC 

(21) 
TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

M1 28          31 43 28 31 43 28 31 43 
M2 29 32 47 29 32 47 29 32 47 
M3 28 31 46 28 31 46 28 31 46 

 
จากผลการทดสอบแบบจําลอง การปรับคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม P2 และ TC สําหรับ

พันธุสปุนตาในงานทดลองที่หนึ่ง   ของระบบการผลิตขั้นสูงสุดและระบบการผลิตพืชที่มีปจจัย
ของน้ําและธาตุอาหารจํากัด   พบวาที่คา P2 ที่ตางๆกัน และคา TC ที่ตางกัน คาจากการจําลอง
พัฒนาการของจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวมีคาเทากัน และเมื่อเปรียบเทียบจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวของทั้ง
สองระบบการผลิต ที่คา TC ตางๆ จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวที่คา TC เทากับ 17 จะมีคามากกวา TC ทีม่ี
คาเทากับ 19 และ 21  (ตารางที่ 4.20 และ ตารางที่ 4.21) 
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4.6  ผลการปรับคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมตอการสะสมน้ําหนักแหงสวนตางๆ ของงาน
ทดลองที่หนึ่ง 

4.6.1  งานทดลองที่หนึ่ง 
ผลของการปรับคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรม TC ที่มีผลตอการสะสมน้ําหนักแหงของสวน

ตางๆ ของพันธุแอตแลนติก ซ่ึงไดแกคาน้ําหนักแหง ตน ใบ และ หัว รวมทั้ง คาดัชนีพื้นที่ใบ พบวา
คาการสะสมน้ําหนักแหงมีคาลดลง รวมทั้งคาดัชนีพื้นที่ใบ โดยที่คาน้ําหนักแหงตนมีคาอยูในชวง 
82-113 กก.ตอเฮกแตร คาน้ําหนักแหงใบ 74-285 กก.ตอเฮกแตร คาน้ําหนักแหงหัว 1,381-7,230 
กก.ตอเฮกแตร และคาดัชนีพื้นที่ใบอยูในชวง 0.2-0.77 ของการเก็บตัวอยางระยะเริ่มลงหัว และมีคา
น้ําหนักแหงตนอยูในชวง 81-282 กก.ตอเฮกแตร คาน้ําหนักแหงใบ 101-362 กก.ตอเฮกแตร คาน้ํา
หนักแหงหัว 217-606 กก.ตอเฮกแตร และคาดัชนีพื้นที่ใบ 0.27-0.98  ของการเก็บตัวอยางระยะเก็บ
เกี่ยว (รูปที่ 4.16 – รูปที่ 4.19) 
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รูปท่ี 4.16  เปรียบเทียบคาจําลองน้ําหนักแหงตนพันธุแอตแลนติกของคา TC ที่ตางกัน 
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รูปท่ี 4.17  เปรียบเทียบคาจําลองน้ําหนักแหงใบพันธุแอตแลนติกของคา TC  ที่ตางกัน 
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รูปท่ี 4.18  เปรียบเทียบคาจําลองน้ําหนักแหงหัวพันธุแอตแลนติกของคา TC ที่ตางกัน ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.19  เปรียบเทียบคาดัชนีพื้นที่ใบพันธุแอตแลนติกของคา TC ที่ตางกัน 

 
การปรับคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม TC ของพันธุสปุนตาใหมีคาลดลง ทําใหการสะสมน้ํา

หนักแหงของสวนตางๆ ของพันธุสปุนตา ซ่ึงไดแกคาน้ําหนักแหง ตน ใบ และ หัว รวมท้ัง คาดัชนี
พื้นที่มีคาเพิ่มขึ้น รวมทั้งคาดัชนีพื้นที่ใบ โดยที่คาน้ําหนักแหงตนมีคาอยูในชวง 339-1,090 กก.ตอ
เฮกแตร คาน้ําหนักแหงใบ 412-1,367 กก.ตอเฮกแตร คาน้ําหนักแหงหัว 1,513-1659 กก.ตอเฮกแตร 
และคาดัชนีพื้นที่ใบอยูในชวง 1.11-3.69 ของการเก็บตัวอยางระยะเริ่มลงหัว และมีคาน้ําหนักแหง
ตนอยูในชวง 339-1,120   กก.ตอเฮกแตร คาน้ําหนักแหงใบ 376-1,308    กก.ตอเฮกแตร คาน้ําหนัก
แหงหัว 2790-4,010   กก.ตอเฮกแตร และคาดัชนีพื้นที่ใบ 1.02-3.53   ในการเก็บตัวอยางระยะ    
เก็บเกี่ยว  (รูปที่ 4.20-รูปที่ 4.23) 
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รูปท่ี 4.20  เปรียบเทียบคาน้ําหนักแหงตนพันธุสปุนตาของคา TC ที่ตางกัน  
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รูปท่ี 4.21  เปรียบเทียบคาน้ําหนักแหงใบพันธุสปุนตาของคา TC ที่ตางกัน ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.22  เปรียบเทียบคาน้ําหนักแหงหัวพันธุสปุนตาของคา TC ที่ตางกัน 
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รูปท่ี 4.23  เปรียบเทียบคาดัชนีพื้นที่ใบพันธุสปุนตาของคา TC ที่ตางกัน 

4.7  ผลการปรับคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมตอพัฒนาการของการเริ่มเกิดหัวงานทดลองที่สอง 
4.7.1  งานทดลองที่สอง 
ในงานทดลองที่สองไดทําการทดลองเฉพาะพันธุสปุนตา  แตในการทดสอบแบบจําลองใน

งานทดลองที่สองไดมีการทดสอบโดยใชพันธุแอตแลนติกดวย  เพื่อเปรียบเทียบการพัฒนาการ
ระหวางงานทดลองที่หนึ่งกับงานทดลองที่สอง  ซ่ึงจากการปรับคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรม P2 และ 
TC ในระบบการผลิตขั้นสูงสุดและระบบการผลิตพืชที่มีปจจัยของน้ําและธาตอุาหารจํากัด พบวาที่
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คา P2 ที่ตางๆ และคา TC ที่ตางๆ คาการจําลองพัฒนาการจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวมีคาเทากัน และ
เมื่อเปรียบเทียบจํานวนวันที่เริ่มเกิดหัว ของทั้งสองระบบการผลิต ที่คา TC ตางๆ คาการจําลอง
จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวมีคาใกลเคียงกัน   (ตารางที่ 4.22 และ ตารางที่ 4.23) และที่คา TC เทากับ 17 
จะมีจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวมากที่สุด 

ตารางที่ 4.22  เปรียบเทียบคาจําลองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่สอง ที่คาสัมประสิทธิ์พันธุ
กรรม P2 และ TC ที่แตกตางกันของพันธุแอตแลนติก ในระบบการผลิตพืชข้ันสูงสุด  

P2 (0.8) P2 (0.7) P2 (0.6) การจัด
การ TC 

(21) 
TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

S1 28 28 30 28 28 30 28 28 30 
S2 28 28 30 28 28 30 28 28 30 
S3 28 28 30 28 28 30 28 28 30 

 

ตารางที่ 4.23  เปรียบเทียบคาจําลองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่สอง ที่คาสัมประสิทธิ์พันธุ
กรรม P2 และ TC ที่แตกตางกันของพันธุแอตแลนติก ในระบบการผลิตพืชที่มีน้ําและธาตุอาหาร
จํากัด  

P2 (0.8) P2 (0.7) P2 (0.6) การจัด
การ TC 

(21) 
TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

S1 27 27 29 27 27 29 27 27 29 
S2 27 28 30 27 28 30 27 28 30 
S3 27 27 29 27 27 29 27 29 29 

 
เมื่อปรับคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม P2 และ TC ของพันธุสปุนตา ในระบบการผลิตพืชขั้น

สูงสุดและระบบการผลิตพืชที่มีปจจัยของน้ําและธาตุอาหารจํากัด พบวาที่คา P2 ที่ตางๆ กัน และคา 
TC ที่เทากัน คาจากการจําลองพัฒนาการของจํานวนวันที่เริ่มเกิดหัว มีคาเทากัน และคาจําลอง
จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัว ที่คา TC ตางๆมีคาใกลเคียงกัน  (ตารางที่ 4.24 และ ตารางที่ 4.25) โดยที่คา 
TC เทากับ 17 มีจํานวนที่เร่ิมเกิดหัวมีคามากที่สุด 
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ตารางที่ 4.24  เปรียบเทียบคาจําลองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่สอง ที่คาสัมประสิทธิ์พันธุ
กรรม P2 และ TC ที่แตกตางกันของพันธุสปุนตา ในระบบการผลิตพืชขั้นสูงสุด 

P2 (0.8) P2 (0.7) P2 (0.6) การจัด
การ TC 

(21) 
TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

S1 28 28 30 28 28 30 28 28 30 
S2 28 28 30 28 28 30 28 28 30 
S3 28 28 30 28 28 30 28 28 30 

 

ตารางที่ 4.25  เปรียบเทียบคาจําลองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวงานทดลองที่สองที่คาสัมประสิทธิ์พันธุ
กรรม P2 และ TC ที่แตกตางกันของพันธุสปุนตา ในระบบการผลิตพืชที่มีน้ําและธาตุอาหารจํากัด 

P2 (0.8) P2 (0.7) P2 (0.6) การจัด
การ TC 

(21) 
TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

TC 
(21) 

TC 
(19) 

TC 
(17) 

S1 27 27 29 27 27 29 27 27 29 
S2 27 28 30 27 28 30 27 28 30 
S3 27 27 29 27 27 29 27 27 29 
 

จากผลการทดสอบสรุปไดวา คาสัมประสิทธพันธุกรรม P2 ทําใหระยะพัฒนาการของ
จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวของระบบการผลิตทั้งสองระบบ ไมแตกตางกัน แตจากผลการทดสอบการ
ปรับคาสัมประสิทธพันธุกรรม TC   มีผลตอจํานวนวันของการเริ่มเกิดหัว 

4.8  ผลการปรับคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมตอการสะสมน้ําหนักแหงสวนตางๆของงานทดลอง
ที่สอง 

4.8.1  งานทดลองที่สอง 
ผลของการปรับคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรม TC ที่มีผลตอการสะสมน้ําหนักแหงของสวน

ตางๆ ของพันธุสปุนตา ซ่ึงไดแกคาน้ําหนักแหง ตน ใบ และ หัว รวมทั้ง คาดัชนีพื้นที่ใบ พบวาคา
การสะสมน้ําหนักแหงมีคาเพิ่มขึ้น รวมท้ังคาดัชนีพื้นที่ใบ โดยที่คาน้ําหนักแหงตนมีคาอยูในชวง 
137-320 กก.ตอเฮกแตร คาน้ําหนักแหงใบ 152-371 กก.ตอเฮกแตร คาน้ําหนักแหงหัว 1,995-3,800 
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กก.ตอเฮกแตร และคาดัชนีพื้นที่ใบอยูในชวง 0.41-1 ของการเก็บตัวอยางระยะเริ่มลงหัว และมีคา
น้ําหนักแหงตนอยูในชวง 137-320   กก.ตอเฮกแตร คาน้ําหนักแหงใบ 130-337    กก.ตอเฮกแตร คา
น้ําหนักแหงหัว 2,847-5,787กก.ตอเฮกแตร และคาดัชนีพื้นท่ีใบ 0.35-0.91   ของการเก็บตัวอยาง
ระยะกลางการสะสมน้ําหนักหัว และโดยที่คาน้ําหนักแหงตนมีคาอยูในชวง 137-320 กก.ตอเฮก
แตร คาน้ําหนักแหงใบ 109-311 กก.ตอเฮกแตร  คาน้ําหนักแหงหัว 3,240-7,001 กก.ตอเฮกแตร  
และคาดัชนีพื้นที่ใบอยูในชวง 0.3-0.84 ของระยะเก็บเกี่ยว  (รูปที่ 4.24 – รูปที่ 4.27) 
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รูปท่ี 4.24  เปรียบเทียบคาน้ําหนักแหงตนพันธุสปุนตาของคา TC ที่ตางกัน 
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รูปท่ี 4.25  เปรียบเทียบคาน้ําหนักแหงใบพันธุสปุนตาของคา TC ที่ตางกัน 
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รูปท่ี 4.26  เปรียบเทียบคาน้ําหนักแหงหัวพันธุสปุนตาของคา TC ที่ตางกัน 
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รูปท่ี 4.27  เปรียบเทียบคาดัชนีพื้นที่ใบพันธุสปุนตาของคา TC ที่ตางกัน 

จากผลการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม TC พันธุแอตแลนติก เมื่อปรับคา TC ให
เพิ่มขึ้น ทําใหจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวลดลง และการสะสมน้ําหนักแหงในสวนตางๆ รวมทั้งคาดัชนี
พื้นที่ใบมีคาลดลงทั้งสองงานทดลอง และงานทดลองที่สองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวมีคาใกลเคียงกัน 
ที่คา TC ที่ตางกัน และการสะสมน้ําหนักแหงในสวนตางๆ รวมท้ังคาดัชนีพื้นที่ใบนอยกวางาน
ทดลองที่หนึ่ง 
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สําหรับพันธุสปุนตา เมื่อปรับคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรม TC ใหลดลง ทําใหจํานวนวันที่
เร่ิมเกิดหัวมากขึ้น แตงานทดลองที่สองที่คาTC ตางๆ มีความแตกตางกันนอยมาก และการสะสมน้ํา
หนักแหงในสวนตางๆ รวมทั้งคาดัชนีพื้นที่ใบมีคาเพิ่มขึ้น 

จากรูปที่ 4.25-4.28 ในการจัดการแบบ S2 จะมีการสะสมน้ําหนักแหง ตน ใบ หัว และคา
ดัชนีพื้นที่ใบสูงกวาการจัดการแบบ S1 และ S3 และหลังจากมันฝรั่งเริ่มลงหัว การจัดการแบบ S2 มี
การสะสมน้ําหนักแหงมากขึ้น เนื่องมาจากผลการทดสอบแบบจําลอง การจัดการแบบ S2 มีการขาด
น้ําและธาตุอาหารในระยะการเริ่มเกิดหัวนอยกวา การจัดการแบบ S1 และ S3 จึงมีการสะสมน้ํา
หนักแหงไดมากกวาและหลังจากที่มันฝรั่งเริ่มเกิดหัวยังคงมีการสะสมน้ําหนักแหงได สวนการจัด
การแบบ S1 และ S3 มีการขาดน้ําและธาตุอาหารมากกวา ทําใหหยุดการสะสมน้ําหนักแหงสวน
เหนือดินหลังจากทีมันฝรั่งเริ่มเกิดหัว  เนื่องจากการขาดน้ําและธาตุอาหารในระยะนี้ทําใหพื้นที่ใบ
ลดลง ยับยั้งการเติบโตของสวนเหนือดิน  (Roberts and McDole, 1990) จึงทําใหสวนเหนือดินหยุด
การเติบโต แตหัวยังคงมีการเติบโตตอไป (Ingram and McCloud, 1984) 

4.9  การเปรียบเทียบการจําลองระยะพัฒนาการของการเริ่มเกิดหัวและการสะสมน้ําหนักแหง
ระหวางงานทดลองที่หนึ่งและงานทดลองที่สอง 

4.9.1  การจําลองโดยไมมีปจจัยของน้ําและธาตุอาหารจํากัด 
พันธุแอตแลนติก 
จากการจําลองระยะพัฒนาการของการเริ่มเกิดหัวของพันธุแอตแลนติก   พบวาจํานวนวันที่

เร่ิมเกิดหัวสําหรับพันธุแอตแลนติกในทุกๆ การจัดการ  ในงานทดลองที่หนึ่งมีคาเทากับ 46 วัน   
สวนงานทดลองที่สอง จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวมีคาเทากับ 30 วัน   ซ่ึงความแตกตางของจํานวนวันที่
เร่ิมเกิดหัวระหวางงานทดลองที่หนึ่งและงานทดลองที่สองเนื่องมาจาก แบบจําลองจะคาดการณ
จํานวนวันเริ่มเกิดหัว  โดยคาความสัมพันธของอุณหภูมิที่มีผลตอระยะการเริ่มเกิดหัวของมันฝร่ัง 
(RTFTI)  จากสมการที่ 1 โดยมีปจจัยของคาอุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน (TEMPM) และคาสัมประสิทธิ์
พันธุกรรม ของคาอุณหภูมิวิกฤตที่จะยับยั้งการเริ่มเกิดหัว (TC) ซ่ึงจากการจําลองพัฒนาการจํานวน
วันที่เร่ิมเกิดหัวทดลองที่หนึ่งมีคามากกวา เนื่องมาจากความแตกตางของคาอุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน ซ่ึง
ในงานทดลองที่หนึ่งคาอุณหภูมิเฉลี่ยรายวันมากกวา ทําใหคาความสัมพันธของอุณหภูมิทีมีผลตอ
ระยะการเริ่มเกิดหัวของมันฝร่ัง (สมการที่ 1) ในแตละวันมีคานอยกวา เนื่องมาจากคาสัมประสิทธิ์
พันธุกรรม ของคาอุณหภูมิวิกฤตที่ยับยั้งการเริ่มเกิดหัวของมันฝรั่ง ในการหาความสัมพันธของ
อุณหภูมิที่มีผลตอจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวของมันฝร่ังกับคาอุณภูมิเฉลี่ยรายวัน  ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบ
กับคาอุณหภูมิเฉลี่ยรายวันทําใหเกิดความแตกตางกันมาก ของทั้งสองงานทดลอง  สวนคาการ
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สะสมน้ําหนักของหัวงานทดลองที่หนึ่งมีคาการสะสมคาน้ําหนักแหงตน ใบ หัว และคาดัชนีพื้นที่
ใบ มากกวา  เนื่องมาจากระยะพัฒนาการ จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวมีจํานวนวันมากกวาจึงทําให การ
สะสมน้ําหนักแหงในสวนเหนือดินมากกวา  สวนงานทดลองที่สองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวนอยกวา
ทําใหระยะเวลาในการสะสมน้ําหนักแหงนอยกวา อีกทั้งเมื่อมันฝร่ังเริ่มเกิดหัว ทําใหตองมีการ
เคลื่อนยายน้ํ าหนักแหงไปยังสวนหัว  ซ่ึงจะทําใหสวนใบมีการสะสมน้ํ าหนักแหงนอยลง          
(Kooman et al., 1996) 

พันธุสปุนตา 
จากการจําลองระยะพัฒนาการ ของการเริ่มเกิดหัวของพันธุสปุนตา จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัว

ในงานทดลองที่หนึ่งมีคาเทากับ 29 วัน งานทดลองที่สองมีคาเทากับ 28 วัน ซ่ึงจํานวนวันที่เร่ิมเกิด
หัวทั้งสองงานทดลองมีคาใกลเคียงกัน เนื่องมาจากคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม TC ที่มีคาสูง จึงทําให
ความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม TC กับคาอุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน (TEMPM) มีความแตก
ตางกันนอย (สมการที่ 1) จึงทําใหระยะพัฒนาการของการเริ่มเกิดหัวใกลเคียงกัน  

สวนการจําลองการเติบโต คาการสะสมน้ําหนักแหงของตน ใบ หัว และ คาดัชนีพื้นที่ใบ
ทั้งสองงานทดลองมีคาใกลเคียงกัน  โดยที่คาน้ําหนักแหงตน  และใบ  และหัวในงานทดลองที่สอง
คามากกวางานทดลองที่หนึ่ง  ขณะที่มีจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวใกลเคียงกัน  เนื่องมาจากงานทดลองที่
หนึ่งมีการขาดน้ําและธาตุอาหารในระยะการเริ่มเกิดหัวมากกวา  ซ่ึงการขาดน้ําและธาตุอาหารใน
ระยะนี้  ทําใหเกิดการหยุดการเติบโตทางสวนเหนือดินอยางรวดเร็ว  (Griffin et al., 1993) 

4.9.2  การจําลองโดยมีปจจัยของน้ําและธาตุอาหารจํากัด 
แอตแลนติก 
   จากการจําลองระยะพัฒนาการของการเริ่มเกิดหัวของพันธุแอตแลนติก ในแตละการจัด

การ  ในงานทดลองที่หนึ่ง มีจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวเทากับ 41, 45 และ 44 สําหรับ การจัดการแบบ 
S1, S2 และ S3 ตามลําดับ และในงานทดลองที่สองมีคาเทากับ 29, 30 และ 29 วัน สําหรับการจัด
การแบบ S1, S2 และ S3 ตามลําดับ ซ่ึงจากความแตกตางของจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัว ระหวางงาน
ทดลองที่หนึ่งและงานทดลองที่สองเชนเดียวกับที่กลาวมาขางตน ของการจําลองในระบบการผลิต
พืชขั้นสูงสุด การจําลองการเติบโต พบวา การจําลองในงานทดลองที่หนึ่งใหคาการสะสมน้ําหนัก
แหง ตน ใบ หัว และดัชนีพื้นที่ใบ มากกวางานทดลองที่สอง เนื่องจากระยะเวลาในการสะสมน้ํา
หนักแหงในสวนเหนือดินมากกวา 
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สปุนตา 
เมื่อมีการจําลองจํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวในระบบที่มีปจจัยของน้ําและธาตุอาหารจํากัด ใน

งานทดลองที่หนึ่ง และงานทดลองที่สองในแตละการจัดการมีคาเทากับ 28, 29 และ 28 วัน  งาน
ทดลองที่สองมีคาเทากับ 27, 27 และ 27 วัน  สําหรับการจัดการแบบ S1, S2 และ S3 ตามลําดับ ซ่ึง
จํานวนวันที่เริ่มเกิดหัวของทั้งสองงานทดลองมีคาใกลเคียงกัน เนื่องจากความแตกตางของคา
สัมประสิทธิ์พันธุกรรม TC กับคาอุณหภูมิเฉล่ียรายวัน (TEMPM) ของทั้งสองงานทดลองมีความ
แตกตางกันนอย 

สําหรับการจําลองการสะสมน้ําหนักแหง ตน ใบ หัว และดัชนีพื้นที่ใบ ของพันธุสปุนตา 
โดยมีปจจัยของน้ําและธาตุอาหารจํากัด ของงานทดลองที่สองที่ใหคาการสะสมน้ําหนักแหงมาก
กวา ในขณะที่จํานวนวันที่เร่ิมเกิดหัวมีคาใกลเคียง ซ่ึงเนื่องมาจากปจจัยของน้ําและธาตุอาหาร โดย
ในงานทดลองท่ีสองมีการขาดน้ําและธาตุอาหารที่นอยกวา   
 

4.10  ผลการจําลองพลวัตของธาตุโพแทสเซียมในดิน 
การจําลองพลวัตของธาตุโพแทสเซียมในดิน ประกอบไปดวยการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ 

โพแทสเซียมในสารละลายดิน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได และโพแทสเซียมในรูปที่ถูกตรึง 

4.10.1  การจําลองปริมาณของโพแทสเซียมในสารละลายดิน 
เมื่อกําหนดปริมาณเริ่มตนของโพแทสเซียมในสารละลายดิน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

และโพแทสเซียมที่ ถูกตรึง  แบบจําลองจะคาดการณปริมาณการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
โพแทสเซียมในสารละลายดิน  โดยการเปลี่ยนแปลงของปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายดินที่
เกิดจากการไหลบา และการชะลาง   และการเปลี่ยนแปลงของปริมาณโพแทสเซียมในสารละลาย
ดินและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในแตละวันเพื่อที่จะหาอัตราการเปลี่ยนแปลง  ระหวาง
โพแทสเซียมในสารละลายดินและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในการคํานวณหาอัตราการเคลื่อน
ยายระหวางโพแทสเซียมทั้ง 2 รูปนี้หรือการเติมเต็มของโพแทสเซียมทั้ง 2 รูปนี้ในการทําใหเกิดสม
ดุลอีกครั้งหนึ่ง  การเปล่ียนแปลงของโพแทสเซียมในสารละลายดินจะลดลงโดยการชะลางและ
เคล่ือนยายไปยังโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได  สวนการเพิ่มขึ้นของโพแทสเซียมนั้นไดรับจากการ
เคลื่อนยายจากโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดและโพแทสเซียมที่ถูกตรึง  (รูปที่ 4.28) 
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รูปท่ี 4.28  ผลการจําลองการเปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมในสารละลายดิน 

4.10.2  การจําลองปริมาณของโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
การคาดการณปริมาณของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  แบบจําลองจะคาดการณปริมาณ

การเปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  จากการเปลี่ยนแปลงของปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได โดยการดูดใชโดยพืช  โดยการเปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได โดย
การเติมเต็มใหกับโพแทสเซียมในสารละลายดินและการเติมเต็มไปยังโพแทสเซียมที่ถูกตรึง  หรือ
การไดรับการเติมจากโพแทสเซียมในสารละลายดิน และจากโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  โดยการ
เปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในชวงแรกไดรับการเติมเต็มจากโพแทสเซียมที่ถูก
ตรึง และโพแทสเซียมในสารละลายดินเพื่อทําใหเกิดความสมดุล  และเมื่อโพแทสเซียมที่แลก
เปลี่ยนไดมีแนวโนมลดลง เนื่องจากมีการเติมเต็มใหกับโพแทสเซียมในสารละลายดินและใหกับ
โพแทสเซียมที่ถูกตรึง   (รูปที่ 4.29) ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.29  ผลการจําลองการเปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

4.10.3  การจําลองปริมาณของโพแทสเซียมท่ีถูกตรึง 
การคาดการณปริมาณของโพแทสเซียมที่ถูกตรึง  แบบจําลองจะคาดการณปริมาณการ

เปล่ียนแปลงของโพแทสเซียมที่ถูกตรึง  จากการเพิ่มเติมใหกับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณโพแทสเซียมที่ถูกตรึงจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางชาๆ   (รูปที่ 4.30) 
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รูปท่ี 4.30  ผลการจําลองการเปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมที่ถูกตรึง 
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4.10.3  การจําลองปริมาณการดูดใชของโพแทสเซียม 
การดูดใชโพแทสเซียมโดยพืช ขึ้นอยูกับปริมาณมวลชีวภาพและคาความเขมขนของ

โพแทสเซียมในพืชในแตละชวงการเติบโต  (รูปที่ 4.31) ซ่ึงจากกราฟ การเปลี่ยนแปลงการดูดใช
โพแทสเซียมโดยพืช ในชวงปลายฤดูมีคาเพิ่มขึ้นเนื่องจากการสะสมน้ําหนักแหง ซ่ึงใชคาการสะสม
น้ําหนักแหงจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของมันฝร่ัง (SUBSTOR-Potato) ซ่ึงคาการสะสมน้ํา
หนักแหงจากการจําลองยังคงเพิ่มขึ้น จึงทําใหการดูดใชโพแทสเซียมยังคงเพิ่มขึ้น 
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รูปท่ี 4.31  ผลการจําลองการดูดใชโพแทสเซียมโดยพืช 

4.10.4  การจําลองปริมาณของโพแทสเซียมท้ัง 3 รูป 
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณโพแทสเซียมทั้ง 3 รูป   เมื่อเปรียบเทียบโพแทสเซียมในสารละลาย

ดิน พบวาปริมาณโพแทสเซียมที่ถูกตรึงมีปริมาณมากที่สุด และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมี
ปริมาณมากกวาโพแทสเซียมในสารละลายดิน   (รูปที่ 4.32) 
 ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.32  ผลการจําลองการเปลี่ยนแปลงโพแทสเซียมในดินในรูปตางๆ 

 
แบบจําลองพลวัตธาตุโพแทสเซียมในดิน ไดจําลองการเปลี่ยนแปลงโพแทสเซียมรูปตางๆ 

ในดิน  และการดูดใชโดยพืช  แตในการศึกษาครั้งนี้ยังไมมีการทดสอบแบบจําลองเนื่องจากขาดขอ
มูลงานทดลอง  ซ่ึงสมควรดําเนินการในลักษณะของงานทดลองในระดับบัณฑิตศึกษา 
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