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บทคัดยอ 

 
การพังทลายดินเปนปญหาสําคัญที่มีผลกระทบตอการจัดการเกษตรอยางยั่งยืนซึ่งจําเปน

ตองมีการประเมินสถานภาพโดยเฉพาะพื้นที่สูง เนื่องจากการสูญเสียดินมีการเปล่ียนแปลงตลอด
ระยะเวลา การประมาณการสูญเสียดินในการศึกษานี้ดําเนินการในพ้ืนที่ลุมน้ําของจังหวัดบัคกาน 
ประเทศเวียดนาม วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้ เพ่ือเปรียบเทียบแบบจําลองการประเมินการ
สูญเสียดินเชิงพื้นที่ ตลอดจนประเมินตนทุนการผลิตจากผลของการพังทลายดิน แบบจําลองที่ใช
ในการศึกษาไดแก สมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation; USLE), การ
ประเมินการสูญเสียดินสําหรับอาฟริกาใต (Soil Loss Estimation Model for Southern Africa; 
SLEMSA) และ แบบจําลอง มอรแกน และ มอรแกน ฟนเน (Morgan and Morgan Finney 
Model; MMF) โดยการจําลองดวยโปรแกรมระบบขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร IDRISI 

 
 ผลของการประเมินการสูญเสียดินชี้ใหเห็นวาปริมาณการสูญเสียดินเชิงพ้ืนที่จากการ
คํานวณของแบบจําลอง USLE, SLEMSA และ MMF อยูระหวาง 1.0 – 247.2, 1.0 – 72.0 และ 
1.0 – 131.1 ตัน/เฮกตาร/ป ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลที่วัดไดในภาคสนามจาก 3 
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สถานี พบวา วิธี USLE ใหผลการคํานวณสูงกวาคาจากการวัดจริงประมาณ 8.4 เปอรเซ็นต โดยมี
คาความผิดพลาด (RMSE) ประมาณ 3.6 ตัน/เฮกตาร/ป ขณะที่การจําลองโดยวิธี SLEMSA และ 
MMF ไดคาจากการประเมินเกินความเปนจริงใน 1 สถานี สวนอีก 2 สถานีคาที่ประเมินไดต่ํากวา
ความเปนจริง 22.9 และ 15.6 เปอรเซ็นต ที่คาความผิดพลาดประมาณ 9.8 และ 6.7 ตัน/เฮกตาร/
ป ตามลําดับ 
 
 นอกจากนั้นยังพบวา ประมาณ 66% และ 80% ของพื้นที่ทั้งหมด มีการสูญเสียดินมาก
กวา 10 ตัน/เฮกตาร/ป ถาประเมินโดยวิธี USLE และ SLEMSA ตามลําดับ ขณะที่การประเมิน
ดวยวีธี MMF พ้ืนที่ที่มีการสูญเสียดินมากกวา 10 ตัน/เฮกตาร/ป มีเพียง 0.16% ของพื้นที่ทั้งหมด
เทานั้น 
 
 การประเมินการสูญเสียธาตุอาหารพบวาไนโตรเจนสูญเสียมากที่สุด (ประมาณ 425 ตัน) 
รองลงมาไดแก ฟอสฟอรัส (ประมาณ 132 ตัน) และโปแตสเซียม (ประมาณ 91 ตัน) ตามลําดับ 
คิดการสูญเสียเปนรายจายไดประมาณ 3,033.0 ลานดองตอป หรือ 153,808.3 เหรียญสหรัฐ 
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Abstract 
 

 
Soil erosion is a serious environmental problem that poses a threat to sustainable 

agro-ecosystem. Estimation of spatial soil loss from the existing dataset is very 

important especially in the highland area. Spatial soil loss estimation has been 

conducted for the area of Backan province, Vietnam. The objectives of this study are 

to compare soil erosion models for estimating the spatial distribution of the soil loss 

magnitude and to estimate the extra productive cost under the study area. Three 

models of Universal Soil Loss Equation (USLE), Soil Loss Estimation Model for 

Southern African (SLEMSA) and Morgan and Morgan Finney model (MMF) were 

integrated within IDRISI32 package to implement these two objectives.  

 
The results indicated that the estimated soil loss using USLE, SLEMSA and 

MMF models falls between 1.0 to 247.2, 1.0 to 72.0 and 1.0 to 131.1 ton ha –1 year –1 

respectively. The USLE model overestimated soil loss at three sites.  The calculated 

Root Mean Square Error (RMSE) was 3.6 ton ha –1 year -1 (8.4 %) compared with the 
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measured soil loss. While SLEMSA and MMF models underestimated soil loss with 

RMSE values of 9.8 and 6.7 ton ha –1 year -1 (22.9 % and 15.6 %) respectively.  

 
According to USLE model, about 66% of the total area were estimated to yield 

soil loss of less than 10 ton ha -1 year –1 while SLEMSA estimated that about 80 % of 

the total area have soil loss at this rate. Only 0.16% of total area was estimated by 

MMF to have soil loss less than 10 tons ha-1 year-1. Most area was estimated by MMF 

model to yield soil loss at rate of higher than 10 ton ha-1 year-1.   

 

Nitrogen was estimated to have the highest loss from this area (about 425 ton) 

followed by phosphorus (about 132 ton) and potassium (about 91 ton). The estimated 

cost of losses of NPK was at 3,033.0 million Vnd year -1 or US $153,808.2 year -1.  

 

 


