
บทที่ 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 
2.1 ประวัติความเปนมาของการเลี้ยงโคนมในประเทศไทย 

 
 การเล้ียงโคนมในประเทศไทยเช่ือกันวาในระยะแรกของการเล้ียง จะเล้ียงกันในหมูชาว
อินเดียเพื่อบริโภคหรือขายใหกับเพื่อนบานชาวอินเดียดวยกัน ซ่ึงพันธุโคนมท่ีเล้ียงคือ พันธุบังกาลา 
ซ่ึงสามารถใหนมไดดี และระยะการใหนมนานกวาโคพื้นเมืองท่ัวไป หลังจากนั้นมีคนใหความ
สนใจจึงเล้ียงกันบางเล็กนอย จนกระท้ังไดมีการจัดต้ังฟารมโคนมเปนแหงแรกของประเทศไทย ช่ือ
ฟารมบางกอกแครี่ โดยมีพระยาเทพหัสดินเปนผูจัดการ โดยมีเนื้อท่ีท้ังหมด 9 ไร และมีโคท้ังหมด
ประมาณ 120 ตัว แตตองประสบกับภาวะขาดทุน เนื่องจากในขณะน้ันมีผูบริโภคกันนอยมาก และ
ปริมาณนํ้านมท่ีผลิตไดมากกวาความตองการ จึงขายไมหมดจนตองลมเลิกกิจการไป 
 ระหวางเกิดสงครามโลกคร้ังท่ี 2 รัฐบาลไดจัดต้ังองคการข้ึนเพื่อรับผิดชอบเกี่ยวกับการ
ผลิตน้ํานม ปองกันปญหาการขาดแคลนนํ้านมเพื่อการบริโภค โดยทําการรวบรวมโคนมจากชาว
อินเดีย ซ่ึงไดดําเนินการอยูระยะหนึ่งจึงลมเลิกไป และเม่ือส้ินสุดสงครามโลกคร้ังท่ี 2 กรมปศุสัตว 
และกระทรวงเกษตรและสหกรณไดมีการนําเขาโคพันธุเรดซินดิจากประเทศอินเดีย มาผสมกับโค
บังกาลา และในป พ.ศ. 2495 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรไดนําเขาโคพันธุเจอรซ่ีจากประเทศ
ออสเตรเลีย และโคพันธุบราวสวิส จากสหรัฐอเมริกา เพื่อประเมินวา โคนมสายพันธุยุโรปสามารถ
เล้ียงในประเทศไทย ซ่ึงมีสภาพภูมิอากาศเปนแบบรอนช้ืนไดหรือไม ปรากฏวาโคสายพันธุยุโรป
สามารถเล้ียงไดในเมืองไทย จึงมีการปรับปรุงและพัฒนาการเล้ียงโคนมพรอมท้ังมีการเผยแพร
ความรูในการเล้ียงโคนมออกสูเกษตรกร ทําใหเกษตรกรเริ่มใหความสนใจในการเล้ียงโคนม และ
ทําการเล้ียงโคนมเปนอาชีพ เม่ือถึงป พ.ศ. 2505 ไดมีการจัดต้ังองคการสงเสริมกิจการโคนมแหง
ประเทศไทย ซ่ึงในปจจุบันเปนรัฐวิสาหกิจ สังกัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ โดยรับผิดชอบและ
สงเสริมเกี่ยวกับการเล้ียงโคนม และเปนแหลงรับซ้ือน้ํานมจากเกษตรกร โดยความชวยเหลือและ
รวมมือของรัฐบาลไทยและเดนมารกใน พ.ศ. 2508 ประเทศเยอรมันไดใหความชวยเหลือ โดยการ
จัดต้ังโครงการสงเสริมการเล้ียงโคนมไทย-เยอรมันข้ึนท่ีสถานีบํารุงพันธุสัตวหวยแกว จังหวัด
เชียงใหม (พยุงศักดิ์, 2552) 
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2.2 หมวดหมูทางอนุกรมวิธานของโคนม 
 
 โคเปนสัตวท่ีมีชีวิตอยูในกลุมพวกสัตว Animal Kingdom และจําแนกตามหลักเกณฑทาง 
สัตววิทยาไดดังนี้ โคนมจัดอยูในอาณาจักรสัตว เปนสัตวเลือดอุนท่ีมีกระดูกสันหลัง มีตอมน้ํานม 
เพื่อผลิตน้ํานมเล้ียงลูก มีขนปกคลุมลําตัว เปนสัตวมีกีบเทาคู เปนสัตวกระเพาะรวม (compound 
stomach) ท่ีมี 4 กระเพาะ กินอาหารหยาบเปนอาหารหลักมีการเค้ียวเอ้ือง (ruminant) คือสํารอก
อาหารท่ีกินเขาไปแลวกลับข้ึนมาเค้ียวอีกคร้ังหนึ่ง มีเขากลวงและไมมีการเปล่ียนเขา มีรกแบบ 
polycotyledoanry placenta (ซาบูดิงและคณะ, 2552) สามารถแสดงหมวดหมูทางอนุกรมวิธานของ
โคนม (มูลนิธิวิกิพีเดีย, 2553) ไดดังนี้ 

Kingdom     Animalia 
Phylum     Chordata 

Subphylum     Vertebrata 
Class     Mammalia 

Order     Artiodactyla 
Family     Bovidae 

Subfamily     Bovinae 
Genus     Bos 

Species     Bos tauras, Bos indicus 
 
2.3 พันธุโคนม 

 
 โคนมจัดเปนสัตวกระเพาะรวม หรือ สัตวเค้ียวเอ้ือง (ruminant) สามารถแบงออกเปน 2 
กลุมใหญ ๆ ตามแหลงกําเนิด ไดแก โคนมในเขตหนาว (Bos taurus) และโคนมในเขตรอน (Bos 

indicus) โคนมในเขตหนาว (Bos taurus) เปนโคท่ีมีถ่ินกําเนิดในเขตหนาว หรือมักเรียกวา โคยุโรป 

มีลักษณะท่ัวไป คือ แนวสันหลังเรียบตรง ไมมีโหนก มีขนคอนขางยาว ใบหูส้ัน ปลายมน ลักษณะ
เดนของโคนในกลุมนี้คือ เปนโคท่ีใหผลผลิตน้ํานมสูง เหมาะสําหรับการเล้ียงในเชิงธุรกิจเพื่อการ
รีดนมจําหนาย แตมีลักษณะดอยคือ ไมทนทานตออากาศรอน และโรคแมลงในเขตรอน โดยเฉพาะ
โรคท่ีเกี่ยวกับพยาธิในเม็ดเลือด ซ่ึงมีเห็บและแมลงดูดเลือดเปนพาหะนําโรค เชน โรคอะนาพลาส 
โมซีส (anaplasmosis) โรคไขเยี่ยวแดง (babesiosis) โรคไทเลอริโอซีส (theileriosis) และโรคทริป
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ปาโนโซเมียซีส (trypanosomiasis) ตัวอยางพันธุโคในกลุมนี้ไดแก พันธุโฮลสไตนฟรีเชียน พันธุ 
บราวนสวิส พันธุเจอรซ่ี และพันธุเรดเดน เปนตน 
 โคนมในเขตรอน (Bos indicus) เปนโคท่ีมีถ่ินกําเนิดในเขตรอน หรือ มักจะเรียกวาโค
อินเดีย บางคร้ังมักเรียกรวม ๆ วาโคซีบู (Zebu) ลักษณะท่ัวไปของโคกลุมนี้ คือ มีโหนกท่ีหลัง มี
เหนียงหยอนยานใตคอ โครงรางมีขนาดเล็ก ขนคอนขางส้ัน ผิวหนังคอนขางหยอนยน ทําให
กระตุกไลแมลงไดดี ลักษณะเดนคือ เปนโคท่ีทนตออากาศรอน ตลอดจนแมลงและโรคพยาธิใน
เลือด และมีลักษณะดอยท่ีใหผลผลิตน้ํานมตํ่า ระยะรีดนมส้ัน อ้ันนม ตองใชลูกโคในการกระตุนจึง
ปลอยน้ํานม รีดนมยาก มักเตะขณะรีดนม จึงไมเหมาะสําหรับเล้ียงในเชิงธุรกิจเพื่อรีดนมจําหนาย 
แตเหมาะสําหรับเล้ียงเพื่อรีดนมกินในครัวเรือน ตัวอยางของโคในกลุมนี้ คือ พันธุซาฮิวาล 
(Sahiwal) พันธุเรดซินดี้ (Red Sindhi) เปนตน (กรมปศุสัตว, 2553) 

 
2.3.1 โคนมในเขตหนาว 

 

1) โคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเซียน (Holstein Friesian) 
ประวัติ / ถ่ินกําเนิด : เดิมอยูในเคานตี้ ทางภาคเหนือของประเทศเนเธอรแลนดคือ ฟรีซแลนด

ตะวันตก (West Friesland) และท่ีเนเธอรแลนดเหนือ  
คุณลักษณะ : ลักษณะเดน มีสีดําและสีขาว จึงเรียกอีกช่ือวา พันธุขาว-ดํา บางตัวอาจจะมีสีดําหรือสี

น้ําตาลตลอดตัว สีน้ําตาลเขม หรือสีแดง ท่ีขอเทาท้ังส่ีจะตองเปนสีขาวจึงจะถือวาเปนพันธุ
แท รูปรางท่ัวไป โคโฮลสไตนเปนโคขนาดใหญ พูหางและปลายขาขาว เตานมใหญและได
รูปทรง 

ขอดี : เปนโคพันธุท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตเร็ว และใหนมสูงกวาโคพันธุอ่ืนๆ 
ขอเสีย : ไมทนทานตอสภาพอากาศ โรค และแมลงในเขตรอน  
ปริมาณนํ้านม : ใหนมสูงกวาพันธุอ่ืนๆ ใหนมเฉล่ีย 5,266 กิโลกรัมตอระยะใหนม ไขมันนม 3.65 

เปอรเซ็นต โคตัวท่ีใหนมมากท่ีสุดใหนมไดมากกวา 20,000 กิโลกรัมตอระยะใหนม ไขมัน
คอนขางตํ่าและมีสีขาว เหมาะสําหรับรีดนมเพ่ือบริโภค การใหผลผลิตน้ํานมของโคจาก
ประเทศตาง ๆ ซ่ึงมีการทดสอบเปรียบเทียบในประเทศโปแลนด 
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2) โคนมพันธุบราวนสวิส (Brown Swiss) 
ประวัติ / ถ่ินกําเนิด : ประเทศสวิสเซอรแลนด 
คุณลักษณะ : เปนโคท่ีมีขนาดใหญ มีสีน้ําตาลออน จนถึงน้ําตาลเขม บริเวณปลายจมูกมีสีน้ําตาล

ออนแกมเหลือง จมูก ล้ิน พูหาง คอและหัวไหลจะมีสีเขมกวาสวนอ่ืนๆ เขาสีขาว แตปลาย
เขามีสีดํา จมูกและล้ินมีสีดํา รูปรางดีโครงสรางแข็งแรง คอหนากระดูกใหญ  

ขอดี : เปนโคขนาดใหญแข็งแรงใหเนื้อมาก ลูกตัวผูเหมาะท่ีจะขุนเปนโคเนื้อ มีความทนทานตอ
สภาพอากาศรอนไดดีกวาโคยุโรปพันธุอ่ืนๆ ระยะการใหนมคอนขางนาน บางตัวใหนมนาน
จนถึงอายุ 12 ป มีนิสัยเช่ือง เล้ียงงายและเปนโคท่ีเล้ียงเพื่อจุดประสงค 3 อยาง คือ ใชเปนโค
นม โคเน้ือและโคงานพรอมกันไป  

ขอเสีย : มีรูปทรงและลักษณะของการเปนโคนมสูโคนมพันธุอ่ืนๆ ไมได เปนโคขนาดใหญจึงผสม
พันธุไดชากวาโคพันธุอ่ืน ลักษณะเตานมไมเขาตามลักษณะท่ีดี หัวนมมักอยูชิดกันเกินไปเตา
นมไมไดระดับ 

ปริมาณนํ้านม : ใหนมเฉล่ียประมาณ 5,000 กิโลกรัมตอระยะการใหนม ซ่ึงนมมีเปอรเซ็นตไขมัน
เฉล่ียประมาณ 4.0 

 
3) โคนมพันธุเจอรซ่ี (Jersey) 
ประวัติ / ถ่ินกําเนิด : ในเกาะเจอรซ่ี ซ่ึงเปนเกาะเล็กๆ ในชองแคบอังกฤษ 
คุณลักษณะ : เปนโคขนาดเล็ก มีสีเหลืองปนน้ําตาล สีเทาปนเหลือง สีเทาปนนํ้าตาล ไปจนถึงเกือบ

ดํา มีรูปรางสวยงามมากและไดสัดสวน แนวสันหลังตรง บ้ันทายคอนขางยาว ตามแบบฉบับ
ของโคนมท่ีดี เตานมไดสัดสวนสวยงาม  

ขอดี : เปนโคท่ีมีขนาดเล็ก มีอัตราการเจริญเติบโตเร็ว เปนหนุมเปนสาวและใหนมเร็วกวาโคพันธุ
อ่ืน น้ํานมมีเปอรเซ็นตไขมันสูง เหมาะสําหรับใชทําเนย มีความสามารถในการกินหญาและ
หาหญากินไดเกง สามารถเล้ียงในทุงหญาท่ีมีคุณภาพปานกลางและเลวไดดีกวาโคพันธุอ่ืน  

ขอเสีย : ใหลูกมีขนาดเล็กและการเล้ียงดูยากกวาลูกโคจากแมพันธุโคขนาดใหญ 
ปริมาณนํ้านม : ใหนมเฉล่ียประมาณ 3,438 กิโลกรัมตอระยะการใหนม บางตัวอาจใหนมมากกวา 

10,000 กิโลกรัมตอระยะเวลาการใหนม นมมีเปอรเซ็นตไขมันเฉล่ียประมาณ 5.26 
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4) โคนมพันธุเรดเดน (Red Dane) 
ประวัติ / ถ่ินกําเนิด : ประเทศเดนมารค 
คุณลักษณะ : เปนโคขนาดใหญ โครงสรางดี ตัวโต มีสีแดงเขมตลอดท้ังตัว เพศผูจะมีสีเขมข้ึน ขน

ออนนุม ผิวหนังหลวม หัวคอนขางยาว จมูกมีสีกระดานชนวน หลังเรียบตรง บ้ันทายยาว
และมีโคนหางนูน ลําตัวลึก ซ่ีโครงกวาง เตานมมีลักษณะสวยงามแตคอนขางหลวม  

ขอดี : เปนโคขนาดใหญ สามารถใชประโยชน 2 ทาง คือเปนโคกึ่งเนื้อกึ่งนม เม่ือหยุดใหนมจะอวน 
และมีเนื้อเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว  

ขอเสีย : การเล้ียงในประเทศไทย จะมีอาการเจ็บปวยมากกวาโคนมพันธุอ่ืน ๆ 
ปริมาณนํ้านม : ใหนมเฉล่ียประมาณ 4,500 กิโลกรัมตอระยะการใหนม นมมีเปอรเซ็นตไขมันเฉล่ีย

ประมาณ 4.2 
 

2.3.2 โคนมในเขตรอน 
 

1) พันธุซาฮิวาล (Sahiwal) 
ประวัต ิ/ ถ่ินกําเนิด : ประเทศปากีสถานและอินเดยี 
คุณลักษณะ : มีรูปรางคลายพันธุเรดซินดี้ แตมีขนาดใหญกวาและใหนมมากกวา โคพันธุซาฮิวาลมี

ลําตัวยาวและลึก มีสีแดงและมีแตมสีน้ําตาลและขาวอยูท่ัวไป มีเขาส้ัน เหนียงคอหยอนยาน  
ขอดี : ทนตออากาศรอนและโรคแมลงเมืองรอนไดดี สามารถหากินไดเกง  
ขอเสีย : เตานมรูปกรวย หัวนมมีขนาดใหญรวมกันเปนกระจุก ทําใหรีดนมยาก มักจะอ้ันนม การ

รีดนมตองใหลูกชวยกระตุนหรือนําลูกมาผูกอยูใกลๆ จึงจะปลอยนม 
ปริมาณนํ้านม : ใหนมเฉล่ีย 2,500 – 3,000 กิโลกรัมตอระยะการใหนม ไขมันในนม 4.3 เปอรเซ็นต 
 
2) โคนมพันธุเรดซินดี้ (Red Sindhi) 
ประวัต ิ/ ถ่ินกําเนิด : ประเทศอินเดียและปากีสถาน 
คุณลักษณะ : เปนโคขนาดคอนขางเล็ก สีแดงถึงสีแดงเขม มีจุดหรือรอยดางท่ีเหนียงคอและ

หนาผาก พื้นทองเหนียงคอหยอนยาน รูปรางแนนหนา บ้ันทายกลม  
ขอดี : ทนตออากาศรอนและโรคแมลงเมืองรอนไดดี  
ขอเสีย : เตานมรูปกรวย หัวนมมีขนาดใหญ รวมกันเปนกระจุกจึงรีดนมยาก การรีดนมตองใหลูก

ชวย กระตุน หรือนําลูกมาผูกอยูใกลๆ จึงจะปลอยนม 
ปริมาณนํ้านม : ใหนมเฉล่ีย 1,500 – 2,000 กิโลกรัมตอระยะการใหนม 
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2.3.3 โคนมท่ีนิยมเล้ียงในประเทศไทย 
 
1) โคนมพันธุไทยฟรีเซียน (Thai Friesian) 
ประวัติ / ถ่ินกําเนิด : ประเทศไทย 
คุณลักษณะ : เปนโคท่ีไดรับการพัฒนาโดยทีมนักวิจัยของกรมปศุสัตว ซ่ึงนําเขาพันธุกรรมโคนม

พันธุขาว-ดํา หรือ โฮลสไตนฟรีเชียน (Holstein Friesian) ผสมกับโคพันธุซีบู (Zebu) ท่ีเปน
โคสายตระกูลโคนมในเขตรอนจนมีเลือดของโคนมพันธุขาวดําสูงกวา 75% ลําตัวมีลักษณะ
สีขาว-ดํา แตจะมีสีดํามากกวาสีขาว ไมมีโหนก ไมมีเหนียงคอ เม่ือแรกเกิดมีน้ําหนัก
ประมาณ 30 กิโลกรัม น้ําหนักหลังหยานมประมาณ 100 กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโตกอน
หยานมประมาณ 700 กรัมตอวัน น้ําหนักอายุ 1 ป ประมาณ 260 กิโลกรัม อัตราการ
เจริญเติบโตเม่ืออายุ 1 ป ประมาณ 590 กรัมตอวัน น้ําหนักอายุ 2 ป ประมาณ 440 กิโลกรัม 
อัตราการเจริญเติบโตเม่ืออายุ 2 ป ประมาณ 370 กรัมตอวัน อายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 30 เดือน  
ใหน้ํานมเฉล่ีย 15 กิโลกรัมตอวัน นิยมเล้ียงมากในจังหวัดสระบุรี นครราชสีมา ลพบุรีและ
ราชบุรี 

ปริมาณนํ้านม : ใหนมเฉล่ียประมาณ 4,000 – 5,000 กิโลกรัม ตอระยะการใหนม การใหนมในระยะ
ใหนมสูงสุดหลังจากคลอดไมต่ํากวา 15 กิโลกรัม 

 
2) โคนมพันธุ ที เอ็ม แซด (Thai Milking Zebu) 
ประวัต ิ/ ถ่ินกําเนิด : ประเทศไทย 
คุณลักษณะ : เปนโคนมพันธุผสมที่เกิดข้ึนจากการผสมพันธุระหวางพอพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน

พันธุแทกับแมพันธุ ซ่ึงมีสายเลือดอเมริกันบราหมันสูง มีสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียน 75% 
สวนสายเลือดท่ีเหลือ 25 % เปนโคพันธุซีบู มีสีขาวสลับดํา กรมปศุสัตวปรับปรุงพันธุนี้ให
เปนพันธุโคนมหลักของประเทศ เหมาะสําหรับเกษตรกรที่มีฟารมขนาดเล็กหรือเกษตรกรที่
เร่ิมเล้ียงโคนม 

ปริมาณนํ้านม : ใหผลผลิตน้ํานมเฉล่ียประมาณ 3,000 – 4,000 กิโลกรัมตอระยะการใหนม 
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2.3.4 โคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียนท่ีเล้ียงในประเทศตางๆ 
 
1) Australian Friesian Sahiwal 
ประวัติ / ถ่ินกําเนิด : ประเทศออสเตรเลีย 
คุณลักษณะ : เปนโคนมท่ีเกิดจากการผสมระหวางโคพันธุซาฮิวาล จากประเทศปากีสถาน และโค

พันธุโฮลสไตนฟรีเชียน โดยรัฐบาลควีนแลนดไดปรับปรุงโคพันธุนี้ข้ึนมาเพื่อใหสามารถ
เล้ียงไดในพื้นท่ีเขตรอนของประเทศออสเตรเลีย โดยโคสามารถทนทานตอความรอน เห็บ 
และปรสิตตางๆ ได 

ปริมาณน้ํานม : ใหนมเฉล่ียประมาณ 3,000 กิโลกรัมตอระยะการใหนม ซ่ึงนมมีโปรตีนเฉล่ีย 4.0 
เปอรเซ็นต และมีไขมันเฉล่ีย 3.4 เปอรเซ็นต (Oklanhoma state university, 1995) 

  
2) Chinese Black and White 
ประวัติ / ถ่ินกําเนิด : ประเทศจีน 
คุณลักษณะ : มีช่ือเรียกอ่ืนๆ วา Chinese black pied แตเดิมโคนมท่ีเล้ียงในประเทศจีนมีแหลงท่ีมา

จากหลายประเทศ และหลังจากสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ไดมีการคัดเลือกใชพอโคพันธุแทมา
ผสมแบบยกระดับสายเลือด (up grading) ดังนั้นโคพันธุนี้จึงมีขนาดแตกตางกันไป ซ่ึง
แบงเปน 3 กลุมคือ ขนาดใหญ มีความสูงเฉล่ีย 169 เซนติเมตร ซ่ึงมีสายพันธุโฮลสไตนจาก
ประเทศอเมริกาและแคนาดา ขนาดกลาง มีความสูงเฉล่ีย 133 เซนติเมตร ซ่ึงมีสายพันธุมา
จากประเทศญ่ีปุนและเยอรมัน และขนาดเล็ก มีความสูงเฉล่ีย 130 เซนติเมตร โดยมีสายพันธุ
มาจากประเทศเนเธอรแลนด 

ปริมาณน้ํานม : ใหนมเฉล่ียประมาณ 4,461 กิโลกรัมตอระยะการใหนม มีไขมันเฉล่ีย 3.3 
เปอรเซ็นต (Oklanhoma state university, 1995) 

 
3) Dutch Friesian 
ประวัติ / ถ่ินกําเนิด : ประเทศเนเธอรแลนด 
คุณลักษณะ : มีช่ือเรียกอ่ืนๆ วา Dutch Black Pied, Zwartbont (Dutch), Black and white Holland, 

Black Pied Dutch หรือ Dutch Lowland โดยเม่ือแรกไดมีการนําโคจากคาบสมุทรจัตแลนด
เขามาเล้ียงในพื้นท่ีทางตอนเหนือของเนเธอรแลนด เพื่อทดแทนประชากรที่ลดลงจาก
สถานการณน้ําทวม และถูกนํามาผสมกับโคในทองถ่ิน ทําใหลักษณะภายนอกมีความ
หลากหลาย ตั้งแตสีดําจนถึงสีแดง และเม่ือชวงป 1950 ผูเล้ียงไดใหความสําคัญกับสีและ
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โครงสรางของโคใหมีความถูกตองตามลักษณะของโคนมมากข้ึน ทําใหโคสีอ่ืนๆ มีจํานวน
ลดลง โดยในชวงป 1970 ไดมีการนําเขาโคพันธุโฮลสไตนฟรีเชียนจากสหรัฐอเมริกา เพื่อใช
ในการปรับปรุงผลผลิตน้ํานมใหสูงข้ึน สงผลใหโคพันธุนี้มีขนาดตัวท่ีใหญข้ึน และมี
ลักษณะของโคขาว-ดํา เดนชัดข้ึน โดยมีระดับสายเลือดโฮลสไตนตั้งแต 25 – 75 เปอรเซ็นต 

ปริมาณน้ํานม : ใหนมเฉล่ียประมาณ 5,222 กิโลกรัมตอระยะการใหนม มีไขมันเฉล่ีย 4.09 
เปอรเซ็นต (Oklanhoma state university, 1995) 

 
2.4 ลักษณะความสมบูรณพันธุ (fertility traits) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Reproduction cycle 
 
 ลักษณะความสมบูรณพันธุหรือสมรรถภาพการสืบพันธุของโคนม เชน จํานวนครั้งตอการ
ผสมติด จํานวนวันทองวาง และชวงหางการใหลูก เปนตน เปนลักษณะท่ีสําคัญมาก แมจะไมใช
ลักษณะทางเศรษฐกิจ ดังเชนปริมาณน้ํานม แตเปนลักษณะท่ีบงช้ีถึงความสามารถในการสืบพันธุ 
และเปนลักษณะท่ีเกี่ยวของกับลักษณะการใหผลผลิตอีกดวย  
 

2.4.1 จํานวนครั้งตอการผสมติด (number of service per conception: NSC) 
 จํานวนคร้ังตอการผสมติด หมายถึง จํานวนครั้งท่ีแมโคถูกผสมตั้งแตเปนสัดจนถึงผสมติด 
หรือต้ังทอง ซ่ึงในธุรกิจโคนม ลักษณะนี้เปนลักษณะท่ีสําคัญในลักษณะความสมบูรณพันธุ หากแม
โคผสมไมติด ก็จะไมมีการตั้งทอง ไมมีการใหลูกโค และไมมีการใหผลผลิตน้ํานม สงผลใหจํานวน
วันทองวาง และชวงหางการใหลูกยาวนานข้ึน ซ่ึง บุญเสริม (2546) กลาววา ปญหาของความ
สมบูรณในการสืบพันธุเปนปญหาวิกฤตของการเล้ียงโคนม เนื่องจากสงผลใหผลผลิตตลอดอายุ
ของแมโคลดลง จํานวนลูกโคท่ีไดลดลง และส้ินเปลืองเวลาและคาใชจายในการรักษาพยาบาลโคท่ี

calving interval day open 

second calving last service first service first calving 

number of service per conception 
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มีปญหา โดยตามหลักทฤษฎีแลว แมโคท่ีมีประสิทธิภาพการสืบพันธุท่ีดีควรจะใหลูก 1 ตัวตอป แต
เนื่องจากปญหาในเร่ืองการผสมติด ทําใหในทางปฏิบัติไมสามารถทําไดตามเปาหมาย 
 สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว กรมปศุสัตว (2553) กําหนดคาท่ีเหมาะสมของ
ลักษณะจํานวนครั้งตอการผสมติด ตามดัชนีบงช้ีประสิทธิภาพระบบสืบพันธุของโคนม ไวเทากับ  
< 2.0 คร้ัง  
 วิชัยและคณะ (2548) รายงานคาเฉล่ียของจํานวนครั้งตอการผสมติด ของโคนมลูกผสม
โฮลสไตนฟรีเชียน จากฐานขอมูลโคนม DHI ของกรมปศุสัตว เทากับ 1.82±1.18 คร้ัง 
 สดใสและคณะ (2549) รายงานคาเฉล่ียของจํานวนครั้งตอการผสมติด ของโคนมพันธุที
เอฟ พันธุทีเอ็มแซท และพันธุฟรีบราห ซ่ึงมีระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนเทากับ >75%, 75% 
และ 50% ตามลําดับ เทากับ 2.10, 1.70 และ 1.40 คร้ัง ตามลําดับ 
 ชนิดา (2553) ศึกษาในโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชียน ในอําเภอไชยปราการ จังหวัด
เชียงใหม รายงานคาเฉล่ียของจํานวนครั้งตอการผสมติด เทากับ 1.79±1.24 คร้ัง 
 Dematawewa and Berger (1998) ศึกษาในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียนพบวาคาเฉล่ียของ
จํานวนคร้ังตอการผสมติดมีคาเทากับ 1.9±1.2 คร้ัง 
 

2.4.2 ปจจัยท่ีมีผลตอจํานวนคร้ังตอการผสมติด 
 
2.4.2.1 อิทธิพลของระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนตอจํานวนคร้ังตอการผสมตดิ 

 จากการศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะความสมบูรณพันธุ วิชัยและคณะ (2548) พบวา
ระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียน มีอิทธิพลตอลักษณะความสมบูรณพันธุ (P<0.01) ท่ีศึกษา ไดแก 
อายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก จํานวนคร้ังตอการผสมติด ชวงหางการใหลูก และจํานวนวันทองวาง โดย
ในลักษณะจํานวนครั้งตอการผสมติด พบวาโคกลุมท่ีมีระดับสายเลือดไมเกิน 75 เปอรเซ็นต มีความ
สมบูรณพันธุสูงกวากลุมโคท่ีระดับสายเลือด 87.5 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวาความสมบูรณพันธุจะ
ต่ําลงเม่ือระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนเพิ่มสูงข้ึน 
 สดใสและคณะ (2549) ไดทดสอบสมรรถภาพการสืบพันธุของโคนมพันธุทีเอฟ พันธุทีเอ็ม
แซท และพันธุฟรีบราห ซ่ึงมีระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนเทากับ >75%, 75% และ 50% 
ตามลําดับ พบวาจํานวนคร้ังตอการผสมติดของโคท้ัง 3 ระดับสายพันธุ แตกตางกัน (P<0.01) ซ่ึง
คาเฉล่ียของจํานวนครั้งตอการผสมติดของโคท้ัง 3 พันธุ เทากับ 2.10, 1.70 และ 1.40 คร้ัง ตามลําดับ 
ซ่ึงการศึกษาคร้ังนี้จะเห็นวา เม่ือระดับสายเลือดโฮลไตนฟรีเชียนเพิ่มข้ึน จะสงผลใหสมรรถภาพ
การสืบพันธุลดลง 



12 

 ชนิดา (2553) รายงานวาระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนมีอิทธิพลตอจํานวนคร้ังตอการ
ผสมติด (P<0.05) โดยกลุมระดับสายเลือด 50.1 – 75 เปอรเซ็นต มีคาเฉล่ียของจํานวนคร้ังตอการ
ผสมติดนอยท่ีสุด และมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเม่ือระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนสูงข้ึน และเม่ือ
พิจารณาตามลําดับการใหลูก พบวาระดับสายเลือดโฮลสไตน ไมมีอิทธิพลตอจํานวนครั้งตอการ
ผสมติดในทุกลําดับการใหลูก 
 นอกจากนี้ Ngodigha et al. (2009) ทําการวิเคราะหในโคนมลูกผสมระหวางพันธุ
โฮลสไตนฟรีเชียนและพันธุ Bunaji ท่ีมีระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนเทากับ 75%, 87.5% และ 
100% ตามลําดับ รายงานวาระดับสายเลือดมีผลตอจํานวนคร้ังตอการผสมติด โดยโคกลุมท่ีมีระดับ
สายเลือดเทากับ 75% มีคาเฉล่ียของจํานวนครั้งตอการผสมติดสูงกวากลุมอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.05) แตไมพบความแตกตางระหวางกลุม 87.5% และ 100 % จะเห็นไดวาการศึกษาน้ีแตกตาง
จากรายงานอื่นๆ โดยจํานวนคร้ังตอการผสมติดจะลดลง เม่ือระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียน
เพิ่มข้ึน 
 

2.4.2.2 อิทธิพลของอายุแมเม่ือคลอดลูกตอจํานวนคร้ังตอการผสมติด 
 จากการศึกษาอิทธิพลของอายุเม่ือคลอดลูกตอจํานวนคร้ังตอการผสมติด ชนิดา (2553) 
พบวา อายุเม่ือคลอดลูกมีอิทธิพลตอจํานวนคร้ังตอการผสมติด โดยกลุมท่ีมีอายุเม่ือคลอดลูกเทากับ 
5 – 8 ป มีคาเฉล่ียของจํานวนคร้ังตอการผสมติดนอย แตกตางกับกลุมท่ีมีอายุเม่ือคลอดลูกมากกวา 
9 ป และเม่ือพิจารณาตามลําดับการใหลูก พบวาโคท่ีมีอายุเม่ือคลอดลูกมากที่สุดในแตละลําดับการ
ใหลูก จะมีคาเฉล่ียของจํานวนครั้งตอการผสมติดมากข้ึนและมีอัตราการผสมติดตํ่า 
 สอดคลองกับ Dematawewa and Berger (1998) ศึกษาอิทธิพลของอายุแมเม่ือคลอด โดย
พิจารณาแยกตามลําดับการใหลูก พบวาอายุเม่ือคลอดลูกตามกลุม (ป) มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวน
คร้ังตอการผสมติด โดยจํานวนคร้ังตอการผสมติดจะเพ่ิมข้ึนตามกลุมอายุท่ีเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะใน
ลําดับการใหลูกท่ี 2 และ 3 
 นอกจากน้ี วิชัยและคณะ (2548) รายงานวาปจจัยเนื่องจากอายุเม่ือคลอดลูกเม่ือปรับเปน
กลุม (ป) ไมมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนครั้งตอการผสมติด (P>0.05) 
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2.4.2.3 อิทธิพลของฤดูกาลท่ีคลอดลูกตอจํานวนคร้ังตอการผสมติด 
 ชนิดา (2553) รายงานวาฤดูกาลเม่ือคลอดมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนคร้ังตอการผสมติดท่ี
แตกตางกัน (P<0.01) โดยในฤดูรอน คาเฉล่ียของจํานวนคร้ังตอการผสมติดสูงกวากลุมอ่ืนๆ แตใน
ฤดูฝนและฤดูหนาวไมแตกตางกัน และเม่ือจําแนกตามลําดับการใหลูก พบวาโดยมาก โคท่ีคลอดลูก
ในฤดูหนาว จะมีจํานวนคร้ังตอการผสมติดนอย และมีอัตราการผสมติดสูง 
 เชนเดียวกับ วิชัยและคณะ (2548) รายงานวาฤดูกาลที่คลอดลูกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวน
คร้ังตอการผสมติด (P<0.01) โดยพบคาเฉล่ียของจํานวนคร้ังตอการผสมติดสูงท่ีสุดในฤดูรอน 
เทากับ 34.0±0.6 คร้ัง (มีนาคม – มิถุนายน) แตในฤดูฝน (กรกฏาคม – ตุลาคม) และฤดูหนาว 
(พฤศจิกายน – กุมภาพันธ) ไมแตกตางกัน 
 แต Mehmet (2005) ศึกษาในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน ในจังหวัด Aydin ประเทศตุรกี 
รายงานวาฤดูกาลที่คลอดลูกไมมีอิทธิพลตอจํานวนคร้ังตอการผสมติด โดยพบคาเฉล่ียท่ีสูงท่ีสุดใน
ฤดูใบไมผลิ 
 

2.4.2.4 อิทธิพลของลําดับการใหลูกตอจํานวนคร้ังตอการผสมติด 
 Goshu et al. (2007) ศึกษาอิทธิพลของลําดับการใหลูกตอความสมบูรณพันธุ ของโคนม
ลูกผสมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน ในประเทศเอธิโอเปย พบวาจํานวนครั้งตอการผสมติดมีเพิ่มข้ึนเม่ือ
ลําดับการใหลูกเพิ่มข้ึน ตั้งแตลําดับท่ี 3 
 สอดคลองกับ Yifat et al. (2009) ศึกษาสมรรถภาพการสืบพันธุของโคนมลูกผสม ใน
ประเทศเอธิโอเปย พบวาลําดับการใหลูกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนคร้ังตอการผสมติด (P<0.001) 
โดยพบคาเฉล่ียของจํานวนครั้งตอการผสมติดท่ีนอยกวา ในกลุมลําดับการใหลูกต้ังแตลําดับท่ี 3 ข้ึน
ไป หรืออาจกลาวไดวาเม่ือลําดับการใหลูกเพิ่มข้ึน มีผลใหความสมบูรณพันธุเพิ่มข้ึน 
 

2.4.2.5 อิทธิพลของระยะการใหนมตอจํานวนคร้ังตอการผสมติด 
 สดใสและสุธิดา (2545) ศึกษาในฝูงโคนมพื้นฐานตามโครงการปรับปรุงพันธุโคนม TMZ 
(Thai milking zebu) ของกรมปศุสัตว พบวาระยะการใหนมไมมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนคร้ังตอ
การผสมติด 
 วิชัยและคณะ (2548) ศึกษาในโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชียน พบวาระยะการใหนมไมมี
อิทธิพลตอลักษณะจํานวนคร้ังตอการผสมติด (P>0.05) 
 สอดคลองกับ Mehmet (2005) ศึกษาในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน รายงานวาระยะการ
ใหนมไมมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนครั้งตอการผสมติด  



14 

 นอกจากน้ีการศึกษาของ พัชรินทรและคณะ (2542) พบวาระยะการใหนมคร้ังแรกจะมี
คาเฉล่ียของจํานวนคร้ังตอการผสมติดนอยกวาในระยะการใหนมท่ี 2, 3 และ 4 อยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(P<0.01) หรืออาจกลาวไดวาอัตราการผสมติดของโคสาวจะดีกวาแมโคนั่นเอง 
 

2.4.3 จํานวนวันทองวาง (day open: DO) 
 จํานวนวันทองวาง หมายถึง ระยะหลังคลอดจนถึงผสมติดอีกคร้ัง หรือชวงท่ีแมโคไมมีการ
อุมทอง ซ่ึงเปนลักษณะท่ีบงถึงความสมบูรณพันธุของแมโคท่ีจะกลับมาต้ังทองอีกคร้ัง โดยหลังจาก
ท่ีแมโคใหนมได 15 – 45 วัน ฮอรโมนจะกระตุนใหเกิดการเปนสัด แตในการจัดการฝูงโคสวนมาก
ผูเล้ียงจะมีการกําหนดวันท่ีจะเร่ิมผสมใหมภายในกี่วัน เชน โคภายในฝูงของเราจะผสมเม่ือคลอด
ลูกได 40 วันไปแลว ดังนั้น เม่ือครบ 40 วัน ของแมโคแตละตัวคือวันแรกท่ีควรผสมพันธุแมโค ให
นับไปอีก 21 วัน จากวันท่ีเร่ิมกําหนดผสมพันธุ เนื่องจากจะครบวงรอบการเปนสัดของแมโค แมโค
ท่ีปกติควรแสดงอาการเปนสัดและผสมติดภายใน 21 วัน ซ่ึงคาดังกลาวจะเปนคาบงช้ีถึงความ
สมบูรณพันธุของโค เพราะแมโคบางตัวหลังคลอดลูกแลว อาจมีรอบการเปนสัดหรือการทํางาน
ของฮอรโมนท่ีผิดปกติได (วิโรจน, 2546)โดยสํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว กรมปศุสัตว 
(2553) กําหนดคาท่ีเหมาะสมของลักษณะจํานวนวันทองวาง เทากับ < 100 วัน 
 วิชัยและคณะ (2548) รายงานคาเฉล่ียของจํานวนวันทองวาง ของโคนมลูกผสมโฮลสไตน
ฟรีเชียน จากฐานขอมูลโคนม DHI ของกรมปศุสัตว เทากับ 171.21±106.23 วัน 
 ชนิดา (2553) ศึกษาในโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชียน ในอําเภอไชยปราการ จังหวัด
เชียงใหม รายงานคาเฉล่ียของจํานวนวันทองวาง เทากับ 134.33±33.00 วัน 
 Fonseca et al. (1983) รายงานคาเฉล่ียของจํานวนวันทองวาง ของโคพันธุโฮลสไตนฟรี
เชียน และพันธุเจอรซ่ี เทากับ 109.2±38.4 วัน และ 94.8±28.0 วัน ตามลําดับ 
 Campos et al. (1994) ศึกษาในโคพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน และพันธุเจอรซ่ี รายงานคาเฉล่ีย
ของจํานวนวันทองวาง ของโคนมท้ังสองพันธุ เทากับ 166 และ 127 วัน ตามลําดับ  
 Marti and Funk (1994) รายงานคาเฉล่ียของจํานวนคร้ังตอการผสมติดของโคพันธุ
โฮลสไตนฟรีเชียน เทากับ 115.3±59.6 วัน 
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2.4.4 ปจจัยท่ีมีผลตอจํานวนวันทองวาง 
 
2.4.4.1 อิทธิพลของระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนตอจํานวนวันทองวาง 

 จากการศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะความสมบูรณพันธุ วิชัยและคณะ (2548) พบวา
ระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียน มีอิทธิพลตอจํานวนวันทองวาง (P<0.01) โดยโคกลุมท่ีมีระดับ
สายเลือดนอยกวา 75% มีความสมบูรณพันธสูงกวาโคกลุมอ่ืนๆ รองลงมาคือกลุมโคระดับสายเลือด 
75% และกลุมโคท่ีมีระดับสายเลือด 87.5 – 93.75 % ตามลําดับ และกลุมโคท่ีมีระดับเลือดมากกวา 
93.75% มีความสมบูรณพันธุต่ําสุด 
  

2.4.4.2 อิทธิพลของอายุแมเม่ือคลอดลูกตอจํานวนวันทองวาง 
 วิชัยและคณะ (2548) รายงานวาปจจัยเนื่องจากอายุเม่ือคลอดลูกเม่ือปรับเปนกลุม (ป) มี
อิทธิพลตอลักษณะจํานวนวันทองวาง (P<0.05) โดยโคที่คลอดลูกในชวงอายุ 2 – 4 ป จะมีความ
สมบูรณพันธุท่ีดีข้ึน หลังจากนั้นความสมบูรณพันธุจะตํ่าลงเปนลําดับตามอายุเม่ือคลอดลูกท่ี
เพิ่มข้ึน โดยมีความสมบูรณพันธุต่ําสุดเม่ืออายุคลอดลูกมากกวา 10 ป 
 สอดคลองกับ Dematawewa and Berger (1998) ศึกษาในโคพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน โดย
จัดกลุมอิทธิพลของอายุเม่ือคลอดลูกตามกลุม (ป) พบวาอายุเม่ือคลอดลูกมีผลตอลักษณะจํานวนวัน
ทองวาง โดยพบวาจํานวนวันทองวางเพิ่มมากข้ึนตามกลุมอายุท่ีเพิ่มข้ึน 
 

2.4.4.3 อิทธิพลของฤดูกาลท่ีคลอดลูกตอจํานวนวันทองวาง 
 วิชัยและคณะ (2548) รายงานวาฤดูกาลที่คลอดลูกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนวันทองวาง 
(P<0.01) โดยพบคาเฉล่ียของจํานวนวันทองวางท่ีนอยท่ีสุดในฤดูรอน (มีนาคม – มิถุนายน) แตใน
ฤดูฝน (กรกฏาคม – ตุลาคม) และฤดูหนาว (พฤศจิกายน – กุมภาพันธ) ไมแตกตางกัน 
 แต Mehmet (2005) ศึกษาในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน ในจังหวัด Aydin ประเทศตุรกี 
รายงานวาฤดูกาลที่คลอดลูกไมมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนวันทองวาง โดยพบคาเฉล่ียท่ีสูงท่ีสุดใน
ฤดูใบไมผลิ 
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2.4.4.4 อิทธิพลของลําดับการใหลูกตอจํานวนวันทองวาง 
 Yifat et al. (2009) ศึกษาสมรรถภาพการสืบพันธุของโคนมลูกผสม ในประเทศเอธิโอเปย 
พบวาลําดับการใหลูกมีอิทธิพลตอจํานวนวันทองวาง (P<0.01) โดยพบวาคาเฉลี่ยของจํานวนวัน
ทองวางในโคกลุมท่ีมีลําดับการใหลูกท่ีมากกวาลําดับท่ี 3 ข้ึนไป จะมีคาเฉลี่ยนอยกวาในโคกลุมท่ีมี
ลําดับการใหลูกท่ีนอยกวาลําดับท่ี 3 หรืออาจกลาวไดวาลําดับการใหลูกท่ีมากข้ึน สงผลใหแมโคมี
จํานวนวันทองวางนอยลง 
 

2.4.4.5 อิทธิพลของระยะการใหนมตอจํานวนวันทองวาง 
 วิชัยและคณะ (2548) ศึกษาในโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชียน พบวาระยะการใหนมไมมี
อิทธิพลตอลักษณะจํานวนวันทองวาง (P>0.05)  
 Mehmet (2005) ศึกษาในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน รายงานวาระยะการใหนมไมมี
อิทธิพลตอจํานวนวันทองวาง  
 

2.4.5 ชวงหางการใหลูก (calving interval: CI) 
 ชวงหางการใหลูก หมายถึง ระยะหางของการคลอดคร้ังหนึ่ง และคร้ังถัดไป โดยทั่วไปโค
มีคาเฉล่ียการต้ังทองเทากับ 280 วัน และระยะจากที่โคคลอดลูกจนถึงวันท่ีโคผสมติด ในทางทฤษฎี
คือผสมติดภายใน 85 วันหลังคลอด ซ่ึงเม่ือนําไปรวมกับระยะต้ังทองแลวคือหนึ่งรอบของการใหผล
ผลิต จะมีคาอยูท่ี 365 วัน ถาหากชวงหางของการใหลูกแตละตัวส้ันเกินไปจะมีผลตอปริมาณนํ้านม
ท่ีผลผลิตไดนอยดวย แตถาชวงหางของการใหลูกยาวเกินไป จะมีผลทําใหไดลูกโคจํานวนนอย
เกินไป และการเล้ียงดูไมคุมในแงของเศรษฐกิจ (วิโรจน, 2546) แต สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการ
ผลิตปศุสัตว กรมปศุสัตว (2553) กําหนดคาท่ีเหมาะสมตามดัชนี้บงช้ีประสิทธิภาพระบบสืบพันธุ
ของลักษณะชวงหางการใหลูก เทากับ < 380 วัน 
 วิชัยและคณะ (2548) รายงานคาเฉล่ียของชวงหางการใหลูก ของโคนมลูกผสมโฮลสไตน
ฟรีเชียน จากฐานขอมูลโคนม DHI ของกรมปศุสัตว เทากับ 451.08±108.19 วัน 
 ชนิดา (2553) ศึกษาในโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชียน ในอําเภอไชยปราการ จังหวัด
เชียงใหม รายงานคาเฉล่ียของชวงหางการใหลูก เทากับ 451.09±79.503 วัน 
 Grosshans et al. (1997) รายงานคาเฉล่ียของชวงหางการใหลูก โดยจําแนกตามระยะการให
นม ในระยะท่ี 1 และ 2 มีคาเทากับ 374.5±25.8 และ 365.2±24.1 วัน ตามลําดับ 
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2.4.6 ปจจัยท่ีมีผลตอชวงหางการใหลูก 
 
2.4.6.1  อิทธิพลของระดับโฮลสไตนฟรีเชียนตอชวงหางการใหลูก 

 จากการศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะความสมบูรณพันธุ วิชัย และคณะ (2548) พบวา
ระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียน มีอิทธิพลตอชวงหางการใหลูก (P<0.01) โดยโคกลุมท่ีมีระดับ
สายเลือดนอยกวา 75% มีความสมบูรณพันธุสูงกวาโคกลุมอ่ืนๆ รองลงมาคือกลุมโคระดับสายเลือด 
75% และกลุมโคท่ีมีระดับสายเลือด 87.5 – 93.75 % ตามลําดับ และกลุมโคท่ีมีระดับเลือดมากกวา 
93.75% มีความสมบูรณพันธุต่ําสุด 
 สดใสและคณะ (2549) ไดทดสอบสมรรถภาพการสืบพันธุของโคนมพันธุทีเอฟ พันธุทีเอ็ม
แซท และพันธุฟรีบราห ซ่ึงมีระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนเทากับ >75%, 75% และ 50% 
ตามลําดับ พบวาโคนมพันธุทีเอฟมีคาเฉล่ียของชวงหางการใหลูกมากท่ีสุด เทากับ 415.10 วัน 
รองลงมาคือพันธุทีเอ็มแซท และพันธุฟรีบารห ตามลําดับ ซ่ึงเปนไดวาเม่ือระดับสายเลือด
โฮลสไตนฟรีเชียนเพิ่มข้ึน ความสมบูรณพันธุจะลดตํ่าลง 
 

2.4.6.2 อิทธิพลของอายุแมเม่ือคลอดลูกตอชวงหางการใหลูก 
 วิชัยและคณะ (2548) รายงานวาปจจัยเนื่องจากอายุเม่ือคลอดลูกเม่ือปรับเปนกลุม (ป) มี
อิทธิพลตอลักษณะชวงหางการใหลูก (P<0.05) โดยโคที่คลอดลูกในชวงอายุ 2 ถึง 4 ป จะมีความ
สมบูรณพันธุท่ีดีข้ึน หลังจากนั้นความสมบูรณพันธุจะตํ่าลงเปนลําดับตามอายุเม่ือคลอดลูกท่ี
เพิ่มข้ึน โดยมีความสมบูรณพันธุต่ําสุดเม่ืออายุคลอดลูกมากกวา 10 ป 
 

2.4.6.3 อิทธิพลของฤดูกาลท่ีคลอดลูกตอชวงหางการใหลูก 
 วิชัยและคณะ (2548) รายงานวาฤดูกาลที่คลอดลูกมีอิทธิพลตอลักษณะชวงหางการใหลูก 
(P<0.01) โดยพบคาเฉล่ียของชวงหางการใหลูกนอยท่ีสุดในฤดูรอน (มีนาคม – มิถุนายน) แตในฤดู
ฝน (กรกฏาคม – ตุลาคม) และฤดูหนาว (พฤศจิกายน – กุมภาพันธ) ไมแตกตางกัน 
 Mehmet (2005) ศึกษาในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน ในจังหวัด Aydin ประเทศตุรกี 
รายงานวาฤดูกาลท่ีคลอดลูกไมมีอิทธิพลตอลักษณะชวงหางการใหลูก โดยพบคาเฉล่ียท่ีสูงท่ีสุดใน
ฤดูใบไมผลิ 
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2.4.6.4 อิทธิพลของลําดับการใหลูกตอชวงหางการใหลูก 
 Yifat et al. (2009) ศึกษาสมรรถภาพการสืบพันธุของโคนมลูกผสม ในประเทศเอธิโอเปย 
พบวาโคกลุมท่ีมีลําดับการใหลูกมากกวาลําดับท่ี 3 มีชวงหางการใหลูก (413 วัน) นอยกวาโคกลุมท่ี
มีลําดับนอยกวาลําดับท่ี 3 (415 วัน) 
 

2.4.6.5 อิทธิพลของระยะการใหนมตอชวงหางการใหลูก  
 วิชัยและคณะ (2548) ศึกษาในโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชียน พบวาระยะการใหนมไมมี
อิทธิพลตอลักษณะชวงหางการใหลูก (P>0.05)  
 สอดคลองกับ Mehmet (2005) ศึกษาในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน รายงานวาระยะการ
ใหนมไมมีอิทธิพลตอลักษณะชวงหางการใหลูก 
 การศึกษาของ สดใสและสุธิดา (2545) ในโคนมพื้นฐานตามโครงการปรับปรุงพันธุโคนม 
TMZ (Thai Milking Zebu) ของกรมปศุสัตวพบวาระยะการใหนมมีผลตอลักษณะชวงหางการให
ลูก เฉพาะในระยะการใหนมท่ี 1 ซ่ึงมีคาเฉล่ียสูงกวาระยะการใหนมอ่ืนๆ แตระยะการใหนมท่ี 2 ถึง
ระยะการใหนมท่ี 6 ไมแตกตางกัน 
 

2.4.7 อัตราการผสมติดในการผสมคร้ังแรก (Conception rate at 1st service) 
 อัตราการผสมติดในการผสมคร้ังแรก เปนอีกลักษณะหนึ่งท่ีสามารถบอกไดถึงความพรอม
ของระบบสืบพันธุ หรือประสิทธิภาพการสืบพันธุของโคได โดย สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิต
ปศุสัตว กรมปศุสัตว (2553) กําหนดคาท่ีเหมาะสมตามดัชนี้บงช้ีประสิทธิภาพระบบสืบพันธุของ
อัตราการผสมติดในการผสมคร้ังแรกไวเทากับ 70 เปอรเซ็นต แตในสภาพการจัดการและการเล้ียง
ของเกษตรกร มักจะมีคาอัตราการผสมติดท่ีนอยกวาเปาหมายท่ีตั้งไว เนื่องจากมีปจจัยในดานตางๆ 
ท่ีมีผลตออัตราการผสมติด (มนัส, 2554) ไดแก  

1. การทําการผสมเทียม ซ่ึงข้ึนอยูกับการจับสัดท่ีถูกตอง  
2. เทคนิคการผสมเทียมท่ีถูกตอง สะอาด และการเก็บรักษาคุณภาพน้ําเช้ือแชแข็ง 

โดยเฉพาะเกษตรกรที่ทําการผสมเทียมเอง 
3. สภาวะอาหารและสุขภาพความสมบูรณของแมโคและโคสาว ณ เวลาท่ีทําการผสมเทียม 

และภายหลังการผสมเทียม 
4. การที่มดลูกเขาอูสมบูรณ ไมมีการติดเช้ือในมดลูก และมีความพรอมท่ีจะรับการตั้งทอง 

โดยเฉพาะในการผสมคร้ังแรก 
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 ชนิดา (2553) รายงานคาอัตราการผสมติดในการผสมคร้ังแรก ของประชากรโคนมลูกผสม
โฮลสไตนฟรีเชียน ในอําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม เทากับ 57.96 เปอรเซ็นต และเม่ือ
วิเคราะหโดยจําแนกตามลําดับการใหลูก อัตราการผสมติดในลําดับการใหลูกท่ี 1 มีคาสูงท่ีสุด 
เทากับ 62.65 เปอรเซ็นต และในลําดับลูกท่ี 2 – 7 มีคาเทากับ 55.64, 54.62, 58.20, 57.95, 57.99 และ 
57.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขัดแยงกับรายงานของ ศรและวีระศักดิ์ (2547) ซ่ึงศึกษาในโคนมของ
เกษตรกรรายยอยในเขตภาคเหนือ วาอัตราการผสมติดในการผสมคร้ังแรกท่ีสูงท่ีสุดในลําดับการให
ลูกท่ี 6 เทากับ 54.76 เปอรเซ็นต โดยอัตราการผสมติดในลําดับท่ี 1 – 5 อยูในชวง 44.61 – 49.69 
เปอรเซ็นต 
 สดใสและคณะ (2549) พบวาเม่ือระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนเพิ่มสูงข้ึน อัตราการ
ผสมติดในการผสมคร้ังแรกจะลดตํ่าลงโดยโคนมพันธุทีเอฟ พันธุทีเอ็มแซท และพันธุฟรีบราห ซ่ึง
มีระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชียนเทากับ >75, 75 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีอัตราการผสม
ติด เทากับ 30, 50 และ 70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้ Badinga et al. (1985) รายงานวาโค
พันธุโฮลสไตนฟรีเชียนมีคาอัตราการผสมติดในการผสมคร้ังแรก เทากับ 39 เปอรเซ็นต 
 จากอิทธิพลของอายุของโค เม่ือปรับเปนกลุมป Badinga et al. (1985) พบวาเม่ืออายุของโค
มากข้ึน อัตราการผสมติดในการผสมคร้ังแรกจะลดลง โดยในแตละกลุมอายุ มีอัตราการผสมติด
เทากับ 56, 51, 40, 40, 35 และ 31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
2.5 อิทธิพลของสภาพแวดลอมท่ีมีตอโคนม 
 
 สภาพแวดลอมสามารถสงผลตอตัวสัตวมากกวาปจจัยอ่ืนๆ เนื่องจากสภาพแวดลอมมีผล
โดยตรงตอกระบวนการเมตาบอลิซึม ปริมาณอาหารท่ีกิน อัตราการเคล่ือนท่ีผานของอาหาร ความ
ตองการสารอาหารเพ่ือการดํารงชีพ ระบบสืบพันธุ การเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบน้ํานม 
และสุขภาพของสัตว 
 ในทางกายภาพ สภาพแวดลอมมีอิทธิพลตอความรอนท่ีเกิดข้ึนกับตัวสัตว และการระบาย
ความรอนออกจากตัวสัตว โดยเฉพาะสภาพภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิของอากาศ ความชื้นสัมพัทธ 
รังสีจากดวงอาทิตย และความเร็วลม จะมีผลตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิรางกายของโค การระบาย
ความรอนออกจากรางกายเพิ่มสูงข้ึนเม่ืออุณหภูมิแวดลอมเพิ่มข้ึน แตถามีความช้ืนสูงการระบาย
ความรอนออกจากรางกายจะลดลง จึงกอใหเกิดความเครียดอันเนื่องมาจากความรอนกับตัวสัตว 
(heat stress) สัตวจึงกินอาหารลดลง เพื่อลดการผลิตความรอนจากกระบวนการเมตาบอลิซึม 
โดยเฉพาะปริมาณอาหารหยาบท่ีกิน เนื่องจากอาหารหยาบกอใหเกิดความรอนในตัวสัตวสูง (heat 
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increment) สงผลใหผลผลิตน้ํานมลดตํ่าลง (Collier, 1985) และมีผลตอองคประกอบน้ํานม 
(Davison et al., 1996) 
 สภาพแวดลอมท่ีมีผลทําใหสัตวเกิดความเครียดท่ีสําคัญ คืออุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 
จึงนิยมใชคาท้ังสองเปนดัชนีตัวบงช้ีวาสัตวจะเกิดความเครียดอันเนื่องมาจากความรอน (heat 
stress) โดยสามารถคํานวณออกมาเปนคา Temperature Humidity Index (THI) หากคา THI ต่ํากวา 
72 สัตวจะไมไดรับผลกระทบจาก heat stress แตถาคา THI มีคาระหวาง 72 – 78 โคจะเกิด
ความเครียดเล็กนอย และเม่ือคา THI มีคาระหวาง 78 – 89 โคจะเกิดความเครียดปานกลาง คา
ระหวาง 89 – 98 โคจะเกิดความเครียดมาก และหากคา THI สูงกวา 98 อาจจะทําใหสัตวตายได โดย 
Davison et al. (1996) ไดรายงานวาในโคพันธุโฮลสไตนฟรีเชียนท่ีใหนมมากกวา 20 กิโลกรัมตอ
วัน และอยูในสภาพท่ีมีคา THI มากกวา 78 โคจะใหผลผลิตน้ํานมลดลง และทําใหปริมาณไขมัน
และโปรตีนลดลง 1 – 2 หนวย 
 นอกจากนี้สภาพภูมิอากาศ เชนอุณหภูมิ ความชื้น และชวงความยาวแสง เปนปจจัยท่ีสําคัญ
ท่ีสงผลกระทบถึงการสืบพันธุของสัตว โดยเฉพาะอุณหภูมิแวดลอมท่ีสูง หรืออุณหภูมิท่ีไมคงท่ี 
และมีการเปล่ียนแปลงอยางฉับพลัน ดังเชนบริเวณที่อยูใกลเสนศูนยสูตรของโลก สามารถท่ีจะ
สงผลกระทบถึงสมรรถภาพการสืบพันธุของโคได ขณะเดียวกันความช้ืนสูงจะเปนปจจัยท่ีชวย
สงเสริมอิทธิพลของอุณหภูมิท่ีสูงอยูแลว ใหมีความรุนแรงเพิ่มข้ึน ทําใหโคเกิดความเครียด และ
สงผลใหสมรรถภาพการสืบพันธุของโคลดตํ่าลง เชนโคมีอายุเขาสูวัยหนุมสาวลาชา เกิดความ
ผิดปกติของการตกไข การตายของตัวออนมีมากข้ึน อัตราการตายของตัวออนเพิ่มสูงข้ึน และทําให
เกิดผลกระทบตอกระบวนการสรางสเปอรมและลักษณะของน้ําเช้ือ เปนตน (ประสิทธิชัย, 2551) 
 
2.6 องคประกอบของความแปรปรวน (variance component) 
 
 จากพื้นฐานของการปรับปรุงพันธุ ลักษณะท่ีสัตวแสดงออกมาใหเห็นหรือลักษณะปรากฏ 
(phenotype) ประกอบดวยลักษณะเชิงคุณภาพ (qualitative traits) และลักษณะเชิงปริมาณ 
(quantitative traits) ซ่ึงโดยท่ัวไปเปนลักษณะท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจในสัตว และมักเปนลักษณะเชิง
ปริมาณท่ีถูกควบคุมดวยยีนหลายคู เปนลักษณะท่ีสามารถช่ัง ตวง และวัดคาได และสภาพแวดลอม
มีผลมากตอการแสดงออก (สมชัย, 2530) ดังนั้นในการแสดงออกของลักษณะตางๆ จะข้ึนอยูกับ
อิทธิพลของพันธุกรรม (genotype) และอิทธิพลท่ีเกิดจากสภาพแวดลอม (environment) ซ่ึงสามารถ
เขียนสมการของลักษณะปรากฏไดดังนี้ 
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  โดยท่ี    คาของลักษณะปรากฏท่ีวัดได (phenotype) 
      อิทธิพลของพันธุกรรม (genotype) 
      อิทธิพลของส่ิงแวดลอม (environment) 
 

 โดยคาความผันแปรของลักษณะสามารถวัดไดจากคาความแปรปรวน (variance) ทําให
เขียนสมการในรูปของความแปรปรวนไดดังนี้ 
 

    
 

  โดยท่ี    ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 
      ความแปรปรวนของอิทธิพลของพันธุกรรม 
      ความแปรปรวนของอิทธิพลของส่ิงแวดลอม 
 

 โดยท่ัวไปอิทธิพลของพันธุกรรมสามารถแบงออกไดเปน อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 
(additive gene effect) อิทธิพลของยีนแบบขม (dominant gene effect) และอิทธิพลของปฏิกิริยารวม
ระหวางยีนตางคู (epistatic gene effect) ซ่ึงสามารถเขียนในแบบของสมการไดดังนี้ 
 

 
 

  โดยท่ี    อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 
     อิทธิพลของยีนแบบขม 
      อิทธิพลของปฏิกิริยารวมระหวางยีนตางคู 
 

 ดังนั้นจึงสามารถเขียนสมการของความแปรปรวนของลักษณะปรากฏไดใหมเปน 
 

      
 

  โดยท่ี     ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 
      ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบขม 
      ความแปรปรวนของอิทธิพลของปฏิกิริยารวมระหวางยีนตางคู 
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 พันธุกรรมนับวาเปนประเด็นท่ีสําคัญในการปรับปรุงพันธุสัตว สามารถคํานวณไดหลาย
วิธีการ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับขอมูลท่ีจะทําการศึกษาวามีความสัมพันธกันทางเครือญาติในลักษณะใด เชน 
การประเมินจากขอมูลพี่นองท่ีรวมพอหรือแมเดียวกัน (half sib) หรือขอมูลพ่ีนองรวมพอและแม 
(full sib) ซ่ึงการวิเคราะหจะอยูบนพื้นฐานการวิเคราะหความแปรปรวน โดยวิธี ANOVA (analysis 
of variance) ซ่ึงการวิเคราะหจากวิธีนี้มีขอเสียคือ คาความแปรปรวนท่ีไดไมมีการปรับดวยอิทธิพล
ท่ีเปนปจจัยคงที่ ไดแก เพศ ฤดูกาลที่เกิด ฝูงสัตว ลําดับลูกท่ีคลอด อายุแม เปนตน และไมมีการปรับ
การมีความสัมพันธทางสายเลือดของสัตว (relationship) ทําใหคาประมาณท่ีไดจากขอมูลมีอคติ 
(biased) (Meyer, 1995) ในปจจุบันวิธีการวิเคราะหคาความแปรปรวนท่ีนิยมกันมากและใชกัน
ท่ัวไป จะวิเคราะหดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) ซ่ึงพัฒนาใหเหมาะสมสําหรับ 
mixed model equation (MME) ซ่ึงเปนวิธีท่ีมีการปรับขอมูลท่ีเปนปจจัยคงท่ีและปจจัยสุมไปพรอม
กับการปรับความสัมพันธทางสายเลือดของสัตว คาท่ีไดจึงมีความคลาดเคล่ือนนอยท่ีสุด และ
ใกลเคียงกับคาจริงของประชากรมากท่ีสุด (Patterson and Thompson, 1971) 
 คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม ไดรับความสนใจศึกษาเพราะเปนความสามารถของการ
ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม และยังบอกไดวาลักษณะท่ีศึกษานั้นมีความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมเพียงพอท่ีจะทําการคัดเลือกอยางมีประสิทธิภาพ คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมเปนคาท่ี
ทําใหทราบถึงการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมของประชากร โดยนําคาไปประเมินคุณคาทาง
พันธุกรรมของสัตว เชน คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธ คาความแปรปรวนรวม คาอัตราซํ้า เปน
ตน ซ่ึงคาตางๆ เหลานี้ สามารถนํามาเปนขอมูลพื้นฐานในการประเมินระบบการคัดเลือกและ
แผนการปรับปรุงพันธุวามาในทิศทางใด และทราบถึงสถานการณปจจุบันของพันธุกรรมภายใน
ประชากร เพื่อวางแผนปรับเปล่ียนในอนาคต (ตอตระกูล, 2551) 
 
2.7 คาอัตราพันธุกรรม (heritability; h2) 

 
 คาอัตราพันธุกรรม คือคาความสามารถในการถายทอดลักษณะ และเปนคาพารามิเตอรท่ี

สําคัญในการปรับปรุงพันธุสัตว ท่ีบอกถึงความสามารถในการถายทอดลักษณะจากพอแมไปยังรุน
ลูก โดยปกติจะใชเพื่อกําหนดวิธีการคัดเลือก (selection) และระบบการผสมพันธุ (mating system) 
(ณัฐพล, 2548) เนื่องจากคาอัตราพันธุกรรมบอกใหเราทราบวาลักษณะปรากฏนั้น มีอิทธิพลจาก
พันธุกรรมมากนอยเพียงใด และบอกถึงสัดสวนของยีนท่ีสามารถถายทอดไปสูลูกหลานได  
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 โดยท่ัวไปคาอัตราพันธุกรรมเปนคุณลักษณะเฉพาะของลักษณะใดลักษณะหนึ่งของสัตว
แตละชนิดท่ีอยูในประชากรภายใตสภาพแวดลอมหนึ่งเทานั้น ซ่ึงจะแตกตางกันไปในแตละ
ประชากร ซ่ึงหากตองการนําคาอัตราพันธุกรรมท่ีไดจากการประเมินในประชากรอ่ืนมาใชในการ
ปรับปรุงพันธุกับอีกประชากรหนึ่ง จําเปนตองพิจารณาถึงความคลายคลึงกันของประชากรและ
สภาพแวดลอม (Falconer, 1989) จากการท่ีคาอัตราพันธุกรรมเปนคาสถิติเฉพาะของสัตวฝูงใดฝูง
หนึ่ง ในแตละประชากรมีความแตกตางกัน มีสาเหตุมาจากความแตกตางขององคประกอบทาง
พันธุกรรม เชน ความถ่ียีน อัตราเลือดชิด เปนตน นอกจากนี้ยังเปนผลมาจากสภาพแวดลอมท่ี
ตางกัน เชน การจัดการ การใหอาหาร การเล้ียงดู เปนตน และอาจมีสาเหตุมาจากผลกระทบระหวาง
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสภาพแวดลอมกับลักษณะอ่ืนๆ อยางไรก็ตามปจจุบันการใชวิธี 
REML ในการประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนชวยใหสามารถใชขอมูลท่ีไดจากตาง
แหลงที่มา มาประเมินรวมกันได โดยมีการปรับคาอิทธิพลของแหลงท่ีมาของขอมูลนั้นในสวนของ
อิทธิพลคงท่ี ทําใหคาอัตราพันธุกรรมท่ีไดเปนคาของประชากรอยางแทจริง 
 คาอัตราพันธุกรรมมีความแตกตางกันไปตามวิ ธีการศึกษา  กลุมประชากร  และ
สภาพแวดลอมท่ีทําการศึกษา คานี้อาจจะปรากฏคาออกมาสูงหรือตํ่าไดแตกตางกันไป ซ่ึงคาอัตรา
พันธุกรรมสามารถแบงออกเปนกลุมไดคือ คาอัตราพันธุกรรมระดับสูง (มากกวา 0.4) คาอัตรา
พันธุกรรมระดับกลาง (0.2 – 0.4) และคาอัตราพันธุกรรมระดับตํ่า (นอยกวา 0.2) ลักษณะใดท่ีมีคา
อัตราพันธุกรรมอยูในระดับสูง แสดงวาลักษณะน้ันมีอิทธิพลมาจากพันธุกรรมมาก และสามารถ
ถายทอดลักษณะนี้ไปสูรุนลูกได และในทางตรงขามลักษณะใดที่มีคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับ
ต่ํา แสดงวาลักษณะนั้นมีอิทธิพลมาจากส่ิงแวดลอมมาก ดังนั้นในการปรับปรุงพันธุลักษณะนี้
จะตองพิจารณาถึงสภาพแวดลอมและการจัดการท่ีสงผลตอลักษณะนั้นๆ 
ประโยชนจากคาอัตราพันธุกรรม 

1. เพื่อใหทราบวามีลักษณะใดบางท่ีสามารถถายทอดไปสูรุนลูกได 
2. เพื่อใชในการประเมินคุณคาการผสมพันธุ (estimated breeding value, EBV) 
3. เพื่อทํานายผลตอบสนองของการคัดเลือก (response to selection) 

 4. เพื่อคํานวณความแมนยําในการคัดเลือก 
 คาอัตราพันธุกรรมเปนส่ิงท่ีมีประโยชนในการปรับปรุงคุณภาพและลักษณะของโคนมโดย
จะชวยใหผูเล้ียงสามารถพิจารณาตัดสินใจวาลักษณะใดของโคท่ีควรไดรับการปรับปรุง และจะ
ไดผลเร็วหรือชา ลักษณะท่ีมีอัตราพันธุกรรมสูงจะสามารถปรับปรุงไดผลเร็วกวาลักษณะท่ีอัตรา
พันธุกรรมตํ่า ซ่ึงคาอัตราพันธุกรรมตางๆ ของลักษณะแสดงดังตารางท่ี 1 
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Table 1  Heritability of fertility of dairy cattle 
Traits Heritability 

Day to first service 0.03 
Day open 0.05 
Services per conception 0.03 
Calving interval 0.03 
Calving difficulty 0.03 
Stillbirth 0.05 
Source : Simm (2000) 
 

2.7.1 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนคร้ังตอการผสมติด 
 จํานวนครั้งตอการผสมติดเปนลักษณะหน่ึงของความสมบูรณพันธุท่ีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ และสงผลใหแมโคถูกคัดออกจากฝูง จากรายงานตางๆ พบวา คาอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะความสมบูรณพันธุอยูในระดับตํ่า เนื่องจากความแปรปรวนจากอิทธิพลของยีนแบบบวก
สะสมมีคานอยมากในสัดสวนของความแปรปรวนจากอิทธิพลของลักษณะปรากฏ (ตอตระกูล, 
2551)  
 วิชัย (2547) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนครั้งตอการผสมติด จากการ
วิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน ดวยวิธี REML ของโคนมลูกผสมพันธุโฮลสไตนฟรี
เชียนในประเทศไทย มีคาเทากับ 0.019 
 ชนิดา (2553) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนครั้งตอการผสมติด จากการวิเคราะห
องคประกอบของความแปรปรวน ดวยวิธี restricted maximum likelihood (REML) ภายใตโมเดล
ตัวสัตว (animal model) มีคาเทากับ 0.093±0.013 และเม่ือวิเคราะหแยกตามลําดับการใหลูกพบวา 
ในลําดับท่ี 1 – 7 มีคาเทากับ 0.009±0.008, 0.059±0.040, 0.036±0.033, 0.078±0.049, 0.063±0.036, 
0.048±0.045 และ 0.045±0.038 ตามลําดับ 
 Grosshans et al. (1997) วิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวนดวยวิธี REML โดย
จําแนกตามระยะการใหนมท่ี 1 และ 2 มีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนคร้ังตอการผสมติด
เทากับ 0.01±0.005 และ 0.01±0.003 ตามลําดับ 
 Konig et al. (2005, อางโดย ตอตระกูล, 2551) วิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน
ดวยวิธี REML ภายใต animal model พบวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนคร้ังตอการผสม
ติด ของโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชียน ในภาคเหนือของประเทศไทย มีคาเทากับ 0.01±0.003 
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 Berry et al. (2003) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนคร้ังตอการผสมติดของโคนม
พันธุโฮลสไตนฟรีเชียน ในประเทศไอรแลนด ดวยการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน
ดวยวิธี REML พบวามีคาเทากับ 0.02±0.01 
 Wall et al. (2003) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนคร้ังตอการผสมติด ของโคนม
พันธุโฮลสไตนฟรีเชียน โดยการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวนดวยวิธี REML มีคา
เทากับ 0.020±0.002 
 Biffani et al. (2005) ศึกษาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของความสมบูรณพันธุ ของโคนม
พันธุอิตาเลียนโฮลสไตน ดวยวิธี REML พบวาคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนคร้ังตอการผสมติดมี
คาเทากับ 0.027±0.001 
 Gonzalez-Recio and Alenda (2005) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนคร้ังตอการผสม
ติดของโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน ในประเทศสเปน ดวยการวิเคราะหองคประกอบของความ
แปรปรวนดวยวิธี REML พบวามีคาเทากับ 0.02 
 Nishida et al. (2006) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนคร้ังตอการผสมติด 
ของโคนมพันธุ Japanese Black โดยจําแนกตามลําดับการใหลูก ในลําดับท่ี 1 – 10 เทากับ 
0.15±0.06,  0.09±0.03,  0.05±0.04,  0.05±0.04,  0.05±0.04,  0.04±0.04,  0.05±0.04,  0.07±0.05, 
0.08±0.03 และ 0.22±0.06 ตามลําดับ 
 
Table 2  Heritabilities of number of service per conception of Holstein Friesian cattle 

Reference Method h2 

In Thailand   
ชนิดา (2553) REML 0.093±0.013 
วิชัย (2547) REML 0.019 
Konig et al. (2005) REML 0.01±0.003 

In foreign country   
Biffani et al. (2005) REML 0.027±0.001 
Berry et al. (2003) REML 0.02±0.01 
Wall et al. (2003) REML 0.020±0.002 

REML = Restricted Maximum Likelihood, h2 = Heritability 
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2.7.2 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนวันทองวาง 
 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนวันทองวางท่ีศึกษาในโคพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน 
พบวามีคาใกลเคียงกัน โดย ตอตระกูล (2551) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนวันทองวาง 
ของโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชียน ในจังหวัดเชียงใหม จากการวิเคราะหองคประกอบของความ
แปรปรวน ดวยวิธี restricted maximum likelihood (REML) ภายใตโมเดลตัวสัตว (animal model) 
เทากับ 0.06±0.049  
 วิชัย (2547) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนวันทองวาง จากการวิเคราะห
องคประกอบของความแปรปรวน ดวยวิธี REML ของโคนมลูกผสมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียนใน
ประเทศไทย มีคาเทากับ 0.040 
 Compos et al. (1994) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนวันทองวาง จากการ
วิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน ของโคพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน และโคพันธุเจอรซ่ี 
เทากับ 0.052 และ 0.026 ตามลําดับ 
 Gonzalez-Recio and Alenda (2005) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนวันทอง
วางของโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน ในประเทศสเปน ดวยการวิเคราะหองคประกอบของความ
แปรปรวนดวยวิธี REML พบวามีคาเทากับ 0.04 
 Chang et al. (2006) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนวันทองวางของโคพันธุ 
Norwegian Red เทากับ 0.04 
 Liu et al. (2008) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนวันทองวาง เทากับ 0.026 
 จากการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน Dematawewa and Berger (1998) 
รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนวันทองวางของโคนมโฮลสไตนฟรีเชียน เทากับ 
0.042 
 

2.7.3 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะชวงหางการใหลูก 
 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะชวงหางการใหลูก ท่ีศึกษาในโคพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน  
ตอตระกูล (2551) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนวันทองวาง ของโคนมลูกผสมโฮลสไตน
ฟรีเชียน ในจังหวัดเชียงใหม จากการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน ดวยวิธี restricted 
maximum likelihood (REML) ภายใตโมเดลตัวสัตว (animal model) เทากับ 0.04 
 วิชัย (2547) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะชวงหางการใหลูก จากการวิเคราะห
องคประกอบของความแปรปรวน ดวยวิธี REML ของโคนมลูกผสมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียนใน
ประเทศไทย มีคาเทากับ 0.038 
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 Compos et al. (1994) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะชวงหางการใหลูก จากการ
วิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน ของโคพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน และโคพันธุเจอรซ่ี 
เทากับ 0.098 และ 0.021 ตามลําดับ 
 Wall et al. (2003) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะชวงหางการใหลูก ของโคนม
พันธุโฮลสไตนฟรีเชียน โดยการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวนดวยวิธี REML มีคา
เทากับ 0.033±0.001 
 Biffani et al. (2005) ศึกษาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของความสมบูรณพันธุ ของโคนม
พันธุอิตาเลียนโฮลสไตน ดวยวิธี REML พบวาคาอัตราพันธุกรรมของชวงหางการใหลูกมีคาเทากับ 
0.065 
 
2.8 สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ 
 
 ลักษณะท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของโคนม โดยท่ัวไปแลวมีหลายลักษณะ ซ่ึงใน
แผนการคัดเลือกเพื่อการปรับปรุงลักษณะใดลักษณะหนึ่ง จะสงผลใหลักษณะอ่ืนๆ บางลักษณะท่ี
ไมไดอยูในแผนการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงไปดวย การเกิดผลทางออมตอลักษณะตางๆ ท่ีไมไดอยู
ในแผน มีสาเหตุมาจากความสัมพันธรวมทางในทางพันธุกรรมระหวางลักษณะท่ีถูกเนนในการ
คัดเลือกและลักษณะท่ีไมไดถูกเนน (มนตชัย, 2549) หรือมาจากยีนตําแหนงหนึ่งมีผลในการ
ควบคุมลักษณะมากกวาหนึ่งลักษณะ และจากการท่ียีนหรือกลุมยีนท่ีควบคุมลักษณะท้ังสองมี
ตําแหนงอยูบนโครโมโซตัวเดียวกัน (ตอตระกูล, 2551) 
 คาสหสัมพันธ เปนคาท่ีบอกถึงความสัมพันธระหวางสองลักษณะท่ีเปนผลมาจาก
พันธุกรรมและสภาพแวดลอมรวมกัน เรียกวา สหสัมพันธของลักษณะปรากฏ (phenotypic 
correlation, rp) เม่ือคํานึงเฉพาะสวนของความสัมพันธรวมท่ีเปนผลมาจากพันธุกรรมอยางเดียว 
เรียกวา สหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation, rg) คาสหสัมพันธของท้ังสองคามีไดท้ังเชิง
บวกและเชิงลบ โดยสหสัมพันธในเชิงบวกหมายถึง หากมีการเปล่ียนแปลงของลักษณะหนึ่ง อีก
ลักษณะจะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน และสหสัมพันธในเชิงลบหมายถึง หากมีการ
เปล่ียนแปลงของลักษณะหนึ่ง อีกลักษณะจะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางตรงขามกัน  
 การคัดเลือกเพ่ือการปรับปรุงพันธุลักษณะตางๆ หากจะใหไดผลดี จําเปนอยางยิ่งท่ีจะตอง
ทราบถึงคาสหสัมพันธระหวางลักษณะท่ีจะคัดเลือกและลักษณะอ่ืนๆ วามีแนวโนมเปนบวก หรือ
ลบ เพื่อใชวางแผนในการคัดเลือกตอไป 
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2.8.1 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะความสมบูรณพันธุ 
 จากการศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนคร้ังตอการผสมติดและ
จํานวนวันทองวาง ชนิดา (2553) ศึกษาในโคนมลูกผสมพันธุโฮลสไตนฟรีเชียนในอําเภอไชย
ปราการ จังหวัดเชียงใหม พบวามีคาเทากับ 0.625 แต Gonzalez-Recio and Alenda (2005) ซ่ึงศึกษา
ในประเทศสเปน พบวามีคาเทากับ 0.94 ในขณะท่ี Grosshans et al. (1997) รายงานไวเทากับ 0.44 
นอกจากนี้ Dematawewa and Berger (1998) ไดทําการศึกษาคาพารามิเตอรของความสมบูรณพันธุ
ในโคพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน พบวามีคาเทากับ 0.514 และเม่ือวิเคราะหแยกตามลําดับการใหลูก 
พบวาในลําดับการใหลูกท่ี 1 และ 3 มีคาเทากับ 0.61 และ 0.74 ตามลําดับ แตในลําดับการใหลูกท่ี 2 
กลับมีคาสหสัมพันธในเชิงลบ เทากับ -0.10 
 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนครั้งตอการผสมติดและชวงหางการ
ใหลูก ชนิดา (2553) รายงานคาสหสัมพันธ มีคาเทากับ 0.614 ใกลเคียงกับรายงานของ Biffani et al. 
(2005) และ Kadarmideen et al. (2003) รายงานไวเทากับ 0.610 และ 0.71 ตามลําดับ แต Gonzalez-
Recio and Alenda (2005) รายงานไวคอนขางสูงเทากับ 0.89 นอกจากนี้ Grosshans et al. (1997) 
รายงานคาสหสัมพันธไวเทากับ 0.36 
 นอกจากน้ีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนวันทองวางและชวงหาง
การใหลูก ชนิดา (2553) รายงานคาสหสัมพันธของโคนมในอําเภอไชยปราการ เทากับ 0.995 
สอดคลองกับ ตอตระกูล (2551) รายงานคาสหสัมพันธเทากับ 0.980 และใกลเคียงกับรายงานของ 
Gonzalez-Recio and Alenda (2005) และ Grosshans et al. (1997) รายงานคาสหสัมพันธไวเทากับ 
0.99 และ 0.98 ตามลําดับ ในขณะท่ี Campos et al. (1994) ศึกษาในโคพันธุโฮลสไตนฟรีเชียน และ
พันธุเจอรซ่ี รายงานคาสหสัมพันธของโคท้ังสองพันธุไวเทากับ 0.519 และ 0.676 ตามลําดับ 
 

2.8.2 คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏของลักษณะความสมบูรณพันธุ 
 จากการศึกษาคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนคร้ังตอการผสมติด
และจํานวนวันทองวาง ชนิดา (2553) รายงานคาสหสัมพันธไวเทากับ 0.442 ใกลเคียงกับการศึกษา
ของ Grosshans et al. (1997) รายงานไวเทากับ 0.43 แตต่ํากวา Dematawewa and Berger (1998), 
Gonzalez-Recio and Alenda (2005) และ Moore et al. (1990) รายงานไวเทากับ 0.664, 0.68 และ 
0.73 ตามลําดับ ซ่ึง Dematawewa and Berger (1998) รายงานคาสหสัมพันธ เม่ือศึกษาโดยแยก
ตามลําดับการใหลูกท่ี 1 – 3 วาเทากับ 0.66, 0.67 และ 0.67 ตามลําดับ 
 คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนคร้ังตอการผสมติดและชวงหาง
การใหลูก ชนิดา (2553) รายงานไวเทากับ 0.599 ซ่ึงสูงกวารายงานของ Grosshans et al. (1997) ท่ี
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รายงานไวเทากับ 0.42 แตใกลเคียงกับ Gonzalez-Recio and Alenda (2005) และ Biffani et al. 
(2005) ท่ีรายงานไวเทากับ 0.68 และ 0.684 ตามลําดับ 
 สําหรับคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนวันทองวางและชวงหาง
การใหลูก ชนิดา (2553) รายงานไวเทากับ 0.914 ใกลเคียงกับ ตอตระกูล (2551), Gonzalez-Recio 
and Alenda (2005) และ Grosshans et al. (1997) ท่ีรายงานคาสหสัมพันธไวเทากับ 0.978, 0.91 และ 
0.90 ตามลําดับ 
 
Table 3  Correlations of fertility traits of Holstein Friesian cattle 

Traits rg rp Reference 
NSC – DO  0.625 0.442 ชนิดา (2553) 
 0.94 0.68 Gonzalez-Recio and Alenda (2005) 
 0.44 0.43 Grosshans et al. (1997) 
 0.514 0.664 Dematawewa and Berger (1998) 
 – 0.73 Moore et al. (1990) 
NSC – CI  0.614 0.599 ชนิดา (2553) 
 0.610 0.684 Biffani et al. (2005) 
 0.71 – Kadarmideen et al. (2003) 
 0.89 0.68 Gonzalez-Recio and Alenda (2005) 
 0.36 0.42 Grosshans et al. (1997) 
DO – CI  0.995 0.914 ชนิดา (2553) 
 0.980 0.978 ตอตระกูล (2551) 
 0.99 0.91 Gonzalez-Recio and Alenda (2005) 
 0.98 0.90 Grosshans et al. (1997) 
 0.519 – Campos et al. (1994) 
NSC = number of service per conception, DO = day open, CI = calving interval 
rp = phenotypic correlation, rg = genetic correlation 
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2.9 การประเมินคุณคาการผสมพันธุ 
 

 การประเมินพันธุกรรมสัตว (animal genetic evaluation) นับเปนวิธีการที่สําคัญท่ีมีความ
จําเปนอยางยิ่งในการปรับปรุงพันธุสัตว เนื่องจากเกี่ยวของโดยตรงกับการคัดเลือกสัตว แมวาการ
คัดเลือกสัตวนั้นสามารถจัดลําดับสัตวจากลักษณะปรากฏ (phenotypic selection) แตปจจุบันพบวา
การจัดลําดับสัตวจากคาพันธุกรรม (genetic selection) เพื่อการคัดเลือก เปนวิธีการที่ใหผล
ตอบสนองตอการคัดเลือก (selection response) ในรุนลูกท่ีแมนยํา ชวยใหการปรับปรุงพันธุมี
ประสิทธิภาพและรวดเร็วข้ึน เนื่องจากพันธุกรรมท่ีเกี่ยวของกับลักษณะการใหผลผลิตของสัตว
สวนใหญจะถูกควบคุมดวยยีนหลายคู ดังนั้นการทราบพันธุกรรมท่ีแทจริงของสัตวแตละตัวจึงเปน
ส่ิงท่ีทราบไดยาก นักปรับปรุงพันธุจึงไดนําความรูทางคณิตศาสตรและสถิติมาประยุกตใชในการ
ประเมินคาพันธุกรรมของสัตวเปนตัวเลข เรียกวา “คาการผสมพันธุ (breeding value)” 
 ในการปรับปรุงพันธุสัตวหรือสรางพันธุสัตว เคร่ืองมือช้ีวัดท่ีนํามาใชในการคัดเลือกที่มี
ความถูกตองและแมนยํา เพ่ือใหสัตวท่ีมีพันธุกรรมดีเดนไดสามารถถายทอดพันธุกรรมสูลูกหลาน 
ซ่ึงเครื่องมือนี้มีสําคัญอยางสูงตอความกาวหนาทางพันธุกรรมของประชากรสัตวท่ีจะทําการ
ปรับปรุง โดยเครื่องมือช้ีวัดท่ีเปนท่ียอมรับคือ คุณคาการผสมพันธุ (estimated breeding value, 
EBV) ซ่ึงเปนคาอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ท่ีประมาณออกมาในรูปตัวเลขรายตัว  ใช
เปรียบเทียบระหวางตัวสัตวเพ่ือใชในการคัดเลือก ปจจุบันนิยมประเมินคา EBV ดวยเทคนิค best 
linear unbiased prediction (BLUP) ซ่ึงเสนอโดย Henderson (1973) เนื่องจากเปนการประเมินคา 
EBV ท่ีใชขอมูลท้ังหมดท่ีมี ท้ังจากบันทึกตัวเอง บันทึกลูก บันทึกพันธุประวัติและบันทึกพี่นอง 
โดยปรับดวยความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ระหวางตัวสัตวท่ีประเมินท้ังหมด 
ทําใหมีความแมนยําสูง นอกจากนี้คาประมาณท่ีไดยังเปนตัวประมาณท่ีดีท่ีสุดของคา EBV และไม
มีความเอนเอียงในทางสถิติ (มนตชัย, 2549) นอกจากนี้วิธีการ BLUP ยังมีขอดีอีกหลายประการ คือ 
 1. BLUP ใชวิธีการสรางตัวประมาณคาจากตัวแบบผสม (mixed model) โดยตรง 
 2. BLUP ใชตัวประมาณคาอิทธิพลเน่ืองจากปจจัยคงท่ีตางๆ เขามาปรับในการประมาณคา
อิทธิพลเน่ืองจากปจจัยสุม ทําใหคาพันธุกรรมท่ีประเมินได สามารถใชเปรียบเทียบกับสัตวตางฝูง 
หรือสัตวท่ีเกิดตางป หรืออยูตางระยะการใหนมได ซ่ึงเปนประโยชนในการประเมินพันธุกรรมสัตว
ท่ีตองมีการเปรียบเทียบพันธุกรรมจากหลายฝูงได 
 3. BLUP ยังสามารถใชขอมูลจากทุกแหลงในการประเมินได โดยผานทางพันธุประวัติ 
ดังนั้นสัตวท่ีไมมีบันทึกของตัวเอง ก็สามารถถูกประเมินพันธุกรรมได คาประมาณท่ีไดจึงมีความ
แมนยําสูง 
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 แบบหุนผสม (mixed model) หมายถึง ตัวแบบที่แสดงใหเห็นวาคาสังเกตข้ึนกับอิทธิพล
ของทั้งปจจัยคงที่และปจจัยสุมผสมกัน ซ่ึงตัวแบบนี้นิยมนําไปใชในการปรับปรุงพันธุสัตว เพื่อ
อธิบายลักษณะทางการผลิตโดยท่ัวไป เชน การเจริญเติบโต การใหนม โดยเฉพาะแบบหุนผสมใน
รูปเชิงเสน (mixed linear model) ซ่ึงคํานึงถึงปจจัยท่ีมีผลกระทบตอคาสังเกตท้ังในรูปของอิทธิพล
คงท่ี (fixed effect) และอิทธิพลสุม (random effect) ซ่ึงปจจัยคงท่ีสามารถแบงเปนปจจัยเนื่องจาก
การจัดการ (contemporary group) รวมท้ังสภาพแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะท่ีศึกษา เชน ฤดูกาล 
ปท่ีเก็บขอมูล เพศของสัตว อายุแม ระยะการใหนม เปนตน สวนปจจัยสุม คือปจจัยท่ีเกี่ยวของกับ
พันธุกรรมและสภาพแวดลอมท่ีเกิดเนื่องจากตัวสัตว เชน สภาพแวดลอมถาวรท่ีประเมินจากแมของ
สัตว ซ่ึงในการประมาณคาของอิทธิพลเน่ืองจากปจจัยสุมนั้น จะมีความแตกตางจากการประมาณคา
อิทธิพลเนื่องจากปจจัยคงที่เล็กนอย โดยท่ัวไปการประเมินคาการผสมพันธุสัตว นิยมจัดปจจัยท่ี
เปนตัวสัตวเปนปจจัยสุม ไดแก ปจจัยเนื่องจากพอพันธุ แมพันธุ และตัวสัตวเอง เนื่องจากในการ
ประเมินนั้นจะถือวา สัตวเหลานี้เปนเพียงตัวอยางสุมของประชากร ไมสามารถระบุจํานวนสัตวท่ี
แทจริงของประชากรได ดังนั้นปจจัยท่ีเกี่ยวของกับพันธุกรรมของสัตวถือเปนปจจัยในระดับยีนท่ี
ไดจากกลไลทางธรรมชาติท่ีเปนไปอยางสุม ท้ังนี้เนื่องจากกระบวนการสรางเซลลสืบพันธุ การเกิด 
crossing over และ การเกิด recombination ลวนเปนไปอยางสุมท้ังส้ิน (ประสิทธิชัย, 2551) 
 โมเดลตัวสัตว (animal model) เปนโมเดลท่ีนิยมใชในการประเมินพันธุกรรมของสัตวใน
ปจจุบัน คาการผสมพันธุท่ัวไปนิยมใชการประเมินดวยวิธีการ BLUP จากโมเดลตัวสัตวนี้ โดยอาศัย
ขอมูลของตัวสัตวท่ีบันทึกไดจากทุกแหลงรวมกับความสัมพันธทางพันธุกรรมของสัตวท้ังหมดใน
พันธุประวัติ และการปรับดวยอิทธิพลเน่ืองจากปจจัยอ่ืนๆ ในรูปโมเดลผสม ดังนั้นคาการผสมพันธุ
ของสัตว ท้ังสัตวท่ีเปนพอพันธุ แมพันธุ และสัตวอ่ืนๆ จึงมีความแมนยําเนื่องจากเปนการประเมิน
จากขอมูลทุกแหลงท่ีเปนไปได ปรับดวยความสัมพันธทางพันธุกรรมของสัตวในพันธุประวัติ การ
วิเคราะหคาการผสมพันธุดวยโมเดลตัวสัตว แบบหุนเชิงเสนผสม (mixed model) โดยท่ัวไป มี
รูปแบบสมการดังนี้ 
 

  
 

   โดยท่ี    =  เวคเตอร n×1 ของคาสังเกต (n คือจํานวนขอมูล) 
         =  เวคเตอร p×1 ของอิทธิพลคงท่ี (p คือจํานวนระดับของอิทธิพลคงท่ี) 
     =  เวคเตอร q×1 ของอิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสัตว (q คือจํานวนระดับของ 
           อิทธิพลสุม) 
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    =  เวคเตอร n×1 ของอิทธิพลเน่ืองจากความคลาดเคล่ือน (random residual  
           effects) 
   =  ดีไซนเมทริกซ (design matrix) ขนาด n×p ซ่ึงเช่ือมโยงขอมูลกับอิทธิพล 
              คงท่ี 
   =  ดีไซนเมทริกซขนาด n×q ซ่ึงเช่ือมโยงขอมูลกับอิทธิพลสุมสําหรับสัตว 
  

 สมการแบบหุนผสม (Mixed Model Equation; MME) คือ 
 

 
  

        
 

 เม่ือ           =    relationship matrix 

           =             หรือ 
 

 
 

 ดังนั้นคุณคาการผสมพันธุ (BV) ของสัตวจึงไดจากการหาคําตอบของสมการ mixed model 
ขางตน ซ่ึงคํานวณไดจาก 
 

     
  

    
 

 เราอาจกลาวไดวา     =    BLUE ของ b 
       =   BLUP ของ u   
 
 จากการศึกษาคาประมาณคุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวนครั้งตอการผสมติด ชนิดา 
(2553) พบวาคุณคาการผสมพันธุท่ีนอยท่ีสุดมีคาเทากับ -0.383 และเม่ือจําแนกตามลําดับการใหลูก 
ในลําดับท่ี 1 – 7 มีคาท่ีนอยท่ีสุดเทากับ -0.078, -0.220, -0.143, -0.505, -0.364, -0.183 และ -0.167 
ตามลําดับ นอกจากนี้คุณคาการผสมพันธุท่ีมากท่ีสุดมีคาเทากับ 0.980 และเม่ือจําแนกตามลําดับการ
ใหลูก มีคาเทากับ 0.081, 0.298, 0.177, 0.651, 0.369, 0.359 และ 0.309 ตามลําดับ (Table 4) 
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Table 4  Estimated breeding value (EBV) of number of service per conception 
Parity Minimum Maximum 

1 -0.078 0.081 
2 -0.220 0.298 
3 -0.143 0.177 
4 -0.505 0.651 
5 -0.364 0.369 
6 -0.183 0.359 
7 -0.167 0.309 

Overall -0.383 0.980 
Source : ชนิดา (2553) 
 


