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บทที่ 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 

กลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium) เปนสกุลกลวยไมท่ีใหญท่ีสุดในวงศกลวยไมท้ังหมด    
มีถ่ินกําเนิดในเขตอบอุน พบไดตั้งแตเทือกเขาหิมาลัย อินเดีย จีน เกาหลี ญ่ีปุน ประเทศในกลุม
เอเชียตะวันออกเฉียงใตไปจนถึงนิวกีนี และออสเตรเลียจนถึงนิวซีแลนดและตาฮิติ ประกอบดวยจัด
อยูในวงศ Orchidaceae เผายอย Dendrobiinae แบงออกไดเปน 41 หมู (section) จํานวนชนิด
มากกวา 1,000 ชนิด (Kamemoto, 1975; บรรณ, 2549; ระพี, 2530) เฉพาะในปาธรรมชาติประเทศ
ไทยสามารถพบเห็นไดมากกวา 130 ชนิด เชน Dendrobium chrysotoxum Lindley (เอ้ืองคํา) 
Dendrobium lindleyi Steud. (เอ้ืองผ้ึง) Dendrobium  thrysiflorum Rchb.f. (เอ้ืองมอนไข) 
Dendrobium farmer Paxt. (เอ้ืองมัจฉานุ) เปนตน (โชติ, 2505; ณัฐา, 2548) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร   
กลวยไมสกุลหวาย เปนพืชใบเล้ียงเดี่ยวท่ีมีการเจริญเติบโตแบบเจริญทางดานขาง 

(sympodial) มีลําตนเปนลําตนเทียม (pseudobulb) หรือลําลูกกลวย ทําหนาท่ีเก็บสะสมอาหาร     
เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีแลวไมเจริญอีก และมีหนอเกิดข้ึนใหมท่ีโคนของลําตน ลําตนท่ีแทจริงเปน
สวนท่ีเรียกวา เหงา (rhizome) อยูบริเวณโคนของลําลูกกลวย เปนรอยตอระหวางลําลูกกลวยและ
ราก ใบมีหลากหลายรูปแบบ อาจมีลักษณะแบน กลม หรือมวนงอ รากเปนรากอากาศ ผิวเรียบคลาย
ฟองนํ้า บริเวณปลายรากมีสีเขียวซ่ึงมีคลอโรฟลลอยูภายใน ทําใหสามารถสังเคราะหแสงได  
(ชวลิต, 2534) ชอดอกมีท้ังขนาดชอส้ันและยาว มีลักษณะเปนชอหอยและชอต้ังตรง โดยออกดอก
บริเวณตายอดของลําลูกกลวยหรือตาบริเวณซอกใบ ดอกมีสวนประกอบหลัก คือ กลีบวงนอก   
และกลีบวงใน อยางละ 3 กลีบ กลีบวงในมีขนาดของกลีบใหญกวากลีบวงนอกชัดเจน  และในสวน
ของกลีบวงในนี้มีลักษณะพิเศษคือ กลีบดานลางมีรูปรางของกลีบแตกตางจากกลีบอ่ืนๆ อาจมีสีสัน
ท่ีตางออกไปดวย เรียกกลีบบริเวณน้ีวา ปาก ดานบนของตําแหนงปากเปนสวนขยายพันธุ เรียกวา 
เสาเกสร ประกอบดวยเกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย มีสีสันและลักษณะของดอกหลากหลายท้ังแบบ
ดอกเดี่ยวและดอกชอ เม่ือผสมพันธุแบบอาศัยเพศติดแลว  สวนของกานดอกจะพัฒนาไปเปนฝก 
ซ่ึงภายในมีเมล็ดขนาดเล็กเหมือนฝุนผงอยูเต็มฝก อาจมีปริมาณต้ังแตสามรอยเมล็ดไปจนถึง
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มากกวาหนึ่งลานเมล็ดตอฝก ข้ึนอยูกับขนาดของฝกและชนิดของกลวยไมหวายนั้นๆ ใน
สภาพธรรมชาติมักพบกลวยไมหวายเจริญเติบโตอยูกับโขดหิน ขอนไม และตนไม (ครรชิต, 2550) 

การปลูกและการดูแลรักษา  
กลวยไมหวายมีความตองการแสงแดดแตกตางกันแลวแตชนิด โดยสามารถคาดคะเนความ

ตองการแสงของกลวยไมหวายไดจากการสังเกตโครงสรางใบ กลาวคือ กลวยไมหวายท่ีมีใบหนา
และใบกลมตองการแสงแดดเต็มท่ี ในขณะที่กลวยไมหวายท่ีมีใบกวางและนิ่มตองการแสงแดดลด
นอยลง (ประมาณ 80%) และหากสีเขียวท่ีใบมีความเขมมากและมีแผนใบใหญ ตองการรมเงามาก 
(ประมาณ 50-60%) เปนตน (Richter, 1982) กลวยไมหวายเปนกลวยไมอากาศจึงตองการความช้ืน
สูงและควรมีความช้ืนสัมพัทธในอากาศ 60-80% เพื่อใหรากดูดน้ําไปใชไดอยางเพียงพอตอความ
ตองการ แตไมตองการใหบริเวณรากช้ืนแฉะ เนื่องจากสงผลใหรากไมสามารถหายใจและดูดซึมน้ํา
และธาตุอาหารไปใชได ทําใหเกิดอาการรากเนาในภายหลัง มีความตองการธาตุอาหารเพื่อใชใน
การเจริญเติบโตเหมือนกับพืชชนิดอ่ืนๆ ซ่ึงในอดีตมีความเขาใจแบบผิดๆ เกี่ยวกับธาตุอาหารท่ี
กลวยไมหวายตองการ กลาวคือ เช่ือกันวากลวยไมหวายไมตองการปุยเหมือนพืชอ่ืนๆ เนื่องจากใน
สภาพธรรมชาติมักข้ึนตามโขดหิน ขอนไมหรือตนไม ซ่ึงไดรับเพียงน้ําฝนเทานั้น ทําใหผูปลูกเล้ียง
สวนใหญเขาใจวาปุยไมมีความจําเปนตอกลวยไมหวาย แทจริงแลวกลวยไมหวายไดรับสารอาหาร
จากเศษซากพืชซากสัตวท่ียอยสลายผุพังและถูกน้ําฝนชะลางลงมาสูราก และรากไดทําการดูดซึม
เก็บไว ดังนั้นหากใหธาตุอาหารที่เหมาะสมแกกลวยไม สามารถทําใหตนกลวยไมมีการเจริญเติบโต
ท่ีดีและใหดอกท่ีมีคุณภาพดีกวาเดิม ดังนั้นในป พ.ศ.2492 จึงเร่ิมมีผูใหความสนใจในการจัดการ
ธาตุอาหารกลวยไม โดยทดลองปรับเปล่ียนสูตรปุยและวิธีการใหปุยท่ีเหมาะสมกับกลวยไมชนิด
ตางๆ เร่ือยมา (ระพี, 2502)  

การปลูกเล้ียงกลวยไมหวายนิยมจําลองสภาพแวดลอมตามธรรมชาติท่ีกลวยไมนั้นเจริญอยู 
สวนใหญมักปลูกใหเกาะกับกิ่งไม ขอนไม หรือตนไมท่ีมีรมเงา หากเปนการปลูกในลักษณะเชิง
พาณิชยนิยมปลูกภายในโรงเรือนท่ีมีการพรางแสงดวยวัสดุพรางแสง โดยใชกระถางแขวนท่ีมีรู
พรุนและใชวัสดุปลูกเปนกาบมะพราว ถาน ออสมันดา อิฐแตก หรือโฟม เพื่อใหรากกลวยไมหวาย
ยึดเกาะและมีการถายเทอากาศบริเวณรากไดดี (ครรชิต, 2535) มีระบบการใหน้ําโดยการพนฝอย 
เพื่อไมใหน้ําขังบริเวณรากและเพิ่มความช้ืนสัมพัทธในอากาศ และมีการผสมปุยสูตรท่ีเหมาะสมตอ
ชวงอายุตางๆ ในการเจริญเติบโตของกลวยไมหวายลงไปในน้ําท่ีใหดวย หรืออาจใหน้ําและปุยดวย
วิธีการจุม เพื่อใหวัสดุปลูกดูดซับน้ําและปุย ทําใหวัสดุปลูกมีความช้ืนและมีปริมาณธาตุอาหาร
เพียงพอ พรอมใหรากดูดซึมไปใชไดตลอด ทําใหเปนการประหยัดไมส้ินเปลืองน้ําและปุย อีกท้ังยัง
ชวยใหกลวยไมหวายเจริญเติบโตอยางตอเนื่องและเปนปกติ (กมลวรรณ, 2552) 
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บทบาทและหนาท่ีของธาตุอาหารพืช 
ธาตุอาหารพืช เปนกลุมของธาตุท่ีมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืช โดยชวยใหพืช

เจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต (life cycle) ของพืช โดยมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชโดยตรง     
ซ่ึงธาตุแตละชนิดมีความสําคัญตอพืชแตกตางกันไป และไมมีธาตุอ่ืนใดทําหนาท่ีทดแทนได 
(ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2520) ธาตุท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชท่ียอมรับในปจจุบันมีดวยกัน
ท้ังหมด 16 ธาตุ คือ คารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) กํามะถัน (S) เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn)        
โมลิบดินัม (Mo) ทองแดง (Cu) โบรอน (B) คลอรีน (Cl) และสังกะสี (Zn) (อุไรวรรณ, 2554)    
โดยสามารถจําแนกความสําคัญตามปริมาณความตองการเปนกลุมไดดังนี้ 

1. กลุมมหธาตุ (macronutrients) 
ธาตุอาหารพืชในกลุมมหธาตุ เปนธาตุอาหารท่ีพืชตองการในปริมาณมาก มีความ
เขมขนในพืชแหงมากกวา 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีอยูดวยกัน 9 ธาตุ คือ คารบอน 
ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม (จัดเปนธาตุอาหารหลัก)
แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน (จัดเปนธาตุอาหารรอง) 

2. กลุมจุลธาตุ (micronutrients) หรือธาตุอาหารเสริม 
ธาตุอาหารพืชในกลุมจุลธาตุ เปนกลุมธาตุท่ีพืชตองการในปริมาณนอย แตพืชขาด
ไมได โดยท่ัวไปมีความเขมขนในพืชแหงต่ํากวา 100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มี 7 ธาตุ 
คือ เหล็ก แมงกานีส โมลิบดินัม ทองแดง โบรอน คลอรีน และสังกะสี ในภายหลังไดมี
ผูเสนอใหเพ่ิมนิเกิล (Ni) เขามาอยูในกลุมจุลธาตุเพ่ิมเติมอีกหนึ่งธาตุ เนื่องจากนิเกิล
เปนธาตุท่ีเปนองคประกอบสําคัญของเอนไซมยูรีเอสของพืช ซ่ึงเปนเอนไซมท่ีกระตุน
ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสยูเรียใหเปนแอมโมเนียและคารบอนได-ออกไซด (ศรีสม, 2547) 

นอกจากนี้ยังพบวาพืชบางชนิดตองการธาตุอาหารชนิดอ่ืนเพิ่มเปนพิเศษ เชน โซเดียม (Na) 
มีความสําคัญเกี่ยวของกับการสราง phosphoenolpyruvate ของพืชท่ีเปน CAM (crassulacean acid 
metabolism plant) และ C4 (C4 carbon fixation plant) และโคบอน (Co) มีความจําเปนตอเช้ือรา   
ไรโซเบียมท่ีชวยตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ซ่ึงอาศัยอยูภายในปมรากถ่ัว เปนตน ธาตุอาหารที่จําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืชเหลานี้แมวาพืชตองการธาตุในกลุมมหธาตุในปริมาณมาก และมีความ
ตองการธาตุในกลุมจุลธาตุในปริมาณท่ีนอย แตธาตุอาหารทั้งหมดตางก็มีความสําคัญเสมอกัน พืช
ขาดธาตุใดธาตุหนึ่งไมได หรือใชทดแทนกันไมได พืชจําเปนตองไดรับธาตุอาหารเหลานี้ใน
ปริมาณท่ีเพียงพอและเหมาะสมตอชวงวัยของพืช จึงสามารถเจริญเติบโตไดดี หากพืชไดรับธาตุ
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อาหารชนิดใดชนิดหนึ่งมากจนเกินไปหรือไมเพียงพอพืชแสดงอาการผิดปกติใหเห็น โดยจํากัดการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาของสวนตางๆ ของพืช และอาจเปนสาเหตุของการชักนําไปสูการเส่ือม
ชราของพืช ซ่ึงมีสาเหตุมาจากผลของธาตุนั้นๆ โดยตรง หรือผลของธาตุหนึ่งกระทบตอธาตุอ่ืนๆ 
ทําใหธาตุเหลานั้นเขาสูพืชในปริมาณท่ีผิดปกติไปจากเดิม (สัมฤทธ์ิ, 2538) 

การดูดซึมธาตุอาหารไปใชประโยชนของพืชเกิดจากการดูดซึมประจุของธาตุเขาสูตน   
ผานทางรากและรูเปด โดยพืชไมสามารถดูดซึมธาตุอาหารเชิงเดี่ยว (N P K Ca ฯลฯ เปนตน)   เขาสู
ตนได จนกวาธาตุอาหารอยูในรูปของประจุท่ีละลายอยูในตัวทําละลาย ดังนั้นการใหธาตุอาหารท่ี
เปนประโยชนตอพืช จึงตองอยูในรูปของประจุบวกหรือประจุลบ เชน Ca2+ Mg2+ SO4

2- และ NO3
- 

เปนตน (Havlin et al., 2005) เพราะฉะน้ันปุยท่ีใหกลวยไมควรเปนปุยท่ีเม่ือละลายน้ําแลวธาตุ
อาหารท่ีอยูในน้ําตองอยูในสภาพท่ีกลวยไมสามารถดูดซึมไปใชไดทันที ท้ังนี้ปริมาณธาตุอาหารที่
กลวยไมตองการ ข้ึนอยูกับชนิดของกลวยไม ระยะการเจริญเติบโต ชนิดของวัสดุปลูก และสภาพ
การปลูกเล้ียง โดยกลวยไมสกุลหวายมีความตองการธาตุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแคลเซียม 
เพื่อชวยในการเจริญเติบโตในปริมาณท่ีสูง (สิทธ์ิ, 2548)  

ธาตุอาหารหลัก (primary nutrient elements) 
 ไนโตรเจน (N) 
 ธาตุไนโตรเจน จัดเปนธาตุอาหารหลักของพืชทุกชนิด แมวาในบรรยากาศมีไนโตรเจนถึง
รอยละ 78 แตพืชสวนใหญไมอาจนํามาใชประโยชนได เนื่องจากตองดูดซึมเขาสูพืชในรูปของ    
ไนเตรท (NO3

-) และแอมโมเนียมไอออน (NH4
+) เปนธาตุท่ีพืชตองการมากท่ีสุด เนื่องจาก

ไนโตรเจนเปนองคประกอบสําคัญของโปรตีนตางๆ ในเซลลพืช เชน ฮอรโมน กรดอะมิโน และ
รงควัตถุ เปนตน ไนโตรเจนชวยในการเจริญเติบโตของพืช เพิ่มขนาดใบ เพิ่มจํานวนเมล็ด และเพิ่ม
ปริมาณโปรตีน ปริมาณไนโตรเจนในเนื้อเยื่อพืชสวนใหญมีคาอยูระหวาง 2-5% ตอน้ําหนักแหง   
จึงเพียงพอและเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช หากพืชไดรับไนโตรเจนในปริมาณท่ีต่ํากวา
ปกติมีการเจริญเติบโตนอยลง โดยแสดงอาการขาดธาตุชัดเจนท่ีใบแก เนื่องจากไนโตรเจน
เคล่ือนยายจากใบเหลานั้นไปเล้ียงเนื้อเยื่อท่ีกําลังพัฒนา ทําใหใบแกเหลืองและรวงหลนเร็วกวาเดิม 
ใบมีขนาดเล็กลง ลําตนแคระแกร็น ดอกและผลนอยลง รากไมเจริญ และแตกกิ่งกานนอย ในกรณีท่ี
พืชไดรับธาตุไนโตรเจนมากกวาปกติ พบวาสวนเหนือดินเจริญเติบโตเร็วกวาสวนใตดิน ทําใหมี
ระบบรากเล็กสงผลตอความสามารถในการดูดซึมน้ําและธาตุอาหารขึ้นสูลําตนท่ีลดลง พืชจึง
เจริญเติบโตในชวงระยะหลังไดชา มีความออนแอตอสภาพแวดลอม โรคและแมลง ใบอวบน้ํา ชํ้า
งาย ประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงลดลง เนื่องจากมีใบมากและเกิดการบดบังแสงตอกัน ทําให
ปริมาณแสงท่ีไดรับตอพื้นท่ีใบลดลง (ยงยุทธ, 2543) 
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ผลของไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของกลวยไม ไดรายงานโดยนักวิจัย
หลายทาน Sheehan (1960) ไดศึกษาผลของไนโตรเจน 3 ระดับ (0, 50 และ 100 ปอนด/เอเคอร)   
ตอการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุล Phalaenopsis และการออกดอกของกลวยไมสกุล Cattleya 
พบวาการเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนมีผลตอการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุล Phalaenopsis ทําให
อัตราการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุลดังกลาวดีข้ึนอยางมีนัยสําคัญ และมีผลเชิงบวกอยางมี
นัยสําคัญตอจํานวนดอกตอตนของกลวยไมสกุล Cattleya เม่ือเพิ่มปริมาณไนโตรเจนใหมากข้ึน
เชนกัน ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองของ Sheehan (1962) ซ่ึงพบวากรรมวิธีควบคุมท่ีไมไดรับ
ไนโตรเจนทําใหกลวยไม Phalaenopsis Pink Chiffon ออกดอกเพียง 2.7 ดอกตอตน สวนใน
กรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนปริมาณสูงท่ีสุด (1,000 ppm) พืชออกดอกเฉล่ีย 4.6 ดอกตอตน ในดาน
ความยาวกานชอดอกนั้นกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนปริมาณนอยท่ีสุด (200 ppm) มีผลทําใหกานชอ
ดอกยาวเฉล่ีย 24.2 เซนติเมตร และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญในทุกๆ กรรมวิธีท่ีเพิ่ม
ปริมาณไนโตรเจนใหสูงข้ึน โดยมีความยาวกานชอดอกยาวท่ีสุดเม่ือกลวยไมไดรับปริมาณ
ไนโตรเจนสูงท่ีสุด (1,000 ppm) คือ 37.5 เซนติเมตร สังเกตไดวาหากเพิ่มปริมาณไนโตรเจนใหกับ
พืช สงผลใหพืชมีการเจริญเติบโตดีข้ึน ท้ังในดานการเจริญเติบโตทางลําตนและการใหดอก          
แต Northen (1970) พบวาการใหไนโตรเจนแกพืชมากจนเกินไปทําใหพืชมีการเจริญเติบโตเกิน
พอดี โดยมีการแตกกิ่งกานและใบมากผิดปกติ และยังมีผลตอการชะลอการออกดอก เนื่องจาก
ไนโตรเจนท่ีมีปริมาณสูงในพืชสามารถชวยชะลอการแกของพืช จึงมีผลตอการออกดอกของพืช ซ่ึง
ระยะท่ีพืชออกดอกนั้นเปนระยะท่ีพืชเขาสูระยะเจริญพันธุ โดยอาจถือวาเปนชวงระยะท่ีพืชเร่ิมแก
และตองขยายพันธุ เพื่อรักษาเผาพันธุตอไป (ปฐพีชล, 2549) นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณไนโตรเจน
ท่ีสูงข้ึน มีผลตอจํานวนตนและรากท่ีเนาของกลวยไมสกุล Cattleya และกลวยไมรองเทานารี 
Paphiopedilum callosum อยางมีนัยสําคัญ (Penningsfeld and Fast, 1962)  

ฟอสฟอรัส (P) 
ธาตุฟอสฟอรัส เปนธาตุท่ีพืชตองการในปริมาณ 0.3-0.5% ตอน้ําหนักแหง หากสูงเกินกวา 

1 % ตอน้ําหนักแหงถือวาอยูในระดับท่ีเปนพิษตอพืช โดยดูดซึมเขาสูพืชในรูปประจุลบของกรดออ
โทฟอสฟอริก ซ่ึงมีได 3 รูปแบบ คือ H2PO4

- (มีในธรรมชาติมากท่ีสุด) HPO4
2- และ PO4

3- (เรียงตาม
ความงายในการดูดซึมเขาสูตนพืชจากมากไปนอย) (ยงยุทธ, 2543) ความเปนประโยชนของธาตุ
ฟอสฟอรัสนั้นข้ึนอยูกับสภาพความเปนกรดดาง (pH) ของสารละลายท่ีมีฟอสฟอรัสละลายอยู โดย
ความเปนประโยชนของธาตุลดลงเม่ือสารละลายมี pH สูงข้ึน เนื่องจาก H2PO4

- เปล่ียนแปลงไปเปน 
HPO4

2- และ PO4
3- ตามคา pH ท่ีสูงข้ึน ทําใหการดูดซึมธาตุฟอสฟอรัสเขาสูตนของพืชทําไดยากข้ึน 

(อํานาจ, 2525) ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของอินทรียสารท่ีสําคัญมากมายหลายชนิดในพืชท่ีมี
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หนาท่ีชวยในการสังเคราะหแสง การสรางแปงและน้ําตาล การแบงเซลล สงเสริมการเจริญเติบโต
ของราก ทําใหลําตนแข็งแรงไมลมงายและตานทานโรค ชวยใหพืชแกเร็ว ชวยในการสรางดอกและ
เมล็ด และชวยใหพืชดูดไนโตรเจน โพแทสเซียม และโมลิบดีนัมไดดีข้ึน หากพืชขาดฟอสฟอรัส
ชะงักการเจริญเติบโต ตนแคระแกร็น ใบแกเปล่ียนเปนสีมวง เนื่องจากขนาดใบเล็กลงแตปริมาณ
คลอโรฟลลในใบไมลดลงตาม จึงทําใหอัตราสวนปริมาณคลอโรฟลลตอพื้นท่ีใบสูงข้ึน ทําให
มองเห็นใบเปนสีมวง นอกจากน้ียังสงผลใหพืชออกดอกชา ดอกมีขนาดเล็ก และมีจํานวนลดลง 
รากผอมบางส้ัน และมีจํานวนนอย (เกศิณี และวิรัตน, 2522)  

ผลของธาตุฟอสฟอรัสเพียงธาตุเดียวไมมีอิทธิพลมากพอตอการเจริญเติบโตและการออก
ดอกของกลวยไม แตหากใหธาตุฟอสฟอรัสรวมกับธาตุอ่ืนๆ ทําใหผลแสดงออกมาไดชัดเจนข้ึน 
การขาดธาตุฟอสฟอรัสแสดงใหเห็นผลลบตอการเจริญเติบโตอยางมีนัยสําคัญในกลวยไมสกุล 
Cattleya (Davidson, 1960) และทําใหใบของกลวยไมหวาย Dendrobium phalaenopsis เนากอน
อาการขาดธาตุแสดงออกมาใหเห็น (Chin, 1966) Gething (1974) รายงานวาการเติม P2O5 ลงใน
สารละลายไนโตรเจนทําใหน้ําหนักสดของกลวยไมสกุล Odontoglossum สูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญ แต
เม่ือเพิ่มปริมาณ P2O5 ในสารละลายไนโตรเจนใหมีความเขมขนสูงข้ึนพบวาน้ําหนักสดของ
กลวยไมสกุลดังกลาวไมมีความแตกตางทางสถิติ เม่ือเทียบกันระหวางกรรมวิธีท่ีมี P2O5 ปริมาณ
นอยท่ีสุดและมากท่ีสุด แต Bhattacharjee (1981) พบวาการเพิ่มปริมาณของฟอสฟอรัสมีผลตอการ
เพิ่มคุณภาพของดอกกลวยไมหวาย Dendrobium moschatum โดยสงผลใหจํานวนชอดอกและ
จํานวนดอกตอชอเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

โพแทสเซียม (K) 
ธาตุโพแทสเซียมดูดซึมเขาสูพืชในรูป K+ โดยท่ัวไปพืชมีความตองการธาตุโพแทสเซียม

ในระดับ 2-5% ตอน้ําหนักแหง เม่ืออยูในตนพืชโพแทสเซียมสามารถเคล่ือนยายไดงายมาก ไมวา
เปนภายในเซลล ระหวางเซลล หรือการเคล่ือนยายระยะทางไกลผานไซเลมและโฟลเอ็ม ในเชิง
ปริมาณธาตุนี้มีในพืชมากกวาธาตุประจุบวกอ่ืนๆ จึงเปนธาตุท่ีทําหนาท่ีลดศักยออสโมซิสภายใน
เซลลและเนื้อเยื่อพืช และชวยรักษาระดับความเปนกรดดางในไซโทพลาซึมใหอยูระหวาง 7-8     
ซ่ึงเปนชวงที่เหมาะสมตอการทํางานของเอมไซม และยังทําหนาท่ีเปนสารปลุกฤทธ์ิ (activate)    
ของเอมไซมอีกประมาณ 50 ชนิด ซ่ึงไมสามารถใชสารอ่ืนปลุกฤทธ์ิแทนไดนอกจากโพแทสเซียม 
(ยงยุทธ, 2543) มีหนาท่ีชวยสรางและเคล่ือนยายแปงและน้ําตาลในพืช ชวยสรางโปรตีน การแบง
เซลล ควบคุมการขยายหรือความเตงของเซลล มีบทบาทในระบบหายใจ ชวยเพิ่มคุณภาพของ
ผลผลิต เชน ความกรอบ สี ความหวาน และยืดอายุการเก็บรักษา พืชท่ีขาดธาตุโพแทสเซียมชะงัก
การเจริญเติบโต ขอบใบแกไหมมีสีน้ําตาลลุกลามเขามากลางใบเปนรูปตัววี (กองปฐพีวิทยา, 2543) 



9 
 

ตนออนลมงาย เหี่ยวเฉางายไมทนตอสภาพอากาศแลง ไมตานทานโรค ผลเล็ก เมล็ดเหี่ยวลีบ        
พืชน้ํามันและพืชหัวมีคุณภาพลดลง และการท่ีพืชไดรับธาตุโพแทสเซียมในปริมาณท่ีมากเกินไปไม
มีผลกระทบตอพืช แตมีผลเชิงลบตอการดูดซึมและการใชประโยชนของธาตุแคลเซียมและ
แมกนีเซียมภายในตนพืช (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2530) 

ความเปนประโยชนของธาตุโพแทสเซียมตอกลวยไมพบวาการเพิ่มความเขมขนของ
ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในสารละลายปุยทําใหการเจริญเติบโตทางลําตนของกลวยไมลูกผสม 
Phalaenopsis Pink Chiffon และการพัฒนาใบของกลวยไมสกุล Cattleya ดีข้ึน (Sheehan, 1962) 
สอดคลองกับการทดลองของ Wong และ Chua (1975) ซ่ึงทําการทดลองกับกลวยไมลูกผสม 
Aranda Wendy Scott โดยการใหปุยท่ีมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมในปริมาณตางๆ กันกับกลวยไม
พบวา การเพิ่มปริมาณธาตุโพแทสเซียมในสารละลายทําใหการเจริญเติบโตของกิ่ง ใบ และการออก
ดอก มีอัตราดีข้ึนเม่ือปริมาณธาตุโพแทสเซียมในสารละลายสูงข้ึน Chin (1966) รายงานวาการทําให
กลวยไมสกุล Dendrobium และ Phalaenopsis ขาดธาตุโพแทสเซียมมีผลตอการชะงักการ
เจริญเติบโตและทําใหใบของกลวยไมแหงเหี่ยวอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ี
ไดรับธาตุโพแทสเซียมในปริมาณท่ีเพียงพอ  

ธาตุรอง (secondary nutrient elements) 
แคลเซียม (Ca) 
ธาตุแคลเซียมเปนประโยชนตอพืชเม่ืออยูในรูป Ca2+ พืชมีความตองการในระดับ               

0.1-5% ตอน้ําหนักแหง โดยพืชใบเล้ียงคูมีความตองการธาตุแคลเซียมมากกวาใบเล้ียงเดี่ยว 
(Loneragan and Snowball, 1969) ธาตุแคลเซียมมีคุณสมบัติเหมาะแกการเปนองคประกอบใน
โครงสรางของโปรตีนสําคัญตางๆ เนื่องจาก Ca2+ จับกับโปรตีนในเซลลไดพอดี เม่ือรวมเขากับ
โปรตีนแลวมีแนวโนมชวยใหโปรตีนดังกลาวมีเสถียรภาพ ไมถูกทําลายจากความรอนและไมถูก
ยอยดวยเอนไซม (proteolysis) และ Ca2+ ยังมีขนาดของอะตอมพอดีกับรองบนผิวแมโครโมเลกุล
หรือระหวางแมโครโมเลกุลดวยกันเอง จึงทําหนาท่ีเช่ือมโยงแมโครโมเลกุลไดดีกวาแมกนีเซียม 
(Mg2+) สามารถพบธาตุแคลเซียมไดมากในมิดเดิลลาเมลลา ซ่ึงเปนช้ันบางๆ ของผนังเซลลปฐมภูมิ
ท่ีอยูกึ่งกลางระหวางเซลลท่ีอยูติดกัน 
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บทบาทของแคลเซียม (ยงยุทธ, 2543) 
1. บทบาทตอความแข็งแรงของเซลลพืช 
ธาตุแคลเซียมเปนสวนประกอบของผนังเซลลในรูปของแคลเซียมเพกเทต (calcium 

pectate) โดยในมิดเดิลลาเมลลามีเพกทินและโพรโทเพกทิน ซ่ึงเปนสารอนุพันธของกรดเพกทิก 
เม่ือรวมตัวกับแคลเซียมแลวตกตะกอนกลายเปนเกลือแคลเซียมเพกเทต เกิดจากการเขาทําปฏิกิริยา
ของ Ca2+ กับหมูคารบอกซิลของกรดทําใหเกิดการเช่ือมไขวของโซกรดเพกทิกขางเคียงเขาดวยกัน
เปนโครงขายท่ีแข็งแรง ทําใหมิดเดิลลาเมลลาแข็งข้ึน ในการสรางผนังเซลลใหมของกระบวนการ
แบงเซลล เม่ือเร่ิมเกิดการรวมตัวของ Ca2+ กับกรดเพกทิก มีเสนเซลลูโลสแทรกเขามาท้ังสองดาน
ของโครงขายแคลเซียมเพกเตท และเกิดเปนผนังเซลลใหม เม่ือมิลเดิลลาเมลลาแข็งข้ึนจึงทําใหผนัง
เซลลระหวางเซลลเช่ือมกันอยางม่ันคง ทําใหผนังเซลล เนื้อเยื่อ และตนพืชแข็งแรง นอกจากนี้
แคลเซียมยังมีบทบาทชวยปองกันการยอยสลายมิดเดิลลาเมลลาจากเอนไซม polygalacturonase ซ่ึง
เรงปฏิกิริยาการยอยสลายเพกเทต โดยการเขาไปยับยั้งการทํางานของเอนไซม เม่ือมีปริมาณ
แคลเซียมในระดับความเขมขนท่ีสูง ดังนั้นหากพืชขาดธาตุแคลเซียมทําใหเอนไซมดังกลาวยอย
สลายผนังเซลลและเนื้อเยื่อ ทําใหเนื้อเยื่อของพืชออนตัวลง จึงเปนผลใหพืชออนแอ หักลม แมลง
เขากัดกินทําลายตนพืชไดงาย นอกจากนี้ยังทําใหเช้ือราเขาตนพืชไดงายข้ึน เนื่องจากช้ันมิดเดิลลา
เมลลามีความออนตัวเสนใยของเช้ือราจึงแทรกเขาไปในเนื้อเยื่อไดงายกวาเดิม  

2. สมดุลของประจุบวก-ประจุลบ และการควบคุมดานออสโมซิส 
แคลเซียมในพืชสวนใหญอยูในแวคิวโอลในรูปของแคลเซียมออกซาเลต ทําหนาท่ีรักษา

ดุลยภาพของประจุบวกและประจุลบท้ังประเภทที่เปนอินทรียสารและอนินทรียสาร เพื่อรักษาความ
เขมขนของแคลเซียมอิสระในไซโทซอลใหต่ําอยูเสมอ กลไกนี้ทําหนาท่ีควบคุมดานออสโมซิส
ทางออม ในการเปดปดปากใบ หรือการหุบของใบในชวงกลางคืน โดยการเคล่ือนยายแคลเซียม
ออกจากแวคิวโอลทําใหประจุบวกภายในไซโทซอลสูงข้ึน เปนผลใหเยื่อหุมเซลลดึงประจุลบเขามา
ในเซลลมากข้ึน เพื่อรักษาสมดุลประจุภายในเซลลทําใหเซลลขยายตัวข้ึน ในทางกลับกันเม่ือ       
แวคิวโอลดึงแคลเซียมกลับเขาไปภายในก็จะทําใหเซลลมีประจุลบสูงข้ึน เยื่อหุมเซลลจึงขับประจุ
ลบออกจึงทําใหเซลลแฟบลง 

3. กระตุนการทํางานของโคเอนไซม 
ภายในไซโทซอลมีโปรตีนชนิดหนึ่งเรียกวาแคลโมดูลิน ซ่ึงเปนสารปลุกฤทธ์ิของเอนไซม 

NAD kinase และ Ca2+-ATPase ในสภาพปกติแคลโมดูลินไมสามารถกระตุนการทํางานของ
เอนไซมขางตนได จนกวาแคลโมดูลินรวมตัวกับ Ca2+ แลวเปล่ียนรูปรางโมเลกุลของโปรตีน      
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แคลโมดูลิน ทําใหสารประกอบระหวางแคลโมดูลินกับ Ca2+ สามารถจับกับเอนไซมดังกลาวได           
จึงสามารถกระตุนการทํางานของเอนไซม NAD kinase และ Ca2+-ATPase ได 

4. การเจริญเติบโตของพืช 
ธาตุแคลเซียมมีสวนชวยในการยืดตัวของเซลลท่ีปลายราก โคลีออพไทล และการงอก

หลอดเรณูของละอองเกสรตัวผู ในขณะเดียวกันยังชวยตานฤทธ์ิของออกซินไมใหทํางานมาก
จนเกินไป ทําใหพืชไมมีการขยายเซลลมากจนผิดปกติ ชวยลดความเปนพิษจากสารพิษตางๆ เชน 
กรดออกซาลิก ซ่ึงกรดชนิดนี้ถามีมากอาจเปนพิษตอพืช แคลเซียมทําใหกรดน้ีเปล่ียนเปนแคลเซียม
ออกซาเลต ซ่ึงตกตะกอนและละลายน้ําไดยากแลวเก็บไวในในแวคิวโอล ผนังเซลล หรือชองวาง
ระหวางเซลล (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; มุกดา, 2544) และชวยแกไขความเปนพิษของ
ทองแดงในพืชเม่ือพืชไดรับธาตุทองแดงในปริมาณท่ีมากจนเกินไป สงเสริมการเกิดปมท่ีรากถ่ัว ทํา
ใหรากตอบสนองตอแสงโนมถวงของโลก 

หากพืชขาดแคลเซียมแสดงอาการผิดปกติท่ีบริเวณเนื้อเยื่อเจริญของพืช เนื่องจากแคลเซียม
ไมสามารถเคล่ือนท่ีไดมากในพืช พืชจึงสงธาตุแคลเซียมไปยังอวัยวะท่ีสรางข้ึนใหมไดนอย    
(ปฐพีชล, 2549) ทําใหปลายยอดหยุดการเจริญเติบโต รากไมเจริญเทาท่ีควร ใบออนมีลักษณะ
ผิดปกติ ยอดกุด ตาและยอดออนแหงตาย ใบเล็กลง และมีสีเหลืองซีด ใบท่ีอยูช้ันในสุดรวมตัว
ติดกันทําใหแมลงเขาไปอาศัยและทําลายพืชได ลําตนออนแอ ลมงาย พืชออกดอกเร็วเกินไป        
ผลอาจมีผิวแตกพบไดในผลไมหลายชนิด ในสภาวะอากาศช้ืน ฝนตก เนื่องจากผนังเซลลไม
แข็งแรงผลจึงแตกไดงาย (มุกดา, 2544) นอกจากนั้นยังพบอาการกนเนาและผิวบุมไดในผลไมบาง
ชนิด และอาการไสเนาในผักประเภทหัว (Bangerth, 1979) เม่ือพืชไดรับธาตุแคลเซียมมากเกินไป 
โดยท่ัวไปมักไมพบอาการเปนพิษ เนื่องจากในภาวะท่ีมีแคลเซียมมากเกินไป พืชมีกลไกในการ
จํากัดปริมาณแคลเซียมในเซลล โดยรวมแคลเซียมกับสารอ่ืน ทําใหเกิดการตกตะกอนที่ไมละลาย
น้ํา และสงไปเก็บไวในแวลคิวโอลหรือชองวางระหวางเซลล แตปริมาณแคลเซียมในสารละลาย     
มีผลกระทบตอธาตุอาหารตัวอ่ืน ทําใหพืชดูดซึมเขาสูตนไดยาก จึงแสดงอาการขาดธาตุนั้น เชน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม เหล็ก และโบรอน (มุกดา, 2544; โสระยา, 2544)  

แคลเซียมเปนธาตุท่ีจําเปนตอการสรางผนังเซลลและควบคุมกิจกรรมของเซลล ถากลวยไม
ขาดธาตุแคลเซียมการเจริญเติบโตชะงักและทําใหผิดรูปราง (สัมฤทธ์ิ, 2538) Poole and Sheehan 
(1970) ทําการทดสอบผลของการขาดธาตุแคลเซียมในกลวยไมพบวา ใบของกลวยไมเปล่ียนเปนสี
เขียวอมเหลืองเร่ิมจากขอบใบและขยายเขาไปถึงกลางใบ เสนใบกลายเปนสีมวง และใบคอยๆ 
เปล่ียนไปเปนสีน้ําตาลอมดําหรือสีดํา และรวงหลน ในข้ันรุนแรงสวนปลายของยอดตายและลําตน
เปล่ียนเปนสีดํา 
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แมกนีเซียม (Mg) 
ธาตุแมกนีเซียมสามารถดูดซึมเขาสูตนพืชไดในรูปของ Mg2+ แตอัตราการดูดซึมลดลงมาก 

หากมี K+ NH4
+ Ca2+ Mn2+ และ H+ อยูในสารละลายสูง เนื่องจากประจุของธาตุเหลานี้มีภาวะ

ปฏิปกษ (antagonism) ตอประจุบวกของธาตุแมกนีเซียม (ยงยุทธ, 2543) แมกนีเซียมเปนธาตุท่ี 
เคล่ือนยายในพืชไดดีมาก (Mengel and Kirkby, 1982) สามารถเช่ือมโยงหรือทําปฏิกิริยากับสาร 
ตางๆ ไดสารประกอบเชิงซอนไดหลายชนิด โดยพันธะเชิงไอออนและพันธะโคเวเลนซ เชน 
โมเลกุลของคลอโรฟลล (Clarkson and Hanson, 1980) ในใบพืชธาตุแมกนีเซียมเปนองคประกอบ
ของคลอโรฟลลประมาณ 6-25% เปนองคประกอบของสารเพกเทตในผนังเซลลและตกตะกอนเปน
เกลือท่ีละลายยากในแวคิวโอล 5-10% ท่ีเหลือละลายน้ําอยูเปนอิสระ 60-90% พืชหลายชนิดมีความ
ตองการธาตุแมกนีเซียมมาก เชน ยาสูบ ขาวฟาง ขาวโพด ลําไย ล้ินจี่ และพืชผักตางๆ เปนตน       
(ปยะ, 2553; มุกดา, 2544) 

บทบาทของแมกนีเซียม (ยงยุทธ, 2543) 
1. การสังเคราะหคลอโรฟลล 
บทบาทของแมกนีเซียมท่ีทราบกันดี คือ เปนอะตอมท่ีอยูกึ่งกลางของโมเลกุลคลอโรฟลล 

สารต้ังตนท่ีใชสังเคราะหคลอโรฟลล คือ กรดอะมิโนไกลซีน และ succinyl CoA ซ่ึงไดมาจาก     
วัฏจักรเครบส สารท้ังสองนี้ทําปฏิกิริยาและผานกระบวนการทางชีวเคมีหลายข้ันตอนจนได 
protoporphyrin IX ซ่ึงทําปฏิกิริยากับ Mg2+ ได Mg-protoporphyrin IX กระบวนการสังเคราะห
ดําเนินตอไปไดคลอโรฟลลเอ ซ่ึงมีแมกนีเซียมอยูตรงกลาง 1 อะตอม และลอมรอบดวยไนโตรเจน 
4 อะตอม จากน้ันจึงผานข้ันตอนตอไปจนไดคลอโรฟลลบี ในการสังเคราะหคลอโรฟลลบาง
กระบวนการมีเอนไซมบางชนิดท่ีตองการธาตุเหล็กเปนตัวปลุกฤทธ์ิ เพื่อใหกระบวนการดําเนินตอ
ได ดังนั้นจึงถือวาธาตุเหล็กเปนธาตุท่ีจําเปนตอการสังเคราะหคลอโรฟลลอยางยิ่ง คลอโรฟลล
ละลายไดดีในตัวทําละลายอินทรียแทบทุกชนิด และเม่ืออยูในสารละลายจะสามารถเรืองแสงไดท้ัง
คลอโรฟลลเอและบี แตในตนพืชเฉพาะคลอโรฟลลเอเทานั้นท่ีเรืองแสงได  โมเลกุลของ
คลอโรฟลลเอดูดกลืนแสงไดสูงสุดท่ีชวงความยาวคล่ืนสีน้ําเงิน 430 nm และสีแดง 660 nm ได
ดีกวาชวงคล่ืนแสงอ่ืนๆ และสะทอนแสงสีเขียวออกมาทําใหเห็นเปนสีเขียว แตเม่ือคลอโรฟลลเอ
และบีอยูรวมกับโปรตีนบนเยื่อหุมไทลาคอยดเปน photosystem I และ II แลวดูดกลืนแสงไดสูงสุด
ท่ีความยาวคล่ืน 700 และ 680 nm ตามลําดับ (จริงแท, 2550) 

2. การสังเคราะหโปรตีน 
ธาตุแมกนีเซียมมีความสําคัญตอการสังเคราะหโปรตีน คือ เปนธาตุท่ีชวยเชื่อมหนวยยอย

ของไรโบโซมใหเกาะกลุมกัน ซ่ึงเปนข้ันตอนสําคัญของการสังเคราะหโปรตีน หากพืชขาด Mg2+ 
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หรือมี K+ มากจนเกินไป หนวยยอยของไรโบโซมกระจัดกระจายทําใหการสังเคราะหโปรตีนหยุด 
และแมกนีเซียมยังเปนสารปลุกฤทธ์ิของเอนไซม RNA polymerases ซ่ึงเปนเอนไซมท่ีเรงปฏิกิริยา
การสราง RNA ในนิวเคลียส นอกจากน้ีแมกนีเซียมยังเปนสะพานเช่ือมสาย DNA และทําให
โปรตีนกรดในเมทริกซของนิวเคลียสเปนกลางอีกดวย (Marcus, 1976) เม่ือพืชขาดแมกนีเซียมการ
สังเคราะห RNA หยุดโดยทันที และเร่ิมใหมทันทีเม่ือไดรับแมกนีเซียมเพียงพอ สวนการสังเคราะห
โปรตีนอ่ืนๆ เร่ิมลดอัตราลงอยางรวดเร็วหลังจากพืชขาดธาตุแมกนีเซียมเปนเวลา            5 ช่ัวโมง 
และยังทําใหเกิดการกระตุนการสลายตัวของโปรตีนในใบ (ในใบพืชมีโปรตีนอยูถึง     25% ของ
โปรตีนทั้งหมดในพืช) เพื่อนําโปรตีนท่ีไดไปเล้ียงสวนเจริญของพืช ทําใหโปรตีนท่ีเกี่ยวของกับ
กระบวนการเมแทบอลิซึมในใบลดนอยลง มีผลเชิงลบตอการถายโอนอิเล็กตรอนและการทําหนาท่ี
ของคลอโรพลาสตในใบพืช 

3. หนาท่ีในการปลุกฤทธ์ิเอนไซม 
มีเอนไซมหลายชนิดท่ีใชธาตุแมกนีเซียมเปนสารปลุกฤทธ์ิ สวนใหญเปนเอนไซมท่ี

เกี่ยวของกับการถายโอนฟอสเฟตหรือหมูคารบอกซิล เชน เอนไซม ATPase   RuDP carboxylase 
Hexokinase และ pyrovate kinase เปนตน โดยเขาไปจับกับเอนไซมเพื่อใหเอนไซมมีสภาพพรอม
ทํางาน (active) หรือไปจับกับโคเอนไซมเพื่อใหโคเอนไซมสามารถรวมตัวกับเอนไซมออกฤทธ์ิได
อีกทอดหนึ่ง 

4. การลําเลียงคารโบไฮเดรต 
ธาตุแมกนีเซียมมีสวนในการจัดแบงสวนคารโบไฮเดรตจากแหลงท่ีสรางไปสวนท่ีรับ     

ทําใหมีการสะสมแปงและน้ําตาลในตําแหนงท่ีเหมาะสม (มุกดา, 2544) กลไกนี้เกี่ยวของกับ 
ATPase ท่ีทําหนาท่ีในเย่ือของโฟลเอ็มโดยใบแกซ่ึงเปนแหลงสังเคราะหแสงของพืช (แหลงสราง) 
เม่ือขาดธาตุแมกนีเซียม ทําให ATPase มีกิจกรรมนอยลง สงผลตอการขนสงน้ําตาลเขาสูโฟลเอ็ม 
ทําใหไมสามารถเคล่ือนยายน้ําตาลออกจากใบได จึงเกิดการสะสมแปงและน้ําตาลในใบ ซ่ึงเปน
คารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสราง ทําใหใบพืชเหลานี้มีน้ําหนักแหงสูงข้ึน การสะสมแปงในใบจาก
สาเหตุการขาดธาตุแมกนีเซียมเหมือนกับการขาดธาตุฟอสฟอรัส แตแตกตางกันตรงท่ีการขาดธาตุ
ฟอสฟอรัสปริมาณของคลอโรฟลลในใบยังคงสูงอยู 

หากพืชขาดธาตุแมกนีเซียมใบเหลืองซีด ในบางพืชอาจมีสีของใบแตกตางกัน เชน 
ขาวโพดเปนสีมวง หรือฝายเปนสีมวงแดง เนื่องจากสีของคลอโรฟลลจางลง ทําใหเม็ดสี            
แอนโทไซยานินซ่ึงมีมากในขาวโพดและฝายแสดงเดนออกมา (มุกดา, 2544) แตทุกพืชมีอาการ
ผิดปกติของใบเหมือนกันคือเสนใบเปนสีเขียว อาการปรากฏท่ีใบแกกอน พืชสังเคราะหโปรตีนได
นอยลง มีสาเหตุมาจากบทบาทในการสังเคราะหโปรตีนของธาตุแมกนีเซียม ทําใหไนโตรเจนที่
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ไมไดอยูในรูปของโปรตีนในใบมีมากข้ึน อัตราการสังเคราะหแสงลดลง อัตราการหายใจลดตํ่ากวา
พืชปกติ อายุใบส้ัน การสะสมอาหารของพืชหัวลดลง ทําใหหัวมีขนาดเล็ก เนื่องจากปญหาในการ
ลําเลียงน้ําตาลจากใบสูสวนใตดินของพืช กิ่งออนแอเปราะและหักงาย ในพืชน้ํามันใหผลผลิต
น้ํามันนอยลง เนื่องจากธาตุแมกนีเซียมทํางานรวมกับธาตุกํามะถัน ซ่ึงมีความสําคัญตอการผลิต
น้ํามันของพืชกลุมนี้ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ผลผลิตไมผลลดลง ตนทรุดโทรมอยาง
เห็นไดชัด (ปฐพีชล, 2549; อุไรวรรณ, 2554) การใหปุยท่ีมีธาตุแมกนีเซียมแกพืชท่ีเร่ิมแสดงอาการ
ขาดธาตุในปริมาณท่ีเพียงพอ ยังชวยรักษาอาการขาดธาตุได แตหากปลอยใหพืชขาดธาตุ
แมกนีเซียมตอไป    ทําใหพืชแสดงอาการขาดธาตุรุนแรง และไมสามารถรักษาอาการขาดธาตุดวย
การใหปุยไดอีก (มุกดา, 2543) หากพืชไดรับธาตุแมกนีเซียมมาก พืชเคล่ือนยายไปเก็บไวใน         
แวคิวโอลในรูปของเกลืออินทรีย หากไมมีปริมาณสูงมากจนเกินไปมักไมกระทบตอสมดุลของ 
ธาตุอ่ืน แตเกิดผลดีในแงคุณภาพของพืชดานโภชนาการ ท้ังพืชท่ีใชเปนอาหารสัตวและอาหาร
มนุษย 

ธาตุแมกนีเซียมชวยในการสรางใบใหมีสีเขียวเขมและสงเสริมการขนยายธาตุฟอสฟอรัส
และธาตุอ่ืนๆ ในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (สัมฤทธ์ิ, 2538) Poole and Seeley (1977) ทําการ
เพาะเล้ียงกลวยไมลูกผสม 3 ชนิดคือ Cymbidium   Phalaenopsis และ Cattleya ในอาหารเล้ียงเช้ือท่ี
มีระดับของธาตุแมกนีเซียมแตกตางกันพบวา แมกนีเซียมในอาหารที่ระดับ 25 ppm ทําใหการ
เจริญเติบโตของกลวยไมลูกผสม Cymbidium และ Phalaenopsis ดีท่ีสุด และท่ีระดับ 50 ppm ทําให
กลวยไมลูกผสม Cattleya ดีท่ีสุด แตแมกนีเซียมท่ีระดับ 1,000 ppm ทําใหการเจริญเติบโตของ
กลวยไมลูกผสมท้ัง 3 ชนิด ลดลงอยางมีนัยสําคัญ 

ธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมเปนกลุมธาตุอาหารรองท่ีมีความสําคัญตอกลวยไม           
ขจรพรรณ (2546) พบวาการขาดธาตุแคลเซียมมีผลทําใหกลวยไมสกุลหวายพันธุวุนแลง มีการ
สะสมของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียมในใบเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีการขาดของธาตุ
แมกนีเซียมสงผลใหมีการสะสมแคลเซียมในรากสูงข้ึน อรนุช (2548) ไดทําการทดลองให
สารละลายปุยท่ีมีความเขมขนของธาตุอาหารรองระดับตางๆ กันกับกลวยไมสกุลหวายพันธุ    
ชาวินไวท พบวาการใหสารละลายธาตุอาหารรองความเขมขนสูง สงผลใหการสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ภายในตนมีแนวโนมลดตํ่าลง ดังนั้นสัดสวน
ความเขมขนระหวางธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียม จึงมีความสัมพันธกันอยางมากในการจัดการ
ธาตุอาหารกลวยไม ซ่ึงเปนส่ิงท่ีจําเปนสําหรับขอมูลพื้นฐานในการผลิตกลวยไมในเชิงการคา      
เพ่ือนํามาจัดการในการปลูกเล้ียงใหกลวยไมมีการเจริญเติบโตท่ีดี ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพ สามารถ
จําหนายไดในราคาสูง และสามารถประหยัดตนทุนการผลิตได 


