
 
 

53

บทที ่4 
 

ผลการทดลอง  และวจิารณ์ผลการทดลอง 
 
 
4.1  ศึกษาความสามารถของเช้ือรา Beauveria   bassiana ต่อเห็บโคระยะตัวเต็มวัยเพศเมียที่ดูด
เลอืดจนอิม่  เห็บระยะตัวอ่อน  และไข่เห็บในห้องปฏิบัติการ 
 4.1.1  การศึกษาไอโซเลทของเช้ือรา B.  bassiana ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการทําลายเห็บตัวเต็ม
วยัเพศเมียทีดู่ดเลอืดจนอิม่  ในห้องปฏิบัติการ 
 
 เห็บโคเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิม ท่ีทาํการทดสอบโดยการจุ่มเห็บโคลงในสารแขวนลอย
สปอร์เช้ือรา B. bassiana  จาํนวน  12 ไอโซเลทท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1x108 สปอร์ต่อมล. พบว่า เช้ือ
รา B. bassiana  ไอโซเลท   5082  และ  5335  มีความสามารถทาํใหเ้ห็บเพศเมียตายไดสู้งกว่าทุก
กลุ่ม (p<0.05)   คิดเป็นร้อยละ 100.00  และ  98.33±1.67  ตามลาํดบั   รองลงมา คือ  ไอโซเลท   
2637,  4591,  5736,  6241, 7683 และ 7757   ส่วนไอโซเลท  6988  ทาํใหเ้ห็บเพศเมียท่ีดูดเลือดจน
อ่ิมมีอตัราการตายตํ่าท่ีสุด  (ร้อยละ 45.00±5.00)  แต่ไม่แตกต่างกบัในไอโซเลท  5436  และ  6966  
(p>0.05)  (ตาราง 4-1) (ภาพ 4-1)  
 นอกจากน้ีจากการศึกษายงัพบว่า เห็บเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิม หลงัจากสัมผสักบัเช้ือรา B. 
bassiana  ไปแลว้ 15-21 วนั มีการวางไข่  และไข่เห็บจากเห็บท่ีติดเช้ือราไอโซเลท  5082  และ  
5335   เกิดการติดเช้ือราตามไปดว้ย (ภาพ 4-2)      ส่วนไข่เห็บจากเห็บเพศเมียท่ีสัมผสัเช้ือราไอโซ
เลทอ่ืนๆ ไม่พบการติดเช้ือรา    ซ่ึงสอดคลอ้งกบั เทอดไทย (2552)  ท่ีพบวา่ เม่ือใชเ้ช้ือรากาํจดัแมลง  
จาํนวน  3  สายพนัธ์ุ  ไดแ้ก่ M.  anisopliae,  M.  flavoviride และ P.  fumosoroseus  สามารถลด
จาํนวนไข่ของเห็บโคไดแ้ตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่ม
ควบคุม โดยเช้ือรา P.  fumosoroseus   ลดจาํนวนไข่ไดม้ากท่ีสุด  (ร้อยละ 52.28)  รองลงมา คือ  M. 
anisopliaeไอโซเลท  4849 (ร้อยละ 42.27)  และยงัพบว่า  M. anisopliae  ไอโซเลท 5799 สามารถ   
เขา้ทาํลายไข่เห็บโคได ้  สอดคลอ้งกบั Samsinako et al.(1974)   ซ่ึงรายงาน ว่าเห็บ  (I.  ricinus)  
ระยะตัวเต็มวัยเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมท่ีติดเช้ือรา B. tenella จากธรรมชาติมี
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ความลม้เหลวในการวางไข่  โดยจาํนวนไข่  และอตัราการฟักออกของไข่ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติ (p<0.05)     

    นอกจากเช้ือรา B. bassiana  แลว้   ไดมี้การศึกษาเช้ือรากาํจดัแมลงสายพนัธ์ุต่างๆ ในการ
ทาํลายเห็บโค  โดยไพลิน  และคณะ (2551)  ไดท้าํการทดสอบความสามารถในการทาํให้เกิดโรค
กบัเห็บโคเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิม ของเช้ือรากาํจดัแมลงจาํนวน 6 สายพนัธ์ุ คือ B. bassiana, M. 
anisopliae, M. flavoviride, P. farinosus, P.  fumosoroseus  และ V. lacanii   ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
5x108  สปอร์ต่อมล. พบว่า   มีเช้ือรากาํจดัแมลง 3  สายพนัธ์ุ  คือ  เช้ือรา B. bassiana,  M. 
anisopliae  และ P.  fumosoroseus    ทาํให้เห็บสามารถเกิดโรคและตายไดร้้อยละ 100  เช้ือรา M.  
flavoviride  และ V.  lacanii   ทาํใหเ้ห็บสามารถเกิดโรคและตายไดร้้อยละ  45  และ 81  ตามลาํดบั 
(p<0.05)   ส่วนเช้ือรา P.  farinosus   ไม่สามารถทาํใหเ้ห็บตายได ้   สอดคลอ้งกบัทดลองของเทอด
ไทย   (2552)   ซ่ึงใชเ้ช้ือรากาํจดัแมลง จาํนวน  3   สายพนัธ์ุ  9  ไอโซเลท  คือ M.  anisopliae 
จาํนวน  6  ไอโซเลท,  M.  flavoviride  จาํนวน 2 ไอโซเลท  และ P. fumosoroseus   จาํนวน  1  ไอ
โซเลท  มาทดสอบความสามารถในการทาํให้เกิดโรคกบัเห็บโค ระยะตวัเตม็วยัท่ีดูดเลือดจนอ่ิม ท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 1x108  สปอร์ต่อมล.  พบว่า เช้ือรากาํจดัแมลงทั้ง 3  สายพนัธ์ุ   9  ไอโซเลท มี
ความสามารถในการทาํให้เห็บ เกิดโรค แต่การตายของเห็บโคแตกต่างกนั (p<0.05)  โดยเช้ือรา M. 
anisopliae ไอโซเลท 4849 ทาํใหเ้ห็บเกิดโรคและตายไดถึ้งร้อยละ 100    แต่ M.  flavoviride ไอโซ
เลท  1164  ทาํใหเ้ห็บโคเกิดโรคและตายไดน้อ้ยท่ีสุด  (ร้อยละ 13.33)   ส่วน  Gindin  et  al.  (2001)   
ทดสอบโดยใชเ้ช้ือรากาํจดัแมลง 5  สายพนัธ์ุไดแ้ก่  B.  bassiana,   M. anisopliae,   M.  flavoviride,  
P.  fumosoroseus  และ V. lecanaii    ในการควบคุมเห็บ B.  annulatus ระยะต่างๆ     พบว่า เช้ือรา  
M.  anisopliae  และ  B.  bassiana    มีความรุนแรงในการทาํใหเ้ห็บโคเกิดโรคไดม้ากท่ีสุด 
(p<0.05) โดยอตัราการตายของเห็บเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมเป็นร้อยละ 85-100  ภายในระยะเวลา
เพียง 7-10  วนัหลงัไดรั้บเช้ือรา   และเช้ือราทั้ง  5  สายพนัธ์ุ มีผลทาํให้เห็บ B. annulatus วางไข่
ลดลง  และ  Mwangi et al. (1994)   ไดน้าํเช้ือรา B.  bassiana  และเช้ือรา  M.  anisopliae    ควบคุม
เห็บ R.   appendiculatus   ระยะตวัเตม็วยั     พบว่าเช้ือราทั้งสองสายพนัธ์ุทาํใหเ้ห็บมีอตัราการตาย
สูงกว่ากลุ่มควบคุม  (ร้อยละ  73,  35   และ  0  ตามลาํดบั)  (p<0.05)     ส่วนเห็บเพศเมียท่ีดูดเลือด
จนอ่ิม   พบวา่ เห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา  M.  anisopliae  มีอตัราการตายสูงกว่าเช้ือรา B.  bassiana  คิดเป็น
ร้อยละ  81 และ 74  ตามลาํดบั (p<0.05)    ส่วน  Nune et al. (2001)  ไดศึ้กษาเช้ือรา S.  insectorume 
และ P. fumosoroseus   ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1x108 สปอร์ต่อมล. ในการควบคุมเห็บ R.  
appendiculatus   ผลการศึกษาพบว่า  เช้ือราทั้งสองสายพนัธ์ุทาํให้เห็บโคตายร้อยละ 30.19 และ 
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49.34   ตามลาํดบั (p<0.05)  และยงัทาํใหอ้ตัราการฟักออกของไข่ลดลงร้อยละ  37.92  และ 79.04 
ตามลาํดบั (p<0.05)  เป็นตน้ 
 
 
ตาราง 4-1  อตัราการตายของเห็บเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมเน่ืองจากเช้ือรา B. bassiana   แต่ละ 
 ไอโซเลท   
 

เช้ือรา  Beauveria  bassiana 
 (ไอโซเลท) 

อตัราการตาย  (%) 

X    SD 
 

Bb.  2637 
 

63.33±6.01bcd 
Bb.  4591 76.67±4.41baa 
Bb.  5082 100.00±0.00aa 
Bb.  5335 98.33±1.67aaa 
Bb.  5436 56.67±8.33dea 
Bb.  5736 65.00±2.87bcd 
Bb.  6241 76.67±1.67baa 
Bb.  6243 61.67±4.41cda 

Bb.  6966 58.33±4.41dea 
Bb.  6988 45.00±5.00e aa 

Bb.  7683 70.00±2.87bcd 
Bb.  7757 75.00±2.87bca 

a, b, c, d, e อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั ( p< 0.05) 
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ภาพ 4-1   ก.  เห็บโคเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมในกลุ่มควบคุม (20X) 
 ข.  เห็บโคเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมท่ีถูกเช้ือราไอโซเลท 5082 เขา้ทาํลายหลงัจากการ 
 สมัผสัเช้ือรานาน 10 วนั (20X) 
 ค.  เห็บโคเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมท่ีถูกเช้ือราไอโซเลท 5335   เขา้ทาํลายหลงัจากการ 
 สมัผสัเช้ือรานาน 10 วนั (20X) 
 

 
 
 
 
 

       
 
 

ภาพ 4-2   ก.  ไข่เห็บท่ีถูกวางจากเห็บในกลุ่มควบคุม  
 ข.  ไข่เห็บจากเห็บท่ีติดเช้ือรา B.  bassiana ไอโซเลท 5335  หลงัจากการสมัผสัดว้ยเช้ือรา 
 นาน 10 วนั (20X)   
 ค.  ไข่เห็บจากเห็บท่ีติดเช้ือรา B.  bassiana ไอโซเลท 5082  หลงัจากการสมัผสัดว้ยเช้ือรา 
 นาน 10 วนั (20X)   

ก. ข. ค. 

ก. ข. ค. 
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4.1.2   การศึกษาไอโซเลทของเช้ือรา B.   bassiana ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการทําลายเห็บระยะ
ตัวอ่อน ในห้องปฏิบัติการ 
 
 จากการพ่นเช้ือรา   B.  bassiana  จาํนวน   12   ไอโซเลท ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1x108  
สปอร์ตอ่มล. บนเห็บโคระยะตวัอ่อน      พบว่า   ไอโซเลท  5335  และ  5082      ทาํใหอ้ตัราการ
ตายของเห็บระยะตวัอ่อนสูงท่ีสุดคิดเป็น ร้อยละ  92.22± 4.84  และ  91.11±2.94    ตามลาํดบั  และ
มีความแตกต่างจากไอโซเลทอ่ืนอย่างมีนัยสําคญั (p<0.05)   ส่วนอตัราการตายของเห็บระยะตวั
อ่อนเน่ืองจากเช้ือราไอโซเลท 7683   ตํ่าท่ีสุด (ร้อยละ 20.00±1.92)    แต่ไม่แตกต่างกบัการตาย
เน่ืองจากเช้ือราไอโซเลท 4591, 5436, 6241, 6243, 6966  และ  6988 (p>0.05) (ตาราง 4-2) (ภาพ 4-
3)      
 นอกจากเช้ือรา B.   bassiana  แลว้ยงัไดมี้การศึกษาเช้ือรา Metarhizium  spp.  ต่อการเขา้
ทาํลายเห็บระยะตวัอ่อนโดย  Gindin  et  al. (2001)    ไดศึ้กษาผลของเช้ือรา M. anisopliae  และ M.   
flavoviride   ต่อการทาํให้เกิดโรคและตายของเห็บระยะตวัอ่อน   พบว่า  เช้ือรา   M. anisopliae  
และ  M. flavoviride  ทาํใหเ้ห็บระยะตวัอ่อนตายสูงกว่ากลุ่มควบคุม  (ร้อยละ 90.6  100  และ 0  
ตามลาํดบั)  (p<0.05)    ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  Lui  et al. (1989)  ไดท้าํการทดสอบการเกิดโรคของเห็บ 
B. annulatus ระยะตวัอ่อนเน่ืองจาก  เช้ือรา M. anisopliae    ไอโซเลท  7  และ  43     ผลการ
ทดสอบ พบว่า  ไอโซเลท  7  ทาํให้เห็บตายสูงกว่าไอโซเลท 43  คิดเป็นร้อยละ 100  และ  80  
ตามลาํดบั  (p<0.05)    นอกจากเห็บ Boophilus  spp.  แลว้ยงัไดมี้การศึกษาเห็บ  Ixodes  spp.   โดย 
Hartelt et al. (2007)      ไดท้าํการทดสอบการเกิดโรคของเห็บ I. ricinus  ระยะตวัเตม็วยัท่ีดูดเลือด
จนอ่ิม  ระยะตวัอ่อน  และระยะตวักลางวยั     จากเช้ือรา  B.  bassiana   และ M.  anisopliae    พบว่า  
เช้ือรา M.  anisopliae   ทาํใหเ้ห็บ  I.   ricinus   ทั้ง 3   ระยะมีอตัราการตายสูงกว่าเช้ือรา  B.  
bassiana   อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p<0.05)    ส่วน  Brett  et  al.  (2004)  ไดศึ้กษาการเกิดโรค
ของเห็บ R.  sanguineus, เห็บ   D.  variabilis  และเห็บ  I. scapularis  ระยะตวัอ่อนเน่ืองจากเช้ือรา  
B. bassiana  และ M.  anisopliae     ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1x108  สปอร์ตอ่มล.   พบว่า ทั้งเช้ือรา B.  
bassiana  และ M.  anisopliae    ทาํใหร้ะยะตวัอ่อนของเห็บ R.   sanguineus  มีอตัราการตายท่ีสูง
กว่าเห็บ D.  variabilis   และเห็บ  I. scapularis  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)     โดยเช้ือราทั้ง
สองสายพนัธ์ุทาํใหอ้ตัราการตายของเห็บ R.  sanguineus  สูงกว่าร้อยละ 60 ภายใน  14  วนั  และสูง
กวา่ร้อยละ  90  ภายใน 21-28 วนั   
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 นอกจากสกลุ  สายพนัธ์ุ    และไอโซเลทของเช้ือรามีผลต่อการตายของเห็บแลว้     ยงัพบว่า
ชนิดของสารแขวนลอยสปอร์เช้ือราก็มีผลต่อการตายของเห็บ     เช่นการศึกษาของ Gindin  et al. 
(2001)   ท่ีไดท้าํการเปรียบเทียบความสามารถในการทาํเกิดโรคเช้ือรา B.  bassiana  และ M.  
anisopliae  ในรูปสารแขวนลอยนํ้ ากลัน่และสารแขวนลอยนํ้ ามนัความเขม้ขน้ 1x109  สปอร์ตอ่มล. 
ต่อตวัอ่อนของเห็บ  R.  appendiculatus  และเห็บ  A. variegatum  ผลการทดลองพบว่า      เช้ือราทั้ง
สองสายพนัธ์ุในรูปสารแขวนลอยนํ้ ามนัทาํใหต้วัอ่อนของเห็บ  R.  appendiculatus   และ  A.  
variegatum   ตายไดร้้อยละ  100    ส่วนเช้ือราในรูปสารแขวนลอยนํ้ ากลัน่ ทาํใหท้ั้งสองสายพนัธ์ุ 
ตายไดเ้พียงร้อยละ  80  (p<0.05)    
 
 
ตาราง  4-2   อตัราการตายของเห็บตวัอ่อนเน่ืองจากเช้ือรา B.  bassiana  แต่ละไอโซเลท 

 
 

เช้ือรา  Beauveria  bassiana  
(ไอโซเลท) 

อตัราการตาย (%) 

  X    SD 
 

Bb.  2637 
 

53.33±5.09baaaa 

Bb.  4591 35.55±4.01bcda 
Bb.  5082 91.11±2.94aaaa 
Bb.  5335 92.22±4.84aaaa 
Bb.  5436 33.34±3.33cdaa 
Bb.  5736 42.22±11.60bca 
Bb.  6241 37.78±4.45bcd 
Bb.  6243 34.45±7.78cdaa 
Bb.  6966 28.89±2.94cdaaa 

Bb.  6988 45.56±2.94cdaa 

Bb.  7683  20.00±1.92daa 
Bb.  7757 41.11±5.88bca 

a, b, c, d อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (p < 0.05) 
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ภาพ 4-3   ก.  เห็บระยะตวัอ่อน ในกลุ่มควบคุม (10X) 
 ข.  เห็บระยะตวัอ่อนท่ีถูกเช้ือรา B.  bassiana ไอโซเลท 5082  เขา้ทาํลายหลงัสมัผสัเช้ือรา 
 นาน 10 วนั (10X)   
 ค.  เห็บระยะตวัอ่อนท่ีถูกเช้ือรา B.  bassiana ไอโซเลท 5335  เขา้ทาํลายหลงัสมัผสัเช้ือรา 
 นาน 10 วนั (20X)   
 
 
4.1.3  การศึกษาไอโซเลทของเช้ือรา B.  bassiana ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการทําลายไข่เห็บ ใน
ห้องปฏิบัติการ 
 

 จากการพ่นเช้ือรา   B.  bassiana  จาํนวน   12   ไอโซเลท   ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1x108  
สปอร์ต่อมล.  บนไข่เห็บ  เพ่ือศึกษาอตัราการฝ่อของไข่เห็บ(ไข่เห็บไม่สามารถฟักออกเป็นตวัอ่อน
ได)้    ผลการศึกษาพบว่า   ไอโซเลท  5082  และ  5335   ทาํใหไ้ข่เห็บฝ่อร้อยละ  98.89±1.11  และ  
97.78±1.11 ตามลาํดบั (p<0.05)   และเช้ือรา B. bassiana  เจริญเติบโตคลุมฟองไข่หลงัจากพ่นเช้ือ
รา  7-10 วนั  (ภาพ 4-4)         รองลงมา คือ   ไอโซเลท 2637,  4591,  5436,  5736,  6243,  6988  
และ  7683       ส่วนไอโซเลท 6241   ทาํให้ไข่เห็บฝ่อตํ่าท่ีสุด (ร้อยละ 27.77±2.22) (ตาราง 4-3)      
Kheirabadi  et  al.  (2006)   ไดศึ้กษาผลของเช้ือรา M.  anisopliae, B.  bassiana  และ L.  psalliotae 
ต่ออตัราการฝ่อของไข่เห็บ R.  annulatus     ผลการศึกษาพบวา่      เช้ือรา  M.  anisopliae    ทาํใหไ้ข่
เห็บไม่สามารถฟักออกเป็นตวัอ่อนไดม้ากท่ีสุด (ร้อยละ 88.69)  รองลงมาคือ B.  bassiana  (ร้อยละ
78.15)  และ L.  psalliotae  มีผลต่อการฟักออกของไข่เห็บตํ่าท่ีสุด (ร้อยละ 59.74)     ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบั Gindin  et al. (2001)  ท่ีศึกษาเช้ือรา B. bassiana,  M. anisopliae,  M. flavoviride,  M.   
fumosoroseus  และ Verticillium   spp.   ต่ออตัราการฝ่อของไข่เห็บ  B. annulatus  ผลการทดสอบ  
พบว่า เช้ือรา   M.  anisopliae    และ B.  bassiana   ทาํใหไ้ข่ฝ่อสูงกว่ากลุ่มควบคุม   คิดเป็นร้อยละ  
70,  98 และ 0  ตามลาํดบั (p<0.05)     โดยเช้ือรา B.  bassiana  ทาํใหไ้ข่เห็บสามารถฟักออกไดเ้พียง
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ร้อยละ 1.8-6.2  ของไข่เห็บท่ีใชใ้นการทดสอบ    และเช้ือรา   M.  anisopliae   ทาํใหไ้ข่เห็บสามารถ
ฟักออกไดเ้พียงร้อยละ 19.5-30.6  ของไข่เห็บท่ีใชใ้นการทดสอบ   ส่วนเช้ือรา  M.  flavoviride,  M.  
fumosoroseus   และ Verticillium   spp.   ทาํใหอ้ตัราการฝ่อของไข่เห็บไม่แตกต่างกบักลุ่มความคุม  
(p>0.05)    และจากการศึกษาของ   Kaaya et al. (1996)    ท่ีศึกษาการฟักออกของไข่เห็บ 
Amblyomma  variegatum ในกระต่ายโดยใชเ้ช้ือรา B.  bassiana   และเช้ือรา M. anisopliae   ท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 1x108  สปอร์ต่อมล.  พบว่า  อตัราการฟักออกของไข่เห็บในกลุ่มควบคุมและ
เห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา   M.  anisopliae  สูงกว่าเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา B. bassiana  (p<0.05)     และอตัรา
การวางไข่ในเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา B. bassiana  ตํ่ากว่าเห็บในกลุ่มควบคุมและเห็บท่ีไดรั้บเช้ือ รา  M.  
anisopliae  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)    นอกจากไข่เห็บแลว้  Lekimme et al. (2006)  ได้
รายงานวา่   เช้ือรา  B. bassiana  สามารถทาํใหก้ารฟักออกของไข่ไร (Psoroptes  spp.) ลดลงร้อยละ 
90.2   จากการรายงานยงัทาํใหท้ราบว่าเช้ือรากาํจดัแมลงสามารถควบคุมไรท่ีเป็นสาเหตุของโรคข้ี
เร้ือนได ้  ส่วน Smith et al. (2000)  ไดท้ดสอบการเกิดโรคและตายของไร (Psoroptes  spp.) 
ระยะตวัเต็มวยัเน่ืองจากเช้ือรา H. thompsonii   และ M. anisopliae ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1x107  
สปอร์ต่อมล.  พบว่าเช้ือรา M. anisopliae   ทาํให้ไรระยะตวัเต็มวยัตายได ้ร้อยละ 71   ขณะท่ี
เช้ือรา H.  thompsonii  ไม่สามารถทาํให้ไรตายได ้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ   Wall  et  al. 
(1999)   ซ่ึงทดสอบไร (P.  ovis)  ระยะตวัเต็มวยัเพศเมียดว้ยการพ่นสารแขวนลอยสปอร์เช้ือรา
กาํจดัแมลง  M.  anisopliae ความเขม้ขน้ 1x107 สปอร์ต่อมล.  พบว่า  สามารถทาํให้ไรติดเช้ือ 
และเกิดโรคตายไดถ้ึงร้อยละ  70     และยงัสามารถทาํให้ไรตายไดถ้ึงร้อยละ  50  ภายใน
ระยะเวลาเพียง 2-3 วนั    และ Brook and  Wall (2001)  ทดสอบการเกิดโรคของไร (P. ovis)  
เน่ืองจากเช้ือรา M. anisopliae  ความเขม้ขน้ 1x108 สปอร์ต่อมล. พบว่า เช้ือราทาํให้ไรมีอตัรา
การตายร้อยละ 50 ภายในระยะเวลา  3  วนั หลงัการพ่นเช้ือ เช่นเดียวกนั       
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ภาพ 4-4   ก.  ไข่เห็บในกลุ่มควบคุม  (20X)   
 ข.  ไข่เห็บท่ีถูกเช้ือรา B.  bassiana ไอโซเลท 5335  เขา้ทาํลายหลงัการสมัผสัเช้ือรา 
  นาน 10 วนั  (20X)   
 ค.  ไข่เห็บท่ีถูกเช้ือรา B.  bassiana ไอโซเลท 5082  เขา้ทาํลายหลงัการสมัผสัเช้ือรา 
 นาน 10 วนั (20X)   
 
ตาราง  4-3   ไข่เห็บท่ีไม่ฟักหรือไข่เห็บฝ่อเน่ืองจากเช้ือรา  B.  bassiana  แต่ละไอโซเลท 
 
 

เช้ือรา  Beauveria  bassiana 
 (ไอโซเลท) 

            ไข่เห็บทีไ่ม่ฟักหรือไข่เห็บฝ่อ (%)      

X    SD 
 

Bb.  2637 
 

47.78±1.11bca 

Bb.  4591 51.11±1.11bca 

Bb.  5082 98.89±1.11aaa 

Bb.  5335 97.78±1.11aaa 
Bb.  5436 54.44± 2.94bca 

Bb.  5736 43.33±12.02bc 

Bb.  6241 27.77±2.22daa 

Bb.  6243 42.22±4.84bca 
Bb.  6966 45.56±2.94bca 

Bb.  6988 56.67±1.93baa 

Bb.  7683 44.44±2.94bca 

Bb.  7757 41.11±5.87caa 

 
a, b, c, d อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (p < 0.05) 
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4.2   การทดสอบความรุนแรงของเช้ือ B.  bassiana  ที่ใช้ควบคุมเห็บในโคระยะตัวเต็มวัยเพศเมียที่
ดูดเลอืดจนอิม่ (ค่า LC50  ;  median  lethal  concentration และ LT50 ; median  lethal  time)   
 
 ผลจากการศึกษาความสามารถของเช้ือรา B.  bassiana ในการทาํใหเ้ห็บโคเกิดโรคตาย จาก  
12 ไอโซเลท  พบว่า  ไอโซเลท  5082  และ  5335   มีความสามารถในการทาํใหเ้ห็บเกิดโรคตายสูง
ท่ีสุด (ร้อยละ 90-100)     จึงไดน้าํมาศึกษาหาความรุนแรงของเช้ือรา ซ่ีงความรุนแรงของเช้ือรานั้น
ข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ตํ่าท่ีสุดท่ีทาํใหเ้ห็บตายไดร้้อยละ  50   (LC50; median  lethal  concentration)  
และและความชา้เร็วของการตาย (LT50; median  lethal  time)   ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสปอร์
แตกต่างกนั  5  ระดบั ไดแ้ก่ 1x104, 1x106,  1x108, 1x109  และ  1x1010 สปอร์ต่อมล.   นบัจาํนวน
เห็บท่ีตาย และมีเช้ือราข้ึนปกคลุมไปคาํนวณค่า LC50  และค่า  LT50   ผลการทดลองพบว่า ค่า LC50  
(ตาราง 4-4) (ภาพ 4-5)  ของเช้ือรา B. bassiana  ทั้ง 2  ไอโซเลทแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05)   
โดยเช้ือราท่ีมีความรุนแรงสูงจะมีค่า LC50 ตํ่า ซ่ึงไดแ้ก่ เช้ือรา B. bassiana ไอโซเลท 5335  มีค่า 
LC50  เท่ากบั 4.71x104  สปอร์ต่อมล.  และเม่ือพิจารณาถึงค่า LT50  (ตาราง 4-5) จะเห็นไดว้่าค่า LT50 

ของเช้ือราทั้ง 2 ไอโซเลทแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)    ซ่ึงเช้ือราท่ีมีค่า LT50 ตํ่า
จะเป็นเช้ือราท่ีมีความรุนแรงในการทาํใหเ้ห็บเกิดโรคสูง  จากผลการทดลองพบว่า  ไอโซเลท 5335 
ใชร้ะยะเวลาในการทาํใหเ้ห็บโคตายร้อยละ 50  เพียง  9.98 วนั    ในขณะท่ีไอโซเลท 5082  ตอ้งใช้
ระยะเวลาถึง 13.39  วนั     
 
 
ตาราง  4-4 ค่า LC50 (median  lethal  concentration)  ของเช้ือรา B.  bassiana  ท่ีใชค้วบคุม 
 เห็บโคระยะตวัเตม็วยัเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิม 
 

 

เช้ือรา B.  bassiana   
LC50 (spore/ml) 

             X ± SE 
Slope  

     X ± SE 
Intercept  χ2 

ไอโซเลท  5335 4.71x104±0.85a 1.80±0.04a 4.09 7.05     

ไอโซเลท  5082 3.06x105±1.44b 1.78±0.08b 4.01   8.51 
a,bในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั ( p< 0.05)  
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ภาพ 4-5   ก.   เห็บโคท่ีถูกเช้ือราไอโซเลท 5335 เขา้ทาํลาย 10 วนัหลงัจากการสมัผสัเช้ือรา  (10X)   
 ข.  เห็บโคท่ีถูกเช้ือราไอโซเลท 5082  เขา้ทาํลาย10 วนั หลงัจากการสัมผสัเช้ือรา (20X)  
  
 
 
ตาราง  4-5  ค่า LT50 (median  lethal  time)  ของเช้ือรา B.  bassiana  ท่ีใชค้วบคุมเห็บโค 
 ระยะตวัเตม็วยัเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิม 
 

 

เช้ือรา B.  bassiana   
LT50 (วนั) 

             X ± SE  
Slope 

     X ± SE 
Intercept  χ2 

ไอโซเลท  5335 9.98±2.38a 1.61±1.58a 6.48     4.57  

ไอโซเลท  5082 13.39±3.86b  1.29±0.58b 6.52    6.29 
a,bในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั ( p< 0.05) 

 
 
  และจากการศึกษาของ ไพลิน  และคณะ (2550)  ไดค้าํนวณหาค่า LC50 และค่า LT50 ของ
เช้ือรา B.  bassiana   ไอโซเลท 6241,  M.  anisopliae ไอโซเลท 6079  และ P. fumosoroseus  ไอโซ
เลท 2507     พบวา่  P.  fumosoroseus  ไอโซเลท  2507  เป็นเช้ือราท่ีมีความรุนแรงในการทาํใหเ้ห็บ
โคเกิดโรคและตายสูงกว่าเช้ือรา M.  anisopliae  ไอโซเลท  6079  และเช้ือรา B. bassiana  ไอโซ
เลท  6241    โดยมีค่า LC50 เท่ากบั  3.4x103,  2.4x104  และ 1.7x106  สปอร์ต่อมล. ตามลาํดบั 
(p<0.05)  และ ค่า LT50 เท่ากบั 5.53±0.09,  9.25±0.68 และ 11.90±2.90  วนั ตามลาํดบั   ส่วน มาลี 
และกรกฏ (2552)   ไดน้าํเช้ือรา  M.  anisopliae   จาํนวน 3 ไอโซเลท คือ  6079  6171  และ 7965  
มาหาค่าความรุนแรง (LC50)   ในการทาํให้เห็บโคระยะตวัเต็มวยัเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมเกิดโรค
และตาย   พบว่า  ไอโซเลท 6079  เป็นเช้ือราท่ีมีความรุนแรงในการทาํให้เห็บเกิดโรคและตายสูง
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กว่าไอโซเลท  7965 และ 6171 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)     ส่วน  Hartelt et al.  (2007)   
ไดน้าํเช้ือรา M.  anisopliae   ไอโซเลท 97, ไอโซเลท X-1c  และไอโซเลท  43   มาหาค่า LC50    
พบว่า  ไอโซเลท   97  มีค่า  LC50 ตํ่าท่ีสุด  คิดเป็น 1.4x106  สปอร์ต่อมล. แสดงว่ามีความรุนแรง
ของการเกิดโรคมากกว่าเช้ือราไอโซเลทอ่ืนๆ  อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ  (p<0.05)    นอกจาก
การศึกษาความรุนแรง (LC50) ในเห็บเพศเมียแลว้ยงัไดมี้การหาค่าความรุนแรงในไข่เห็บดว้ย โดย 
เทอดไทย (2552)   ไดน้าํเช้ือรา M.  anisopliae  จาํนวน 3 ไอโซเลท คือ 4849,  5799  และ 7965  มา
คาํนวณค่า LC50  ในไข่เห็บ   ผลการคาํนวณพบว่า  ไอโซเลท 4849   มีค่า LC50   ตํ่าท่ีสุด   (8.51x100 
สปอร์ต่อมล.)    แสดงว่าเป็นไอโซเลทท่ีมีความรุนแรงสูงในการทาํให้ไข่เห็บเกิดโรคและฟ่อ  
รองลงมา คือ ไอโซเลท 7965  (3.7x101 สปอร์ต่อมล.)  และไอโซเลท 5799  มีความรุนแรงในการ
ทาํให้ไข่เห็บเกิดโรคและฟ่อตํ่าสุด (1.7X102 สปอร์ต่อมล.)   ซ่ึงใกลเ้คียงกับการศึกษาของ  
Monteiro  et  al.  (1998)  ไดท้ดสอบความรุนแรงในการทาํใหเ้กิดโรคของเช้ือรา M.  anisopliae   
และเช้ือรา B.  bassiana   ต่อระยะตวักลางวยัของเห็บ Rhipicephalus sanguineus  พบว่า เช้ือรา M.  
anisopliae   มีค่า LC50 อยูใ่นช่วง 1.3x104-4.3x106  สปอร์ต่อมล. และค่า LC50 ของเช้ือรา B. 
bassiana   อยูใ่นช่วง 2.2x105-1.2x106 สปอร์ต่อมล.  ส่วน  Bittencourt  et  al.  (1996)  ไดร้ายงานว่า  
ค่า LC50 ของเช้ือรา B.  bassiana  เป็น 6.83x106  สปอร์ต่อมล. (ตาราง 4-6) 
 
 
ตาราง  4-6 ค่า LC50 (median  lethal  concentration)  และค่า LT50 (median  lethal  time)  ของ 
 เช้ือรากาํจดัแมลงแต่ละสายพนัธ์ุท่ีใชใ้นการควบคุมเห็บในโค 
 

เช้ือรากาํจัดแมลง 
(สายพนัธ์ุ) 

ค่า LC50 
(สปอร์ต่อมล.)  

ค่า LT50 
(วนั) 

 

อ้างองิ 

Beauveria  spp.     
B. bassiana   2.20x105-1.20x106  Monteiro et al.  (1998) 
B. bassiana   6.38x106  Bittencourt  et  al. (1996) 
B. bassiana   6241 1.70x106 11.90±2.90 ไพลิน และคณะ (2550) 
Metarhizium spp.  
M.  anisopliae   

 
1.30x104-4.30x106 

  
Monteiro et al.  (1998) 
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ตาราง  4-6 (ต่อ) ค่า LC50 (median  lethal  concentration)  และค่า LT50 (median  lethal  time)  ของ
เช้ือรากาํจดัแมลงแต่ละสายพนัธ์ุท่ีใชใ้นการควบคุมเห็บในโค 

 

เช้ือรากาํจัดแมลง 
(สายพนัธ์ุ) 

ค่า LC50 
(สปอร์ต่อมล.)  

ค่า LT50 
(วนั) 

 

อ้างองิ 

M.  anisopliae  4849 
M.  anisopliae  6079 
 
M.  anisopliae  6171 
M.  anisopliae  7965 
M.  anisopliae  97 

1.73x102 
2.4x104 
2.4x104 
5.0x105 
3.40x104 
1.40x106 

 
11.90±2.90 
9.25±0.68 
6.31±1.94 
5.53±0.09 

14 

เทอดไทย (2552) 
มาลี และกรกฏ (2552) 
ไพลิน และคณะ (2550) 
มาลี และกรกฏ (2552) 
มาลี และกรกฏ (2552) 
Hartelt et al.  (2007) 

Paecilomyces spp.    

P. fumosoroseus  2507   3.4x103 11.90±2.90 ไพลิน และคณะ (2550) 
 
 
 
 

4.3   การศึกษากลไกการเข้าทาํลายของเช้ือรา B.  bassiana  ในเห็บระยะตัวเต็มวยัเพศเมียที่ดูดเลอืด
จนอิม่ 
 
 การเขา้ทาํลาย และการเจริญเติบโตของสปอร์เช้ือรา B.bassiana ในตวัเห็บ  จะเร่ิมจาก
สปอร์ของเช้ือรา B.  bassiana  สมัผสักบัผนงัลาํตวั  จากนั้นสปอร์จะงอกส่วนท่ีเป็นท่อสั้นๆ  (germ  
tube)  แทงทะลุผนงัลาํตวัเขา้ไปโดยมี appressoria  เป็นส่วนท่ียดึผนงัลาํตวัแมลงไว ้ (Madelin et 
al.,  1967)    ลกัษณะของ germ  tube ในช่วงแรกจะสั้นมาก  เม่ือระยะเวลานานข้ึน germ  tube  
เจริญเป็นสายท่ียาวกว่าข้ึน    ภายในลาํตวัแมลง และจะสร้างเส้นใย (mycelium) เขา้ไปตามกระแส
เลือด และเพ่ิมปริมาณในเลือดอย่างรวดเร็ว     โดยท่ีเส้นใยจะหักออกเป็นท่อนสั้นๆ  เขา้ทาํลาย
อวยัวะต่างๆ ของเห็บ    ภายหลงัท่ีเห็บตายหรือก่อนตายเลก็นอ้ย พบว่า เส้นใยขยายไปจนทัว่ลาํตวั
เห็บ   จากนั้นเช้ือราสร้าง conidiphores แทงทะลุออกมานอกลาํตวัแมลง  และสร้าง conidia ตรง
ปลายเสน้ใย   
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 เก็บตวัอยา่งเห็บท่ีผา่นการพ่นดว้ยเช้ือรา   B.   bassiana    ไอโซเลท  5082   และ  5335    
ความเขม้ขน้  1x108  สปอร์/มล. แช่ลงใน chloral hydrate จนตวัเห็บใส   แบ่งการศึกษาออกเป็น  2  
ระยะ  คือ  ระยะท่ี  1  เก็บตวัอยา่งเห็บทุกๆ 6 ชัว่โมง จนถึง 72  ชัว่โมง    ตวัอยา่งเห็บในระยะน้ีจะ
ยอ้มดว้ย  calcofluor เป็นสียอ้มท่ีมีลกัษณะเป็นเรืองแสงสีฟ้า   ระยะท่ี 2  เก็บตวัอยา่งเห็บทุกวนั  
นาน 5  วนั โดยเกบ็ตวัอยา่งเห็บต่อจาก 72 ชัว่โมง   ตวัอยา่งเห็บในระยะน้ีจะยอ้มดว้ย  fuchsin acid  
0.5%  ซ่ึงมีสีชมพเูขม้    จากการผลการศึกษา  พบว่า  เช้ือรา B.   bassiana  ทั้ง   2  ไอโซเลทมี
ความสามารถในการเขา้ทาํลายเห็บไดภ้ายในระยะเวลาใกลเ้คียงกนั      คือ     ในชัว่โมงท่ี  6    ของ
การศึกษา พบว่า สปอร์ของเช้ือรา B.    bassiana  ไอโซเลท 5082  และ  5335    เร่ิมงอกส่วนท่ีเป็น 
germ tube   (ภาพ 4-6)   ระยะน้ี germ tube มีลกัษณะเป็นท่อหรือเส้นสั้นๆ กระจายอยูท่ ัว่ไป   และ
ชัว่โมง 12   เร่ิมเห็น germ tube พฒันาเป็นสายท่ียาวข้ึน  และเร่ิมพนัทบักนั  และสร้างเส้นใย
แพร่กระจายไปทัว่ตวัแมลง และเพิ่มจาํนวนข้ึนอยา่งรวดเร็ว (ภาพ 4-7)    
 
 

           
 

 

ภาพ 4-6 ผนงัลาํตวัของเห็บโคถูกยอ้มดว้ย calcofluor ในชัว่โมงท่ี 6     
 ก. ลกัษณะสปอร์ และ germ tube ของไอโซเลท  5082 ในตวัเห็บ  (100X)  
 ข. ลกัษณะสปอร์ และ germ tube ของไอโซเลท  5335 ในตวัเห็บ  (100X) 
 

ก. ข. 

germ tube 
germ tube 

spore  

spore  
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ภาพ 4-7 ผนงัลาํตวัของเห็บโคถูกยอ้มดว้ย calcofluor ในชัว่โมงท่ี 12   
 ก.  ลกัษณะสปอร์ และ germ tube ของไอโซเลท  5082 ในตวัเห็บ (100X)   
 ข.  ลกัษณะสปอร์ และ germ tube ของไอโซเลท  5335 ในตวัเห็บ (100X)  
 
 
 ระยะท่ี  2   ของการศึกษา พบวา่      การเจริญเติบโตของสปอร์เช้ือรา  B.    bassiana  ไอโซ
เลท 5082  และ  5335  ในวนัท่ี 1   เช้ือรามีการสร้าง conidiphores แทงทะลุออกมานอกลาํตวัเห็บ   
ซ่ึงระยะน้ี conidiophores (กา้นชูสปอร์) มีลกัษณะเป็นสายสั้น (ภาพ 4-8)  และพฒันาเป็นสายท่ียาว
ข้ึน  และในวนัท่ี 5  พบ  conidia  ท่ีปลายเสน้ใย  (ภาพ 4-9)  
 

     
 

ภาพ 4-8 ผนงัลาํตวัของเห็บโคในวนัท่ี 1 ถูกยอ้มดว้ย fuchsin acid  0.5%  
 ก.  conidiphores ของไอโซเลท  5082 แทงทะลุออกมานอกลาํตวัเห็บ (100X)  
 ข.  conidiphores ของไอโซเลท  5335 แทงทะลุออกมานอกลาํตวัเห็บ (100X)   
 

ก. ข. 

ก. ข. 

conidiophores

conidiophores 

spore  

spore  germ  tube 

germ  tube 



 
 

68

  

      
 
ภาพ 4-9 ผนงัลาํตวัของเห็บโค ในวนัท่ี 5 ถูกยอ้มดว้ย fuchsin acid  0.5%   
 ก.  conidia ของไอโซเลท 5082  หลงัจาก conidiphores แทงทะลุออกมานอก  
      ลาํตวัเห็บ   (100X)   
 ข.  conidia ของ ไอโซเลท 5335 หลงัจาก conidiphores แทงทะลุออกมานอก 
 ลาํตวัเห็บ   (100X)   
 
 

4.4   การศึกษาความสามารถเช้ือรา Beauveria  bassiana  ต่อการฟักออกของไข่เห็บในสภาพ
เลยีนแบบธรรมชาติ 
 
 จากการศึกษาเช้ือรา  B.  bassiana  จาํนวน  2 ไอโซเลทท่ีเล้ียงไวใ้นขา้วฟ่าง ต่อการฟักออก
ของไข่เห็บ (Boophilus  microplus) ในสภาพเลียนแบบธรรมชาติ    โดยทาํใหไ้ข่เห็บสัมผสักบัเช้ือ
รา  B.  bassiana  ท่ีเล้ียงไวบ้นวสัดุเล้ียงเช้ือรา  จากนั้นบนัทึกอตัราการฟักออกของไข่เห็บหลงัจาก
ใส่เช้ือราไปแลว้  15  วนั  (ช่วงระยะเวลาไข่ฟักออกเป็นเห็บระยะตวัอ่อนประมาณ 15-23 วนั) หรือ
นานจนกว่าไข่เห็บไม่มีการฟักออกเป็นตวัอ่อนเพิ่ม  ผลการศึกษาพบว่า เช้ือรา B. bassiana   ทั้ง 2 
ไอโซเลทมีผลต่อการฟักออกของไข่เห็บ (ภาพ 4-10)    แต่อตัราการฟักออกของไข่เห็บแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)     โดยไอโซเลท  5335  ทาํใหไ้ข่เห็บไม่ฟักออกเป็นตวัอ่อน (ไข่
เห็บฝ่อ) ไดสู้งกว่าไอโซเลท  5082  และ กลุ่มควบคุม คิดเป็นร้อยละ 94.00,  76.72 และ 0  
ตามลาํดบั (p<0.05)   (ตาราง 4-7)     
 และเม่ือศึกษาอตัราการตายของเห็บโคระยะตวัอ่อนท่ีฟักออกจากไข่เห็บท่ีทดสอบดว้ยเช้ือ
รา  B. bassiana    พบว่า  เห็บระยะตวัอ่อนท่ีฟักออกจากไข่เห็บท่ีติดเช้ือราในไอโซเลท  5082  และ  

ก. ข. 

conidia 

conidia 
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5335  มีอตัราการตายสูงกว่ากลุ่มควบคุม คิดเป็นร้อยละ 99.32,  94.22 และ 0  ตามลาํดบั (p<0.05)   
(ตาราง 4-7)  (ภาพ 4-11)     ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  Posdas  and  Lecuona  (2008)   ท่ีไดศึ้กษาไอโซเลท
ของเช้ือรา B.  bassiana  ต่อการควบคุมเห็บ R.  microplus  พบว่า   เช้ือรา B.   bassiana   ไอโซเลท  
259  และ ไอโซเลท  98     สามารถทาํใหจ้าํนวนไข่และจาํนวนตวัอ่อนท่ีฟักออกจากไข่จากเห็บท่ี
ติดเช้ือราทั้ง 2  ไอโซเลท ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)     ส่วน Kaaya  et  al.  (1996)    
ไดน้าํเช้ือรา M. anisopliae  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 108  สปอร์ต่อมล. ทดสอบกบัเห็บ A. variegatum  
ระยะตวัเตม็วยัเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิม   เพ่ือศึกษาถึงจาํนวนไข่ท่ีวาง และอตัราการฟักออกของไข่       
พบว่า  เช้ือรา  M.  anisopliae   ทาํใหจ้าํนวนไข่ท่ีวางลดลงร้อยละ 4    (p<0.05)   ส่วนอตัราการฟัก
ออกของไข่  พบว่า  การฟักออกของไข่ในกลุ่มควบคุมสูงกว่าไข่ท่ีเกิดจากเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา M.  
anisopliae  คิดเป็นร้อยละ 100 และ  68  ตามลาํดบั    และ  Kheirabadi  et  al.  (2006)    ไดศึ้กษา
เช้ือรา M  anisopliae,    B.  bassiana  และ   L. psalliotae   ความเขม้ขน้ 1x108  สปอร์ต่อมล. ต่อการ
ฟักออกของไข่เห็บ  R.  annulatus    พบว่า   เช้ือรา M.  anisopliae    ทาํใหไ้ข่เห็บ R.  annulatus  ไม่
สามารถฟักออกเป็นตวัอ่อนไดม้ากท่ีสุด (ร้อยละ 88.69)   รองลงมา  คือ  เช้ือรา B.   bassiana   (ร้อย
ละ78.15)   และเช้ือรา L.  psalliotae  ทาํให้ไข่เห็บไม่สามารถฟักออกเป็นตวัอ่อนตํ่าท่ีสุด (ร้อยละ 
59.74)  
  
 
ตาราง 4-7 ไข่เห็บท่ีไม่ฟัก(ไข่เห็บฝ่อ) และอตัราการตายของเห็บระยะตวัอ่อน 
  

กลุ่มทดลอง ไข่เห็บทีไ่ม่ฟัก (%) 

X    SD 
อตัราการตายของเห็บระยะตัวอ่อน (%)  

X    SD 

กลุ่มควบคุม  
Bb.  5082 

0.00±0.00c 
75.67±2.84b 

00.00±0.00b 
94.22±2.23 a

 

Bb.  5335 94.00±4.58a 99.32±0.68 a 

 
a,b,c ในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั ( p< 0.05) 
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ภาพ 4-10 ก.ไข่เห็บ และการเจริญเติบโตของเช้ือรา B.  bassiana วนัท่ี 6 ของการทดสอบ (10X)
 ข.ไข่เห็บ และการเจริญเติบโตของเช้ือรา  B. bassiana  วนัท่ี 10 ของการทดสอบ  (10X) 
 
 
 
 
 
 

            
 

ภาพ 4-11 ก.   ตวัอ่อนเห็บโคท่ีถูกเช้ือรา B.  Bassiana  ไอโซเลท 5335  เขา้ทาํลายวนัท่ี  3  
  ของการฟักออก  (20X)     
 ข.  ตวัอ่อนเห็บโคท่ีถูกเช้ือรา B.  Bassiana  ไอโซเลท 5082  เขา้ทาํลายวนัท่ี  3  
      ของการฟักออก  (20X)   
          
 
 

ก. ข. 

ก. ข. 
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4.5   การศึกษาเช้ือรา B.  bassiana  ทีมี่ประสิทธิภาพดีทีสุ่ดในการทาํลายเห็บตัวเต็มวยับนตัวโค 
 

จากการศึกษาเช้ือรา  B.  bassiana   ไอโซเลท   5082  และ  5335   ในการทาํลายเห็บตวั
เตม็วยับนตวัโค    โดยพ่นสารแขวนลอยสปอร์เช้ือราความเขม้ขน้ 1x108  สปอร์ต่อมล. ปริมาณ 10  
มล. ลงใบหูโคท่ีมีเห็บตวัเตม็วยัเพศเมีย เกาะอยู ่ โดยหูอีกขา้งพ่นดว้ยนํ้ ากลัน่  ปริมาณ 10  มล. และ
ติดตามดูการตายของเห็บนาน 14 วนั   พบวา่ เห็บเพศเมียเร่ิมตายหลงัจากพ่นดว้ยเช้ือรา B. bassiana   
ไปแลว้ 4-13  วนั    จากนั้นนาํเห็บท่ีตายใส่ลงในจานเล้ียงเช้ือท่ีมีกระดาษกรองรองอยูท่ ั้ง  2  ดา้น 
และนาํไปส่องใตก้ลอ้งจุลทรรศแ์บบสเตอริโอ เพื่อดูว่ามีเช้ือราเจริญข้ึนปกคลุมตวัเห็บหรือไม่ เพื่อ
ยนืยนัว่าเป็นการตายจากเช้ือราท่ีใชท้ดสอบจริง (เช้ือรา B. bassiana   จะเป็นเส้นใยสีขาว)   ซ่ึงจะ
เห็นเช้ือราข้ึนปกคลุมลาํตวัเห็บหลงัจากเห็บตายไปแลว้ 10 วนั  (ภาพ 4-12)   และอตัราการตายของ
เห็บเน่ืองจากเช้ือราทั้ง 2 ไอโซเลทแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p<0.05)  (ตาราง 4-8)       
โดยอตัราการตายของเห็บตวัเตม็วยัเน่ืองจากไอโซเลท  5335 สูงกว่าไอโซเลท  5082 และกลุ่ม
ควบคุม   คิดเเป็นร้อยละ   99.55±0.30,   93.74±1.18 และ 11.60±0.60  ตามลาํดบั (p<0.05)      ไดมี้
การศึกษา   พบว่า  เช้ือราท่ีนิยมใชเ้พื่อควบคุมเห็บ คือ  เช้ือราในสกุล B. bassiana   และ M. 
anisopliae   เน่ืองจากเช้ือราทั้งสองสายพนัธ์ุน้ีสามารถแพร่กระจายไดใ้นหลายภูมิประเทศแมแ้ต่ใน
สภาพท่ีมีความช้ืนตํ่า และมีผลต่อเห็บหลายชนิด รวมทั้งสามารถทาํลายไข่ของเห็บได ้(Garcia et  
al., 2005)   Camposs  et  al.   (2005)   ไดร้ายงานว่า  เช้ือรา  B.  bassiana  เป็นเช้ือรากาํจดัแมลงใน
วงกวา้งท่ีสามารถนาํมาควบคุมแมลงศตัรูพืชไดห้ลายชนิด       โดยในเช้ือรา  B.  bassiana    และ
เช้ือรา B. amorphas  มีเอนไซน์  Proteases  และเอนไซม ์Chitinases  ท่ีช่วยยอ่ยผนงัลาํตวัของแมลง
ศตัรูพืช  ทาํใหเ้ช้ือราทั้ง 2  ชนิดเขา้ทาํลายแมลงเป้าหมายและเกิดโรคกบัแมลงเป้าหมายไดเ้ร็วข้ึน  
นอกจากน้ี  Kaaya et al.  (1996)   ไดศึ้กษาความสามารถในการทาํใหเ้กิดโรคของเช้ือรา  B.  
bassiana    และ  M.  anisopliae  กบัเห็บโค   โดยใชโ้คพนัธ์ุ  Zebu  จาํนวน 5 ตวั  ผกูถุงไนลอนท่ี
บรรจุเห็บ  R. appendiculatus  จาํนวน 50 ตวัต่อถุง  โดยมดัทั้งหูซา้ยและหูขวา   จากนั้นพ่นดว้ยสาร
แขวนลอยสปอร์เช้ือราความเขม้ขน้ 109 สปอร์ต่อมล.  พบว่า  เช้ือรา M.  anisopliae   และ B.  
bassiana  ทาํใหอ้ตัราการตายของเห็บสูงกว่ากลุ่มควบคุม  คิดเป็นร้อยละ 83.0,  77.5  และ 17.0   
ตามลาํดบั  (p<0.05)    และ  Samsinako et  al.  (1974)   ยงัไดท้าํการทดสอบ โดยพ่นสารแขวนลอย
เช้ือรา B. bassiana  และเช้ือรา  M.  anisopliae  ความเขม้ขน้ 1x108  สปอร์ต่อมล. บนเห็บ  R.  
appendiculatus ระยะตัวเต็มวัยเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมท่ีเกาะบนตัวโค  และเห็บ  R.  
appendiculatus  ระยะตวัเตม็วยัเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมท่ีเกาะบนตวักระต่าย พบว่า  เห็บท่ีเกาะบน



 
 

72

ตวัโคหลงัจากการพ่นสารแขวนลอยสปอร์เช้ือราทั้งสองสายพนัธ์ุ มีอตัราการตายสูงกว่าเห็บท่ีเกาะ
บนกระต่ายอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p<0.05)   ส่วน  Polar  et  al. (2005)    ไดศึ้กษาความสามารถ
ในการทาํใหเ้กิดโรคของเช้ือรา M.  anisopliae   ไอโซเลท  ARSEF3297  และ IMI386697  ต่อเห็บ  
B.  microplus บนตวัโค  โดยใชค้วามเขม้ขน้   1x108 สปอร์ต่อมล. ผลการศึกษา  พบว่า  ไอโซเลท  
ARSEF3297  และ IMI386697 ทาํใหเ้ห็บ B.  microplus  เกิดโรคและตายไดสู้งกว่ากลุ่มควบคุม คิด
เป็นร้อยละ  89,  29  และ 0   ตามลาํดบั(p<0.05)     ส่วน Gindin  et  al.  (2001)   ไดท้ดสอบ
ความสามารถในการเกิดโรคในเห็บ B.  decoloratus  บนตวัโค พบว่า     ทั้งเช้ือรา B.  bassiana  
และเช้ือรา M.  anisopliae  ทาํใหอ้ตัราการตายของเห็บสูงกว่ากลุ่มควบคุม  (ร้อยละ 40, 50 และ 0  
ตามลาํดบั) (p<0.05)     และในไข่พบว่าเช้ือรา  B.  bassiana   และเช้ือรา M.  anisopliae ทาํใหไ้ข่
เห็บลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม (ร้อยละ 30,  50  และ 98 ตามลาํดบั) (p<0.05)       
นอกจากนั้น Gindin  et  al.  (2001)   ยงัไดท้ดลองในทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์โดยการพ่นสารแขวนลอย
สปอร์เช้ือรา  B. bassiana  และเช้ือรา M.  anisopliae    ความเขม้ขน้  1x108 สปอร์ต่อมล. พบว่า 
หลงัจากพ่นเช้ือรา B. bassiana และ M. anisopliae  ไปแลว้ 6 เดือน  จาํนวนเห็บ  R.  
appendiculatus   บนตวัโคลดลงร้อยละ 80  และ 92  ตามลาํดบั (p<0.05)    และ  Leemon  and  
Jonsson  (2008)  ไดร้ายงานว่าการใชเ้ช้ือรา M.  anisopliae   ไอโซเลท BN101C-2  ความเขม้ขน้   
3x108  สปอร์ต่อมล. ในส่วนผสมของนํ้ ามนัเปรียบเทียบกบันํ้ ากลัน่  พบว่าการใชน้ํ้ ามนัมีผลทาํให้
เห็บโคตายไดร้้อยละ 100  ภายใน 2 วนั   ส่วนการใชน้ํ้ ากลัน่ทาํใหเ้ห็บโคตายไดร้้อยละ 100  ภายใน 
5 วนั    นํ้ามนัมีขอ้ดีคือ  สามารถยดึเกาะลาํตวัเห็บ  และยดือายสุปอร์เช้ือรากาํจดัแมลงไดดี้กว่านํ้ า
กลัน่  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Maranga  et  al.  (2005)  ไดเ้ปรียบเทียบเกิดโรคของเห็บ A.  variegatum   
พบวา่ เห็บท่ีพน่ดว้ยสารแขวนลอยสปอร์เช้ือรากาํจดัแมลงในนํ้ ามนัมีอตัราการตายสูงกว่าเห็บท่ีพ่น
ดว้ยสารแขวนลอยสปอร์เช้ือรากาํจดัแมลงในนํ้ ากลัน่ คิดเป็นร้อยละ 94 และ 49  ตามลาํดบั     
นอกจากน้ี  Rath  et  al.  (1990b)  ไดศึ้กษาถึงการคงอยูข่องสปอร์เช้ือรา  B.    bassiana  และ เช้ือรา  
M.   anisopliae  ในทราย  โดยเก็บสปอร์ของเช้ือราทั้งสองไวใ้นอุณหภูมิหอ้ง   พบว่า  สปอร์ของ
เช้ือรา  B. bassiana  สามารถอยูไ่ดน้านถึง  12  เดือน  ส่วนสปอร์ของเช้ือรา  M.   anisopliae 
สามารถอยูไ่ดเ้พียง 8 -9  เดือนเท่านั้น  
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ตาราง 4-8 อตัราการตายของเห็บเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมบนตวัโคเน่ืองจากเช้ือรา  Beauveria  
bassiana   

 
 

 

กลุ่มทดลอง 
อตัราการตาย (%) 

       X    SD 

นํ้ากลัน่ (กลุ่มควบคุม) 11.60±0.60c 
เช้ือรา Beauveria  bassiana   5082 93.74±1.18b 
เช้ือรา Beauveria  bassiana    5335 99.55±0.30a 

 

a,b,c ในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั ( p< 0.05) 
 
 
 

             
    

 
 
 

ภาพ 4-12 ก.  เห็บโคในกลุ่มควบคุม (10X)   
 ข.  เห็บโคหลงัจากทดสอบดว้ยเช้ือรา B.  Bassiana ไอโซเลท 5082 นาน 10 วนั (20X) 
 ค.  เห็บโคหลงัจากทดสอบดว้ยเช้ือรา B.  Bassiana  ไอโซเลท 5335นาน 10 วนั(20X) 
 

ก. ข. 

ค. 
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 นอกจากการศึกษาการทาํให้เกิดโรคของเช้ือรากาํจดัแมลงในเห็บโคแลว้  มาลี  และกรกฏ  
(2552)   ไดท้าํการศึกษาสุขภาพโคหลงัการพน่ดว้ยเช้ือรา M.  anisopliae  ความเขม้ขน้ 5x108 สปอร์
ต่อมล.  ท่ีบริเวณสวาปดา้นซา้ยของโคจาํนวน 3 ตวั   เก็บตวัอย่างเลือด และตวัอย่างผิวหนงัตรง
บริเวณท่ีพ่นเช้ือรา   ผลการศึกษาพบว่า ไม่มีความเปล่ียนแปลงของค่าโลหิตวิทยา  หลงัจากการพ่น
เช้ือรานาน 3 สัปดาห์ และเม่ือศึกษาผลท่ีมีต่อลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยาของผิวหนงัก็ไม่พบความ
ผดิปกติของผวิหนงัโคแต่อยา่งใด  

 


