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บทที ่2 
 

ตรวจเอกสาร 
 
 
2.1  เช้ือรากาํจัดแมลง (entomopathogenic fungi) 

เช้ือรากาํจดัแมลงเป็นกลุ่มเช้ือราท่ีมีความเฉพาะเจาะจงกบัแมลงและอาร์โทรปอร์ดอ่ืนๆ  
เช่น  แมงมุม  ไร  และเห็บ  เป็นสาเหตทาํใหส่ิ้งมีชีวิตเหล่าน้ีเกิดโรค และตาย  โดยไม่ก่อใหเ้กิดโรค
ในพืช  สตัว ์ รวมถึงคน (มาลี,  2551)  

เช้ือราจดัเป็นจุลินทรียก์ลุ่มใหญ่  มีหลายชนิดและมีรูปร่างแตกต่างกนัมากมาย  เช้ือรากาํจดั
แมลงแตกต่างจากจุลินทรียช์นิดอ่ืน คือ มีผนังเซลล์ท่ีประกอบด้วยโพลีแซคคาไรด์โคติน 
(polysaccharidecotin)   เซลลเ์หล่าน้ีรวมกนัเป็นเส้นใย   เส้นใยรวมกนัเป็นไมซีเลียม (mycelium) 
ส่วนใหญ่ขยายพนัธ์ุโดยการสร้างสปอร์ทั้งแบบมีเพศและไม่มีเพศ  ในการสืบพนัธ์ุแบบมีเพศจะ
สร้างสปอร์แบบ non-motile  spores  และ motile  gametes  หรือ zoospores  ส่วนการสืบพนัธ์ุแบบ
ไม่อาศยัเพศเช้ือราสร้างสปอร์ท่ีเรียกว่าโคนิเดีย (conidia) ท่ีเกิดท่ีปลายเส้นใยและบลาสโตสปอร์ 
(blastospores) ซ่ึงเป็นสปอร์ท่ีเกิดโดยการแตกหน่อของสปอร์เดิม  โคนิเดียมีความทนต่อ
สภาพแวดลอ้ม ทาํให้เช้ือรามีชีวิตอยู่ไดน้าน จึงเป็นสาเหตุสําคญัในการทาํให้แมลงเกิดโรคและ
แพร่กระจายไปในธรรมชาติ   

 เช้ือรากาํจดัแมลง พบใน subdivision  Mastigomycotina, Zygomycotina, Ascomycotina 
และ Deuteromycotina   (ตาราง  2-1)  เช้ือราเกือบทุกชนิดเขา้สู่แมลงโดยตรงทางผวิหนงั เอน็ไซม์
ของเช้ือราท่ีเป็นสาเหตุของโรคแมลงหลายชนิดถูกปล่อยออกมาในขณะท่ีสปอร์งอก และสปอร์มกั
มีการปรับเปล่ียนโครงสร้าง  เพื่อใหส้ามารถติดแน่นอยูก่บัผวิของแมลง เม่ือเช้ือราเขา้ไปในช่องว่าง
ในตวัแมลงจะขยายพนัธ์ุอยา่งรวดเร็วและแพร่กระจายไปทัว่ตวัแมลง เช้ือราท่ีเป็นสาเหตุของโรค
แมลงบางชนิด ใน subdivision  Mastigomycotina  และ   Zygomycotina   ทาํใหแ้มลงตายภายหลงัท่ี
ไมซีเลียมเจริญเติบโตทัว่ตวัแมลง ทาํให้แมลงขาดอากาศและตาย  ส่วนเช้ือราใน subdivision 
Ascomycotina และ Deuteromycotina  ทาํใหแ้มลงตายเน่ืองจากสารพิษท่ีเช้ือราปล่อยออกมาในช่วง
เร่ิมตน้ของการเขา้ทาํลาย จากนั้นไมซีเลียมสร้างเส้นใยบนซากแมลง (Saprophyticcally) ในขณะท่ี
เสน้ใยของเช้ือราจะดูดนํ้าและสารอาหารจากแมลงทาํให ้ซากแมลงแหง้ 
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ตาราง  2-1  เช้ือรากาํจดัแมลง  (entomopathogenic  fungi)  (Tanada  and  Kaya,  1993) 
 
 

Subdivision Class Order Genera 
Mastigomycotina Chytridiomycetes Chytridiales Coelomycidium 

   Myiophagus 
 Chytridiomycetes Blastocladiales Coelomyces 
 Oomycetes Lagenidiales Lagenidium 
 Oomycetes Saprolegniales Leptolegnia 
   Couchia 

Zygomycotina Zygomycetes  Mucorales Sporodiniella 
 Zygomycetes Entomophthorales Conidiobolus 
   Entomophaga 
   Erynia 
   Massospora 
   Meristacrum 
   Neozygites 

Ascomycotina Hemiascomycetes Endomycetales Blastodendrion 
   Metschnikowia 
   Mycoderma 
   Saccharomyces 
 Plectomycetes Ascosphaerales Ascosphaera 
 Pyrenomycetes Sphaeriales Cordyceps 
   Torrubiella 
   Nectria 

   Hypocrella 
   Calonectria 

 Laboulbeniomycetes Laboulbeniales Filariomyces 
   Hesperomyces 
   Trenomyces 
 Loculoasomycetes Myriangiales Myriangium 
 Loculoasomycetes Pleosporales Podonectria 
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ตาราง 2-1  (ต่อ)  เช้ือรากาํจดัแมลง  (entomopathogenic  fungi) 

 
 

Subdivision Class Order Genera 
Deuteromycotina   Akanthomyces 

   Asehersonia 
   Aspergillus 
   Beauveria 
   Culicinomyces 
   Engyodontium 
   Fusarium 
   Giberllula 
   Hisutella 

Hymenostibe 
Metarhizium 

 Nomuraea 
Paecilomyces 
Paraisaria 
Pleurodesmospora 
Polycephalomyces 
Pseudogibellula 
Sorosporella 
Stilbella 
Tetranacrium 
Tilachlidium 
Tolypocladium 
Verticillium 
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 ส่วนใหญ่ไมซีเลียมของเช้ือรากาํจดัแมลงจะออกมาจากตวัแมลงหลงัจากท่ีแมลงตายแลว้  
(ภาพ 2-1)   ปกติแมลงท่ีใกลต้ายจะเกาะติดกบัตน้พืช  จากนั้นไมซีเลียมท่ีอยูภ่ายนอกตวัแมลงจะ
สร้างสปอร์    และสปอร์ค่อยๆ   ถูกปลดปล่อยหรือฟุ้ งกระจายอย่างรวดเร็วและเขา้สู่วงจรการเขา้
ทาํลายแมลงตวัต่อไป โดยทัว่ไปเช้ือราส่วนใหญ่มีเหยื่อหลากหลายทั้งแมลง และอาร์โธพอดอ่ืนๆ 
เช่น เห็บ และหมดั เป็นตน้ แต่บางสายพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัมากในเร่ืองของความเฉพาะเจาะจง 
เช้ือราหลายสายพนัธ์ุทาํลายเหยือ่อาศยัเพียงไม่ก่ีชนิดท่ีใกลเ้คียงกนัเท่านั้น (มยรีุ, 2548)      
 เช้ือรากาํจดัแมลงเป็นส่ิงมีชีวติขนาดเลก็ซ่ึงเป็น contract biopesticide  มีลกัษณะการเขา้
ทาํลายแมลงแตกต่างจากเช้ือก่อโรคในแมลงอ่ืนๆ ตรงท่ีเช้ือรากาํจดัแมลงจะเขา้ทาํลายแมลงไดเ้ม่ือ
สปอร์ของเช้ือราสมัผสักบัผวินอกของแมลง และเขา้ตามรูเปิดต่างๆ บนผวิภายนอกแลว้เจริญผา่น
ผนงัลาํตวั (cuticle) ของแมลงอยา่งรวดเร็ว  ส่วนเช้ือแบคทีเรีย และไวรัส แมลงตอ้งกินเขา้ไปแลว้
จึงจะออกฤทธ์ิทาํลายแมลง  แต่สาํหรับเช้ือรากาํจดัแมลงเม่ือแมลงกินสปอร์เขา้ไปจะถูกขบัถ่ายทาง
อุจจาระ (Burger, 1981)   

 
 
 

 
 
 

ภาพ 2-1  ไมซีเลียมของเช้ือรา B.  bassiana  ท่ีเขา้ทาํลายมด และออกมาจากตวัหลงัจาก 
 มดตาย  (Thomas, 2007) 
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2.1.1   ลกัษณะทัว่ไปของเช้ือรากาํจัดแมลง 

 2.1.1.1   เช้ือรา Beauveria bassiana   
 เช้ือรา  Beauveria  bassiana  (ภาพ 2-2) เป็นเช้ือราท่ีอยูใ่น  Class:  Deuteromycetes  
Order:  Moniliales (Hyphomycetes)  ซ่ึงมีความสาํคญัเพราะทาํใหเ้กิดโรคกบัแมลงหลายชนิด  และ
สามารถนาํมาใชใ้นการป้องกนักาํจดัแมลงในปัจจุบนั    B.  bassiana   เป็นเช้ือราท่ีขยายพนัธ์ุดว้ย
การสร้าง  conidia  (ภาพ 2-3)  โดยปกติจะสร้างบนยอดกา้นชูสปอร์ซ่ึงอยูเ่ป็นเด่ียว  หรืออยูเ่ป็น
กลุ่มบนผนงัลาํตวัแมลง 
 
 

        
 
 

ภาพ  2-2   ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา B. bassiana    
 
 

             
 

 

ภาพ  2-3 ลกัษณะConidia (A) และ Conidophores (B) ของเช้ือรา B. bassiana  (Malee, 2006) 
 
 

A B 
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 Beauveria  bassiana  ทาํใหเ้กิดโรคท่ีเรียกว่า white  muscardine  disease  พบคร้ังแรก
ในหนอนไหม  ซ่ึงทาํให้หนอนไหมมีลกัษณะเหมือนมมัม่ี  ท่ีมีเส้นใยและสปอร์สีขาวปกคลุมหนา 
แน่นทัว่ตวั    โรคท่ีเกิดจากเช้ือราน้ีเดิมเรียกว่า  mal  del  segno หรือ calcino  แปลว่า  ผงแห้ง
แคลเซียม  ในปี 1912  Vuillemin  ใหช่ื้อสกุลเช้ือราน้ีใหม่ว่า Beauveria   และ  bassiana  เป็น  type  
species  ของเช้ือราในสกลุน้ี  ในปี 1954  Mac-Leod  ไดท้าํการศึกษา  Taxonomy  ของเช้ือรา  พบวา่
เช้ือรา  Botrytis  bassiana   ท่ีมีรายงานทั้งหมดนั้นความจริงเป็นสายพนัธ์ุต่างๆ ของ  2  species  คือ  
B.  bassiana  สร้างสปอร์รูปทรงกลมและรูปไข่ในปริมาณเท่าๆกนั และ   B. tenella สร้างสปอร์
เฉพาะรูปไข่เท่านั้น    
 2.1.1.2  เช้ือรา Metarhizium anisopliae  

 Metarhizium  anisopliae (ภาพ  2-4) เป็นเช้ือราท่ีอยูใ่น  Class:  Deuteromycetes  
Order:  Moniliales (Hyphomycetes)  ซ่ึงทาํใหเ้กิดโรคท่ีเรียกว่า green  muscardine  disease  เช้ือรา
สกุลน้ีพบคร้ังโดย Metchnikoff ในปี 1878 สังเกตเห็น wheat  cockchafer  (Anisoplia  anustriaca)
เป็นโรคโดยมีเช้ือราสีขาวข้ึนปกคลุมทั่วตัวแมลงยกเว้นส่วนหัว  แล้วต่อมาเช้ือราสีขาวจะ
เปล่ียนเป็นสีเขียวเขม้   Sorokin  ไดใ้หช่ื้อเช้ือราน้ีว่า M. anisopliae  ในปี  1879  ซ่ึงมีช่ือเป็น 
synnomym  หลายช่ือ  เช่น  Oospora  destructor,  Entomophthora  anisopliae  และ Penicilliun  
anisopliae  ต่อมาในปี  1915  Johnston ไดอ้ธิบายว่าเช้ือราน้ีมีการสร้างสปอร์  2  แบบ คือ  major 
และ minor  โดยจะเกิดบนโฮสตต่์างชนิดกนั  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  Friederichs  (1920)   ท่ีพบว่าเช้ือรา  
Metarhizium  anisopliae  มีการสร้างสปอร์  2 แบบ  คือ  เช้ือรา M. anisopliae  ท่ีมีการสร้างสปอร์ท่ี
มีขนาดยาวประมาณ 10.6-12  ไมครอน  และเช้ือรา M.  anisopliae  ท่ีมีการสร้างสปอร์ขนาดสั้น
ประมาณ 3.5-8.2 ไมครอน   ในปี 1935 Petch  ไดพ้บเช้ือราสกุลน้ีอีก 2 ตวั คือ  M.  album    และ  
M.  brunneum,   M.  anisopliae   เป็นเช้ือราท่ีขยายพนัธ์ุดว้ยการสร้าง conidia  (ภาพ 2-5)  
เช่นเดียวกบัเช้ือรา B.  bassiana     

      
 

ภาพ  2-4 ลกัษณะโคโลนี (A, B) ของเช้ือรา M. anisopliae 

A B 
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ภาพ 2-5   ลกัษณะ Conidia (C) และ Conidophores (D) ของเช้ือรา M. anisopliae  (Malee,  2006) 
  
 
2.1.2   กลไกการเข้าทาํลายของเช้ือรากาํจัดแมลง 
 เช้ือรากาํจดัแมลงส่วนมากเขา้สู่แมลงทางผนงัลาํตวั  แต่มีบางชนิดท่ีเขา้ตามช่องเปิดต่างๆ 
เช่น  รูหายใจ  หรือบาดแผลท่ีผนงัลาํตวั  ขั้นตอนการเขา้ทาํลายแมลง (ภาพ 2-6) เร่ิมจากสปอร์ของ
เช้ือราตกลงบนผนงัภายนอกลาํตวัของแมลงเม่ือความช้ืนเหมาะสมเช้ือราจะงอกส่วนท่ีเป็นท่อสั้นๆ 
(germ tube) แทงทะลุผนงัลาํตวัแมลงเขา้ไป  โดยจะเขา้บริเวณท่ีมีผนงับางๆ  เช่น  รอยต่อยระหวา่ง
ปลอ้ง  หรือขอ้ต่อของระยางคต่์างๆ  การแทงทะลุผา่นผนงัลาํตวัแมลง (ภาพ 2-7)  แตกต่างกนัไป
ในเช้ือราแต่ละชนิด บางชนิดมีการสร้าง appressorium สาํหรับการแทงทะลุผา่น บางชนิดแทงทะลุ
ผา่นดว้ยเสน้ใย  นอกจากน้ีเช้ือรายงัมีการสร้างเอนไซม ์ lipase ช่วยยอ่ยสลายชั้นไขมนั (wax layer) 
ท่ีเคลือบอยูบ่นผนงัลาํตวั  เอนไซม ์ chitinase และ proteinase  ช่วยยอ่ยสลายส่วนของเน้ือเยือ่ 
epidermis  เม่ือเช้ือราเขา้ไปในช่องวา่งภายในตวัแมลง  จะแยง่ธาตุอาหารเพื่อใชเ้จริญเติบโตและ
สร้างเสน้ใยจนเตม็ตวัแมลง  เสน้ใยเหล่าน้ีจะไปเบียดเบียน  ทาํลายอวยัวะต่างๆ  ภายในลาํตวัแมลง
ทาํใหแ้มลงตาย  เม่ือแมลงตายเช้ือราจึงแทงทะลุผา่นผนงัลาํตวัออกมา  โดยทัว่ไปจะออกมาตรงจุด
ท่ีเช้ือราแทงเขา้ไป  จากนั้นจึงสร้างกา้นชูสปอร์บนผนงัลาํตวัของแมลง   และเร่ิมสร้างสปอร์ซ่ึงปก
คุลมตวัแมลง  ในท่ีสุดสปอร์เหล่าน้ีจะแพร่กระจายไปแลว้เขา้ทาํลายแมลงตวัอ่ืนๆ ต่อไป 

D C 
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ภาพ  2-6  วงจรชีวิตของเช้ือราสาเหตุโรคแมลง  (มาลี,  2551) 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  2-7  การแทงทะลุผา่นผนงัลาํตวัแมลงของเช้ือรา  (มาลี,  2551) 
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 เช้ือรากาํจดัแมลงกลุ่ม Mastigomycotina  และ Zygomycotina  แมลงอาศยัจะตายภายหลงั
ท่ีเสน้ใยเจริญเติบโตทัว่ตวัแมลง ซ่ึงขณะท่ีเสน้ใยเจริญเติบโตจะทาํใหแ้มลงขาดอากาศ  หรืออดตาย  
ส่วนเช้ือรากลุ่ม Ascomycotina  และ Deuteromycotina  แมลงตายเน่ืองจากสารพิษท่ีเช้ือราปล่อย
ออกมาในช่วงเร่ิมตน้ของการเขา้ทาํลาย และขณะท่ีเช้ือรามีการสร้างเสน้ใยภายในในตวัแมลง  
เน่ืองจากขณะท่ีเสน้ใยมีการเจริญเติบโตจะดูดนํ้า และสารอาหารจากตวัแมลง   จึงทาํใหแ้มลงตาย
ในท่ีสุด  อาการของแมลงท่ีตายจากเช้ือราจึงมีลกัษณะแหง้แขง็  มีสปอร์ของเช้ือราข้ึนปกคลุม (ภาพ 
2-8) 

 

       
 

       
 

ภาพ  2-8     แสดงลกัษณะของแมลงท่ีตายดว้ยเช้ือราสาเหตุโรคแมลง  (มาลี,  2551) 
 
 
2.1.3   ปัจจัยทีมี่ผลต่อการเกดิโรคของเช้ือรา   
 เช้ือราท่ีทาํใหเ้กิดโรคในแมลงจะมีความสัมพนัธ์กบัแมลงในลกัษณะต่างๆ กนั การท่ีเช้ือรา
สามารถทาํใหเ้กิดโรครุนแรงมากนอ้ยกบัแมลงข้ึนอยูปั่จจยัต่างๆ คือ 
 ก.  ความรุนแรงของเช้ือ ข้ึนอยูก่บัเช้ือแต่ละชนิดเพราะเป็นลกัษณะทางพนัธุกรรม ซ่ึงไม่
สามารถเปล่ียนแปลงได ้ เทคโนโลยีท่ีกา้วหนา้ในปัจจุบนัอาจช่วยทาํใหเ้ช้ือรามีประสิทธิภาพดีข้ึน 
แต่จะดีท่ีสุดถา้เลือกใชเ้ช้ือราสายพนัธ์ุท่ีมีความรุนแรงตามธรรมชาติ ความรุนแรงของเช้ือคือ
ความสามารถในการเขา้ทาํลายแมลง และเอาชนะระบบภูมิคุม้กนัในตวัแมลง ทาํใหแ้มลงเป็นโรค
และตาย เช้ือราบางชนิดสร้างสารท่ีมีพิษรุนแรงฆ่าแมลงไดร้วดเร็ว บางชนิดก็เพียงเขา้ไปเจริญแยง่
แร่ธาตุอาหารในตวัแมลงถา้แมลงแขง็แรงอาจทนอยูไ่ดน้านหรืออาจกาํจดัเช้ือราออกจากตวัได ้เช้ือ
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ราจะเขา้ทาํลายเน้ือเยือ่หรืออวยัวะของแมลงต่างกนั บางชนิดทาํลายเน้ือเยือ่และอวยัวะหลายๆ อยา่ง
พร้อมๆ กนั บางชนิดจะเฉพาะเจาะจงกบัเน้ือเยื่อเฉพาะอย่าง นอกจากนั้นเช้ือราหลายชนิดมี
ความจาํเพาะกบัแมลงต่างชนิดกนัดว้ย ดงันั้นจึงตอ้งเลือกใชเ้ช้ือราใหต้รงกบัชนิดของแมลง ซ่ึงจะมี
ระบุบนฉลากของภาชนะบรรจุ  
 ข.  ตําแหน่งและวธีิการเข้าสู่ตัวแมลง เช้ือราต่างจากเช้ือโรคชนิดอ่ืนคือ เขา้สู่แมลงทางผนงั
ลาํตวั ดงันั้นเช้ือราท่ีสร้างเอนไซมเ์พื่อช่วยยอ่ยสลายชั้นต่างๆ ของผนงัลาํตวัแมลง ทาํใหส้ปอร์งอก
แทงผา่นผนงัลาํตวัเขา้ไปได ้ ก็จะทาํใหเ้กิดโรคกบัแมลงได ้ ส่วนแมลงท่ีมีชั้นของผนงัลาํตวัหนาก็
อาจป้องกนัตวัเองจากการเขา้ทาํลายของเช้ือราได ้นอกจากน้ีเช้ือรายงัเขา้สู่ตวัแมลงเขา้ทางบาดแผล
ท่ีแมลงกดักนัเอง หรือเป็นแผลจากการถูกแมลงตวัหํ้ ากดั หรือแตนเบียนวางไข่ 
 ค.  สภาพแวดล้อม การระบาดของโรคท่ีเกิดจากเช้ือราในแมลงข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้ม
มาก ท่ีสาํคญัไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความช้ืน  และแสงสว่าง เช่นเช้ือรา Entomophthora sphaerosperma 
เจริญไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 18 - 21 °C  และสปอร์จะงอกไดถึ้งร้อยละ 91-95  ท่ีอุณหภูมิ  16 °C   ส่วน
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสาํหรับเช้ือรา Metarhizium  anisopliae คือ 25 – 30 °C  และจะไม่เจริญเติบโต
ถา้อุณหภูมิตํ่ากว่า 10 °C    ความช้ืนก็จาํเป็นมากสาํหรับการงอกของสปอร์    เช้ือราหลายชนิด
ตอ้งการความช้ืนถึงร้อยละ 95-100  สปอร์จึงจะงอกได ้  เช่น ถา้ความช้ืนในบรรยากาศสูงถึงร้อยละ 
100   เช้ือรา Nomuraea  rileyi  จะทาํใหแ้มลงตายไดร้้อยละ 100   ส่วนแสงแดดนั้นมีผลทั้งโดย
ทางตรงและทางออ้ม คือ  รังสีอุลตราไวโอเลต็ในแสงแดดมีผลยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา ทาํ
ใหต้ายหรือกลายพนัธ์ุได ้   ส่วนในทางออ้มแสงแดดทาํใหอุ้ณหภูมิสูงข้ึนและความช้ืนลดตํ่า ซ่ึงมี
ผลต่อการงอกของสปอร์และการเจริญเติบโตของเช้ือรา ความมืดและสว่างมีผลต่อการสร้างสปอร์
ชนิดต่างๆ ดว้ย   เน่ืองจากเช้ือราท่ีทาํให้เกิดโรคแก่แมลง  มีลกัษณะการเขา้ทาํลายแมลงอาศยั
แตกต่างไปจากเช้ือโรคอ่ืนๆของแมลง เช่น  ไวรัส  แบคทีเรีย  และโปรโตซัว  เป็นตน้  ซ่ึงเช้ือ
เหล่าน้ีทาํให้เกิดโรคแก่แมลงโดยการกิน  แต่พบว่าเช้ือราส่วนใหญ่จะเขา้ทาํลายทางผิวนอกของ
แมลง สปอร์ของเช้ือราตอ้งงอกจากภายนอกแมลงอาศยัก่อนแลว้แทงทะลุผิวนอกเขา้ไปในลาํตวั
แมลง  ทาํให้เกิดความยากลาํบากในการทาํให้เกิดโรคแก่แมลง  เม่ือเปรียบเทียบกบัเช้ือโรคอ่ืนๆ  
เพราะว่าการท่ีจะชกันาํให้เกิดการงอกของสปอร์ท่ีผิวลาํตวัแมลง  มกัข้ึนอยูก่บัส่ิงแวดลอ้ม  มนุษย์
ไม่สามารถควบคุมได ้ อีกทั้งผิวลาํตวัของแมลงก็มีส่วนท่ีชกันาํหรือยบัย ั้งการงอกของสปอร์ได้
เช่นกนั   การใชเ้ช้ือราควบคุมทางชีววิธีนั้น ส่วนใหญ่จะใชใ้นวิธี  introduction  และ  colonization  
คือ   การนาํเช้ือรามาปล่อยในพื้นท่ีท่ีมีประชากรแมลงซ่ึงอ่อนแอต่อโรค  หรือการนาํเช้ือรามาปล่อย
เพื่อเพิ่มปริมาณเช้ือรา  โดยเช้ือรานั้นควบคุมประชากรแมลงอยู่แลว้แต่มีปริมาณน้อย  ไดมี้การ
พยายามท่ีจะช่วยให้เช้ือราแพร่กระจายในธรรมชาติ  โดยใช้สปอร์เช้ือราในรูปนํ้ าหรือฝุ่ น  หรือ
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ปล่อยแมลงท่ีเป็นโรคไปในธรรมชาติ  เน่ืองจากเช้ือราสามารถควบคุมแมลงท่ีเป็นพยาธิภายนอกได ้ 
ตอ้งอาศยัการชกันาํท่ีเหมาะสมของส่ิงแวดลอ้ม  จึงทาํให้การทดลองหลายคร้ังไม่ไดผ้ลตามความ
คาดหมาย  เพราะไม่สามารถบงัคบัส่ิงแวดลอ้มได ้  ความลม้เหลวของการนาํเช้ือรามาใชเ้กิดจาก  
การไม่เขา้ใจปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและวิธีการท่ีนาํไปใชไ้ม่เหมาะสมกบั สภาพแวดลอ้มนั้นๆ  และใช้
เช้ือราปริมาณไม่เพียงพอต่อการควบคุม (มาลี,  2251) 
 Baird  (1956, 1958 a,b)    รายงานวา่   มีการพยายามใชเ้ช้ือรากาํจดัแมลงถึง   41 คร้ัง  จึงจะ
ประสบผลสาํเร็จในการควบคุมแมลง  28  ชนิด   และนาํเช้ือราท่ีสนใจมาใชไ้ดเ้พียง  2   เช้ือเท่านั้น  
ไดแ้ก่  Beauveria  bassiana  และ  Metarrhizium  anisopliae  ในประเทศรัศเซียไดผ้ลิตเช้ือรา  
Beauveria  bassiana  ในรูปผง  มีช่ือทางการคา้ว่า  Beauverin  และในอเมริการผลิตในรูปผง
เช่นเดียวกนั  แต่เป็นเพียงการทดลองจาํหน่ายเท่านั้น   
 
  
2.1.4   หลกัการใช้เช้ือรากาํจัดแมลง 
 ส่ิงท่ีสาํคญัท่ีตอ้งคาํนึงในการใชเ้ช้ือรากาํจดัแมลง  คือตอ้งทาํใหส้ปอร์ของเช้ือราไปติดตาม
ส่วนใดส่วนหน่ึงของแมลงให้ได ้ การพ่นจึงตอ้งพยายามพ่นให้ถูกตวัแมลง  หรือตอ้งให้เช้ือรามี
ความคงทนอยูไ่ดน้านท่ีสุด  เพื่อใหแ้มลงมารับเอาสปอร์ติดไปกบัตวัแมลง 
หลกัการนําเอาเช้ือรากาํจัดแมลงไปใช้มี 3 แบบดังนี ้

ก.  การใช้แบบระยะยาว (Introduction  and  Colonization) 
 เป็นการควบคุมพยาธิภายนอกท่ีรบกวนสัตวใ์นระยะยาว  โดยการนาํเช้ือราเขา้ไปแพร่
ระบาดในประชากรของพยาธิภายนอก   แลว้ให้เช้ือราปรับตวัให้คงอยู่ในสภาพแวดลอ้มนั้นๆ ได ้ 
ทั้งน้ีเพื่อการตดัวงจรชีวิตของพยาธิภายนอก    ซ่ึงสามารถใชก้บัพยาธิภายนอกท่ีมีระยะใดระยะ
หน่ึงอยูใ่นดิน  โดยหวา่นเช้ือราลงในดินหรือบริเวณพื้นคอก ทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์และรอบๆ โรงเรือน
ท่ีใชเ้ล้ียงสัตว ์  เพื่อให้พยาธิภายนอกท่ีมีระยะการเจริญเติบโตอยู่ในดินไดรั้บเช้ือรา  ทาํให้พยาธิ
ภายนอกตายหรือไม่สามารถลอกคราบเป็นระยะการเจริญเติบโตต่อไปได ้ ตวัอยา่งเช่น   
 ข.     ใช้แบบเดียวกบัสารเคมี (Microbial  insecticide) 
 การใชเ้หมือนกบัการใชส้ารฆ่าแมลง  คือ พน่เช้ือราบนตวัสัตวบ่์อยคร้ังเพื่อใหไ้ดผ้ลในการ
ป้องกนักาํจดัพยาธิภายนอกอยา่งรวดเร็ว และเดด็ขาด 

ค. การใช้แบบผสมผสาน (Integrated  control) 
 เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด  เน่ืองจากในความเป็นจริงไม่มีวิธีการใดท่ีกาํจดัพยาธิ
ภายนอกไดท้ั้งหมด  และเช้ือราไม่สามารถกาํจดัพยาธิภายนอกไดทุ้กชนิด เน่ืองจากสัตวเ์ล้ียงอาจมี
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พยาธิภายนอกหลายชนิดในเวลาเดียวกนั  การใชว้ิธีควบคุมพยาธิภายนอกหลายๆ  วิธีร่วมกนัช่วย
ทาํใหส้ามารถกาํจดัไดผ้ลดียิง่ข้ึน  เช่น  การใชเ้ช้ือราร่วมกบัสารเคมี  หรือสารสกดัจากพืช  เป็นตน้  
(มาลี,  2251) 
 
 
2.2  เห็บโค (Cattle Tick) 

เป็นเห็บชนิด one-host-tick คือ  ช่วงระยะเวลาของการเจริญเติบโตทั้งหมดตั้งแต่ระยะตวั
อ่อนจนถึงตวัเตม็วยัจะเกิดข้ึนบนสตัวต์วัเดียวกนัตลอดเวลา  และจะลงจากตวัสตัวเ์พยีงคร้ังเดียว  
คือ   ระยะท่ีตวัเมียดูดเลือดจนตวัเป่งเตม็ท่ี  (engorged  female)  เพื่อลงมาหาท่ีวางไข่   (นุชา,  2545) 
 มกัพบในบริเวณท่ีมีอากาศร้อนช้ืน  ในอเมริการกลาง  อเมริกาใต ้ อาฟริกา  ออสเตรเลีย  
และประเทศไทย   โฮสตท่ี์สาํคญั คือ  โค  รองลงมาคือ มา้  และสามารถพบไดท้ัว่ไปในแพะ  แกะ  
และกวาง   ในโค  มกัเกาะบน  คอ  อก  รักแร้  ขาหนีบ  ทอ้ง  และอวยัวะสืบพนัธ์ุ   บางคร้ังอาจพบ
ตวัอ่อนและตวักลางวยัในใบหูของโฮสต์     เห็บตวัอ่อน  ตวักลางวยั  และตวัเต็มวยั  อาจพบได้
ตลอดปีบนตวัโฮสต ์ในบริเวณท่ีมีอากาศร้อนช้ืน (อาคม,  2537) 

ลกัษณะทางอณุกรมวิธานของเห็บโค  
ช่ือสามญั  Tropical  cattle  tick       
ช่ือวิทยาศาสตร์  Boophilus  microplus  Canestrini   
ช่ือพอ้ง   Boophilus  australis 
วงศ ์   Ixodidae 
อนัดบั   Acarina 

 
 
2.2.1  รูปร่างลกัษณะ 
 เห็บโคมีรูปร่างลกัษณะคลา้ยถัว่หรือลูกนทั เห็บตวัเตม็วยัเพศเมียท่ีลอกคราบใหม่มีลกัษณะ
สีนํ้ าตาลอ่อน  มีความยาวประมาณ  2.0-3.0  มล.  กวา้งประมาณ 1.5-2.0  มล.   ส่วนเห็บเพศผูจ้ะมี
ขนาดเลก็กวา่เห็บเพศเมีย (ภาพ 2-9)  มีความยาวประมาณ  1.5-2.0 มล.  กวา้งประมาณ 1.0-1.5  มล.  
ท่ีส่วนทา้ยลาํตวัของเห็บเพศผูมี้ลกัษณะคลา้ยหางเลก็ๆ  ยื่นออกมา (caudal  process) (ภาพ 2-10)  
ในเห็บเพศเมียไม่พบ anal groove  ส่วนในเพศผูพ้บ anal  groove จางๆ  โดยส่วนของ anal  groove 
อยู่ลอ้มรอบ anus ทางตอนทา้ย (ภาพ 2-11)  เห็บพวกน้ีมีตาแต่ไม่มี festoons  palps  และ 
hypostome ท่ีพบมีลกัษณะสั้น (ภาพ  2-12 )  
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ภาพ 2-9  รูปร่างลกัษณะของเห็บเพศผูแ้ละเห็บเมีย  (Matthews   and   Walker,  2007) 
 

 
 

 
 

ภาพ 2-10 caudal  process ของเห็บเพศผู ้ (Pereira,  2006) 
 
 

 

 
 

ภาพ 2-11 anal   groove (A) และ  anus (B) ของเห็บ  (Frank  and  Manship,  2008) 

เพศผู้ เพศเมยี 

caudal  process 
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ภาพ 2-12   hypostome ของเห็บ  (Knee   and   Proctor,  2006) 
 

 ไข่เห็บมีสีนํ้าตาล รูปร่างกลมรี  มีความยาวประมาณ 0.8  มล.  ความกวา้งประมาณ 0.3 มล. 
ถูกเคลือบดว้ยสารท่ีเป็นข้ีผึ้ง  เพื่อป้องกนัไข่เห็บจากการสูญเสียนํ้ า    และทาํใหไ้ข่เห็บสามารถเกาะ
ติดกนัเป็นกลุ่ม (ภาพ 2-13 A)    ตวัอ่อนของเห็บมี  6  ขา  มีสีนํ้ าตาลแดง (ภาพ 2-13 B)   ลาํตวัยาว
ประมาณ 1.0-1.5  มล.  กวา้งประมาณ 0.5-1.0  มิลลิเมตร  และห็บระยะตวักลางวยั มี 8 ขา (ภาพ  2-
13 C)  สีและรูปร่างคลา้ยเห็บในระยะตวัอ่อน  ลาํตวัยาวประมาณ  2.0-3.0  มล.กวา้งประมาณ  1.5-
2.0  มล.   
 

       
 

ภาพ 2-13   ลกัษณะของไข่เห็บ (A)  เห็บระยะตวัอ่อน (B)   และเห็บระยะตวักลางวยั (C) 
 
 
2.2.2  วงจรชีวติ 
 วงจรชีวิตของเห็บ (ภาพ 2-14) โดยทัว่ไปมี 4 ระยะ คือ  ระยะไข่,  ระยะตวัอ่อน (larvae) มี  
6  ขา ซ่ึงเรียกวา่ seed  tick,  ระยะตวักลางวยั (nymph) มี  8  ขา   และตวัเตม็วยั (adult)  มี  8  ขา  
โดยตวักลางวยัและตวัเตม็วยัก่อนดูดเลือดโคจะมีลกัษณะแบนเรียกวา่ flat  tick เม่ือดูดกินเลือดของ
โคเขา้ไปลาํตวัขยายออกจนเปล่งเรียกวา่ engorged  tick  

A B C 
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ภาพ 2-14 วงจรชีวิตของเห็บโค  (Macleod,  2009) 
 
 

 การผสมพนัธ์ุของเห็บเกิดบนตวัโค  หลงัจากผสมพนัธ์ุแลว้เห็บตวัเมียดูดกินเลือดจนตวัเป่ง 
(ภาพ 2-15)   จากนั้นท้ิงตวัลงพื้นดินและคลานไปหาบริเวณท่ีเหมาะสมสาํหรับวางไข่  หลงัจาก
หล่นลงพื้นแลว้ประมาณ  2-3  วนั  ตวัเมียเร่ิมวางไข่ (วางไข่หมดภายใน 10-20  วนั)  เห็บตวัเมียท่ี
ท้ิงตวัลงจากพื้นจะเตรียมความพร้อมท่ีจะวางไข่ โดยการโคง้ส่วนหวัลงมาจนกระทัง่ส่วนหวันอน
ทอดตวัไปตามพ้ืนผวิดา้นล่างของลาํตวัใกลรู้เปิดของระบบสืบพนัธ์ุ  อวยัวะสืบพนัธ์ุ (Gene’s organ) 
จะยืน่ออกมาระหวา่ง basis capituli  และ scutum   อวยัวะสืบพนัธ์ุจะขยายใหญ่ออกเป็น 2 lobes  
ภายในมีต่อมมากมายซ่ึงทาํหนา้ท่ีขบัสารท่ีเป็นข้ีผึ้ง  ไข่ท่ีถูกขบัออกมาจากรูเปิดของระบบสืบพนัธ์ุ
จะไดรั้บข้ีผึ้งซ่ึงจะห่อหุม้ไข่ของเห็บไว ้  ข้ีผึ้งจะช่วยป้องกนัไข่ของเห็บจากการสูญเสียนํ้า  และทาํ
ใหไ้ข่สามารถติดกนัไดเ้ป็นกอ้น เห็บเพศเมีย  1 ตวัสามารถวางไข่ได ้  728-4,316  ฟอง (ภาพ 2-16) 
เม่ือวางไข่หมดเห็บเพศเมียจะตาย  ไข่ฟักออกเป็นตวัอ่อนภายใน 15-23  วนั ระยะการฟักตวัของไข่
ข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ  หากในเขตอากาศร้อนและร้อนช้ืน  ช่วงระยะเวลาการฟักของไข่ตามปกติจะสั้น
ลง  แต่ถา้อากาศหนาวช่วงระยะเวลาการฟักของไข่กจ็ะยาวนานข้ึน (อาคม,  2537) 
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ภาพ 2-15 เห็บเพศเมียท่ีดูดเลือดจนเป่ง (engorge)  (Mafra,  2007) 
 
 

 
 
 
ภาพ 2-16 กราฟแสดงจาํนวนไข่ของเห็บโคท่ีวางไข่ต่อวนั  ท่ีอุณหภูมิ 30  ºC   ความช้ืนสมัพทัธ์  
 80 %  (ดดัแปลงจาก  Sukhapesna et al.,  1970) 
 
 
 

จํา
นว

นไ
ข่ 

(ฟ
อง

) 

วนัทีว่างไข่ 
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ระยะตวัอ่อนมีขา 6 ขา ซ่ึงในระยะน้ีตามปกติจะยงัคงอยูร่วมกนัเป็นกลุ่มใกลบ้ริเวณท่ีฟัก
ออกจากไข่  การอยูร่วมกนัเป็นกลุ่มเป็นวธีิป้องกนัการตายจากความแหง้แลง้  ภายหลงัการฟักออก  
1 สปัดาห์ตวัอ่อนยงัไม่ดูดกินเลือดของโค  เม่ือตวัอ่อนเตรียมตวักินเลือดจะมาดกัรอโคอยูบ่นใบ
หญา้ ตน้ไมเ้ลก็ๆหรือก่ิงไม ้ เม่ือโคเคล่ือนท่ีผา่นมาตวัอ่อนจะข้ึนเกาะโคและหาบริเวณท่ีสามารถดูด
เลือดได ้เช่น บนแผงคอ  อก  รักแร้  ขาหนีบทอ้ง  อวยัวะสืบพนัธ์ุและใบหู บางคร้ังอาจเคล่ือนท่ีบน
ตวัโคหลายวนัจนกวา่จะพบตาํแหน่งท่ีเหมาะสมต่อการดูดเลือด  จากนั้นจะดูดกินเลือดจนตวัเป่ง 
โดยกินเลือดโคนาน 5-7 วนัแลว้จึงลอกคราบเป็นตวักลางวยัซ่ึงมี 8 ขา  ระยะตวักลางวยัมีชีวติท่ี
ยาวนานกวา่ระยะตวัอ่อน ตวักลางวยัจะกินเลือดโคต่อไปอีกประมาณ 1 สปัดาห์เพือ่ลอกคราบเป็น
ตวัเตม็วยั  หลงัจากผสมพนัธ์ุ ตวัเตม็วยัเพศเมียดูดเลือดอีก  1  สปัดาห์แลว้ท้ิงตวัลงสู่พื้นดินเพือ่
วางไข่ต่อไป  ระยะเวลาโดยรวมท่ีเห็บกินเลือดอยูบ่นตวัโคประมาณ 3-4 สปัดาห์  ระยะตวัอ่อน
สามารถอยูไ่ดน้าน 30-150 วนัในสภาพแวดลอ้มท่ีมีความช้ืนสูง  
 
 
2.2.3  นิสัยการกนิอาหารของเห็บ 

เห็บเป็นปรสิตท่ีแทจ้ริงตอ้งการเน้ือเยื่อของเหลว และเลือดสาํหรับการเจริญเติบโต  เห็บ
ส่วนมากเกาะบริเวณท่ีชอบบนตวัโค   เห็บบางชนิดชอบเกาะบริเวณ dewlap ไหล่  และ บริเวณ
ระหว่างขา  เห็บจะเกาะโดยใช ้digits ของ chelicerae   ตดัผา่นผวิหนงัของโฮสต ์ และการเกาะยึด
โดยการสอด hypostome เขา้ไปในบาดแผล  ความเร็วในการดูดกินเลือดแปรเปล่ียนไปตามชนิด
ของเห็บ  และในระยะต่างๆ ของเห็บชนิดเดียวกนั การดูดกินเลือดของเห็บเพศเมียจะเกิดข้ึนทีละ
นอ้ย  และจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนกระทัง่วนัสุดทา้ยของการดูดกินเลือด  ลาํตวัของมนัจะเต็มไปดว้ย
เลือดอยา่งรวดเร็ว   โดยจะดูดกินเลือดนาน 7 - 12 วนั   

สาํหรับการกินเลือดจนตวัเป่งของเห็บเพศเมีย  พบว่ามีการสร้างผนังชั้น   cuticle ใหม่
ในช่วงระหว่างการดูดเลือดอยา่งชา้ๆ  เพื่อท่ีจะรับนํ้ าหนกัของเลือดจาํนวนมากท่ีเห็บกินเขา้ไป  ใน
ระหว่างการดูดกินเลือด  salivary secretions จะถูกฉีดเขา้ไปในบาดแผลซ่ึงสารน้ีจะช่วยในการไช
ทะลุผวิหนงัของโฮสต ์ ป้องกนัการแขง็ตวัของเลือดและของเหลวต่างๆในร่างกายโฮสต ์  เพ่ือท่ีจะ
ทาํให้เห็บดูดกินเลือดไดโ้ดยตรง  salivary secretions ของเห็บบางชนิดจะทาํให้เกิดความระคาย
เคือง เจบ็และอกัเสบนานหลายวนั 
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สัญชาตญาณและการปรับตัวของเห็บ  
เห็บมีสัญชาตญาณและการปรับตวัให้เขา้กับส่ิงแวดลอ้มตลอดเวลา  โดยมีการ

เปล่ียนแปลงต่างๆ ดงัน้ี 
1.   การเพิ่มความตา้นทานต่อความร้อน  หรือความเยน็  
2.   เพิ่มความสามารถในการอดอาหารไดเ้ป็นระยะเวลาท่ียาวนาน 
3.   เพิ่มความสามารถในการผลิต  หรือการวางไข่ไดเ้ป็นจาํนวนมาก 
4.   มีการปรับตวัเพื่อใหส้ามารถไดอ้ยูใ่นโฮสตห์ลายชนิด 
พวก  Boophilus  spp. มีการปรับตวัเพื่อให้เกิดการลอกคราบบนตวัโฮสต ์ ซ่ึงต่าง

จากเห็บสายพนัธ์ุอ่ืนๆ  ท่ีตอ้งท้ิงตวัเองลงพื้นเพื่อลอกคราบ    และยงัมีการปรับการดูดกินเลือดจาก
โฮสต ์ โดยจะดูดกินเลือดทีละนอ้ยและใชเ้วลานานหลายวนักว่าจะไดข้นาดประมาณ 1/3 ของการ 
engorge    การเกิด engorge อยา่งสมบูรณ์  เห็บเพศเมียจะตอ้งดูดเลือดต่อไปอีก 2-3 ชัว่โมง  จากนั้น
จึงสามารถท้ิงตวัลงจากโฮสตเ์พื่อวางไข่ต่อไป   การท่ีดูดกินเลือดในช่วงแรกอยา่งชา้ๆ  และเพิ่มข้ึน
อยา่งรวดเร็วในช่วงหลงัของการ engorge   เพื่อลดโอกาสท่ี engorge  female  ถูกโฮสตก์ดัมนัจนตวั
ของมนัแตก  และยงัป้องกนัพวกนกซ่ึงหากินบนตวัสัตวม์าจิกกินก่อนท่ีตวัมนัจะไดท้ิ้งตวัลงสู่
พื้นดินเพื่อวางไข่ 

 
2.2.4   ความเสียหายทางเศรษฐกจิ 
 1. เห็บ 1 ตวั  สามารถดูดกินเลือดไดถึ้ง 0.5-1 มล.  โคท่ีมีเห็บเป็นจาํนวนมากจะทาํให้เกิด
โรคโลหิตจางและอาจทาํให้โคตายได ้  จากการทดลองของ Barnett (1961) พบว่าเห็บ Boophilus 
spp.  20,000  ตวัไม่สามารถทาํใหโ้คหนุ่มตายได ้ แต่ในโคสาวท่ีมี Bophilus spp. เพียง 500  ตวั ก็
สามารถฆ่าโคสาวใหต้ายได ้ 

2. สุขภาพของโคและกระบืออ่อนแอ  แคระแกรน  โลหิตจาง   ทาํใหผ้ลผลิตทั้งเน้ือและนม
ลดตํ่าลง 

3. แผลจากการถูกเห็บกดัเป็นสาเหตุชกันาํใหแ้มลงวนัมาวางไข่ เกิดหนอนแมลง (screw 
worm)   

4.  ทาํใหห้นงัสตัวเ์สียราคา   ราคาตก หรือไม่สามารถใชก้ารได ้
5.  ทาํใหต้อ้งเสียค่าใชจ่้ายสูงในการควบคุมและกาํจดัเห็บ 
6. การใชส้ารเคมีในการป้องกนัรักษาเห็บโคอาจเป็นอนัตรายต่อเกษตรกรผูใ้ชส้ารเคมี และ

อาจมีการปนเป้ือนในผลิตภณัฑต่์างๆ โดยเฉพาะในนํ้านม  
7.  เป็นพาหะของโรค เช่น Babesiosis , Anaplasmosis (นุชา,  2545) 
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จากรายงานภาวะโรคระบาดในสัตว ์ของสาํนกัควบคุม ป้องกนั และบาํบดัโรคสตัว ์พบการ
ระบาดของโรค Babesiosis  และ Anaplasmosis ในประเทศไทย  ส่วนใหญ่จะเกิดกบัโคเน้ือ  และโค
นม  มากกวา่โคพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีเล้ียงกนัโดยทัว่ไป  (ตาราง 2-2)   ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากสายพนัธ์ุของโค
เน้ือ และโคนมท่ีนาํมาเล้ียงในประเทศไทยยงัอ่อนแอต่อเช้ือโรคท่ีมีเห็บเป็นตวัพาหะของโรค   และ
นอกจากน้ียงัสามารถพบโรค Babesiosis  และ Anaplasmosis  ในสตัวเ์ล้ียงอ่ืนๆ  เช่น แพะ  แกะ  
และสุนขั  เป็นตน้    

 

ตาราง  2-2 รายงานการเฝ้าระวงัโรคระบาดสตัวท์างหอ้งปฏิบติัการ  ปี 2547- 2551 (ดดัแปลงจาก 
 สาํนกัควบคุม ป้องกนั และบาํบดัโรคสตัว ์ กรมปศุสตัว,์  2551) 
 

 
 

โรค  
(Diseases) 

 

 

รายงานสะสมระหว่าง  ปี 2547- 2551 
 

สัตว์ใน
ฝูง (ตัว) 

ป่วย 
(ตัว) 

ตาย 
(ตัว) 

ส่งตรวจ 
(ตัว) 

พบ 
(ตัว) 

พบ 
(คร้ัง) 

Anaplasmosis 
 
 
 
 
 

โคเน้ือ 124 6 2 346 114 20 

โคนม 
1,613 8 5 341 83 26 

โคพื้นเมือง 
6 1 - 14 3 3 

กระบือ - - - 38 12 7 

แพะ, แกะ 944 - - 846 114 20 

รวม 2,687 15 7 1,585 326 76 

Babesiosis 
 
 

โคเน้ือ 134 12 8 52 21 14 
โคนม 174 22 22 67 15 13 

โคพื้นเมือง 20 8 - 20 8 8 
กระบือ 57 3 5 6 2 2 
แพะ, แกะ - - - 162 8 2 

รวม 385 45 35 307 54 39 
Anaplasmosis 

+ Babesiosis 
  

- 
 

- 
 

- 
 

84 
 

21 
 

1 
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 เห็บเป็นพาหะนาํเช้ือโรคหลายชนิด เช่น ไวรัส ริกเกต็เซีย  แบคทีเรีย และโปรโตซวั  ซ่ึงทาํ
ใหเ้กิดโรคท่ีสาํคญั  และร้ายแรงทั้งคน  และสตัว ์(ณรงค ์ และคณะ,  2549) 
 นํ้าลายท่ีหลัง่ออกมาจากเห็บมีบทบาทสาํคญัท่ีสุดในการนาํโรค โดยทาํหนา้ท่ีเป็น ตวักลาง
สาํหรับการถ่ายทอดเช้ือท่ีทาํใหเ้กิดโรคต่างๆ เช่น โรค Piroplasmosis หรือโรค Babesiosis (โรค
เยีย่วแดง)  ท่ีเกิดจากเช้ือ  Babesia bigemina และ Babesia bovis ท่ีมีเห็บเป็นพาหะ เช้ือเหล่าน้ีจะ
ผา่นมากบันํ้าลายของเห็บท่ีหลัง่ขณะดูดกินเลือดโค (ฐิติมา  และวีร่า,  2550) 
 เห็บท่ีดูดกินเลือดจนเป่ง (engorged)  จะมี excretory product ซ่ึงอาจประกอบไปดว้ย 
pathogenic organisms เช้ือท่ีทาํใหเ้กิดโรคเหล่าน้ีสามารถเขา้ไปในร่างกายสตัวโ์ดยผา่นทางบาด 
แผลท่ีถูกเห็บกดั และบาดแผลอ่ืนๆ  บนผวิหนงั  การดึงเห็บออกจากโฮสตโ์ดยความไม่ระวงัอาจ
เป็นผลทาํใหต้วัของเห็บแตกและปล่อยส่ิงต่างๆในทางเดินอาหารออกมายงัรอบๆ บาดแผล เป็น
สาเหตุของการนาํโรค Tularemia   และบาดแผลท่ีเกิดจากการกดัของเห็บจะเป็นสาเหตุทาํใหโ้ฮสต์
ถูกโจมตีโดยพวก  screw  worm  (อาคม,  2537) 
 
โรคบาบีซีโอซีส (Babesiosis) หรือโรคไพโรพลาสโมซีส (Piroplasmosis) (โรคเยีย่วแดง; Red  
Water  Fever)  
 

 ลกัษณะเฉพาะของโรค 
    ไขสู้ง, ปัสสาวะสีแดงเขม้ (hemoglobinuria) (ภาพ 2-17) และโลหิตจาง  หรือดีซ่าน  
 

  
 

ภาพ 2-17 ลกัษณะของปัสสาวะสีแดงเขม้  (สาํนกังานควบคุม ป้องกนัและบาํบดัโรคสตัว ์ 
 กรมปศุสตัว,์  2551) 
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 สาเหตุ 
   เกิดจากเช้ือ Babesia  spp. (ภาพ 2-18) ซ่ึงเป็นเช้ือโปรโตซวัขนาดเลก็ รูปร่างเปล่ียนแปลง
ได ้   แต่โดยทัว่ไปจะเห็นเป็นรูปคลา้ยลูกแพร์ (pear shape) อยูติ่ดกนัเป็นคู่ โดยทาํมุมกนัท่ีปลาย
ดา้นหน่ึง อาศยัอยูใ่นเมด็เลือดแดงของสตัวมี์กระดูกสนัหลงั  และแพร่พนัธ์ุแบบไม่มีเพศ  โดยการ
แบบการแบ่งตวั (binary fission) หรือโดยการแตกหน่อ (budding) หรือชยัโซโกนี (schizogony) 
หลงัจากท่ีเพิ่มจาํนวนแบบไม่มีเพศแลว้  และทาํใหเ้มด็เลือดแดงแตก  เช้ือ Babesia  spp. จะอยูใ่นอยู่
ในพลาสม่าชัว่ขณะ  แลว้เขา้ไปในเมด็เลือดแดงอีก  และแพร่พนัธ์ุแบบไม่มีเพศต่อไปเร่ือยๆ  ส่วน
การสืบพนัธ์ุแบบมีเพศจะเกิดข้ึนในเห็บซ่ึงเป็นพาหะของโรค  เช้ือ Babesia  spp.  ท่ีพบในประเทศ
ไทย มี 2 ชนิด  คือ  B.  bigemina  และ  B. bovis    (นุชา,  2545)   

 

 
 

ภาพ  2-18 ลกัษณะของเช้ือ Babesia  spp.  ท่ีอยูใ่นเมด็เลือดแดง  (วีรพล,  2551) 
 
 
 เช้ือ B.  bigemina  พบ merozite  ท่ีอยูใ่นเมด็เลือดแดงมกัอยูใ่นรูปลูกแพร์ คู่ (paired  pear 

shape)  และทาํมุมแหลม  merozite  มีขนาด 4.5-2.5 μ   และเช้ือ B.  bovis  พบ merozite ท่ีอยูใ่นเมด็
เลือดแดงมีหลายรูปแบบ  ท่ีพบมาก คือ รูปอะมีบอยด ์(amoeboid)    รูปวงแหวน  หรือรูปลูกแพร์คู่ 

แต่ทาํมุมป้าน   merozite มีขนาด 2.4-1.5 μ   
 การติดต่อ 
 เห็บ B. microplus  เป็นพาหะนาํโรคท่ีสาํคญั  โดยเห็บเพศเมีย  เม่ือดูดเลือดสตัวท่ี์มีเช้ือ  
Babesia  spp.  จนอ่ิมตวั  เช้ือ Babesia  spp.  จะมีการสืบพนัธ์ุในเห็บ  ทั้งแบบมีเพศและไม่มีเพศ  
เช้ือจะเขา้ไปอยูใ่นรังไข่ของเห็บ  และเช้ือจะติดกบัไข่  ฉะนั้นเม่ือไข่ฟักออกมาเป็นตวัอ่อนกจ็ะมี
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เช้ืออยูใ่นตวัเห็บ เรียกวา่ เป็นการแพร่เช้ือโดยผา่นรังไข่ (transovarian  transmission)  หรือเรียกวา่ 
การติดเช้ือแบบ  vertical    ถา้เห็บติดเช้ือ B.  bigemina  สามารถแพร่เช้ือไดใ้นเห็บระยะตวักลางวยั
และตวัเตม็วยัเท่านั้น โดย sporozite ท่ีอยูใ่นต่อมนํ้าลายเป็นระยะติดต่อ ซ่ึงใชร้ะยะเวลาประมาณ 5-
7  วนั  แต่ถา้เห็บติดเช้ือ B. bovis  จะแพร่เช้ือไดท้ั้ง 3 ระยะ คือ ตั้งแต่ระยะตวัอ่อน  ตวักลางวยั และ
ตวัเตม็วยั  (Tina, 2007)  
 อาการ 
 ระยะการฟักตวัของโรคประมาณ  2-3 สปัดาห์  อาการของโรคท่ีเกิดจากเช้ือ B. bigemina 
และเช้ือ B. bovis  โดยทัว่ไปจะคลา้ยกนั   โคท่ีป่วยจะมีไขสู้งกวา่  105 ºF    ไม่กินอาหาร  กระเพาะ
รูเมนไม่เคล่ือนไหว  มกัแยกตวัออกจากฝงู  ขนยุง่  หูตก  หายใจเร็ว  หวัใจเตน้เร็ว  นอนหรือยนื
หลงัโก่ง  เยือ่ชุ่มสีแดงเขม้  และในรายเฉียบพลนั จะพบปัสสาวะสีแดงเขม้ (red water)  เน่ืองจากมี
ฮีโมโกลบินในปัสสาวะ (hemoglobinuria)  เม่ือเมด็เลือดแดงถูกทาํลายมากโคจะเกิดภาวะโลหิตจาง 
(hemolytic  anemia)  และเกิดดีซ่านตามมา  หากโครีดนมป่วยเพราะติดเช้ือน้ี  จะพบวา่ผลผลิต
นํ้านมจะลดลงมาก  และโคทอ้งอาจแทง้ได ้
 อาการของโรคท่ีเกิดจากเช้ือ B. Bovis จะรุนแรงและรวดเร็ว โดยมีไขสู้ง  อ่อนเพลีย  และ
ตายเร็วกวา่การติดเช้ือ B.  bigemina   โดยมีอตัราการตายสูงถึง  70-80%  เน่ืองจากการติดเช้ือ B. 
bovis  จะทาํใหพ้ลาสม่าซึมออกจากหลอดเลือด  และมีการขยายตวัของหลอดเลือด (vasodilation)  
เกิดการแขง็ตวัของเลือด    เป็นผลทาํใหเ้กิดการหยดุชะงกัของระบบหมุนเวียนโลหิต และเกิด
การช็อคข้ึน โดยเฉพาะเสน้เลือดในสมอง ซ่ึงเป็นผลทาํใหเ้กิดความผดิปกติท่ีสมองโค  และแสดง
ความผดิปกติทางระบบประสาท  คือ  เดินโซเซ  ไล่ชนคน  หรือโคตวัอ่ืน  ชกั  และคอแหงนบิด 
 วกิาร 
 ซากสัตวจ์ะมีลกัษณะซีดและเหลือง  เน่ืองจากดีซ่าน (ภาพ 2-19)  นํ้าดีจะเขม้ขน้และอาจ
มีลกัษณะเป็นเมด็แกรนูล (granular) นอกจากน้ี อาจจะพบภาวะเลือดออก (haemorrhage) ท่ีบริเวณ
ถุงหุม้หวัใจ (วีรพล, 2547)   มา้มขยายใหญ่และยุย่  นํ้าปัสสาวะท่ีคัง่อยูใ่นกระเพาะปัสสาวะจะมีสี
แดง หรือสีนํ้ าตาล ในรายท่ีมีอาการทางประสาท  พบสมองมีเลือดคัง่อยู่ทัว่ไป   และพบเม็ดเลือด
แดงจาํนวนมากท่ีมีเช้ืออยู่ในหลอดเลือด  หรืออาจพบเพียงการบวมนํ้ ารอบเส้นเลือด  และเซลล์
สมองเท่านั้น (อาํนวย,  2551) 
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ภาพ 2-19 ลกัษณะของเน้ือเยือ่ทัว่ไปมีสีเหลืองหลงัจากการไดรั้บเช้ือ Babesia  spp.   
 (มานพ,  2534) 
 
 
 การป้องกนัและควบคุมโรค 
 -  ควบคุม และกาํจดัเห็บ โดยการใชย้ากาํจดัเห็บพน่บนตวัสตัว ์และบริเวณคอก 
 -  ใหย้าป้องกนั Imizol® โดยใหข้นาด 3 มก.ต่อนํ้ าหนกัตวัสัตว ์1 กิโลกรัม  จะป้องกนั
โรคไดน้าน 3-12 สปัดาห์ 
 -  หลีกเล่ียงการเคล่ือนยา้ยสัตวจ์ากแหล่งท่ีปลอดโรค  เขา้ไปในแหล่งท่ีมีโรคหรือนาํ
สตัวท่ี์มีเช้ือเขา้ไปในแหล่งท่ีปลอดโรค 
 ประทีบ และคณะ (2534)  ศึกษาระบาดวิทยาของโรคไขเ้ห็บในฟาร์มโคเน้ือ  รายงานว่า
ฟาร์มโคเน้ือพนัธ์ุพื้นเมืองผสมบราห์มนั  อ.บางพลี  จ.สมุทรปราการ  เล้ียงโคเน้ือมาประมาณ 10 ปี  
โดยเร่ิมจากจาํนวนไม่ถึง 10 ตวั  จนมีจาํนวน 30 กว่าตวั  โดยไม่มีการนาํโคเขา้ฝงูใหม่เลย  และโค
เหล่าน้ีปราศจากเห็บมา 1-2 เดือน  หลงัจากท่ีเจา้ของโคนาํโคจากลพบุรี  อยธุยา  และลาดพร้าวเขา้
มาเล้ียงรวมในฝงู  โคท่ีเล้ียงอยูเ่ดิมในฟาร์ม  พบว่าเกิดการตายดว้ยโรค  Babesiosis 7 ตวั  และตาย
ดว้ยโรค Anaplasmosis  5 ตวั  เน่ืองจากโคท่ีนาํเขา้มาเล้ียงใหม่มีเช้ือทั้ง 2 ชนิด  และโคท่ีเล้ียงอยูเ่ดิม
ปลอดจากโรคทั้งสอง ทาํใหไ้ม่มีภูมิคุม้กนัมาก่อน   จึงทาํใหโ้คท่ีเล้ียงอยูเ่กิดการตายข้ึน  
 การรักษา 
 ใหย้าไปทาํลายเช้ือ Babesia  spp.  ในร่างกายสตัว ์ ยาท่ีเลือกใช ้ ไดแ้ก่ 

1. Berenil ® (Diminazine  aceturate)     
 ใหข้นาด  3.5  มก./ นน.สตัว ์1 กก. โดยฉีดเขา้กลา้มเน้ือ 
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2. Imizol ® (Imidocarb  dipropionate)   
 ใหข้นาด  1.2  มก./ นน.สตัว ์1 กก. โดยฉีดเขา้ใตผ้วิหนงั 
3. Acaprin ® (Quinuronium  sulfate)     
 ใหข้นาด  1.0  มก./ นน.สตัว ์1 กก. โดยฉีดเขา้ใตผ้วิหนงั  ยาน้ีอาจทาํใหเ้กิดการแพ ้  

โดยมีอาการนํ้าลายไหล  เหง่ือออก  อุจจาระ-ปัสสาวะไหล  อ่อนเพลีย   หากพบสตัวมี์อาการแพใ้ห ้
ใช ้ adrenalin เป็นยาแกแ้พ ้

4. ใหย้าบาํรุง  
 เน่ืองจากสตัวท่ี์ป่วยมีอาการอ่อนเพลีย  และโลหิตจาง  หรืออาจตอ้งใหเ้ลือด  หาก 

สตัวป่์วยโลหิตจางอยา่งรุนแรง 
 
โรคอะนาพลาสโมซิส (Anaplasmosis) หรือโรคไข้ถุงนํา้ดี (Gall  sickness)    

 ลกัษณะเฉพาะของโรค 
 เป็นโรคติดเช้ือแบบเฉียบพลนัมาก  ถึงเร้ือรัง  ในสตัวเ์ค้ียวเอ้ือง  สตัวมี์ลกัษณะมีไข ้ 
โลหิตจาง  และดีซ่าน 
 สาเหตุ 

เกิดจากเช้ือ Anaplasma  centrale  หรือ  Anaplasma  marginale    ซ่ึงเป็นเช้ือริกเกต็เซีย  

รูปร่างกลม  (ภาพ 2-20) ไม่มีไซโตพลาสซึม (cytoplasm) เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 0.2-0.5 μ   อยูบ่นเมด็
เลือดแดงของโค กระบือ แพะ และแกะท่ีติดเช้ือ เพิ่มจาํนวนโดยการแบ่งตวั (binary fission) 

 

 
ภาพ 2-20 เช้ือ Anaplasma   centrale  ในเมด็เลือดแดงของโค  (ทศันีย,์  2539)  
 
 

เช้ือ A.  centrale 
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 การติดต่อ 
 ติดต่อโดยมีเห็บ  และแมลงดูดเลือด เช่น  แมลงวนัคอก  และเหลือบเป็นพาหะ  โดยการ
ถ่ายเช้ือแบบโดยตรง เกิดการระบาดในฝงูสตัวจ์ากเลือดสตัวท่ี์มีเช้ือในฝงู และมีการใชอุ้ปกรณ์
ร่วมกนัโดยไม่ไดท้าํความสะอาดคราบเลือดท่ีติดอยู ่เช่น การตดัเขา การตอน การติดเบอร์หู     หรือ
การใชเ้ขม็ร่วมกนัในการทาํวคัซีนและการเจาะเลือด  เป็นตน้  (นุชา,  2545) 
 อาการ 
 ความรุนแรงของโรคจะเพ่ิมข้ึนตามอาย ุ โดยลูกโคจะเป็นแบบอ่อนๆ ไม่ตาย  หรืออตัรา
การตายตํ่า  โครุ่นจะเป็นโรครุนแรงข้ึน  แต่อาจป่วยแบบเร้ือรังหรืออาจฟ้ืนตวัจากโรคได ้ ส่วนโคท่ี
โตเตม็ท่ีจะเป็นโรครุนแรงกวา่โครุ่น  และตายภายใน 1-4 วนั  หลงัแสดงการป่วย    อตัราการตาย
ร้อยละ 20-50    อาการท่ีพบโดยทัว่ไป  คือ ซึม  ไม่กินอาหาร  มีไข ้ (104-106 ºF)   ปริมาณนํ้านม
ลดลงอยา่งรวดเร็วในโคนม  ต่อมามีลกัษณะโลหิตจาง มีสภาพขาดนํ้า (dehydration) ทอ้งผกู 
ปัสสาวะมีสีเหลืองคลา้ยฟางขา้ว  และนํ้าหนกัลด  สตัวท์อ้งอาจแทง้  และหากเป็นนานข้ึนจะพบ
ลกัษณะดีซ่าน สตัวป่์วยอาจตายเน่ืองจากขาดออกซิเจน (hypoxia) ขณะเคล่ือนยา้ย  หรือขณะกาํลงั
รักษา 
 วกิาร 
 ซากสตัวท่ี์ตาย พบภาวะดีซ่าน ถุงนํ้าดีขยายใหญ่ ตบัขยายใหญ่และมีนํ้าดีแทรก (ภาพ 2-21) 
มา้มและต่อมนํ้าเหลืองขยายใหญ่และมีเลือดคัง่ กลา้มเน้ือหวัใจมีจุดเลือดออก สีของปัสสาวะปกติ 
ซ่ึงต่างจากโรคบาบิซิโอซิส (วีรพล, 2547)    
 

 
 

ภาพ  2-21  ลกัษณะของตบัขยายใหญ่  และถุงนํ้าดี มีนํ้ าดีสีเขียวเขม้ขงัอยูเ่ตม็ หลงัจากติดเช้ือ 
 Anaplasma  spp. (มานพ,  2534) 
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 การป้องกนัและควบคุมโรค 
 กาํจดัเห็บและแมลงดูดเลือดท่ีเป็นพาหะของโรคทั้งบนตวัสตัวแ์ละทั้งท่ีแหล่งเพาะพนัธ์ุ  
และไม่ใชอุ้ปกรณ์ต่างๆ  ร่วมกนัโดยไม่ลา้งทาํความสะอาด  ไม่นาํสตัวท่ี์ปลอดโรคมาเล้ียงในแหล่ง
ท่ีมีโรค หรือไม่นาํสตัวจ์ากแหล่งท่ีมีโรคไปเล้ียงในแหล่งท่ีปลอดโรค หากจาํเป็นตอ้งมีการเคล่ือน 
ยา้ยตอ้งเฝ้าระวงัโรคอยา่งเขม้งวด รีบรักษาทนัทีท่ีสตัวป่์วยหรือฉีด Imidocarb  dipropionate 
(Imizol ®)   3 มก./ นน.สตัว ์1 กก. ในวนัแรก  หรือภายใน 1 สปัดาห์ของการเคล่ือนยา้ยสตัว ์
 การรักษา 
 ฉีด Oxytetracycline  ขนาด  10  มก./ นน.สตัว ์1 กก. นาน 5-7 วนั  หรือฉีดจนกระทัง่ไข้
ลด  และฉีดต่ออีก 2 วนั   หรือฉีด Imidocarb  dipropionate (Imizol ®)   3 มก./ นน.สตัว ์1 กก.  โดย
ฉีดเพียงคร้ังเดียว    หากสตัวป่์วยโลหิตจางขั้นรุนแรงอาจจาํเป็นตอ้งมีการใหเ้ลือด โดยใหป้ระมาณ 
4-12 ลิตร  ข้ึนอยูก่บัความรุนแรงของโลหิตจาง   กรณีท่ีสตัวมี์สภาพขาดนํ้ามากๆ  อาจตอ้งใหน้ํ้ า
ทาง stomach  tube  หรือใช ้ dextrose  ทางเสน้เลือด (หากสตัวโ์ลหิตจางดว้ยตอ้งใหช้า้ๆ  และให้
อยา่งระมดัระวงั  และอาจพบการบวมนํ้าหลงัการใหส้ารนํ้า)   และการใหย้าระบายอยา่งอ่อน  เช่น 
mineral  oil อาจจาํเป็นในกรณีท่ีสตัวท์อ้งผกู  การจบัสตัวเ์พื่อทาํการรักษา  ตอ้งทาํอยา่งระมดัระวงั  
ไม่กระทาํรุนแรง เน่ืองจากสตัวอ์าจเกิดภาวะ hypoxia ขณะรักษาและตายได ้
  
 
2.2.5  การควบคุมเห็บ 
 หลกัการในการควบคุมและกาํจดัเห็บใหไ้ดผ้ล  คือ  การป้องกนัการเจริญของ engorged  
female  tick ระยะท่ีจะลงมาจากสตัวเ์พื่อวางไข่  ซ่ึงเห็บเพศเมียแต่ละตวัจะมีไข่จาํนวนมาก  (อาจ
มากถึง  4,400  ใบ)  วงจรชีวติของเห็บตั้งแต่ตวัอ่อนจนกระทัง่เป็น engorged female ใชเ้วลา  21 วนั  
หากมีการใชส้ารเคมีในความเขม้ขน้ท่ีถูกตอ้งเหมาะสมและไดผ้ลดีในการควบคุมเห็บ พบวา่
มากกวา่  99% ของเห็บท่ีเกาะกินเลือดจะถูกฆ่าตาย  และสารเคมีตกคา้งอยูบ่นผวิหนงัของสตัวไ์ด้
อีกประมาณ  4 วนั  ซ่ึงทาํใหต้วัอ่อนของเห็บท่ีเกาะหรืออาศยัในระยะดงักล่าวตายไปดว้ย  แต่
หลงัจากนั้นแลว้ตวัอ่อนท่ีไม่ตายและเจริญเป็น engorged female  ต่อไป   
 ฉะนั้นประมาณ 24 วนัหลงัการใชส้ารเคมีบนตวัสตัวจ์ะสามารถพบ engorged female ได้
อีก  ดงันั้นเพื่อเป็นการควบคุมเห็บอยา่งไดผ้ล ตอ้งใชส้ารเคมีซํ้ าอีกก่อนช่วงเวลา 24 วนั หลงัการให้
สารเคมีคร้ังแรก  เช่น  อาจเป็นวนัท่ี 21 หลงัการใชส้ารเคมีในการควบคุมเห็บคร้ังแรก  ซ่ึงเป็นการ
ควบคุมเห็บไดผ้ลดียิง่และสามารถตดัวงจรชีวิตของเห็บไดเ้ป็นส่วนใหญ่  แต่หากเป็นการใชย้า
กาํจดัเห็บในช่วงท่ีตวักลางวยักาํลงัลอกคราบ (วนัท่ี16-17)  คราบของมนัจะทาํหนา้ท่ีในการป้องกนั



 30

ตวักลางวยั  และทาํใหย้ดืระยะการลอกคราบใหน้านออกไป  ดงันั้นเม่ือลอกคราบเสร็จกจ็ะหมด
ช่วงยาออกฤทธ์ิ  ฉะนั้นในการใหซ้ํ้ าควรใหต้อนช่วงท่ีตวักลางวยักาํลงัเจริญเติบโตก่อนลอกคราบ  
คือ ระหวา่งวนัท่ี10-16 หลงัจากการใหย้ารอบแรก  ซ่ึงอาจเป็นวนัท่ี   12-14  จะเป็นการควบคุมท่ี
ใหผ้ลดีเยีย่ม (ภาพ 2-22) 
 

   วนัที ่ 0   ให้ยากาํจัดเห็บคร้ังที ่ 1   

 

     สารเคมีตกคา้งบนตวัสตัว ์  

 

วนัที ่ 4  ตัวอ่อนของเห็บเร่ิมขึน้เกาะและมีชีวติรอด  

 

ตวัอ่อนเจริญ  

  

วนัที ่ 8      ระยะ engorged larvae 

   

ตวัอ่อนลอกคราบ 

 

วนัที ่ 10 ระยะตัวกลางวยั (nymph) 

 

ตวักลางวยัเจริญ 
 

วนัที ่ 12-16 ให้ยากาํจัดเห็บคร้ังที ่2   ให้ผลในการควบคุมดีเยีย่ม 
 

วนัที ่ 16 ระยะ engorged nymph  

 

ตวักลางวยัลอกคราบ 

 

วนัที ่ 18 ระยะตัวเต็มวยั (adult)  

  

ตวัเตม็วยัเจริญ 

 

วนัที ่ 21  ให้ยากาํจัดเห็บคร้ังที ่ 2   ให้ผลในการควบคุมดี  

 

วนัที ่ 24  ระยะ engorged female 

 
 

ภาพ 2-22   แสดงวงจรชีวติของเห็บและระยะเวลาในการควบคุมเห็บท่ีไดผ้ลดีเยีย่มและดี 
 (ดดัแปลงจากอาคม, 2537) 
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2.2.5.1   การควบคุมเห็บบนตัวสัตว์  
 การควบคุมเห็บบนตวัปศุสตัวนิ์ยมใชว้ิธีการฉีดพน่ (spraying) วิธีการจุ่ม( dipping) เป็น
ส่วนใหญ่ นอกจากน้ีอาจใชว้ิธีเทนํ้ายาราดบนตวัสตัว ์( pour on) และปัจจุบนัไดมี้ยาใชส้าํหรับฉีด
เขา้ไปในร่างกายสตัวโ์ดยตรงทางชั้นใตผ้วิหนงั 
 ยาฆ่าเห็บทีค่วรเลอืกใช้ในปัจจุบัน  
              1) butacarb ( สารกลุ่มคาร์บาเมต)  
      ใชข้นาด 20% ร่วมกบั HCH 38% และ phenol 38% สารผสมดงักล่าวใชใ้นขนาดความ
เขม้ขน้ 0.05 % ในรูปแบบผสมนํ้าอาบ หรือจุ่มเช็ด  
               2) coumaphos (Asuntol®, Co-ral®)  
     ใชข้นาดความเขม้ขน้ 0.05% ในรูปแบบผงละลายนํ้า ใชอ้าบหรือจุ่มเช็ด  
  3) flumethrin (bayticol®)  
     ใชข้นาดความเขม้ขน้ 30-75 ppm ใชอ้าบ หรือจุ่มเช็ด 
              4) cypermethrin   
       ใชใ้นขนาดความเขม้ขน้ 150 ppm ใชอ้าบ หรือจุ่มเช็ด  
              5) Ivermectin 1%  ยาสาํหรับฉีดในโค-กระบือ  
      ใชใ้นขนาด 200 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนกัตวั 1 กิโลกรัมหรือ 1 มล.ต่อนํ้าหนกัตวั 50 
กิโลกรัม (วฒันศกัด์ิ,  2550) 
2.2.5.2   การควบคุมเห็บนอกตัวสัตว์  
  การควบคุมเห็บนอกตวัสตัว ์จดัวา่มีความสาํคญัและตอ้งทาํควบคู่ไปกบัการควบคุมเห็บบน
ตวัสตัวจึ์งจะทาํใหก้ารควบคุมเห็บมีประสิทธิภาพดี มีวิธีการควบคุมหลายวิธี ดงัน้ี  

1) การเผาทุ่งหญา้  
วิธีน้ีจะทาํลายเห็บระยะตวัอ่อน  ระยะตวักลางวยั  และระยะตวัเตม็วยั ของเห็บท่ีอาศยั

ตามพืชต่างๆ และหญา้ ท่ีข้ึนอยูใ่นบริเวณท่ีจะทาํการเผา 
2) การปรับสภาพพื้นดิน  

เช่น การทาํใหไ้ข่เห็บบนดินไดถู้กแสงแดดโดยตรง  การไถพรวนฝังไข่เห็บใหลึ้ก ไข่
เห็บขาดความช้ืนทาํใหไ้ม่สามารถฟักออกมาเป็นเห็บระยะอ่ืนๆ ได ้  นอกจากน้ีการนาํเอาโคออก
จากพื้นท่ีท่ีทาํการปรับสภาพดิน กเ็ป็นการลดจาํนวนของเห็บระยะตวัอ่อน  เน่ืองจากเห็บตวัอ่อน
ตายเพราะไม่มีโคใหดู้ดเลือดเพื่อมาเป็นอาหารในการดาํรงชีวิตได ้  
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3) การทาํใหเ้ห็บอดอาหาร  

โดยทัว่ไปแลว้การทาํใหเ้ห็บอดอาหารเป็นวิธีท่ีไม่นิยมปฏิบติั  เน่ืองจากเห็บบางสาย
พนัธ์ุสามารถมีชีวิตอยูไ่ดน้านโดยไม่ตอ้งกินอาหาร  และยงัพบวา่สตัวช์นิดอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่โคสามารถ
เป็น host   ของมนัได ้

4) การใชส้ารไล่เห็บ อาจใชไ้ดใ้นบางสภาวการณ์  
สามารถใชป้ระโยชนไ์ดใ้นกรณีท่ีคนเขา้ไปในบริเวณท่ีมีเห็บเป็นจาํนวนมาก  สารท่ีใช้

ขบัไล่เห็บแลว้ใหผ้ลดีสารท่ีใช ้เช่น dimethyl phethalate  
5) ศตัรูตามธรรมชาติ  

 ผึ้ง ต่อ แตน บางชนิดเป็นปรสิตของเห็บ และสามารถกาํจดัเห็บไดโ้ดยเฉพาะ ในระยะ
ตวักลางวยั นอกจากน้ียงัพบวา่มดและนกบางชนิดกส็ามารถกาํจดัเห็บไดเ้ช่นกนั (วฒันศกัด์ิ,  2550) 
 
 
2.2.6  ความต้านทานของเห็บโคต่อยาฆ่าเห็บ 

สมยัก่อนมีการใชน้ํ้ ายาอาบท่ีมีส่วนประกอบของ arsenic  ในการควบคุมเห็บ  ขอ้ดีของ
สารเคมีชนิดน้ีคือ ราคาถูก  มีความคงตวัดี  และสามารถละลายนํ้ าไดอ้ยา่งสมบูรณ์  ส่วนขอ้เสีย คือ 
ทาํใหผ้วิหนงัของโค  หรือสตัวเ์ล้ียงท่ีใชส้ารเคมีน้ี เกิดการไหมอ้ยา่งรุนแรง  หากจุ่มลงในนํ้ ายาอาบ  
หรือสเปรยด์ว้ยนํ้ายาท่ีมีความเขม้ขน้มากกวา่ปกติ  และหากในพ้ืนท่ีท่ีมีการใช ้arsenic มีการระบาด
ของเห็บ  Boophilus  spp.  อยูจ่ะไม่สามารถควบคุมได ้ เน่ืองจาก Boophilus  spp.  มีความด้ือต่อ
สารเคมีชนิดน้ี   จึงไดมี้การเปล่ียนมาใชส้ารเคมีกาํจดัเห็บในกลุ่ม Chlorinated  hydrocarbon จาํพวก 
DDT  และ BHC  แทนการใช ้ arsenic  โดยอาคม (2537)  ไดส้รุปว่า  การด้ือยาฆ่าแมลงของเห็บ 
Boophilus  microplus จะเกิดหลงัจากการใชย้าฆ่าเห็บติดต่อกนั 8-10 ช่วงอายุของเห็บ  หรือ
ประมาณ  2  ปี 

 
 

2.3   การศึกษาเช้ือรากาํจัดแมลงเพือ่ควบคุมและกาํจัดพยาธิภายนอกในสัตว์ 
จากการศึกษาต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการควบคุมเห็บ   พบว่า เช้ือราท่ีก่อโรคในแมลงศตัรูพืช

สามารถเขา้ทาํลายเห็บไดมี้ดงัน้ี   Aspergillus 11 สายพนัธ์ุ  Beauveria 3 สายพนัธ์ุ  Fusarium  3 สาย
พนัธ์ุ  Paecilomyces  1 สายพนัธ์ุ และ  Verticillium  3  สายพนัธ์ุ  (Cherepannova, 1964; Barci , 
1997)  และ Metarhizium anisopliae  (Gindin  et  al., 2001; Garcia et  al., 2005) 
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 Gindin  et  al. (2001) ไดท้าํการศึกษาเช้ือรากาํจดัแมลงจาํนวน  5 สายพนัธ์ุดงัน้ี  B. 
bassiana,  M. anisoplia ,  M.  flavovirid ,  M.  fumosoroseus  และ Verticillium spp.  ต่อการเกิด
โรคในเห็บ   B. annulatus (Ixodidae) ระยะไข่เห็บ,   ระยะตวัอ่อน   และระยะตวัเตม็วยัเพศเมียท่ีดูด
เลือดจนอ่ิม   ผลการทดสอบการเกิดโรคในไข่เห็บ  B.  annulatus   พบว่า  เช้ือรา M.  anisopliae  
และเช้ือรา  B.  bassiana   ทาํใหไ้ข่ฝ่อสูงกวา่กลุ่มควบคุม คิดเป็นร้อยละ  70,  98   และ 0 ตามลาํดบั 
(p<0.05)  โดยเช้ือรา B.  bassiana  ทาํใหไ้ข่เห็บสามารถฟักออกไดเ้พียงร้อยละ 1.8-6.2  ของไข่เห็บ
ท่ีใชใ้นการทดสอบ   และเช้ือรา  M.   anisopliae  ทาํให้ไข่เห็บสามารถฟักออกไดเ้พียงร้อยละ  
19.5-30.6 ของไข่เห็บท่ีใช้ในการทดสอบเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม    ส่วนเช้ือรา  M.  
flavoviride,  M.  fumosoroseus   และ Verticillium spp.  พบว่าอตัราการฝ่อของไข่เห็บ B. annulatus  
ไม่แตกต่างกบักลุ่มความคุม  (p>0.05)    ส่วนเห็บ B.  annulatus  ระยะตวัอ่อน  พบว่า  เช้ือรา    M. 
anisopliae  และเช้ือรา M. flavoviride  ทาํใหเ้ห็บระยะตวัอ่อนตายสูงกว่ากลุ่มควบคุม และเช้ือรา
กาํจดัแมลงสายพนัธ์ุอ่ืนๆ  (ร้อยละ  90.6  100  และ 0)  (p<0.05)   และเห็บ B.  annulatus  ระยะตวั
เตม็วยั พบวา่ เช้ือรา M. anisopliae  ทาํใหเ้ห็บตายไดสู้งท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 90-100    ส่วนเช้ือรา M.  
flavoviride,  B.  bassiana ,  M.  fumosoroseus   และ Verticillium spp. ทาํใหเ้ห็บมีอตัราการตายอยู่
ในช่วงร้อยละ 25-60   เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม  และอตัราการฟักออกของไข่เห็บ B.  
annulatus  จากเห็บเพศเมียท่ีไดรั้บเช้ือ  พบว่า  เห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา  M. anisopliae  ทาํใหไ้ข่เห็บฟัก
ออกตํ่าท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม คิดเป็นร้อยละ 7-8 และ  0  ตามลาํดบั (p<0.05)  ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั  Lui  et al. (1989) ท่ีไดท้าํการทดสอบการเกิดโรคของเช้ือรา M. anisopliae ไอโซเลท 
7  และ  M. anisopliae  ไอโซเลท  43 ต่อเห็บ B.  annulatus (Ixodidae)  ระยะไข่เห็บ  ระยะตวัอ่อน  
และระยะตวัเตม็วยัเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิม   ผลการทดสอบการเกิดโรค พบวา่ เช้ือรา M. anisopliae    
ไอโซเลท  7  ทาํใหเ้ห็บทุกระยะยะตายสูงกวา่กลุ่มควบคุม คิดเป็นร้อยละ  80-100 และ 0  ตามลาํดบั  
(p<0.05)  โดยเฉพาะเห็บ B.  annulatus  ระยะตวัเตม็วยัเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมท่ีกาํลงัวางไข่   ซ่ึง
เช้ือรา  M. anisopliae ไอโซเลท  7  จะทาํให้อตัราการวางไข่ของเห็บท่ีไดรั้บเช้ือราลดลงอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)  นอกจากน้ี  Gindin   et   al. (2001)    ยงัทดลองเปรียบเทียบ
ความสามารถในการทาํเกิดโรคเช้ือรา B. bassiana  และเช้ือรา M. anisopliae  ในรูปสารแขวนลอย
นํ้ ากลัน่  และในรูปสารแขวนลอยนํ้ ามนัต่อเห็บ R.  appendiculatus  และเห็บ A.  variegatum  ท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 1x109  สปอร์ต่อมล.     จากผลการทดลองพบว่า    ทั้งเช้ือรา B. bassiana  และ
เช้ือรา M.  anisopliae  ในรูปสารแขวนลอยนํ้ ามนั  ทาํใหเ้ห็บระยะตวัอ่อน R.  appendiculatus    
และเห็บ  A.  variegatum   ตายไดถึ้งร้อยละ 100  (p<0.05)   ในเห็บในระยะตวักลางวยั  และระยะ
ตวัเตม็วยั R.  appendiculatus    และเห็บ  A.  variegatum   ท่ีพ่นดว้ยสารแขวนลอยสปอร์ในนํ้ ามนั  
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ตายไดสู้งกว่าเห็บในระยะตวักลางวยั  และระยะตวัเตม็วยัท่ีพ่นดว้ยสารแขวนลอยสปอร์ในนํ้ ากลัน่ 
อยา่งมีนยัสาํคญั  (ร้อยละ100  และ 80  ตามลาํดบั) (p<0.05)   ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  Maranga et  al.  
(2005)  ไดเ้ปรียบเทียบการเกิดโรคของเห็บ A.  variegatum  โดยใชส้ารแขวนลอยสปอร์เช้ือรากาํจดั
แมลงในนํ้ ากลัน่  และสารแขวนลอยสปอร์เช้ือรากาํจดัแมลงในนํ้ ามนั พบว่า เห็บ  A.  variegatum   
ท่ีพ่นดว้ยสารแขวนลอยสปอร์เช้ือรากาํจดัแมลงในนํ้ ามนัมีอตัราการตายสูงกว่าเห็บท่ีพ่นดว้ยสาร
แขวนลอยสปอร์เช้ือรากาํจดัแมลงในนํ้ากลัน่ คิดเป็นร้อยละ 94  และ 49  ตามลาํดบั 

Bittencourt et al. (1994 a,b)  ไดท้าํการศึกษาโดยการจุ่มไข่เห็บ R. appendiculatus ลงใน
สารแขวนลอยสปอร์เช้ือรา M. anisophiae ท่ีความเขม้ขน้ 1x108  สปอร์ต่อมล. พบว่ามีไข่เห็บฝ่อไม่
สามารถฟักออกไดถึ้งร้อยละ 96  และเม่ือจุ่มเห็บเพศเมียท่ีกินเลือดจนอ่ิมลงในสารแขวนลอยสปอร์
เช้ือรา M. anisopliae  ท่ีความเขม้ขน้ 2.7x108 สปอร์ต่อมล. พบว่า เห็บเพศเมียมีอตัราการตายถึงร้อย
ละ 100  

Kaaya et al. (1996)  ศึกษาการควบคุมเห็บโดยใชเ้ช้ือรา B. bassiana และ M. anisopliae ใน
กระต่าย จาํนวน 3 ตวั  โดยผกูถุงไนลอนท่ีบรรจุเห็บ A.  variegatum  จาํนวน 30 ตวัต่อถุง     มดัทั้ง
หูซ้ายและหูขวา  ท้ิงไว้ 2 วนั   เพื่อให้เห็บเกาะติดกับหูของกระต่าย      และทาํการพ่นสาร
แขวนลอยสปอร์เช้ือรา B. bassiana และ M. anisopliae  ความเขม้ขน้ 108 สปอร์ต่อมล.  ในปริมาณ 
5  มล.ต่อหู 1 ขา้ง  กลุ่มควบคุมใชน้ํ้ ากลัน่ท่ีผ่านการฆ่าเช้ือแลว้ ในปริมาณ 5  มล.ต่อหู  1 ขา้ง  
พบว่าเช้ือรา M.  anisopliae  ทาํใหอ้ตัราการตายของเห็บ A. variegatum สูงกว่าเช้ือรา B. bassiana 
(p<0.05)   engorgement weight ของเห็บในกลุ่มควบคุมสูงกว่าเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา M. anisopliae 
และเช้ือรา  B. bassiana (p<0.05)      ส่วนอตัราการฟักออกของไข่    พบว่า เห็บในกลุ่มควบคุมและ
เห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา M. anisopliae  มีอตัราการฟักออกของไข่สูงกว่าเห็บในกลุ่มท่ีไดรั้บเช้ือรา B. 
bassiana (p<0.05)     และความลม้เหลวของการวางไข่ในเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา B. bassiana สูงกว่า
เห็บในกลุ่มควบคุมและเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา M. anisopliae (p<0.05)   
 การศึกษาในโค  ใชโ้คพนัธ์ุ  Zebu  จาํนวน 5 ตวั ผูกถุงไนลอนท่ีบรรจุเห็บ  R. 
appendiculatus  จาํนวน 50 ตวัต่อถุง  โดยมดัทั้งหูซา้ยและหูขวา  ท้ิงไว ้2 วนั  เพื่อใหเ้ห็บเกาะติด
กบัหู  พ่นสารสารแขวนลอยสปอร์เช้ือรา B. bassiana และ M. anisopliae  ความเขม้ขน้ 109 สปอร์
ต่อมล. ในปริมาณ 10 มล.ต่อหู 1 ขา้ง   กลุ่มควบคุมใชน้ํ้ ากลัน่ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือแลว้พ่นในปริมาณ 
10  มล.   พบว่าเช้ือรา M.  anisopliae และ เช้ือรา B.  bassiana ทาํใหอ้ตัราการตายของเห็บสูงกว่า
กลุ่มควบคุม คิดเป็นร้อยละ 83,  77.5  และ 17 ตามลาํดบั(p<0.05)   ส่วน engorgement weight  ของ
เห็บในกลุ่มควบคุมสูงกว่าเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา M.  anisopliae และเช้ือรา B.  bassiana (p<0.05)     
และจาํนวนไข่ของเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา B. bassiana   นอ้ยกว่าเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา M.  anisopliae  และ
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เห็บในกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญั  นอกจากการศึกษาในโคแลว้  Kaaya et al. (1996) ยงัไดศึ้กษา
เช้ือรา B. bassiana และ M. anisopliae ควบคุมเห็บ A.  variegatum  ในกระต่าย  โดยผกูถุงท่ีบรรจุ
เห็บ จาํนวน 30 ตวัต่อถุง  โดยมดัทั้งหูซ้ายและหูขวา ท้ิงไว ้2 วนั  เพื่อให้เห็บเกาะติดกบัหูของ
กระต่าย    จากนั้นพน่ดว้ยสารละลายเช้ือรา B  bassiaa  และ M.  anisopliae ความเขม้ขน้ 108 สปอร์
ต่อมล. พ่นในปริมาณ 5  มล.ต่อหู 1 ขา้ง กลุ่มควบคุมใชน้ํ้ ากลัน่ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือแลว้พ่นในปริมาณ 
5  มล.ต่อหู 1 ขา้ง  พบว่าเช้ือรา M. anisopliae ทาํใหอ้ตัราการตายของเห็บ A. variegatum สูงกว่า
เช้ือรา B. bassiana  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)   engorgement weight  ของเห็บในกลุ่ม
ควบคุมสูงกวา่เห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา M. anisopliae  และเช้ือรา B. bassiana (p<0.05)  อตัราการฟักออก
ของไข่   พบว่าเห็บในกลุ่มควบคุมและเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา M. anisopliae  มีอตัราการฟักออกจากไข่
สูงกว่าเห็บในกลุ่มท่ีไดรั้บเช้ือรา B. bassiana (p<0.05)  และเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา B. bassiana  ไม่
สามารถวางไข่ไดสู้งกวา่เห็บในกลุ่มควบคุมและเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา M. anisopliae (p<0.05) 
 ไพลิน และคณะ (2551)   ไดท้าํการทดสอบความสามารถในการทาํให้เกิดโรคกบัเห็บ B.  
microplus เพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิมของเช้ือรา B. bassiana, M.  anisopliae, M. flavoriride, P. 
fumosoroseus, P. farinosus และ V. lecanii  โดยทาํการจุ่มเห็บลงในสารแขวนลอยสปอร์ความ
เขม้ขน้  5x108  สปอร์ต่อมล.    จากการทดสอบพบว่า เช้ือรา B. bassiana,  M. anisopliae  และ P. 
fumosoroseus ทาํใหเ้ห็บตายได ้ร้อยละ 100   และไดมี้การศึกษา  พบวา่  เช้ือราท่ีนิยมใชเ้พื่อควบคุม
เห็บ คือ เช้ือราในสกุล B. bassiana และ M. anisopliae  เน่ืองจากเช้ือราทั้งสองกลุ่มน้ีสามารถ
แพร่กระจายไดใ้นหลายภูมิประเทศแมแ้ต่ในสภาพท่ีมีความช้ืนตํ่า  และมีผลต่อเห็บหลายชนิด 
รวมทั้งสามารถทาํลายไข่ของเห็บได ้(Camposs et al., 2005; Correia et al., 1994; Garcia et  al., 
2005; Hall and Papierok, 1982)   และจากการศึกษาของ Mwangi et al. (1994)  ไดน้าํเช้ือรา B. 
bassiana และเช้ือรา M. anisopliae มาควบคุมเห็บ R. appendiculatus ระยะตวัเตม็วยั  พบว่าเช้ือรา 
B. bassiana  และ M. anisopliae  ทาํใหเ้ห็บมีอตัราการตายสูงกว่ากลุ่มควบคุมคิดเป็นร้อยละ 73, 35  
และ  0 ตามลาํดบั (p<0.05)  ส่วนในเห็บเพศเมียท่ีดูดเลือดจนอ่ิม  พบว่าเห็บท่ีไดรั้บเช้ือรา M. 
anisopliae   มีอตัราการตายของเห็บสูงกวา่เช้ือรา B. bassiana  คิดเป็นร้อยละ 81 และ 74  ตามลาํดบั 
(p<0.05)   ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Kaaya et  al. (1996)  ท่ีไดท้าํการพ่นเช้ือรา B. bassiana 
และ M. anisopliae ความเขม้ขน้ 1x1010  สปอร์ต่อมล. ลงบนไข่เห็บ R. appendiculatus พบว่า อตัรา
การฟักไข่ลดเหลือร้อยละ 48 และ 17.5 ตามลาํดบั  (p<0.05)     
 Polar  et  al. (2005)  ไดศึ้กษาความสามารถในการทาํใหเ้กิดโรคของเช้ือรา M. anisopliae   
ไอโซเลท  ARSEF3297 และ IMI386697  ต่อเห็บ  B. microplus บนตวัโค  โดยใชค้วามเขม้ขน้   
1x108  สปอร์ต่อมล. ผลการศึกษา  พบวา่  เช้ือรา   M. anisopliae   ไอโซเลท  ARSEF3297  สามารถ
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ทาํใหเ้ห็บ B. microplus  เกิดโรคตายไดสู้งกว่าเช้ือรา M. anisopliae   ไอโซเลท  IMI386697 อยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ คิดเป็นร้อยละ   89  และ 29 ตามลาํดบั(p<0.05)    ส่วน Frazzon et  al.  (2002)  
ไดท้ดสอบความสามารถในการทาํใหเ้กิดโรคของเช้ือรา M. anisopliae  จาํนวน  12  ไอโซเลท  ต่อ
เห็บ  B.  microplus  ระยะตวัตม็วยัท่ีดูดเลือดจนเป่งท่ีระดบัความเขม้ขน้   1x108  สปอร์ต่อมล.    ผล
การศึกษา  พบว่า  เช้ือรา M.  anisopliae จาํนวน 10 ไอโซเลท       สามารถทาํใหเ้ห็บเกิดโรคและ
ตายไดถึ้งร้อย 100  และ 5  วนัหลงัจากการพ่นเช้ือรา M.   anisopliae  ไอโซเลทท่ีเหลือท่ีไม่มีการ
ตายของเห็บถึงร้อยละ 100  พบว่า  อตัราการตายของเห็บเพิ่มข้ึนจากเดิมร้อยละ 50  (p<0.05)   
จากนั้นยงัไดศึ้กษาต่อถึงค่า LC50  โดยไดน้าํเช้ือรา เช้ือรา M.  anisopliae  ไอโซเลท E6S1  ซ่ึงใหผ้ล
การเกิดโรคดีท่ีสุด  มาทดสอบหาค่า LC50 โดยเจือจางระดบัความเขม้ขน้ออกเป็น 109,  108, 107,  106  
และ 105  สปอร์/มล.  ผลการศึกษา  พบว่า  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 106  และ 105  สปอร์/มล.  ทาํให้
เห็บตายไดม้ากกว่า 50 เปอร์เซ็นตไ์ดดี้กว่าท่ีระดบัความเขม้ขน้อ่ืนๆ  คิดเป็นร้อยละ  93 และ 53  
ตามลาํดบั  ส่วนท่ีระดบัความเขม้ขน้  109  สปอร์/มล.  พบว่า เห็บเกิดความลม้เหลวในการวางไข่
ไดม้ากท่ีสุด (p<0.05)   และ Zhioua et  al.  (1997)  ไดน้าํเช้ือรา  M.  anisopliae  มาทดสอบกบัเห็บ 
Ixodes  scapularis ระยะตวัเตม็วยัท่ีดูดเลือดจนตวัเป่ง  พบว่าเช้ือรา M.   anisopliae  สามารถทาํให้
เห็บ  I.  scapularis ระยะตวัเตม็วยัท่ีดูดเลือดจนตวัเป่ง ตายไดถึ้งร้อยละ 100  ภายในระยะเวลาเพียง 
2 วนั 
 Kheirabadi  et  al.  (2006)  ไดน้าํเช้ือรา M.  anisopliae,  B.  bassiana  และ L. psalliotae 
ความเขม้ขน้ 1x108 สปอร์ต่อมล.   ต่อการควบคุมเห็บ   R.  annulatus      ระยะตวัเตม็วยัท่ีดูดเลือด
จนเป่ง  ระยะตวัอ่อน  และการติดเช้ือผา่นไข่      พบว่าเช้ือรา M. anisopliae  ทาํใหเ้ห็บระยะตวัเตม็
วยัตายไดสู้งท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 90-100  รองลงมา คือ   เช้ือรา B. bassiana    คิดเป็นร้อยละ 70  
ส่วนเช้ือรา L.  psalliotae  ใหอ้ตัราการตายของเห็บตวัเตม็วยัท่ีดูดเลือดจนอ่ิมตายไดต้ ํ่าท่ีสุด (ร้อยละ 
56.60)  และความลม้เหลวในการวางไข่พบว่าเช้ือรา M.  anisopliae  ทาํใหอ้ตัราการวางไข่ของเห็บ
ลดลงมากท่ีสุด (ร้อยละ 89.10)  รองลงมาคือเช้ือรา L.  psalliotae (ร้อยละ56.30)  และเช้ือรา B.   
bassiana มีผลต่อการวางไข่ของเห็บตํ่าท่ีสุด (ร้อยละ 35.50)   ส่วนอตัราการฟักออกพบวา่ เช้ือรา M.  
anisopliae   มีผลต่อการฟักออกของไข่เห็บมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 88.69  รองลงมาคือ เช้ือรา B.   
bassiana  (ร้อยละ  78.15)  และเช้ือรา L. psalliotae มีผลต่อการฟักออกของไข่เห็บตํ่าท่ีสุดคิดเป็น
ร้อยละ 59.74    และ Monteiro  et  al.  (1998)    ไดท้ดสอบความสามารถในการทาํใหเ้กิดโรคของ
เช้ือรา M. anisopliae   และ B. bassiana   ต่อระยะตวักลางวยัของเห็บ R. sanguineus    พบว่าเช้ือรา 
M. anisopliae และ B.   bassiana   สามารถทาํใหเ้กิดโรคกบัเห็บ R. sanguineus  ทั้ง 3  ระยะ  
(p<0.05)      โดยเช้ือรา M.  anisopliae ทาํใหเ้ห็บ R.  sanguineus   ตายอยูใ่นช่วงร้อยละ 13.30 -
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96.00  และเช้ือรา B.   bassiana   ตายอยูใ่นช่วงร้อยละ 60-90    ส่วนค่า LC50 ของเช้ือรา M.  
anisopliae อยูใ่นช่วง 1.3x104-4.3x106  สปอร์ต่อมล.     และค่า LC50 ของเช้ือรา B.   bassiana   อยู่
ในช่วง 2.2x105-1.2x106  สปอร์ต่อมล.     ส่วน  Bittencourt  et  al.  (1996)  ท่ีได ้ค่า LD50 ของเช้ือรา 
B. bassiana   เป็น 6.83x106  สปอร์ต่อมล.    ส่วน  Hartelt et al.  (2007)  ไดท้าํการทดสอบ
ความสามารถในการทาํใหเ้กิดโรคของเช้ือรา  B.  bassiana   และเช้ือรา M. anisopliae  ต่อเห็บ I. 
ricinus  ระยะตวัเต็มวยัท่ีดูดเลือดจนอ่ิม  ระยะตวัอ่อน  และระยะตวักลางวยั   พบว่าเช้ือรา M. 
anisopliae  ทาํใหเ้ห็บ I.  ricinus  ทั้ง 3  ระยะมีอตัราการตายสูงกว่าเช้ือรา B.  bassiana   อยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ   (p<0.05)  จากนั้นไดน้าํเช้ือรา M.  anisopliae   จาํนวน 3 ไอโซเลท คือ ไอโซ
เลท  97,  ไอโซเลท  X-1c  และ ไอโซเลท  43  มาหาค่า LC50   พบว่าไอโซเลท  97 ใหค้วามรุนแรง
ของการเกิดโรคมากกว่าไอโซเลทอ่ืนๆ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)  โดยมีค่า LC50  เท่ากบั 
1.4X106  สปอร์ต่อมล.   และมีค่า LT50 เท่ากบั 14 วนั 
 Posdas  and  Lecuona  (2008)   ไดศึ้กษาไอโซเลทของเช้ือรา B.  bassiana  ต่อการควบคุม
เห็บ R.  microplus  พบว่า เช้ือรา B.  bassiana ไอโซเลท 259  และ ไอโซเลท  98  สามารถทาํให้
จาํนวนไข่  จาํนวนตวัอ่อนท่ีฟักออกจากไข่ ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)   และพบค่า 
LC50 ในไข่เป็น 1x107 สปอร์ต่อมล.     และตวัอ่อนท่ีฟักออกจากไข่เป็น 1.15x107 สปอร์ต่อมล.      

 นอกจากน้ียงัไดมี้การศึกษาโดยนาํเช้ือรา B. bassiana มาทดสอบกบัไร Psoroptes  spp.
เพศเมียระยะตวัเตม็วยัและระยะไข่  โดยทาํการพ่นสารแขวนลอยสปอร์เช้ือราลงบนตวัไรและไข่
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1x108  สปอร์ต่อมล.     พบว่า  อตัราการวางไข่ของไรในกลุ่มท่ีไดรั้บเช้ือรา 
B. bassiana  ไม่แตกต่างกบักลุ่มควบคุมคิดเป็นร้อยละ 72.5  และ  76.0  (p>0.05)   และอตัราการ
ฟักออกของไข่ในกลุ่มท่ีไดรั้บเช้ือรา B. bassiana  ตํ่ากว่าไข่ในกลุ่มควบคุม คิดเป็นร้อยละ 90.2 
และ 39.4  ตามลาํดบั (Lekimme et al., 2006)   ส่วน Smith et al. (2000)  ไดน้าํเช้ือรา H. 
thompsonii และเช้ือรา  M. anisopliae  มาทดสอบกบัไร Psoroptes spp.  ในระยะตวัเต็มวยั
เช่นเดียวกนั  โดยทาํการพ่นสารแขวนลอยสปอร์ท่ีระดบัความเขม้ขน้  1x107  สปอร์ต่อมล.     
พบว่าเช้ือรา M. anisopliae  ทาํให้ไรระยะตวัเต็มวยัมีอตัราการตายสูงกว่าเช้ือรา H.  thompsonii   
คิดเป็นร้อยละ 71  และ  0 ตามลาํดบั (p<0.05)   ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ  Wall  et  al. 
(1999)   ไดท้ดสอบความสามารถในการทาํให้เกิดโรคในไร P. ovis  ระยะตวัเต็มวยัเพศเมียดว้ย
การพ่นสารแขวนลอยสปอร์เช้ือรากาํจดัแมลง H. thompsonii และเช้ือรา  M.  anisopliae ความ
เขม้ขน้ 1x107 สปอร์ต่อมล. พบว่า เช้ือรา  H. thompsonii  ไม่สามารถทาํให้ไร P. ovis  เกิดโรค
ได ้ ส่วนเช้ือรา M. anisopliae สามารถทาํให้ไร  P.  ovis    เกิดโรค และติดเช้ือไดถึ้งร้อยละ 70  
และยงัทาํให้ไรตายไดถ้ึงร้อยละ 50 ภายใน 2-3 วนั    ส่วน  Brook and  Wall (2001)  ได้
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ทดสอบการเกิดโรคของเช้ือรา M. anisopliae ความเขม้ขน้ 1x108 สปอร์ต่อมล. ในไร P. ovis  
พบว่า  เช้ือรา M. anisopliae    ทาํให้ไรมีอตัราการตายไดร้้อยละ 50 ภายในระยะเวลา  3  วนั  
หลงัการพ่นเช้ือ เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม  การท่ีเช้ือรา M. anisopliae ทาํให้ไรตายได้
ดีกว่าเช้ือรา H.  thompsonii   ทั้งน้ีเน่ืองมาจากเช้ือรา M. anisopliae มีการสร้างสารพิษช่ือ 
destruxins  ซ่ึงสารพิษน้ีจะทาํให้แมลงเป็นอมัพาตและตายไดใ้นท่ีสุด (Ferron, 1981)  
 


