
�

                                                                         ����� 4 
 

����	�
��� 
 

��
�
������ 1  ���������
��	������	������
���	����������������� !�"���� 
 
	������
���	������� 
 
 �����������	�
�
��
�������������������������������
�� (	������� 1-2) �����������
 !��������������"#!"�����$%�� "#!���������
���&%���"�������������� 93 ��'��(%�(��� ()��
�������������*������� 4 ����%��+%�� ,%
 !�����������	!��������������
���&%���"���������,	�
��������� 206 ��'��(%�(��� �+-��
�
��%�������� 10 ����%��+%�� ,%
�����������	�
�

��
�������������������������������
�� �����.,��������� !������+-� 3 �%���	���
�
��
�� 
��� /$��
�
����������������� !���%������ 1 0$!,�������� MHS1, PGMHS6 ,%
�
���� 8 	!�����
���������
���&%���������+%��.)��
�
������������� 1,398 ��'��(%�(�����1�������� 74 ����%��
+%�� ���������� !���%������ 2 0$!,�������� PGMHS15, PGMHS16 ,%
 PGMHS17 	!��������
���������
���&%���,%
�*��������&%���"�������������������� /$�"#!���������
���&%���������� 

1,546 ��'� �(%�(��� ()��������� 82 ����%��+%�� ���������� !���%������ 3 "#!���������
���&%���,%

�*��������&%���"���������������������$������� 2,191 ��'��(%�(��� ��1� 117 ����%��+%�� 0$!,��
������ No.16815 ,%
 ��������*�$���
��2$ "��
�
���,���������
����� ������ !���%������ 1 	!�����
��� �����������
���&%���"��
�
���,���������
������� 1,879 ��'��(%�(��� ()��������� 100 ���
�%��+%�� ���������� !���%������ 2 "#!���������
���&%���������,���������
������� 2,019 ��'�
�(%�(��� ()�������������� 108 ����%��+%�� ���������� !���%������ 3 	!��������������
���&%���"�
�
�
���,���������
��������$ ������� 2,560 ��'��(%�(�����1� 141 ����%��+%��  

 

 



�

 
#�	����� 1 ��� ����������
���&%��� (GDD) �*����������
����� �� !����������*� 8 ������  

 ������      MHS1   PGMHS6    �
���� 8   PGMHS15   PGMHS16   PGMHS17 ��*�$���
��2$      No.16815 

�
�
��
�����             ��'��(%�(���         

��� 93 93 93 93 93 93 93 93 

�����,	��� 206 206 206 206 206 206 206 206 

������ 1,385 1,404 1,404 1,533 1,533 1,570 2,158 2,225 

���,���������
 1,879 1,879 1,879 2,007 2,007 2,044 2,539 2,582 

 

#�	����� 2 �*��������*����������
��"��
�
	���3 �� !����������*� 8 ������  
     ������      MHS1    PGMHS6    �
���� 8    PGMHS15   PGMHS16   PGMHS17 ��*�$���
��2$      No.16815 

�
�
��
�����                �*��������%��+%��       

��� 4  4 4 4 4 4 4 4 

�����,	��� 10 10 10 10 10 10 10 10 

������ 73 74 74 81 81 83 115 119 

���,���������
 100 100 100 107 107 109 139 143 
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��	���
�$��%
 
 
 1 ��	���
�$��%
&��	����������$��	'(�	��������� 

�����������	����+%����,+%������
����%2$ /$�"#!�%!����%���'������*�%�� ��� 8 ����
(������ 5) ����� !����������*�������������"#!"�����$%�� ��%��4�
�����
����%2$����%!���%)���� 

/$�����������	����
�
5������ (Anthesis) (0���) �%�������%2$ !��+6����� 2 ��� (2 ���) ��%2$
 !���
�������
���������$��2� �����.�����2�0$!#�$����%����������� 2 �%��������+6����� �

�������%2$����������,���,%
 ����(%���������$��2� ()���
�����,���,%
 ����(%��������/��
��%2$����/$���%2$ !���������
�� ����%2$���������/����%2$0+���+%����%2$ ,%
��!�����
������������
�����$!����!�� ����%2$���/����%2$ ��������+%����,+%�������+-�����+�
���
 ��78��%��"���%2$ !�����0����������+���6 �������"���%2$ !��"��
�
��9/$���%2$���������
� ���  

�%�������%2$ !��+6����� (4 ���) ����������
�� ����%2$ !���
������������
�����$!��
��!�� ����%2$�����	����1��� ���������
�� ����%2$ !�����$!������
�������$%�"��
�
��9 ,%

�
�����	0$!��� ��%2$ !���������
������	���	2�$!�������2�����$!����!��  

�%�������%2$ !��+6����� (6 ���) ��%2$ !���������
�����$!����!�������	����1��� ����
 ������+%����,+%�������+-�����+�
��� ��78��%��"���%2$ !�� ���������������+���6 �������
�+-�����+�
��� ��78��%��"���%2$ !�� /$����
�����+���6"�����+%����%2$ !���%!����
%��4�
��,$����9*�	�% /$�����+%����,+%� �������"���%2$�
���$�������$��2����"�
�
�
��%� 6 ����%��+6����� �����.�����	��2����������+%����,+%� ��������+-�����+�
���
 ��78��%��"���%2$ !��0$!#�$���"��
�
��9 /$������	.�����*�"�!���$�� �
������
��"����� ��
+%����%2$ !���%!�� 0+	�� ����%2$ !���%!�� "����� ����%2$ !���%!��$!�����.����!�$!���%��
$���%2����� (Palea) ,%!�����%��0+�����%2$ !���%!��"�$!�����.����!�$!���%��$��"�:� (Lemma) 

/$��� ����%2$������+-����9*�	�%,$� (6-A)  

�%�������%2$ !��+6����� (8-10 ���) ��%2$�
������+%����,+%�������+-�����+�
��� ��  

���78��%�� /$��
�+%�����+-����9*�	�%+�,$���9���%2$"��
�
��9 ,%
���+-�����+�
��� ��
���78��%���
������ !� )9���1���3/$�������9*�	�%,$��+-����9*�	�%������ �
�
��9��%2$��������
��
�����$!����!�������	����1��� 

�%�������%2$ !��+6����� (12-16 ���) �����
����%2$�!��$!����!���
��9���$"��
�
��9��    
����
���9*�����,�!������ )9���1���3 �� ����%2$����+-�����+�
��� �����78��%���
������ !� )9�
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�

��1���3 	�������9��%�����+6����� (18-20 ���) ��%2$������������
�� ,%
�
���9*�����,�!������
��$%�"��
�
��9  �
���������+-���������+�
��� ��78��%��������+%��������9*�	�%������ �+-���
�9*�	�%������$*� 

�%����������%2$ !��+6����� (24-28 ���) �����
�� ����%2$ !���
� !�����
�
���,�����
����
����� ��������+%����,+%�������+-�����+�
��� �����78��%�� ������%����������%2$
 !��+6����� 24-28 ������
� !� )9���1���3������9*�	�%������$*� �+-���������$*�.)�$*�/$�5�� ��
��%2$�
������������ 

 

   

   

  �

  �
����$�#� 	���% %*�$�� 1-28 ����.)��*��������������%�������%2$ !�������+6����� 
 ����� 5 �����
��������+-�����+�
��� ��78��%��"���%2$ �� !�������� PGMHS6 

6 8 10 

0 2 4 

12 14 16 

18 20 24 
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�

  
����$�#� 	���% %*�$�� 1-28 ����.)��*��������������%�������%2$ !�������+6����� 
 ����� 5 (#��) �����
��������+-�����+�
��� ��78��%��"���%2$ �� !�������� PGMHS6 
   

2 ��	���
�$��%
 ��)
	������ 
�����������	����+%����,+%�������+-�����+�
��� �����78��%��"���%2$ !�� ���"	!

���	�$�����%2$���1����� ����2����/�"��
�
�%�����+6����� �������%2$ !����������*���
%��4�
 ������+%����,+%�������+-�����+�
��� �����78��%�� (���A-D)/$������.������
0$!����%����������%2$ !��0$!������+6����� ��%2$ !���
�������
��,%
����
���9*����������
	����1��� /$���%2$���0$!������	�$��%2$���1����� ����2����/���9� �
�������
�����$!�����
��!�������
�����$!����!��,	������
�����$!������
��2����������
�����$!����!�� ,%

����������
�����$!����!���
��
��0$!0��������� /$���%2$�
��%��4�
�����,%
+%��,�%�
������%2$+�	����0��0$!	�$���1�������2����/� ,%
�%�������%2$ !����
�����$!��������2� ��%2$
 !���
�����������+%����,+%�������+-�����+�
��� �����78��%�� /$�������+-�����+�
��� ��
���78��%���
�+%����������+%����%2$ !���%!��0+�������/�� ����%2$ !���%!�� (��� B1-C1) 

/$��+%����������9*�	�%��,$��+-�������$*� ,	�������+-�����+�
��� �����78��%�� �
0���+%����
���+%����%2$ !���%!��"�������%2$ !���%!��$!�����.����!�$!���%��$���%2� (Palea) ,%!�%��0+
�����%2$ !���%!��$!�����.����!�$!������ ���%��$��"�:� (Lemma) ,%
������������� �+-�
����+�
��� �����78��%��"�����+%����%2$���0$!������	�$���1����� ����2����/� �
��
%��4�
��������$*�� !�������%2$+�	����0�!0$!������	�$  

 

 

 

28 6A 
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�

    

    

����$�#� (A-D) ��������
����%2$��������0$!������	�$%1����!���%2$���1�������2����/� 

                (A1-D1) ��� ��������
����%2$��������0$!������	�$�+%1����!���%2$���1����� 
                ��2����/� 

 ����� 6  �����
��������+-�����+�
��� ��78��%��"���%2$ !�� ������	�$��%2$���1����� ��    

               ��2����/� 

 

��
�
������ 2 ��	*(�+����������
������,�
����	���
�$��%
 ��)
	������ ��������
����� 
����"# ��� ��$��%
 �������#�����	#��
�
��!��"�	�-.
��"� 

 

�,�
����	���
�$��%
�
	��  

 

�����������	%*�$�������
����%2$����� ()��"������9����.)�����
��,+;� ����%2$
���"���� ������.��������2�(����� ,%!���$����+������������������� ��1�������	%*�$�����
��
�� ����%2$���"���� �����.������%*�$�������
������
��,+;� ����%2$���"����     

0$!$����9 ������.������0$!��������2�(����� �����.,���%��4�
%*�$�������
����%2$���"���� !��
����+-� 2 �%��� /$��%���,��0$!,�� ������ PGMHS6 ,%
�
���� 8 ���������,+�+��� ��%*�$�����
��
����%2$����� /$������������.�����2�(����� ����
�
 7 ����%�������� ��%2$ !������� ��
 !����9� 2 ������ �������
���	�� �������
����%2$���"���� /$���%2$�������
��"����� ��
/���
,�!+<����� (primary branch) �����+-�����"�:� ,%
����������+%���
,�!+<����� �������

A B C D 

A1 B1   C1 D1 
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�

��
����%2$����������
,�! ������������
���	�� �������
����%2$ ��9��
,�!+<�����,%
�
,�!
��	������ �����%��������� 0$!,�������� PGMHS16, PGMHS17, MHS1 ,%
PGMHS15 �����%*�$��
�����
����%2$����� ����%2$ �
�������
����%2$������� ��+%���
,�!+<���������,%!�
��
�����/���
,�!+<����� ��1��
��
������
,�!������+%����� ������
,�!������/�����,%

��%2$���
,�!+<������
�������
������ ��%2$����������
,�!��	������ (������ 7-13) ��9���90��0$!
�*����')�4�%*�$�������
����%2$ !������� �� !����������*�$���
��2$ ,%
 No.16815 ��1������
��%2$%�� 

�
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&,�
�
��
����
1,��
�������!���
 

 

 &,�
�
��
����
1,��
���������#�
�!���
 

 ������������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 3) �����
�*��������
���9*�����,�!� ��	!������$ �� !��������,	�	�����������������*���:����.�	�     
(P � 0.01) /$� !�������� No.16815 ,%
 ��������*�$���
��2$ "#!�*��������
���9*�����,�!� ��
	!������$/$��&%��������$��� 125 ����%��+%�� ���� !�������� MHS1 "#!�*��������
���9*�����,�!�
 ��	!������$�&%���	�*������$()��������� 82 ����%��+%�� ���� !���������1�� 0$!,�� !�������� PGMHS6, 

PGMHS15, PGMHS16, PGMHS17 ,%
�������
���� 8 	!������*��������
���9*�����,�!� ��
	!������$�&%������ 98 ����%��+%�� (������ 13) 

 

&,�
�
��
����
1,��
���������)��!���
  
  ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 3) ,�$�"�!
��2�����*��������
���9*�����,�!� ��"������$ �� !�� ������,	�	�����������������*���:�������
�.�	� (P � 0.01) /$� !�������� No.16815 ���*��������
���9*�����,�!� ��"������$�&%��������$��� 
127 ����%��+%�� ���%����1� !����������*�$���
��2$ ������*��������&%���������� 98 ����%��+%�� 

���� !���������1��3 	!������*��������
���9*�����,�!� ��"������$/$��&%���������� 85 ����%��
+%�� (������ 14) 
 

&,�
�
��
����
1,��
������	�� (#�
���)��!���
) 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 3) �����

������ !�� ������,	�	��������������*���:��������.�	� 	���*��������
���9*�����,�!����           

(	!�,%
"������$) ��� (P � 0.01) /$� !�������� No.16815 	!������*��������
���9*�����,�!����                

(	!�,%
"������$) ������� !�������� PGMHS6, PGMHS15, PGMHS16, PGMHS17, �
���� 8 ,%

��*�$���
��2$ ()��������� 129 ����%��+%�� ,%
 !�������� MHS1 ���*��������
���9*�����,�!���� 

(	!�,%
"������$) 	�*������$ ()�������������� 84 ����%��+%�� (������ 15) 
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&,�
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��
����
1,��
���������	���!���
 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 3) �����

������ !��0��,	�	�����������������*���:����.�	�	���*��������
���9*�����,�!� ����������$/$�
 !�����������"#!�*��������
���9*�����,�!� ������&%������ 19 ����%�������� 

 

#�	����� 3 5%���������
������,+�+��� ���*��������
���9*�����,�!� ��	!�"� ,%
 ���  

                  �� !����������*� 8 ������ 
,�%������ 

,+�+��� 

��.����
�� 

�9*����� 

��.����
��    

�9*����� 

��.����
�� 

�9*����� 

��.����
�� 

�9*����� 

     	!������$        "������$ 	!����"������$       ��������$ 

������            **             **            **             ns 

CV%           7.46            7.76           5.45           9.44 

ns = 0��������,	�	����������.�	� 
** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 

�

�
 ����� 13 �*��������
���9*�����,�!� ��	!������$ �� !����������*� 8 ������ 
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�
 ����� 14 �*��������
���9*�����,�!� ��"������$ �� !����������*� 8 ������ 

 

�

�
 ����� 15 �*��������
���9*�����,�!����	!�,%
"������$ �� !����������*� 8 ������ 
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1,��
�������������#�
�!���
 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 4) ,�$�"�!

��2���������� !�� ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 	���9*�����,�!��
��
 ��	!������$ /$� !�������� No.16815 ,%
 ��������*�$���
��2$ ������9*�����,�!��
�� ��	!�
�����$�&%�����������$������� 48.13 ����	���� ���%����1������� PGMHS6 ,%
 PGMHS15 ��������
�9*�����,�!��
�� ��	!������$�&%������ 29.27 ����	���� ���� !����������� ��%1�0$!,�� MHS1, 

PGMHS16, PGMHS17 ,%
�
���� 8 ������&%��� ���9*�����,�!��
�� ��	!������$ 	�*������$/$�
�&%���������� 21.27 ����	���� (������ 16) 

 


1,��
�������������)��!���
 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 4) �����
�9*�����,�!��
�� ��"������$ �������� !�� ������,	�	�����������������*���:����.�	�                 
(P � 0.01) /$� !�������� No.16815 ���9*�����,�!��
�� ��"������$�&%���������� !�����������     
���"#!"�����$%�� 0$!,�������� PGMHS6, PGMHS15, PGMHS16, PGMHS17, MHS1 ,%
��*�$��
�
��2$ /$��&%���������� 24.38 ����	���� �����������
���� 8 ������&%����9*�����,�!��
�� ��"�
�����$ 	�*���$������� 9.24 ����	���� (������ 17)  

     


1,��
�������������#�
���)��!���
 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 4) ,�$�"�!
��2�����9*�����,�!��
�� ��	!�,%
"������$ �������� !�� ������,	�	�����������������*���:����
����.�	� (P � 0.01) /$� !�������� No.16815 ,%
 ��������*�$���
��2$ ���9*�����,�!��
�� ��	!�
,%
"������$ �&%���������� 68.2 ����	���� ()��������� !�������� PGMHS6, PGMHS15, PGMHS16, 

PGMHS17 ,%
 ������ MHS1 ���������&%���������� 37.72 ����	���� ���� !���������
���� 8 ������&%���
�9*�����,�!��
�� ��	!�,%
"������$�&%����!�������$������� 29.33 ����	���� (������ 18) 

 


1,��
�������������	���!���
 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 4) �����

�9*�����,�!��
�� ����������$ �������� !�� ������,	�	�����������������*���:����.�	�            
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�

(P � 0.05) /$� !�������� MHS1, PGMHS6 ������9*�����,�!��
�� ����������$�&%��������$���� 
��� 4.15 ����	����� ()���������������  PGMHS15 ,%
 PGMHS17 ������9*�����,�!��
�� �����
�����$�&%���������� 3.3 ����	����� ���� !���������
���� 8, PGMHS16, No.16815 ,%
 ��*�$���
 

��2$ ���9*�����,�!��
�� ����������$�&%����!�������$������� 2.94 ����	����� (������ 19) 

 

#�	����� 4  5%���������
������,+�+��� ������
���9*�����,�!� ��	!�"� ,%
 ��� �� !�� 

                 ��������*� 8 ������ 
,�%������
,+�+��� 

��.,�!�   
	!� 

��.,�!�   
"� 

��.,�!� 
	!����"� 

��.,�!� 
��������$ 

      �����$ �����$ �����$ 

������        **         ** ** * 

CV%        18.63        16.34 15.64 15.42 

*   = ������,	�	�����������������*���:����.�	� (P � 0.05) 

** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 

�

�
 

 ����� 16 �9*�����,�!��
�� ��	!������$ �� !����������*� 8 ������ 

�
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�

�
 
 ����� 17 �9*�����,�!��
�� ��"������$ �� !����������*� 8 ������ 
 

�
 
 ����� 18 �9*�����,�!��
�����	!�,%
"������$ �� !����������*� 8 ������ 

�



53 

�

�
 
 ����� 19 �9*�����,�!��
�������$ ����� �� !����������*� 8 ������ 
 

����#��	����
1,��
���������#�
���)� 
 

������')�4��%��	 ������
���9*�����,�!� ��	!�,%
"� !�� (������ 20) ,�$�"�!��2�
���  !��������������"#!"�����$%�� ��,��/�!� ������
���9*�����,�!� ��	!�,%
"������ )9�
�����	����1���	���
�
��%� ���������:�	��/	 ��	!� !��"�#����
�
�%��,	���.)��
�
,��
��� �� !�� /$����7���0$!������')�4��%��	 ��	!�,%
"��
��%��4�
�+-���!�/�!���+	�� S /$�
"��
�
,�� ���������:�	��/	����
���9*�����,�!� ��	!�,%
"��
�+-�0+�����#!�3 ,%
�

����� )9��������$��2��+-���!�	�� ,%
"#!��%����"��
�
��9 /$�����
���9*����� ��#����
�
��9 
�����.,��������� !������+-� 3 �%��� �%���,��0$!,�� !�������� MHS1, PGMHS6 ,%
�������
���� 8          

"#!�
�
��%� 35-65 ����%��+%�� ,%
�%������ 2 "#!�
�
��%� 30-75 ����%��+%�� 0$!,�������� 
PGMHS15, PGMHS16 ,%
 PGMHS17 �����%�����$�!��"#!�
�
��%� 50-90 ����%��+%�� �1�������
��*�$���
��2$ ,%
 No.16815 �����9�����
���9*�����,�!� ��	!�,%
"��
%$%� ��1������	!�
 !��� !�����
�
�1������� (reproductive phase) �*�"�!	!�,%
"� !�����$��
������
���9*�����,�!� 

,%
�
0+��
��,%
�
���9*�����"������1�������  
 

 

�
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�

    
 

 
 

        
 

 ����� 20 �%��	 ���9*�����,�!��
�� �� (	!�,%
"�) 
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�
�

�
 

 ����� 20 (#��) �%��	 ���9*�����,�!��
�� �� (	!�,%
"�) 
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�
 

�
 
 ����� 20 (#��) �%��	 ���9*�����,�!��
�� �� (	!�,%
"�) 
 
����#��	����
1,��
���������	�� 
 

������')�4��%��	 ������
���9*�����,�!� ����� !�� (������ 21) ���������
��
�9*�����,�!���� �������� !����,��/�!������ )9�	���
�
��%� ���������:�	��/	 ����� /$�"�
�
�
,��3  ���������:�	2�/	����
���9*�����,�!� ������
�+-�0+�����#!�3 ,%
�������� )9�
�+-���!�	�� /$������������	��� !��	�9�,	��
�
,�����.)��
�
���,�� ����������� !��"#!
�
�
��%�"�����
���9*�����,�!������$ ����� 18-20 ����%��,��#��$�� �����9��9*�����,�!�
�
����3 %$%�	��%*�$�� 
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 ����� 21 �%��	 ���9*�����,�!��
�� ����� 

�
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�

�
�

�
 

�
 

 ����� 21 (#��) �%��	 ���9*�����,�!��
�� ����� 
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�

�
 

�
 
 ����� 21 (#��) �%��	 ���9*�����,�!��
�� ����� 

 
��#	���	����
1,��
������$2���� 

 

��#	���	����
1,��
������$2�������#�
 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 5) ,�$�"�!
��2������	������
���9*�����,�!��&%��� �������� !��������,	�	�����������������*���:��������.�	�   
(P � 0.01) /$� !�������� No.16815 ����	������
���9*�����,�!��&%��� ��	!��&%��������$������� 

0.42 ����	����	����� ���%����1������� PGMHS6, PGMHS15 ,%
 ��*�$���
��2$ ���������&%��� ��
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�

��	������
���9*�����,�!� ��	!�������� 3.2 ����	����	����� ���� !���������1��3 ����	�����
�
���9*�����,�!��&%��� ��	!�������� 2.2 ����	����	����� (������ 22) 

 

��#	���	����
1,��
������$2�������)� 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 5) �����

��	������
���9*�����,�!��&%��� ��"� ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01)

�
����������� !�� /$� !�������� No.16815 ����	������
���9*�����,�!��&%��� ��"������$     

������� 0.25 ����	����	����� ,%
 �������
���� 8 ������&%��� ����	������
���9*�����,�!� ��       

"�	�*���$������� 0.11 ����	����	����� ���� !�������������%1� 0$!,����������*�$���
��2$, PGMHS6, 

PGMHS15, PGMHS16, PGMHS17 ,%
 MHS1 �������	������
���9*�����,�!��&%��� ��"�0��
,	�	������/$��&%���������� 0.15 ����	����	����� (������ 23) 

 

��#	���	����
1,��
������$2�������#�
���)� 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 5) #�9"�!��2�
�����	������
���9*�����,�!��&%��� ��	!�,%
"� �������� !�� ������,	�	�����������������*���:
��������.�	� (P � 0.01) /$������ !�������� No.16815 �������	������
���9*�����,�!��&%��� ��	!�
,%
"���������$�������  0.65 ����	����	�����  ���%���0$!,��������  PGMHS6, PGMHS15, 

PGMHS16, PGMHS17, MHS1 ,%
 ��*�$���
��2$ �������	���&%���������� 0.15 ����	����	����� 

�����������
���� 8 ����	������
���9*�����,�!��&%��� ��	!�,%
"�	�*���$������� 0.32 ����	����
	����� (������ 24) 

 

��#	���	����
1,��
������$2�������	�� 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 5) ,�$�"�!

��2������	������
���9*�����,�!��&%��� ����� �������� !�� 0��������,	�	�������������
����*���:����.�	� /$� !���������������	������
���9*�����,�!��&%��� ������������ 0.17 ����	��
���	�����  
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�

#�	����� 5 5%���������
������,+�+��� ����	������
���9*�����,�!��&%��� �� 	!� "� ,%

��� �� !����������*� 8 ������ 

,�%������
,+�+��� 

��	�����
�
����.,�!�  

	!��&%��� 

��	�����  

�
����.,�!�
"��&%��� 

     ��	�����
�
����.,�!�
	!����"��&%��� 

��	�����
�
����.,�!�
����&%��� 

������ **   **     **             ns   

cv%   19.26   16.48              14.61        18.29   

ns = 0��������,	�	����������.�	� 
** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 

 

 

 
 
 ����� 22 ��	������
���9*�����,�!��&%��� ��	!� �� !����������*� 8 ������ 
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������ �
 
 ����� 23 ��	������
���9*�����,�!��&%��� ��"� �� !����������*� 8 ������ 

�

        �
 

 ����� 24 ��	������
���9*�����,�!��&%��� ��	!�,%
"� �� !����������*� 8 ������ 
 
�



63 

�

����"#�������3	��������"# 
 
 &,�
�
#�
#���� 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 6) ,�$�"�!
��2�����*����	!�	���� �������� !�� 0��������,	�	�����������������*���:����.�	� /$� !�����
������ ���*����	!�	����/$��&%���������� 15 	!� 

 
&,�
�
	��#���� 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 6) �����

�*�������	���� �������� !�� ������,	�	�����������������*���:����.�	� (P � 0.05) /$� !��
������ PGMHS17 ,%
 �������
���� 8 ���*�������	���������$�&%���������� 17 ���	���� ���%���
�1������� PGMHS15, PGMHS16 ,%
 ��������*�$���
��2$ ������*�������	�����&%��� 15 ���	���� 

()��������������� PGMHS6, MHS1, ,%
 No.16815 ���*�������	����/$��&%���	�*���$������� 11 

���	���� (������ 25)  

 

&,�
�
$��%

�#��	�� 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 6) ,�$�

��2�����*������%2$$�	����� �������� !�� 0��������,	�	�����������������*���:����.�	� /$���
����&%����*������%2$$�	������������ 95 ��%2$ (��9���9���.)���%2$���0���������)  

 

&,�
�
$��%
���#��	�� 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 6) �����

�*������%2$%��	����� �������� !�� ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) ()��
 !�������� No.16815 ,%
 ��������*�$���
��2$ ���*������%2$%��	�����/$��&%�����������$������� 48 

��%2$	����� ���%���0$!,�� ������ MHS1 ,%
PGMHS6 ������&%���������� 33 ��%2$	����� ���� !��
������ PGMHS15, PGMHS16, PGMHS17 ,%
 �������
���� 8 ���*������%2$%��	�����/$��&%���
�!�������$������� 17 ��%2$	����� (������ 26)   
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&,�
�
$��%
#��	�� 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 6) ,�$�"�!
��2�����*������%2$	����� �������� !�� ������,	�	�����������������*���:����.�	� (P � 0.05) 

/$� !�������� �
���� 8 ���*������%2$	�����/$��&%�����������$������� 151 ��%2$	����� ���%���
0$!,�� !�������� MHS1, ��*�$���
��2$ ,%
 No.16815 /$�������&%���������� 146 ��%2$	����� ()����� 

���������� PGMHS16 ,%
 PGMHS6 ()��������&%������� 109 ��%2$	����� ���� !�������� PGMHS15 

,%
PGMHS17 ���*������%2$	�����/$��&%����!�������$������� 88 ��%2$	����� (������ 27) 

 


1,��
�� 1,000 $��%
  
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 6) ,�$�"�!

��2�0����9*����� 1,000 ��%2$ �������� !��������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 

/$� !�������� MHS1, PGMHS6, PGMHS15, PGMHS16, PGMHS17 ,%
 �������
���� 8 ���9*����� 

1,000 ��%2$ /$��&%���������� 36.66 ���� ()��������� !�������� No.16815 ,%
 ��������*�$���
��2$ �����
�9*����� 1,000 ��%2$/$��&%��� 28.51 ���� (������ 28) 

 

#�	����� 6 5%���������
������,+�+��� ������+�
���5%5%�	 �� !����������*� 8 ������ 
,�%������
,+�+��� 

	!�/�� ���/�� ��%2$$�/��� 
��%2$%��/

��� 

��%2$/

��� 

��.1000

��%2$ 

������ ns * ns ** *      ** 

cv% 20.25 17.91 29.27 30.10 23.37     4.20 

ns = 0��������,	�	����������.�	� 
*  = ������,	�	�����������������*���:����.�	� (P � 0.05) 

** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01)  

 
�
�
�
�
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�
 ����� 25 �*�������	���� �� !����������*� 8 ������ 

�
 

�
 
 ����� 26 �*������%2$%��	����� �� !����������*� 8 ������ 
 
�
�
�
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�
 

 ����� 27 �*������%2$	����� �� !����������*� 8 ������ 
�
�

�
�

 ����� 28 �9*����� 1,000 ��%2$ �� !����������*� 8 ������  
 
 
 
�
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�

����"# 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 7) �����
5%5%�	 �������� !�� ������,	�	�����������������*���:����.�	� (P � 0.05) /$������.,���������
 !�����"#!"�����$%������+-� 3 �%��� �%���,�� 0$!,�� !�������� PGMHS16, PGMHS6, PGMHS17 

,%
 �
���� 8 ���"�!5%5%�	/$��&%��������$��� 380 ��/%����	��0�� �%������ 2 �1������� !�����"�!5%5%�	
�&%������%���0$!,�� ������ MHS1 ,%
 PGMHS15 ()����5%5%�	�&%���������� 273 ��/%����	��0�� 
���������� !���%������ 3 ������&%��� ��5%5%�		�*���$������� 120 ��/%����	��0�� 0$!,�������� No.16815 

,%
 ��������*�$���
��2$ (������ 29) 

 


�4
�$�%�$����� 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 7) ,�$�"�!

��2���� $�#����2������� �������� !�� ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) /$� 

 !�������� MHS1, PGMHS6, PGMHS15, PGMHS16, PGMHS17 ,%
 �������
���� 8 ��$�#����2�
������/$��&%���������� 0.36 ���� !�������� No.16815 ,%
 ��������*�$���
��2$ ��$�#����2�������/$�
�&%���	�*���$ 0.11 (������ 30) 

 

#�	����� 7 5%���������
������,+�+��� ��5%5%�	,%
$�#����2������� �� !����������*� 8 ������ 
,�%������,+�+���   5%5%�	 $�#����2������� 

������     * ** 

cv%     35.20 24.13 

*   = ������,	�	�����������������*���:����.�	� (P � 0.05) 

** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01)   

 

 

 

�
�

�
�
�
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�
 

 ����� 29 5%5%�	 �� !����������*� 8 ������ 
�
 

 
 
 ����� 30 $�#�������2������� �� !����������*� 8 ������ 
�
�
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4. ���+�������� �����$��%
 
 

3	"��#	���$��%
 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 8) �����
+����	� ����%2$��������� !�� ������,	�	�����������������*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$�      

�����.,���+����	� ����%2$ !������+-� 3 �%������������ !�����"#!"�����$%�� /$��%���,����
����&%���+����	� ����%2$��������$0$!,�������� �
���� 8, MHS1 ,%
 PGMHS6 �����%������ 2 ����� 
�&%���+����	� ����%2$+���%��0$!,�������� PGMHS15, PGMHS16, ,%
 PGMHS17 �����%���
��$�!��������&%���+����	� ����%2$�!�������$0$!,�������� No.16815 ,%
 ��������*�$���
��2$ /$���
����&%���+����	� ����%2$ ������� 195.94, 175.40, 147.55 %����'����%%���	�	��%*�$�� (������ 31) 

 

�51
����"����$��%
 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 8) ,�$�"�!
��2�����19����5�� ����%2$,%
������ !�� ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 
�����.,����19����5�� ����%2$ !������+-� 3 �%��������%2$ !��������������"#!"�����$%��/$��%���
,��0$!,�� ��%2$ !�������� PGMHS15, PGMHS16 ,%
 PGMHS17 ()��������&%��� ���19����5����%2$
��������$ /$�������&%��� 144.34 	������%%���	� ,%
�%���	����������&%��� ���19����5����%2$���%���
0$!,�� ��%2$ !�������� PGMHS6, MHS1 ,%
 �
���� 8 ()��������&%��� ���19����5���&%���������� 137.02

	������%%���	� �����%�����$�!��0$!,�� ��%2$ !�������� No.16815 ,%
 ��������*�$���
��2$ ������19����
5����%2$�&%���	�*���$������� 112.76 	������%%���	� (������ 32) 

 
�����
��
�
���$��%
 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 8) �����

�������,��� ����%2$ !�� ������,	�	�����������������*���:����.�	� (P � 0.05) 	�������� !�� 

/$��������,��� ����%2$ !��,���0$!�+-� 3 �%��� ��������� !�����"#!"�����$%�� /$��%���,����
����&%����������,��� ����%2$ !�����/$������������� 0.000213 ����	��%����'����%%���	�0$!,��
������ PGMHS15 ,%
 PGMHS16 ,%
�%���������������&%����������,��� ����%2$ !��+���%�� 

0$!,�������� PGMHS17, No.16815 ,%
 �
���� 8 ()��������&%���������� 0.000200 ����	��%����'��
��%%���	� �����%������ 3 ������&%����������,��� ����%2$	�*� /$�������&%���������� 0.000181 ����
	��%����'����%%���	�0$!,�� ��������*�$���
��2$, MHS1 ,%
 PGMHS6 (������ 33) 
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������%����$��%
 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 8) ,�$�"�!

��2��������, 2� ����%2$ !�� ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 	��������
 !�� ()�� !�������� PGMHS15, PGMHS16, PGMHS17 ,%
 MHS1 ������, 2� ����%2$�&%��������$
������� 82.63 ���	��	��	�����(�	���	� ���%���0$!,�� !�������� PGMHS6 ,%
 ��������*�$��
�
��2$ ������&%�������, 2� ����%2$������� 75.91 ���	��	��	�����(�	���	� ���� !�������� 
No.16815 ,%
 �������
���� 8 ������, 2� ����%2$�&%���	�*���$������� 62.70 ���	��	��	����
�(�	���	� (������ 34) 

 

#�	����� 8 5%���������
������,+�+��� ��%��4�
���������,%
����, 2� ����%2$ !��  

                 ��������*� 8 ������ 
,�%������,+�+��� +����	� �19����5�� �������,��� ����, 2� 

������   ** ** * ** 

cv%   5.06 4.37 5.91 4.60 

  * = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.05) 

** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 

 

�
�
������ 31 ����������	
��
�������������� 8 ������ 
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�
 
 ����� 32 �19����5����%2$ �� !����������*� 8 ������ 

 
 
 

�
    

 ����� 33 �������,��� ����%2$ �� !����������*� 8 ������ 
 

          �
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 ����� 34 ����, 2���%2$ �� !����������*� 8 ������ 
 

����!����+������546	� 
 

�����!����#�
 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 9) ,�$�"�!

��2����������� �������� !�� ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) ()�� !�������� 
No.16815 ,%
 ��������*�$���
��2$ ��������� ��	!��&%�����������$()�������������� 120 �(�	���	� 

���%���0$!,�� !�������� MHS1 ,%
 PGMHS6 ()������������&%���������� 106 �(�	���	� ���� !��
������ PGMHS15, PGMHS16 ,%
 PGMHS17 ����������&%���������� 94 �(�	���	� ���� !�������� 
�
���� 8 ������&%��� ����������!�������$������� 86 �(�	���	� (������ 35) 

 

�������	�� 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 9) �����

���������� �������� !�� 0��������,	�	�����������������*���:����.�	� /$� !�����������������
�������&%���������� 27.5 �(�	���	� 

 

�
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3	"������0	-7���)
)���	������	�� (Heading stage) 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 9) �����

+������%�/�7=%%�"�"�������
�
������ �������� !�� ������,	�	�����������������*���:�������
�.�	� (P � 0.01) /$� !�������� PGMHS15 ,%
 �������
����8 ��+������%�/�7=%%�"�"����&%���
�����$��� 53.09 ��%%�����	�������9*������$ ���%���0$!,�� !�������� MHS1, PGMHS6, PGMHS16 

,%
 ������ PGMHS17   �����+������%�/�7=%%�"�"����&%��������������� 47.84 ��%%�����	������
�9*������$ ���� !�������� No.16815 ,%
 ��*�$���
��2$ ��+������%�/�7=%%�"�"����&%���	�*���$
������� 40.89 ��%%�����	�������9*����� (������ 36)  

 
#�	����� 9 5%���������
������,+�+��� ��������� ��	!� ���������� +������%�/�7=%%� 
                  "�"����
�
������ �� !����������*� 8 ������  

,�%������,+�+��� ������� ���������� +������%�/�7=%%�"�"��� 

         (�
�
������) 

������   ** ns                    ** 

cv%   4.72 19.55                  5.12 

 ns = 0��������,	�	����������.�	� 
** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 

�

�
 
 ����� 35 ������� �� !����������*� 8 ������ 
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 ����� 36 +������%�/�7=%%�"�"�������
�
������ �� !����������*� 8 ������ 
 
��	���
�$��%
 ��)
	�� ���
 3��� ���� 0�
 
 
&,�
�
��
����
1,��
�������!���
 100 $��%
 ���$��%
���
3���	�� 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 10) �����
�*��������
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$  ����%2$����+%����� �������� !��0��,	�	������
�����������*���:����.�	� /$� !�����������"#!�*��������
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$  ��
��%2$����+%������&%���������� 20 ����%�������� 

 
&,�
�
��
����
1,��
�������!���
 100 $��%
 ���$��%
���
����	�� 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 10) ,�$�
"�!��2�����*��������
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$  ����%2$�����%����� �������� !����
����,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) /$� !�������� MHS1 ,%
 ��*�$���
��2$"#!
�
�
��%��
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$  ����%2$�����%������&%��������$��� 23 ����%�����
��� ���%���0$!,�� !�������� No.16815, PGMHS6 ,%
 PGMHS16 ()��"#!�*��������&%������������
��� 20 ����%�������� ���� !�������������%1�"�����$%��0$!,�� !�������� PGMHS15, PGMHS17 

,%
�
���� 8 	!������*��������
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$  ����%2$�����%������&%���
�!�������$������� 18 ����%�������� (������ 37) 
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&,�
�
��
����
1,��
�������!���
 100 $��%
 ���$��%
���
0�
	�� 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 10) ,�$�
"�!��2�����*��������
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$  ����%2$����/����� �������� !��           

������,	�	�����������������*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$� !����������*�$���
��2$, MHS1 

,%
 ������No.16815 ���*��������
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$  ����%2$����/��������
�����$������� 21 ����%�������� ()�������� !�������� PGMHS16, PGMHS17 ,%
 �
���� 8 ���*����
����
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$  ����%2$����/������&%���������� 20 ����%�������� ����
 !�������� PGMHS15 ,%
 PGMHS6 ���*��������
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$  ����%2$����
/������&%����!�������$������� 18 ����%�������� (������ 38) 
 
#�	����� 10 5%���������
������,+�+��� ���*��������
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$  ��

��%2$����+%����� �%����� ,%
/����� �� !����������*� 8 ������ 
,�%������,+�+���                 �*��������
���9*����������$ ����%2$     

             +%�����           �%�����       /�����   

������                 ns              **       *   

cv%              11.11               3.69      6.46   

 ns = 0��������,	�	����������.�	� 
 *   = ������,	�	�����������������*���:����.�	� (P � 0.05) 

 ** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 

 

 
*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 5) 
������ 37 ��������������������� ��
�!
��
�100����	
�"�����
��
��
�������������� 8 �������
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*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 4) 

 ����� 38 �*��������
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$����/����� �� !����������*� 8 ������ 
 

1,��
�����������!���
 100 $��%
 ���
3���	��  
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 11) �����
�9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$  ����%2$����+%����� �������� !�� ������,	�	����������� 

������*���:��������.�	� (P � 0.01) /$� !�������� PGMHS15, PGMHS16 ,%
 PGMHS17 �����
�9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$  ����%2$����+%������&%��������$��� 3.83 ���� ���� !��������
�1��3 ���"#!"�����$%��0$!,�� ������ MHS1, ��*�$���
��2$, PGMHS6, �
���� 8 ,%
 No.16815 ��
����9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$  ����%2$����+%������&%���0�%!����������� 2.51 ����         

(������ 39) 
 

1,��
�����������!���
 100 $��%
 ���
����	��  
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 11) ,�$�
"�!��2�����9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$  ����%2$�����%����� �������� !�� ������,	�	���
��������������*���:��������.�	� (P � 0.01) /$� !�������� PGMHS15, PGMHS16 ,%
 PGMHS17 ��
����9*�����,�!��
�������$ ����%2$�����%�����	�� 100 ��%2$�&%��������$��� 3.41 ���� ,%
 ������
 !�����������9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$  ����%2$�����%������&%������%����1� MHS1 �����
������� 2.70 ���� ���� !�������� PGMHS6, �
���� 8, No.16815 ,%
 ��*�$���
��2$ ������9*�����,�!�
�
�������$ 100 ��%2$  ����%2$�����%����� �&%���	�*������$������� 2.1 ���� (������ 40) 
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1,��
�����������!���
 100 $��%
 ���
0�
	��  
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 11) �����
�9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$  ����%2$����/����� �������� !�� ������,	�	�������������
����*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$������.,��������� !�����"#!"�����$%������+-� 3 �%���        

/$��%���,��0$!,��  !�������� PGMHS15, PGMHS16 ,%
 PGMHS17 ������9*�����,�!��
�������$
100 ��%2$ �&%��������$��� 3.10 ���� �����%��������� ������9*�����,�!��&%������%���()����������� 2.38 

���� 0$!,�� !�������� MHS1 ,%
 PGMHS6 �����%���������0$!,�� !�������� No.16815, ��*�$���
��2$ 

,%
 �
���� 8 ������9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$  ����%2$����/������&%����!�������$������� 

1.84 ���� (������ 41) 
 
#�	����� 11 5%���������
������,+�+��� ���9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$  ���������

+%����� �%����� ,%
/����� �� !����������*� 8 ������   
,�%������,+�+���             �9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$ ����� 

             +%�����         �%�����  /����� 

������ **              **     ** 

cv% 10.23             8.52   14.66 

 ** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� ( P� 0.01) 

 

  
 *+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 6) 
 ����� 39 �9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$����+%����� �� !����������*� 8 ������ 
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*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 5) 
 ����� 40 �9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$�����%����� �� !����������*� 8 ������  
 

 
*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 4)    
 ����� 41 �9*�����,�!��
�������$ 100 ��%2$����/����� �� !����������*� 8 ������ 
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����#�����	����
1,��
������ 100 $��%
��� 3��� ���� ���0�
	�� 
 

������')�4��%��	 ������
���9*�����,�!� 100 ��%2$ ������������+%�� �%��,%
 

/�� ,�$�"�!��2���������� !����������� ��,��/�!�����
���9*�����,�!� 100 ��%2$ ���������� )9�
	���
�
��%� ���������:�	��/	 ����� /$�"��
�
,�� ���������:�	2�/	����
���9*�����
,�!� ������
�+-�0+�����#!�3 ,%
�������� )9��������$��2������9��9*�����,�!��
����3 %$%�,%

����� ������ !��������,+�+��� ������
���9*�����,�!������$ 100 ��%2$ ������ +%�� �%�� 

/����� /$���$�������,	�	����
�������������$,%
	�*���$ ������
���9*�����,�!����"���� 

(	������� 12) �*�"�!�����.,��� !������+-� 4 �%��� �%���,��0$!,��  !�������� No16815, PGMHS6 

,%
 MHS1 ������,+�+��� ������
���9*�����,�!����"����	�*������$ /$����������,	�	���
�
������9*����� 100 ��%2$����"�#��� 0.1483 .)� 0.2068 ���� (������ 42) �%��������� �+-������� !�����
������,+�+������"����	�*� ���������,	�	����
������9*����� 100 ��%2$����"�#��� 0.2778 .)� 

0.2894 ���� 0$!,�������� �
���� 8 ,%
 PGMHS16 (������ 43) �����%��������� �+-������� !�������
����,+�+������"����+���%�� 0$!,�������� PGMHS15 ,%
 PGMHS17 ()�����������,	�	���
�
������9*����� 100 ��%2$����"�#��� 0.3503 .)� 0.3812 ���� (������ 44) ,%
�%��������$�!�� 0$!,��
��������*�$���
��2$ ������,+�+��� ������
���9*�����,�!����"�������/$����������
,	�	����
������9*����� 100 ��%2$������� 1.0482 ���� (������ 45) /$��������,	�	��� ���9*����� 

100 ��%2$ ��	*�,������� �
0��������������������,	�	��� ���*����������"#!"�����
��
�9*�����,�!������$ 100 ��%2$ ����� 
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#�	�����12 �������,	�	��� ���9*������
�������$ ,%
�*����������"#!�
���9*����������$ 100 

��%2$���"���� �� !����������*� 8 ������ 
  �������,	�	��� ���9*�����,�!��
�������$,%
�*����������"#!���"���� 

������                                   �9*����� (����)     �*�������   

No.16815 0.1483 2 

PGMHS6 0.1936 0 

MHS1   0.2068   2     

�
����8 0.2778 1 

PGMHS16   0.2894   1     

PGMHS15   0.3503   2     

PGMHS17   0.3812   2     

��*�$���
��2$ 1.0482   0     

 

 

�
�
�
�
�

( _____������
)    (........... ���
��
 )    ( _ _ _ _ #$���
) 
������42 ��������������� ��
 100 ���	
��
 ���� ���
 #$���
                                           
�

  +%��  y = -0.000x3 + 0.011x2 - 0.002x + 0.501  (R² = 0.993) 

  �%��  y = -0.000x3 + 0.013x2 - 0.015x + 0.454  (R² = 0.989) 

  /��   y = -0.000x3 + 0.012x2 - 0.02x + 0.412    (R² = 0.981) 
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( _____+%�����)    (........... �%����� )      ( _ _ _ _ /�����) 
 �����42 (#��) ����
���9*�����,�!� 100 ��%2$ �� +%�� �%�� /����� 
  
 

+%�� y = -0.000x3 + 0.011x2 + 0.047x + 0.533  (R² = 0.995) 

�%��  y = -0.000x3 + 0.008x2 + 0.067x + 0.398 (R² = 0.955) 

/��   y = -0.000x3 + 0.014x2 - 0.002x + 0.450  (R² = 0.984) 

+%�� y = -0.000x3 + 0.017x2 - 0.033x + 0.498  (R² = 0.924) 

�%��  y = -0.000x3 + 0.015x2 + 0.010x + 0.375 (R² = 0.948) 

/��   y = -0.000x3 + 0.025x2 - 0.061x + 0.409  (R² = 0.964) 

�



82 

�

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

( ______ +%�����)    (............ �%����� )      ( _ _ _ _ /�����) 
 �����43 ����
���9*�����,�!� 100 ��%2$ �� +%�� �%�� /�����                                            
 

+%�� y = -0.000x3 + 0.010x2 + 0.053x + 0.382 (R² = 0.962) 

�%�� y = -0.000x3 + 0.014x2 + 0.004x + 0.389 (R² = 0.954) 

  /��  y = -0.000x3 + 0.019x2 - 0.045x + 0.441  (R² = 0.991) 

+%��   y = -0.000x3 + 0.023x2 - 0.032x + 1.119 (R² =0.850) 

�%��  y = -0.000x3 + 0.024x2 - 0.027x + 0.859 (R² = 0.885) 

/��   y = -0.001x3 + 0.040x2 - 0.153x + 0.752 (R² = 0.952) 
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�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

 
( _____ +%�����)    (............ �%����� )      ( _ _ _ _ /�����) 

 �����44 ����
���9*�����,�!� 100 ��%2$ �� +%�� �%�� /�����                                           

 +%�� y = -0.000x3 + 0.002x2 + 0.181x + 0.886 (R² = 0.995) 

 �%�� y = -0.000x3 + 0.013x2 + 0.058x + 0.831 (R² = 0.963) 

 /��  y = -0.001x3 + 0.032x2 - 0.094x + 0.824  (R² = 0.979) 

+%�� y = -0.000x3 + 0.016x2 + 0.074x + 1.071 (R² = 0.971) 

�%�� y = -0.000x3 + 0.024x2 - 0.025x + 0.960  (R² = 0.960) 

/�� y = -0.000x3 + 0.018x2 + 0.018x + 0.612  (R² = 0.970) 
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+%�� y = -0.000x3 + 0.019x2 - 0.067x + 0.461 (R² = 0.938) 

�%�� y = -0.000x3 + 0.014x2 - 0.041x + 0.447 (R² = 0.994) 

/��  y = -0.000x3 + 0.004x2 + 0.038x + 0.333 (R² = 0.925) 

�
�
 
�

( _____ +%�����)    (........... �%����� )      ( _ _ _ _ /�����) 
 �����45 ����
���9*�����,�!� 100 ��%2$ �� +%�� �%�� /�����                                           
  
��#	���	����
1,��
������ 100 $��%
 ���$��%
���
3���	�� 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 13) �����
��	������
���9*�����,�!� 100 ��%2$����+%����� �������� !�� ������,	�	�������������
����*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$� !�������� PGMHS15, PGMHS16 ,%
 PGMHS17 ����	��
����
���9*�����,�!� ����%2$ ����+%������&%��������$������� 0.2 ����	����� ���� !���������1��3    

���"#!"�����$%��0$!,�������� MHS1, ��*�$���
��2$, �
���� 8, PGMHS6 ,%
 No.16815 ������&%���
 ����	������
���9*�����,�!� 100 ��%2$����+%����������������� 0.12 ����	����� (������ 46) 

 
��#	���	����
1,��
������ 100 $��%
 ���$��%
���
����	�� 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 13) ,�$�
"�!��2������	������
���9*�����,�!� 100 ��%2$�����%����� �������� !�� ������,	�	������
�����������*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$� !�������� PGMHS15, PGMHS16 ,%
 PGMHS17 ��
��	������
���9*�����,�!� ����%2$�����%������&%��������$������� 1.8 ����	����� ���%���
0$!,�� !�������� MHS1 ,%
 �
���� 8 ()��������&%���������� 0.11 ����	����� ���� !�������� PGMHS6, 
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No.16815 ,%
 ��*�$���
��2$ ����	������
���9*�����,�!� 100 ��%2$�����%������&%������ 0.09 

����	����� (������ 47) 
 

��#	���	����
1,��
������ 100 $��%
 ���$��%
���
0�
	�� 
���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	�������13) ,�$�"�!

��2������	������
���9*�����,�!� 100 ��%2$����/����� �������� !�� ������,	�	�������������
����*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$� !�������� PGMHS17 ����	������
���9*�����,�!� ����%2$
����/����������$()�������������� 1.7 ����	����� ���� !����������*�$���
��2$ ����	������
��
�9*�����,�!� 100 ��%2$����/�����	�*���$��� 0.07 ����	����� (������ 48) 

 
#�	����� 13 5%���������
������,+�+��� ����	������
���9*�����,�!�100 ��%2$  ����%2$ 

����+%����� �%����� ,%
/����� �� !����������*� 8 ������   
,�%������,+�+���             ��	������
���9*�����,�!� ����%2$ �����     

            +%�����          �%�����   /�����   

������   **   **   **   

cv%   14.25   9.26   16.22   

  ** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 

 

 
*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 6)        
 ����� 46 ��	������
���9*�����,�!� 100 ��%2$  ����%2$����+%����� �� !����������*� 8 ������   
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*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 5)        
 ����� 47 ��	������
���9*�����,�!� 100 ��%2$  ����%2$�����%����� �� !����������*� 8 ������   

 

 

 
*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 4)  
 ����� 48 ��	������
���9*�����,�!� 100 ��%2$  ����%2$����/����� �� !����������*� 8 ������   
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3	"���-.
��"�	����1���
 (total phenolic content)  
�
&,�
�
��
����3	"���-.
��"�	����1���
�!���
���$��%
���
3���	�� 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 14) �����
�*��������
��+�����78��%�������9���$�����$ ����%2$����+%����� �������� !��0��,	�	���
��������������*���:����.�	� /$� !�����������"#!�*��������
��+�����78��%�������9���$�����$
 ����%2$����+%������&%������ 8 ����%�������� 

�
&,�
�
��
����3	"���-.
��"�	����1���
�!���
���$��%
���
����	�� 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 14) ,�$�
"�!��2�����*��������
��+�����78��%�������9���$�����$ ����%2$�����%����� �������� !�� 

0��������,	�	�����������������*���:����.�	� /$� !����������� ���*��������
��78��%�����
��9���$�����$ ����%2$�����%������&%������������� 7 ����%��������  
 
&,�
�
��
����3	"���-.
��"�	����1���
�!���
���$��%
���
0�
	�� 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 14) ,�$�
"�!��2�����*��������
��+�����78��%�������9���$�����$ ����%2$����/����� �������� !����
����,	�	�����������������*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$� !�������� No.16815 ���*�������
�
��+�����78��%�������9���$�����$ ����%2$����/����������$������� 10 ����%�������� 

���� !�������� PGMHS6, PGMHS15, PGMHS16, PGMHS17, MHS1, �
���� 8, ,%
 ��*�$���
 

��2$ ���*��������
��+�����78��%�������9���$�����$ ����%2$����/������&%���������� 6 ���
�%�������� (������ 49)�
 

                   ����	��� 14 %�������$�����$��� ��������
������������������&'(����$���)��
��
�!
��
  
                                     ��
���	
�"��������
 ���
��
  ��#$���
��
�������������� 8 ������   

 ��"
$��� ������          ������������������&'(����$)��
��
�!
��
��
���	
 
    ��� ������
      ���
��
   #$���
 
������             ns           ns   ** 
cv%           13.42        15.62   15.45 

ns = 0��������,	�	����������.�	� 
** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 
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�

 
* +�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 2) 
 ����� 49 �*��������
��+�����78��%�������9���$�����$ ����%2$����/����� �� !�� 

              ��������*� 8 ������   
 

3	"�����	����-.
��"�	����1���
�!���
���$��%
���
3���	�� 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 15) �����
+�����78��%�������9���$�
�������$ ����%2$����+%����� �������� !�� ������,	�	������
�����������*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$� !���������
���� 8 ,%
 PGMHS17 ������&%��� ��
+�����78��%�������9���$�
�������$������� 145.26 ��%%�����,�%%��,�(�$ (��%%���������%��
 ��,�%%��,�(�$	����%%�%�	� ��������$������%	�� 1 ���� ����%2$ !��) ���%���0$!,�������� 
MHS1, PGMHS6, PGMHS15 ,%
 PGMHS16 ()��������&%���������� 124.44 ��%%�����,�%%��,�(�$ 

()�������� !����������*�$���
��2$ ���������&%��� ��+�����78��%�������9���$������� 92.28 ��%%�����
,�%%��,�(�$ ���� !�������� No.16815 �����+�����78��%�������9���$�
�������$ ����%2$����
+%�����	�*������$ ()�������������� 42.47 ��%%�����,�%%��,�(�$ (������ 50) 

 
3	"�����	����-.
��"�	����1���
�!���
���$��%
���
����	�� 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 15) ,�$�
"�!��2����+�����78��%�������9���$�
�������$ ����%2$�����%����� �������� !�� ������
,	�	�����������������*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$������.,��������� !��	��+����� 
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78��%�������9���$����
�����"���%2$����+-� 4 �%��� /$��%���,�� 0$!,�� !�������� PGMHS16 

,%
PGMHS17 �������� ��+�����78��%�������9���$�
��"���%2$���/$�������&%���������� 

141.76 ��%%�����,�%%��,�(�$ �%���������������&%��� ��+�����78��%�������9���$�
��+��
�%�� ()��������&%��������������� 119.28 ��%%�����,�%%��,�(�$ 0$!,�������� �
���� 8, MHS1 ,%
 

PGMHS15 �����%��������� ������&%��� ��+�����78��%�������9���$�
��	�*� 0$!,�� PGMHS6 

,%
��*�$���
��2$ ������&%���������� 103.18 ��%%�����,�%%��,�(�$ ,%
������ !�����������&%��� ��
+�����78��%�������9���$����
�����"���%2$�����%�����	�*������$�1� ������ No.16815 �����
����&%���������� 52.14 ��%%�����,�%%��,�(�$ (������ 51) 

 
3	"�����	����-.
��"�	����1���
�!���
���$��%
���
0�
	�� 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 15) �����
+�����78��%�������9���$�
�������$ ����%2$����/����� �������� !�� ������,	�	������
�����������*���:��������.�	���� (P � 0.01)/$� !�������� �
���� 8 ,%
 PGMHS17 ������&%��� ��
+�����78��%�������9���$�
�������$������� 127.02 ��%%�����,�%%��,�(�$ ���%���0$!,�� !��
������ PGMHS6 ,%
 PGMHS16 ���������&%��������������� 111.06 ��%%�����,�%%��,�(�$ ���� !��
������ PGMHS15, MHS1 ,%
 ��*�$���
��2$ ������&%��� ��+�����78��%�������9���$�
��
������� 95.46 ��%%�����,�%%��,�(�$ ()�������� !�������� No.16815 ������&%��� ��+�����                

78��%�������9���$�
��"���%2$����/�����	�*���$ ()�������������� 57.68 ��%%�����,�%%��      

,�(�$ (������ 52) 

  

#�	����� 15 5%���������
������,+�+��� ��+���������
��78��%�������9���$�����$ ��
��%2$����+%����� �%����� ,%
/����� �� !����������*� 8 ������   

,�%������,+�+���      +���������
��78��%�������9���$�����$ �� ����%2$ 

         +%�����        �%�����    /����� 

������            **              **       ** 

cv%            19.10           17.89      9.32 

** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 

�
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*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 1) 
 ����� 50 +���������
��78��%�������9���$�����$ ����%2$����+%����� �� !����������*�      
             8 ������ 

 

 

 

 
 ����� 51 +���������
��78��%�������9���$�����$ ����%2$�����%����� �� !����������*�      
             8 ������ 
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*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 2) 
 ����� 52 +���������
��78��%�������9���$�����$ ����%2$����/����� �� !����������*�  
             8 ������ 
 
����#�����	����3	"���-.
��"���1���
���$��%
 ��)
	��  
 

������')�4��%��	 ������
��+�����78��%�������9���$ ����%2$���"���� ,�$�
"�!��2���� ������ !�������������,��/�!� ������
��+�����78��%�������9���$ ����%2$���"�
����
�����	���
�
��%� ������
���9*�������%2$���"���� /$�"��
�
,�� �����
����:�	��/	����
��+�����78��%�������9���$ ����%2$���"���� �
�+-�0+�������$��2� ,%

�
�������$���"��
�
��%� 5-7 ����%�������� ()��	������
�
,+;����� ,%
�����9�+����� 

78��%�������9���$�
����3 %$%������	����1��� �%�������9�����
��+�����78��%�����
��9���$ ����%2$ ��,�!�/�!�����
����� )9���� �%������
�
 20 ����%����������.)��
�
���,�� 25 

��� ,%
����������� !��������,+�+��� ������
��+�����78��%�������9���$ ����%2$ ��
���� +%�� �%�� ,%
/����� /$���$�������,	�	����
�������������$,%
	�*���$ ������
��
+�����78��%�������9���$ ����%2$���"���� (	������� 16) �*�"�!�����.,��������� !������+-� 

2 �%��� �%���,��0$!,��  !�������� �
���� 8 ,%
 PGMHS16 ������,+�+��� ������
��+�����  

78��%�������9���$ ����%2$���"������� /$����������,	�	��� ��+�����78��%�������9���$
����"�#��� 46.90 .)� 70.12 ��%%�����,�%%��,�(�$ (������ 53) �%����������+-������� !�����������
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,+�+��� ������
��+�����78��%�������9���$���"����	�*� ()�����������,	�	����
�����
+�����78��%�������9���$����"�#��� 10.52 .)� 19.4 ��%%�����,�%%��,�(�$ 0$!,�������� No.16815, 

PGMHS6, PGMHS15, PGMHS17, MHS1 ,%
��*�$���
��2$ (������ 54) /$��������,	�	��� ��
����
��+�����78��%�������9���$ ����%2$0��������������������,	�	��� ���*����������"#! 
 
#�	����� 16 �������,	�	��� ��+���������
��+�����78��%�������9���$ ����%2$���"���� 

  �������,	�	��� ������
��+�����78��%�������9���$,%
�
�
��%����"#! 
    ������  +�����78��%�������9���$ (��%%�����,�%%��,�(�$/���) �*�������   

No.16815 16.85  4 

PGMHS6 10.52  1 

PGMHS15 17.75         1 

PGMHS17 14.77  1 

MHS1 19.28  1 

��*�$���
��2$ 19.40    1   

�
���� 8 46.90  1 

PGMHS16   70.12    3   

 

 
 

 
 

( _____ +%�����)    (............... �%����� )      ( _ _ _ _ _ /�����) 
 ����� 53 �%��	 ��+���������
��78��%�������9���$ ����%2$���"���� 

+%�� y = 0.094x3 - 3.929x2 + 40.22x + 24.09 (R² = 0.844) 

�%�� y = 0.068x3 - 2.804x2 + 27.31x + 42.38 (R² = 0.904) 

/��   y = 0.062x3 - 2.286x2 + 19.41x + 50.89 (R² = 0.760) 



93 

�

 
 
 

 
( ______ +%�����)    (............... �%����� )      ( _ _ _ _ _ /�����) 

 ����� 53 (#��) �%��	 ��+���������
��78��%�������9���$ ����%2$���"���� 
 

�
�

 
�

( ______ +%�����)    (............... �%����� )      ( _ _ _ _ _ /�����) 
 ����� 54 �%��	 ��+���������
��78��%�������9���$ ����%2$���"���� 

���� y = 0.019x3 - 1.251x2 + 18.43x + 3.918 (R² = 0.492) 

���
  y = 0.045x3 - 1.951x2 + 21.54x + 3.245 (R² = 0.667) 

#$�   y = 0.026x3 - 1.072x2 + 10.51x + 17.43 (R² = 0.869) 

+%�� y = 0.015x3 - 0.661x2 + 7.708x + 17.63 (R² = 0.221) 

�%�� y = 0.011x3 - 0.512x2 + 6.563x + 21.37 (R² = 0.220) 

/��   y = 0.012x3 - 0.598x2 + 8.023x + 24.39 (R² = 0.256) 
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�
�

�
 
 

�
 

( ______ +%�����)    (............... �%����� )      ( _ _ _ _ _ /�����) 
 ����� 54 (#��) �%��	 ������
��+�����78��%�������9���$ ����%2$���"���� 

+%��  y = 0.071x3 - 3.100x2 + 33.78x + 12.21 (R² = 0.549) 

�%��  y = 0.059x3 - 2.531x2 + 26.58x + 28.34 (R² = 0.811) 

/��    y = 0.051x3 - 2.165x2 + 21.55x + 50.10 (R² = 0.802) 

+%�� y = 0.076x3 - 3.165x2 + 31.71x + 27.73 (R² = 0.622) 

�%�� y = 0.087x3 - 3.599x2 + 35.63x + 34.87 (R² = 0.749) 

/��   y = 0.089x3 - 3.579x2 + 35.10x + 19.25 (R² = 0.961) 
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�
�

�
 

 
( ______ +%�����)    (............... �%����� )      ( _ _ _ _ _ /�����) 

 ����� 54 (#��) �%��	 ������
��+�����78��%�������9���$ ����%2$���"���� 
�

+%�� y = 0.070x3 - 3.248x2 + 36.62x + 21.18 (R² = 0.488) 

�%��  y = 0.097x3 - 3.963x2 + 38.89x + 23.53 (R² = 0.763) 

/��   y = 0.094x3 - 3.608x2 + 31.85x + 46.16 (R² = 0.973) 

+%�� y = 0.053x3 - 2.564x2 + 30.90x + 7.029 (R² = 0.7) 

+%�� y = 0.065x3 - 2.913x2 + 32.37x + 10.46 (R² = 0.811) 

/��   y = 0.073x3 - 3.271x2 + 36.46x + 16.09 (R² = 0.782) 
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( ______ +%�����)    (............... �%����� )      ( _ _ _ _ _ /�����) 
 ����� 54 (#��) �%��	 ������
��+�����78��%�������9���$ ����%2$���"���� 

�
��#	���	����3	"���-.
��"���1���
���$��%
���
3���	�� 

���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 17) ,�$�
"�!��2������	������
��+�����78��%�������9���$ ����%2$����+%����� ��,	�%
������ !�� ��
����,	�	�����������������*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$������.,��������� !��	����	�����
�
��+�����78��%�������9���$����
�����"���%2$ ����+-� 4 �%���/$��%���,�� 0$!,�� !��
������ �
���� 8 ,%
PGMHS17 �������� ����	������
��+�����78��%�������9���$���"���%2$
��� /$�������&%���������� 20.78 ��%%�����,�%%��,�(�$	����� �%���������������&%��� ����	�����
�
��+�����78��%�������9���$+���%�� ()��������&%��������������� 15.56 ��%%�����,�%%��,�(�$
	����� 0$!,�������� MHS1, PGMHS6, PGMHS15 ,%
 PGMHS16 �����%��������� ���������&%��� ��
��	������
��+�����78��%�������9���$	�*� 0$!,����������*�$���
��2$ ������&%���������� 11.96 

��%%�����,�%%��,�(�$	����� ,%
������ !�����������&%��� ����	������
��+�����78��%�����
��9���$���"���%2$����+%�����	�*������$ �1������� No.16815 ���������&%���������� 4.78 ��%%�����,�%
%��,�(�$	����� (������ 55) 

+%�� y = 0.033x3 - 1.496x2 + 17.56x + 22.74 (R² = 0.343) 

�%�� y = 0.057x3 - 2.397x2 + 26.10x + 19.36 (R² = 0.505) 

/��   y = 0.039x3 - 1.685x2 + 18.59x + 31.57 (R² = 0.496) 
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��#	���	����3	"���-.
��"���1���
���$��%
���
����	�� 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 17) �����
��	������
��+�����78��%�������9���$ ����%2$�����%����� ��,	�%
������ !�� ������
,	�	�����������������*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$� !�������� PGMHS16 ,%
 PGMHS17 ��
����&%�����	������
��+�����78��%�������9���$�����$������� 20.38 ��%%�����,�%%��,�(�$	��
��� ���%���0$!,��  !�������� MHS1, PGMHS6, PGMHS15 ,%
�
���� 8 ()��������&%��������������� 

16.50 ��%%�����,�%%��,�(�$	����� ���� !����������*�$���
��2$ ����	������
���&%���������� 

12.46 ��%%�����,�%%��,�(�$	����� ()�������� !�������� No.16815 ������&%��� ����	������
��
+�����78��%�������9���$���"���%2$�����%�����	�*���$ ()�������������� 4.18 ��%%�����,�%%��
,�(�$	����� (������ 56) 

 
��#	���	����3	"���-.
��"���1���
���$��%
���
0�
	�� 
 ���5%���������
������,+�+�������.�	� (Analysis of variance) (	������� 17) �����
��	������
��+�����78��%�������9���$ ����%2$����/����� ��,	�%
������ !�� ������
,	�	�����������������*���:��������.�	���� (P � 0.01) /$� !�������� �
���� 8 ,%
PGMHS17 ��
����&%��� ����	������
��+�����78��%�������9���$�����$������� 21.72 ��%%�����,�%%��,�(�$ 

	����� ���%���0$!,�� !�������� PGMHS16 ,%
PGMHS6 ���������&%��� ����	������
��������� 

17.98 ��%%�����,�%%��,�(�$	����� ()��������� !�������� MHS1, PGMHS15 ,%
��*�$���
��2$ �����
����&%���������� 13.50 ��%%�����,�%%��,�(�$	����� ���� !�������� No.16815 ������&%��� ����	�����
�
��+�����78��%�������9���$"���%2$����/�����	�*������$ ()�������������� 5.72 ��%%�����,�%
%��,�(�$	����� (������ 57) 

 

#�	����� 17 5%���������
������,+�+��� ����	������
��+�����78��%����9���$ ����%2$
����+%����� �%����� ,%
/�����  

,�%������,+�+���             ��	������
��+�����78��%����9���$ ����%2$ 

            +%�����        �%�����         /����� 

������   **   ** ** 

cv%   18.85   23.98 13.86 

** = ������,	�	�����������������*���:��������.�	� (P � 0.01) 
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*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 1) 
 ����� 55 ��	������
��+�����78��%����9���$�����$ ����%2$����+%����� �� !����������*� 
             8 ������ 
 

 

 
 ����� 56 ��	������
��+�����78��%����9���$ ����%2$�����%����� �� !����������*� 8 ������ 
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*+�
������� !���%����� !���% �$��� (Missing data = 2) 
 ����� 57 ��	������
��+�����78��%����9���$ ����%2$����/����� �� !����������*� 8 ������ 
 

���������
�������	$&	"/$#"�0# ����"# ����3	�����������"# 3	"���-.
��"���1���
���
$��%
 3	"������0	-7���)
)���  ������+�������� �����$��%
  
 
 5%���������
������������������.�	� (correlation analysis) (	������� 18) �
�����	��,+�
��������� !�����%��4�
�������:�	��/	 5%5%�	 ����+�
��� ��5%5%�	 +��������78��%�����
��9���$"���%2$ +������%�/�7=%%�"�"�������
�
������ ,%
%��4�
��������� ����%2$ 

������������
��������������$���%��� �����.,�$�$�������� 58 ,	���1��������
��������������
 ��	��,+���������������������5%5%�	 ,%
	��,+���������������+��������78��%�������9���$
"���%2$�����.,�$�0$!"������� 59-60 ()��5%���������
��#�9"�!��2���� 5%5%�	���������������#��
������ +��������78��%�������9���$"���%2$ �9*����� 1,000 ��%2$ �19����5����%2$ +����	���%2$ 

���.)�$�#�������2������� ,%
���������������#��%�����*������%2$%��	����� �������	!� ,%

�9*������
�������$ ��	!�,%
"� ���������������� ��	��,+���������� !�����+��������           

78��%�������9���$���"���%2$ �����+��������78��%�������9���$���"���%2$��������������
�#��������+������%�/�7=%%�"�"�������
�
������ �19����5�� ����%2$ +����	���%2$ $�#�����
��2������� ,%
5%5%�	 ��9���9���5%���������
�����,�$�"�!��2���� +��������78��%�������9���$
���"���%2$ ���������������#��%�����*������%2$%��	����� �������	!� ,%
�9*������
�������$
 ��	!�,%
"�  
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