
���������	
�
����� 1.44

�������������
����� 81.66

���������������
����� 15.78

��������������
����� 1.12

����� (�����)

����� 5 
����	
���� 

 
 

5.1 ��	���	������������ 
 �����������	
���	������� 17,410 ��� ��������������������������������  �!�"� 4 
������ ���!�� 	� �#� �$�� 250 ��� "#���
$ 274 %�
������ (�� �%� 1.44 & �
���	�������) 
���	� 
�'���� 14,218 ��� (�� �%� 81.66 & �
���	�������) ������������!�"��'����� � 2,003 ���  
(�� �%� 14.09 & �
���	��'����) �%��'� �(���)� 12,215 ��� (����� 85.91 &�'�������������) 
���	�
���!�)*� 2,747 ��� (�� �%� 15.78 & �
���	�������) !��������������� 195 ��� (����� 1.12 
&�'��������
�'���) ����������
'!"�'*������� 7 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

������ 7 ���*+����-�+�/������&�'$���!��"�$ �#�$"����'*�� �#����"����' 0
'��
��+��'*��� 
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 ���������������!$�'���!$$���*+����-�+�/��������3� 3 ������ ���!�� ��������� 1,970 
��� (����� 71.72 &�'����������������
�'���) ���������� 180 ��� (����� 6.55 &�'���������������
�
�'���) �������"�� 597 ��� (����� 21.73 &�'����������������
�'���) -���������"��!$�'��� 
*+����-�+�/�����3�"���+�'������ ���!�� "�����0�� "��#��� "������ !�"�����"
� 330 ��� 
(����� 55.28 &�'�������"���
�'���) "��9"�9"�������������99"�9"���
����+���*�
�������������
� 72 ��� (����� 12.06 &�'�������"���
�'���) !��������������������������������
9"�9"���
$��+��:�!�"
��/����'*��������������
� 195 ��� (����� 1.22 &�'��������
�'���) 
����������
'!"�'*�����'��� 7 -�����*+����-�+�/�����&�'$���!��"�$0����0������$����;
"�'<=>'&�'#���#�!��"�$ ?@�'��3�!����#�"���
������9�������$��� "���������!����"��0����0��
�
����$����;�����$�+�'�&� ?@�'��3�������������%�����+
��A����� ����������
'!"�'*������� 8 
 
����'��� 7 ���������������!��������&�'$���!��"�$ �#�$"����'*�� �#����"����'  

0
'��
��+��'*��� 

��;����*+�������� ��������
�'���  

(���) 
"
�"���&�'��������
�'��� 

(�����) 
1)  ��������� 
2)  ���������� 
3)  �������"�� 
     -  "���+�'������ 
     -  "��9"�9"�� 
4)  �������������� 

1,970 
180 
597 
330 
267 
195 

71.72 
6.55 
21.73 
55.28 
44.72 
1.12 

��� 2,942 100.00 
  
 5.1.1 ��	���	����������� 
 +��$���!��"�$�����*+����-�+�/���������'�&��&���C� 3-4 %�
�' -��������+�	��D��0
��3��
� ?@�'!�����'0������#���������*��������������������$��-�%�����
�� +����
�E:/��+���*+�
���0@'������!�'��!���%������������&@�� ��+��:����+��$������*��=00:$
� ���!��  
&����������
�E:/������' ���������C ���������� &���-������ ���&�����' �$$��$A��%���� 
!�'���F���:�� ":����� ���&���0������� G
��!��F���:�� G
������' G
���#� ���!�' &����������
�E:/ 
"
������' &����������
�E:/?��!��0
� &���0��� G
���"' !�"����$���� -����+!���+�����+��'���
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�.%. �.�. ��.%. ��.�. �.%. ��.�. �.%. ".%. �.�. �.%. �.�. E.%.
1)  ���&�����' ���������� �.�.
2)  ���&���0������� ���������� �.�.
3)  &���-�� �������:�I 3 �����
4)  ":����� ���������� �.�.
5)  ���������C ���������� �.�.
6)  ���������� ���������� �.�.
7)  G
������' ���������� E.%.
8)  G
���#� ���������� E.%.
9)  �$$��$A��%���� ���������� �.�.
10)  ���!�' ���������� �.�.
11)  "����$���� ���������� �.�.
12)  !�'���F���:��
13)  &����������
�E:/������'
14)  &����������
�E:/"
������'
15)  &����������
�E:/?��!��0
�
16)  &���0���
17)  G
���"'
18)  G
��!��F���:�� ���������� �.�.

+��'�������������
�������:+���&�'��+����������

�������������!�����'�
����L���� ����������
'!"�'*�����'��� 8 ���������!�'+����
�E:/
��+����&@������'+
��0��
�'!���.	. 2530 ��3������ +��$�������
$���!���#�"�'�"����������
$�
�E:/
��+���+���0���0���������&�'	���/�
M��-%�'�����'��'�� !�"���;/���������#���� 
"����' ���G@'�
�!��0����%���+� ?@�'�0���������!��
�!�������������#���A��
�E:/!���������
*�����������
�'!���#�*��%������!��+��$���*������! ���0������
'�#��:N�!�"���#�0
�	
�����+
��&��*��+��$��� ����
�'�
$99����&�� -��%��*+�0���"#���
$�:N�!�"���#�0
�	
�����+0�G���
�
���0��������*����&��99���
'����?@�'��3����!$$��@�'&�'��������!$$�
�E"
FF� 
(Contract farming) ����������
'!"�'*�����'��� 9 
 
����'��� 8 �O�������*+����-�+�/�����!�+�����+������*�$���!��"�$ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

�����:  0�������A$&������%"��� +��'������:�%� - E
���%� �.	. 2552 
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������ 8 !9�������*+����-�+�/������*����!$$���������!��������&�'$���!��"�$ 
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����'��� 9 ��+�	��D��0����0���������0����%�
D �'%/������I !��
�!��0����%���+��#���
"�'�"���*��+��$���!��"�$��� 

�0���������/�
�!��/
�����'�������� 

0#����
+�����+ 

+�����+ 
��;����"�'�"��� 

1)  	���/�
M��-%�'���
��'��'�� 

8 ������� &���-�� ����
���� �:��+���&�� �"���" 
�������<�
�' �����
��/ �$$��
$A��%���� 

��3�"��+��/*����A��
�E://*���:N�/*��
"���%���#�0
�	
�����+/�
$?���99��
!�����
���%�99�� 

2)  "���;/�������� 
"����' 0#��
� 

5 G
������' G
���#� !�'��� 
�������� &���-��  

��3�"��+��/*����A��
�E://*���:N�/*��
"���%���#�0
�	
�����+/�
$?���99��
!�����
���%�99�� 

3)  $���
��-� Q�R�"/ 
0#��
�  

6 G
������' &���-�� �$$��$A��
%���� ���&�����' ���&��
�0������� G
���#� 

*����A��
�E://*���:N�/*��"���%���#�0
�
	
�����+/�
$?���99��!�����
�
��%�99�� 

4)  $���
��+��'*���-Q�
�?��Q�R�"/ 0#��
� 
(���+�)  

5 G
������' &���-�� �$$��$A��
%���� ���&�����' ���&��
�0������� 

*����A��
�E://*���:N�/*��"���%���#�0
�
	
�����+/�
$?���99��!�����
�
��%�99�� 

5)  $���
���������Q�R�"/ 
0#��
� 

5 G
������' &���-�� �$$��$A��
%���� ���&�����' ���&��
�0������� 

*����A��
�E://*���:N�/*��"���%���#�0
�
	
�����+/�
$?���99��!�����
�
��%�99�� 

6)  !������'+��"
����� 
(1 %�) 

3 ���&�����' ���&���0������� 
������ 

*����A��
�E://*���:N�/*��"���%���#�0
�
	
�����+/�
$?���99��!�����
�
��%�99�� 

7)  !������'+����'�' 
(2 %�)  

4 ���&�����' ���&���0������� 
G
������' G
��!��F���:�� 

*����A��
�E://*���:N�/*��"���%���#�0
�
	
�����+/�
$?���99��!�����
�
��%�99�� 

8)  �������'+��-��'!�' 
(2 %�) 

3 ����#�����
�*0 &���-�� G
��
!��F���:�� 

*����A��
�E://*���:N�/*��"���%���#�0
�
	
�����+/�
$?���99��!�����
�
��%�99�� 

�����:  0�������A$&������%"��� +��'������:�%� - E
���%� �.	. 2552 
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�����'0��$���!��"�$���������������'&��'��� +��$���0@'����E����0�0#�!������+����:�'��
!���!��'���'�
����
��;����������	���-����������
��;��S���*�!���$����; ���������
���+��������'<�� ?@�'"����G!$�'��������+��������&�'+��$������ 36 !��' �
'��� 
 1) ��������!�' ����$����;����������!�' ?@�'��3��������������*���%��'��+����
�E:/
���!�'&@����������'���!���  
 2) ���������
$ ����$����;�������
$ ?@�'��3�������������#�����$���������� ?@�'
"����G�#���*+�
$��������3�0#������� 
 3) �������������' ����$����;�����������' ?@�'��3��������$����;&:�������+���
�
�E:/��������#������
��;���'&@������ 
 4) ������ ����$����;���'<�����QT�' ?@�'��3�$����;��������������&����A� 
 5) ���QT�' ����$����;�
�<�����QT�' ?@�'��3�$����;�����Q�' (�F��!��'���%:�!�'
��������) 0#������� -���QT�'��3�����%#�����' (%#������) 
 6) ��������� ����$����;�������� ?@�'��3�$����;#��������+��$���"�
�����*+���3�
��'����&��� !�*+��
�&��	@�	
��� 
 7) �����U ����$����;������!�' ?@�'���������$����;����������� (�U) &@������ ��3�

��;�����!�'��'����� 
 8) �����'<����' ��3�$����;���������'���*��&�'<����' -��<����' 
����G@' <����#��������&���*�F� ����������
$��#�0#������� !���3�!��'��#������%���"#�%
F���+����
%�����3�����&�'+��$���*�$���!��"�$ 
 9) �������"� ����$����;�������!�'����
$�����#���������"�&@�����!��� 
 10) ���������'%#� ��3���������������������'&@������ +��$���������
�E:/�����'+������
��� �����'%#� 
 11) ��9��&�� ����$����;�����U��� "�
�������3��������&�'�
� +��$����#�9��&����
!������&��#��������*+����-�+�/ 0@'��������I �
��������9��&�� 
 12) ���' ��3�������������3�����@$����+��$����������� ����' 
 13) ������ ����$����;������"�' ?@�'�������"���*�F���3�������� 
 14) ����� ��3�������������3�����"�'&@���� 
 15) ��"������� ��3�������������3�����"�'�����3�!������
��� 
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 16) ������V�'$���Q ��3�������������!�����'�������Q (�V�'$���Q) &�'+��$���
���*+�0:��������Q*�+��'"'�����/ +�������%�� ���������'�
$ !���=00:$
���������'�
$�����!��
+��$���"���'�V�'$���Q&@��$����;��� ���G@'
��;����������3�����0@'�������� ������V�'$���Q 
 17) �:�'��' ��3���������������&�������'*�F���� 
 18) ���'�
' ��3������������%���3�����@$ !�+��$����+��������������
' ?@�'��3��0��!��
%�����W�'%:��%��'�������������� 
 19) ���������' ��3�����������+��$���*+���������&��������#����=��#� 
 20) ��"$���� ����$����;���#���#�!��"�$�����$��0$ ("$) �
$������''�' 
 21) ������ ����$����;����-��' ?@�'��3�"������!%$&�'���&� (�������) 
 22) �������X�� ��3�������������+����
�E:/�����'����&@������ 
 23) ����������� ��3���������������*���
$���+�� (�����������3�����%#�����') 
 24) ����'�
��� ��3�����������������#� +��$����+��������9���	
����� (9�"�'"��) -���#�*��
������#�9:��������3�$��0@'�������� ��' �����$�
$$����;�
���
�'�����
��� 0@'�������� �:�'��'�
��� 
 25) ��$�!%��' ��3�������������������&����' ($�!%��') &@����������'���!��� 
 26) ��-��'������� ��3�������������������������������	
�0#������� !��
��#��F��
��"���#��
'��
��;�%����
$�:�' (-��') 
 27) ���'&@� ��3�����������+��$����+����������G���/ �����'0��"�
������
�!�%������
G��+��$����������
��
��'�&����*��'��� !����-9����������������@�' !�-%��Q (�����Q) 
�
�0�������$����;�'&@� ���0������
'�$��Y
'���!&��%��
�%���*������������ 
 28) ���'��"��� ��3����������������-�E�Z (���"���) &���*�F�&@������ 
 29) ������� ��3��������������������&@������ 
 30) �����$' ��3��������������9�$'&@����������'���!��� 
 31) ����' ��3�������������+����
�E:/�����'&@������ 
 32) ������!Q� ��3�������������+����
�E:/�����!Q�&@������ 
 33) ������@� ����$����;����@� ?@�'��3���������������@���'��$��0$�
$#���#� 
!��"�$ 
 34) ��$��&���' ��3����������������'��#�&���*�F�!���9
�%����'&@����������'
���!��� 
 35) ������ ��3�������������+����
�E:/����� (�
'0#�!��������) &@������ 
 36) ����'��' ��3�����������+��$���"
����D��������
'&�''�0'��' 
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 ��������:�'��!���!��'��	
���#�0��<�����'I �������*�&�$�&�:����#�&�'$���!��"�$ 
0#���� 11 <�� !�����������
$��#��
�'��� 974.25 ��� �
'����!�� (�
����"��'��+:�+�
+������!�%;�, 2550) -��!���<��0���#������'�+�����&��"����������:�'��!���!��' ?@�'0#����
�:�'��!�0#����%�
�����������	
���#�0��#������'���'I ���G@'+�����+������*��������!���!��'�A
0�!�����'�
� ����������
'!"�'*�����'��� 10 

5.1.2 ��	���	����������	� 
���*+����-�+�/������&�'$���!��"�$ ��3���������
�'���0#���� 180 ��� (����� 6.55 

&�'����������������
�'���) �����*+����-�+�/�������"#���
$���&������ �������� &���-��
!��:��+���&�� $�'%�
�����������*+����-�+�/�
�'���������!�������*��������������� &���-�� 
!�'��� �:��+���&�� !�$�'!��'��3�������' (������+��$������'���!����������*+����-�+�/) -��������
&�'+��$���0��
�'����$����;�����$�+�'�&� -����+�����������+���������������*���%��'����"��� 
���������	���-������ �
'��� 
  1) ����������
$ ����$����;�������
$ ��������� 5 ��� 0
������3���������&����A����":� 
�����'0��$����;�����$:��������'�A����������
�������$�
$�������'��0���
�����$���%���&��'��� 
-��*+����&���-��!��������� 

 2) ���$��&���' ��3���������������*���%��'�
$��$��&���' ��������� 31 ��� ����
$����;�+�'�&��������$��&���' "���*�F���3��������*+������������ 

 3) �������-��' ��3���������������$����;����-��' ��������� 19 ��� ��3�$����;����������$:��
���� "���*�F���3�������������%�����+
�"�' -��*+����-�+�/"#���
$�����������!���3�������' 
  4) �����'��' ��3���������������*���%��'�
$����'��' ��������� 75 ��� 0
������3���������
&���*�F����":� �����'0�����������������+
�����
�!���������'��'��9��� "����G�#���#���
*+��������'"���� -�������*+����-�+�/"#���
$���"����$���� �������� !�&������ 

 5) �������������� ��3���������������*���%��'�
$���'��A$��#������������ ��������� 42 ��� ��3�
���������$�+�'�&������%�����+
��������
� $����;������������������ *+����-�+�/"#���
$��� 
"����$���� 

 6) ����������� ��3���������������*���
$�:��$����������� ���������  8 ��� *+�
���-�+�/"#���
$���&���-�� !��:��+���&�� $����;��������������$:��0#������� �����*+�
���-�+�/��3��������������
� "���*�F������*+����-�+�/��3����"�� �����'0����"������������	
��������"�"#���
$����#���3�"�����9 "��9"�9"�� !�������� �����$�
$*�����'��A$
��#�������''�' ?@�'��3�!��'��#����*+��
�'�:�-�%$��-�%!���������&�'+��$����������
�'�C 
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����'��� 10 ��������� +�����+������!�0#����%�
�����������	
���#�0��<�����'I &�'$���!��"�$ 
#��
$

��� 
+���<�� ��������
$ 

��#� (���) 
0#����

%�
������ 
+�������� +�����+������ 

1 <��������!�' 7.25 8 ��������!�' &���!��������� 
2 <���������
$ 20.50 15 ���������
$!������������

��' 
&���!��������� 

3 <�����QT�' 130.50 80 �����U ���QT�' ���
����QT�'  
��*��������� ��*�����9��&��  
���������!� ������ 

&��� �������� G
������'
!�G
���#� 

4 <����' 344.75 250 �����'<����' �������"� ����
�����'%#� ��"������� ��"$����
���:�'��' ������V�'$���Q ��
0V�� ��"$��' ���������' ��
��������� ��$�!%��' ��-��'������� 
���'��"���!�������� 

&��� �������� G
������' 
���&�����' !�'���F���:��
���&���0������� G
���#� 
"����$���� !�&���-�� 

5 <����9��&�� 
!�<����
���� 

121.00 94 ��9��&�� ������ ���'�
' ��-U�
'�'�
' ������*�� ����������� ��*���
�������'�
$ ��$��&���'!���
�������
���� 

&��� �������� G
������'
"����$���� !�G
���#� 

6 <�������X�� 183.50 123 �������X�� �����'<�������X�� ��
���$'!�������!Q� 

�������� �$$��$A��%���� 
���&�����' &���-�� &��� 
!����&���0�������  

7 <������' 71.50 54 ����'!�������@� �������� �$$��$A��%���� 
���&�����' !������� 

8 <��������� 19.75 13 ��$��$�� ������-��'!� 
���������
��� 

�������� ���&�����' !�
&��� 

9 <����'��'����� 33.00 19 ����'��'����� &���!��������� 
10 <����'��'*�� 42.50 27 ����'��'*�� ������ ��*��� &��� �������� !� 

"����$���� 
��� 974.25 675   

�����:  0�������A$&������%"��� +��'������:�%� - E
���%� �.	. 2552 
�������::  0#����%�
�����������	
���#�0��<�����'I ����0#����%�
���������������0��' �����'0����%�
������"���

*�F�*+���������!��' 
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5.1.3 ��	���	������������ 
���*+����-�+�/���"��&�'$���!��"�$ ��3���������
�'���0#���� 597 ��� (����� 21.73 

&�'����������������
�'���) -�������*+����-�+�/������������!$$ ���!�� "���+�'������ ?@�'
�������"���*�F�*+��������������������9 �+�� "�����0�� "��#��� "������ "��������"
�  
��3���� "��9"�9"����3����������9���+���*��������������
� �+�� ���� ��-�%�-� 
�����' #��� ���0�� "��-� ��&�� ��3���� �������"��+������&�'+��$���-��"���*�F�0��
�'����
$����;�����$�+�'�&�����$����;*���%��'�
$�:�'��&�'����' -���
������+������+����
�E:/��+���
�������
��;����*+����-�+�/������ �+�� "������ "��#��� "�����0�� "�������
��/  
"���������<�
�' "����-�%�-� "������ "��9"�9"�� ("��?��R�) ��3���� 

 
5.2 ��	���	���������������������	 

���*+����-�+�/������!$$�������&�'$���!��"�$��3����������������9"�9"��
�
$��+��:�����
�'��+"�:�������'I -��$�'���������0���������'"
��/���� "���*�F�������$$
���*+��������������������+9"�9"��������'��������� ��+��:�-��0�����"#���0���!$$ 
��������$���'���"����G0#�!�����*+����-�+�/������!$$�������&�'$���!��"�$��3� 2 
������ (�
'������ 9) ����������� �
'��� 

1) ��$$����������� (Agrisilvicultural systems) ��3���$$��������+��:�
9"�9"���
$������������!���'*����������������� !�/�����������$����;��$$��� -������
���*+����-�+�/*�%�
��������3��
� ?@�'�$0#���� 186 %�
������ (����� 71.26 &�'���+������
�#���������
�'���) %����3���������������0#���� 139 ��� (����� 71.28 &�'��������������
�
�'���) -����$$�����������&�'$���!��"�$"����G0#�!����� 2 +��� ����������� �
'��� 

1.1) "��&��'$��� (Home gardens) ��3�!��'��$����
�E:/��+���'I -��
������0��9"�9"���
�����'���!������+���!����+
���������� �����$���� ���������
��3��'%/�����$�
�-���S������9��3�������� ����:�� �������� !���+��:� ��$I $����;$��� 
"��+��*�%��$%�
���3�9����!��+������� !�*+����-�+�/0����+������$����;��$$�����������
$��-�%*�%�
��������3��
� ?@�'�$0#���� 176 %�
������ (����� 67.43 &�'���+�������#� 
��������
�'���) ��3��������0#���� 131 ��� (����� 67.18 &�'���������������
�'���)  

 1.2) "��������������+
�� (Multilayer tree gardens) ��3���$$����� 
������������+������9"�9"���
� �#�*�������+
����������!����!��� 
��;�������
0���������0
�����'�������'*�����������'��3���$$ -��+�����+������*�����������
�'��������� 
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����:�� �������� ���G@'��+��:������������� ?@�'�$0#���� 10 %�
������ (����� 3.83 &�'
���+�������#���������
�'���) ��3��������0#���� 8 ��� (����� 4.10 &�'���������������
�'���)  

2) ��$$������������	:"
��/ (Agrosilvopastoral systems) ��3���$$�������
�������������+9"�9"���
����+��� ����
�'���������'"
��/*���������������!��������$����;
$��� ?@�'��$$���G����������3��������������!��"�
�-$��; ��������������'"
��/�����
$��� 
���������*+�"��*�%�
������ ?@�'�$0#���� 75 %�
������ (����� 28.74 &�'���+�������#� 
��������
�'���) ��3���������������0#���� 56 ��� (����� 28.72 &�'���������������
�'���) 
-��"����G!$�'���!$$��$$������������	:"
��/&�'$���!��"�$��� ��3� 2 +��� ����������� 
�
'��� 
 2.1) "��&��'$����������'"
��/ (Home gardens involving animals) ��3�
��$$���������������!���+��:�9"�9"�����+
�� ����
�'����'"
��/��$���������	
������*+�
$��-�%*�%�
������ �+�� ��� ��� ���:� ���� ���� ��������� ��3���� "����������*�
�������"���*�F���3����9������+���!�����������I ?@�'�$0#���� 73 %�
������ (����� 27.97 
&�'���+�������#���������
�'���) ��3��������0#���� 54 ��� (����� 27.69 &�'��������������
�
�'���) 

2.2) "��&��'$����������'9@�' (Home gardens involving apiculture) ��3�
��$$����������*+�9@�'��� ?@�'��3�9@�'�����	
��������E���+��� �������� “9@�'-�'” �#�������'*�
$����;$��������$��-�%*�%�
������ -���������'9@�'���'��	
���"�����������S����0��0'��� �+�� 
���&�'������ #������ "�$�"�� ��3���� �
'�
��+��$���0@'������#��
'����'9@�' (-�'9@�') ���
�'���
$����;��������������������� �������*��9@�'�&������	
����� �
'0���
��0@'�#�-�'9@�'�
'���������
$����;$��� -������$����;�����������������+��������*�������"�������������	
�&�'9@�' !�
�����*��"����G9����#�9@�'��� -���$0#���� 2 %�
������ (����� 0.77 &�'���+�������#��������
�
�'���) ��3��������0#���� 2 ��� (����� 1.03 &�'���������������
�'���) 

 
 
 
 
 
 
 



66 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

������ 9 ���*+����-�+�/��������$$�������&�'$���!��"�$ 
  
 5.2.1 � !��	���� ����
����� ����"��#��!	 �	�� $� 	���������	 

���	@����'%/�����$ ����	����� !�
��;�-%�'"���'&�'��$$�������*+���E����
"#���0����	���������'��"������� (Participatory Ecological Investigation Methodology: 

PEIM) -�������A$��$���&�����
�E:/��+!��'%/�����$���'I *�������������
$+��$���?@�'��3�
�0��&�'������� (Lakanavichian and Pintana, 2002) ����
�'*+���E����":���
�����'!$$+
������ 
(Stratified random sampling) ?@�'!$�'��3� 2 &
����� ���!�� &
����� 1 0
�+
���������+���&�'
��$$����������%���$*��������	@��� &
����� 2 %�� ���":���
�����'��3���$$*�!���+
������ %��!��
�+���&�'��$$������������":���
�����'����� 30 &�'0#����%�
������*���$$�������
+����
��I �������3��
�!��&�'��$$�������!���+���*��������	@��� �
'�
�����0#���� 53 
%�
������*���$$�������!$$"��&��'$��� 0#���� 22 %�
������*���$$�������!$$ 
"��&��'$����������'"
��/ 0#���� 2 %�
������*���$$�������!$$"��&��'$����������'9@�' 
!�0#���� 3 %�
������*���$$�������!$$"��������������+
�� �
'0���
���#��������
���%����/����
����!�"�����'%;��	�"��/����#�������!��-���
�����	����������� (Krebs,

1985) �
'��� 
5.2.1.1 � !��	����$� 	���������	 

 0�����	@����'%/�����$&�'��$$��������:���$$����$*�$���!��"�$�$��� 
�����������3��'%/�����$�
�*���$$ !�����+"�:���� ��+9
� �������������
$ !�/����

"��&��'$����������'"
��/
����� 27.69

"��&��'$���
����� 70

"��������������+
��
����� 4.10

"��&��'$����������'9@�'
����� 1.03

������� (���)

"��&��'$����������'"
��/

"��&��'$���

"��������������+
��

"��&��'$����������'9@�'

����� (�����)

���!$$�������&�'$���!��"�$
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"
��/����'����*���$$���� !����'%/�����$�����0
�����'�������'&�'������!�+��'������
���!�����'�
� �
'��� 

 1) ��������� (Woody perennials) ��3���������!&A'�����+������������������C 
"����G*�����-�+�/�
�'��'��'!���'���� -���$�
�'��������������3������� �+�� !%��� "����  
9
�?
�' 9
����$ ���:� +'-% ��3���� ���9 �+�� �����' #��� ���0�� +���� �'�� ��3���� !����������
�������9�!���/� �+�� �9�?�' �9�$' �9���� �9���� �9��U��� �9�&������ ���� �������' ����  
��3���� ?@�'+��$���"����G*+����-�+�/�
�'�������� *$ ��� !�9��� "���9��'���� %�� +���*�
�����
$��:'���*����%����:��"�$��;/&@�� �W�'�
����+���'�
'���&�'��� +���*����
��:������E��:����� ��A$�
���#�<�!�%���+���*�����	����� !�*������'�����$
'�!����++���
���� 

 2) ��+��:� (Herb/agricultural crops) ���!�� ��+��:� ��+9
� !���+"�:���� 
+��$����#���*+����-�+�/�������3����������
�'*$ ��� ��� !�9 �+�� *$���� ������� !�
<=����� �#��������$�����������!�'!�9
� �����������<=�����$�'+����#���������
�
$������"� �
$��#��������'I ��3���� ��+"�:��������$����#���*+����-�+�/������� �+�� 
���%����� �����������:' �� *+�-�����<�!���#������������
��"$0�����Q�+�#� !�
�
$������!�����'��� ���'�QW� $�����A�!�QW�����-0� �
����������!��&���
� &�'!�
������� +����
�����������'��� ���'�QW� �"��
'���!��#�@' �
��������!�� �#����#�!�
���$����;����������!�� ������'0���&� �
���!9��#������� ��3���� ���0�������+��:�+���
���'I �
'+���*����$#��:'��� !���3��
"�:%:�������� 

  3) "
��/����' (Livestocks) "����G*+���3������ &����3��������"��� -��"
��/���
����'*��������������� ���!�� ��� ��� ���:� ���� ���� ��������� !�9@�'-�' 
���0�������&�'���!����+��$����#���*+�*������
$��:'%����:��"�$��;/&�'��� ���
�����;����"����G�#���&����� 

5.2.1.2 ����
�����$� 	���������	  
0�����"#���0����	���������'��"��������
$+��$���?@�'��3��0��&�'������� *+���E����

0#�!��+����
�E:/��� �
�&���%���-� !�%���"�'&�'������ ��������%����/�
�!����'����	����� 
���!�� %������!���&�'��+ %���G��&�'��+ %�������&�'��+ !��
+��%���"#�%
F��'����	�����
-����9���	@��� �
'��� 
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62

76

30

52

0
10
20
30
40
50
60
70
80

"��&��'$��� "��&��'$����������'"
��/ "��&��'$����������'9@�' "��������������+
��

0#��
��

+�
���


�E
:/��+

 (+
���

)
 1) 0#����+����
�E:/��� (Species richness) 0�����"#���0�
�����'&�'��$$ 

������������E����":���
�����'�
'�E�$��!��0#���� 80 %�
������ �$������
�E:/����
�'��� 91 +��� 
(�
'����'��� 11) 0#�����
�E:/����
�'��� 2,479 ��� ��0#��������S��� %�� 42.02 ���/���  

0����������$����$0#����+����
�E:/��� �$���0#����+����
�E:/�������$������":�
�$*���$$�������!$$"��&��'$����������'"
��/0#���� 76 +��� ��''�� ���!�� "��&��'
$���0#���� 62 +��� "��������������+
��0#���� 52 +��� !�"��&��'$����������'9@�'�$����
������$$����������!$$����-���$����' 30 +��� (�
'������ 10) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ 10 0#����+����
�E:/�������$*���$$�������!������!$$&�'$���!��"�$ 
 

����'��� 11 +����
�E:/������"#���0�$*���$$�������&�'$���!��"�$ 
#��
$

��� +���"��
F��� +��������	�"��/� +����'	/�

1 ����
''���� Cananga odorata  (Lamk.) Hook.f. 
&Thomson var. odorata ANNONACEAE 

2 ���-�� Careya sphaerica Roxb. BARRINGTONIACEAE

3 ���G��$��� Leucaena leucocephala de wit LEGUMINOSAE-
MIMOSOIDEAE 

4 ���G���
��/ Leucaena leucocephala (Limk.) de Wit LEGUMINOSAE-
MIMOSOIDEAE 

5 ������� Sandoricum koetjape Merr. MELIACEAE 

6 �L�;� Aquilaria crassna  Pierre ex Lecomte THYMELAEACEAE 

7 �������� Castanopsis acuminatissima (Blume) A.DC. 
Var. acuminatissima FAGACEAE 
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����'��� 11  (*� )

#��
$
��� 

+���"��
F��� +��������	�"��/� +����'	/�

8 ���!�W� Castanopsis diversifolia King FAGACEAE 

9 �C$��' Radermachera ignea Steenis BIGNONIACEAE 

10 -�"� Codiaeum varicgatum Bl. EUPHORBIACEAE 

11 &�:� Artocarpus heterophyllus Lam. MORACEAE

12 &����A�$��� Cassia siamea Lamk. LEGUMINOSAE 

13 &����A�������� Cassia floribunda Cav. LEGUMINOSAE-
CAESALPINIACEAE 

14 !%&�� Sesbania grandiflora (L.) Desv. LEGUMINOSAE-
PAPILIONOIDEAE 

15 !%��� Fraxinus chinensis Roxb. OLEACEAE 

16 �'�� Nephelium lappaceum L. SAPINDACEAE 

17 0#��� Michelia champaca Linn. MAGNOLIACEAE 

18 +'-% Bauhinia variegata var. candida LEGUMINOSAE-
CAESALPINIACEAE 

19 +���� Syzygium samarangense (Blume) Merr. & 
Perry MYRTACEAE 

20 +��� Acacia pennata  (L.) Willd. Insuavis (Lace) 
I.C. Nielsem

LEGUMINOSAE-
MIMOSOIDEAE 

21 +:���A���	 Cassia alata Linn. CAESALPINIACEAE 

22 ��&$��� Flacourtia rukam Zoll. & Mor. FLACOURTIACEAE 

23 ��%��� Schleichera oleosa Merr. SAPINDACEAE 

24 ���'��' Trevesia palmata (Roxb. ex Lindl.) Vis ARALIACEAE 

25 �
$��� Punica granatum L. PUNICACEAE 

26 �:����� Durio zibethinus Linn. BOMBACACEAE 

27 �������� Annona squamosa Linn. ANNONACEAE 

28 ��"� Broussonetia papyrifera  (L.) Vent. MORACEAE

29 ����*�F� Croton oblongifolius Roxb. EUPHORBIACEAE 

31 ��
'��"� Ardisia polycephala Wall. MYRSINACEAE 

32 9
�?
�' �
'0#�!�������� �
'0#�!��������
33 9
����$ Ficus lacor Buch. MORACEAE 

34 9
�������� Melientha suavis Pierre OPILIACEAE 

35 <�
�' Psidium guajava Linn. MYRTACEAE 

36 <�'�"� Caesalpinia  sappan  L.  LEGUMINOSAE - 
CAESALPINIOIDEAE   

37 ��' Dipterocarpus tuberculatus Roxb. DIPTEROCARPACEAE 

38 �:�E� Zizyphus mauritiana Lamk. RHAMNACEAE 



70 
����'��� 11  (*� )
#��
$

��� 
+���"��
F��� +��������	�"��/� +����'	/�

39 ���� Oroxylum indicum (L.) Kurz. BIGNONIACEAE 

40 -�E�Z Ficus religiosa Linn. MORACEAE 

41 ������ Citrus hystrix  DC. RUTACEAE

42 ����� Spondias pinnata Kurz. ANACARDIACEAE 

43 ��&�� Tamarindus indica Linn. LEGUMINOSAE 

44 ��&����	 Pithecellobium dulce Benth. LEGUMINOSAE-
MIMOSOIDEAE 

45 ��&���W�� Phyllanthus emblica Linn. EUPHORBIACEAE 

46 ��!&��� Zanthoxylum limonella  Alston  RUTACEAE

47 ����������' Ficus hispida L.f. MORACEAE 

48 �������<�
�' Ficus carica Linn. MORACEAE 

49 ����� Citrus aurantifolia Swing.  RUTACEAR 

50 �����' Bouea macrophylla Gritt. ANACARDIACEAE 

51 ������� Cocos nucifera  L. PALMAE 

52 ���QT�' Averrhoa carambola  L.   OXALIDACEAE 

53 ���Q Baccaurea ramiflora  Lour. EUPHORBIACEAE 

54 �����' Mangifera indica Linn. ANACARDIACEAE 

55 ���'+�� Bouea oppositifolia Meissn. ANACARDIACEAE 

56 ���� Phyllanthus acidus Skeels EUPHORBIACEAE 

57 ���:� Moringa oleifera Lam. MORINGACEAE 

58 ����� Carica papaya Linn. CARICACEAE 

59 ����� Elaeagnus latifolia ELAEAGNACEAE 

60 ����� Syzygium oblata Roxb. MYRTACEAE 

61 ������"�� Antidesma sootepense Craib STILAGINACEAE 

62 ��������' Antidesma thwaitesianum Muell. Arg. STILAGINACEAE 

63 �����' Camellia sinensis Ktze. var. assamica
Kitamura THEACEAE 

64 ��$��� Morinda citrifolia Linn. MELIACEAE 

65 ��+�L��/ Cassia agnes Brenan CAESALPINIACEAE 

66 �'��' Aglaia dookkoo Griff. MELIACEAE 

67 ��:� Manilkara achras Fosberg SAPOTACEAE 

68 �'"�� Aglaia domestica Pelleg. MELIACEAE 

69 #��� Dimocarpus longan Lour. Longan var. 
longan SAPINDACEAE 
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70 ���0�� Litchi chinensis Sonn. SAPINDACEAE 

71 ������ Syzygium cumini Druce MYRTACEAE 

72 ��"�� Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl. AGAVACEAE 

73 "���/!�$��[\ Chrysophyllum cainito Linn. SAPOTACEAE 

74 "$���#� Jatropha currcas  L. EUPHORBIACEAE 

75 "���&������� Citrus reticulata Blanco RUTACEAE 

76 "������ Acacia concinna (Willd ) DC. LEGUMINOSAE 

77 "��-� Citrus maxima Merr. RUTACEAE 

78 "���� Azadirachta indica A. Juss. Siamensis 
Valeton. MELIACEAE 

79 "�! Broussonetia kurzii Conner MORACEAE 

80 "
� Tectona grandis Lf. VERBENACEAE 

81 "
��$��; Alstonia scholaris (L.) R.Br. APOCYNACEAE 

82 "�E� Millettia leucantha Kurz LEGUMINOSAE 

83 "��� Pyrus pyrifolia, Nakai. RASACEAE 

84 ����� Morus alba Linn. MORACEAE 

30 ����&���� Syzygium ripicola (Craib) Merr. & L. M. 
Perry MYRTACEAE 

85 ��'����'��� Caesalpinia pulcherrima Sw. CAESALPINIACEAE 

86 ������ Symplocos laurina Alston SYMPLOCACEAE 

87 ����'������� Tabebuia chrysantha Nichols. BIGNONIACEAE 

88 ��$�$�� �
'0#�!�������� �
'0#�!��������
89 ��-�%�-� Persea americana Mill. LAURACEAE 

90 ������$� Lagerstroemia macrocarpa   Wall.  LYTHRACEAE 

91 ������ Viburnum inopinatum Craib CAPRIFOLIACEAE 

 
2) %���G��!�������0������������&�'�
�E:/��� (Frequency and Distribution) 

%���G��&�'����$�
�E:/���!���+���!"�'*����A�G@'������0������������&�'�
�E:/��� 0�����
"#���0�
�����'*���$$�������&�'$���!��"�$0#���� 80 %�
������ �$����
�E:/��������%���G��
"�'":� (����� 97.50) %�� �����' ��''�� ���!�� #��� "��-� ����� &�:� 9
�?
�' ���0�� !�<�
�' 
(����� 88.75, 67.50, 60.00, 56.25, 53.75, 50.00 !� 50.00 ���#��
$) !"�'*����A�����
�E:/�����
������0���
���� !��
�E:/��������������0���
�%���&��'������%���G����#���������� 50 �+�� 
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�������� ��&�� ���'��' ���:� ������� ���� 9
����$ ���� ��:� �'�� ��3���� (����� 48.75, 
47.50, 47.50, 41.25, 38.75, 36.25, 33.75, 32.50, 30.00 !�30.00 ���#��
$) "����
�E:/�����������
���0���
��������":� (����� 1.25) ���!�� �������� ���!�W� �C$��' !%��� 0#��� ��&$��� ��%��� 
����*�F� 9
�������� ��' -�E�Z ��&����	 ��!&��� �������<�
�' ����� ����� ������"�� 
�'"�� "$���#� "�! "�E� ����� ����&���� !������� (����'��� 12)

3)  %���������!�%������!���&�'�
�E:/��� (Abundance and Density) 

0�����"#���0 �$����
�E:/��������������0������$�
�'��$$������� ?@�'��%��%���������*���%��'
�
$%��%������!��� ���!�� �����' #��� ������"�� ����� "��-� 9
�?
�' ���0�� ���'��' &�:� 
��&�� ������� ���� ���:� !�9
����$ "����
�E:/�������$��3��:��I *�$�'$����; �+��  
����*�F� ������"�� "
� <�'�"� �L�;� ������ ������ "$���#� ���'+�� ����� �������<�
�' -�E�Z 
9
�������� ��"� ��3���� ?@�'�
�E:/��������%��%������!���������":� %�� �����' ��%�� 7.24 ���/��� 
��''�� ���!�� #��� 6.39 ���/��� "��-� 2.25 ���/��� ����� 2.12 ���/��� 9
�?
�' 1.64 ���/��� ���0�� 
1.51 ���/��� �������� 1.42 ���/��� &�:� 1.31 ���/��� ���'��' 1.14 ���/��� !���&�� 1.10 ���/��� 
���#��
$ !��
�E:/��������%��%������!����������":� ���!�� �������� ���!�W� �C$��' !%��� 0#���  
��&$��� ��%��� ����&���� ��' ��&����	 ��!&��� ����� �'"�� "�! "�E� !������ ��
%�� 0.02 ���/��� (����'��� 12)

0����������$����$%������!����S���&�'�
�E:/������'I (Average density) 
�$�����$$�������!$$"��������������+
����%��������":� -����%������!��� 128.50  
���/��� �����'0������������+9"�9"���
����!���!����+
���������� ���'%/�����$�����3� 
���������?@�'��3���������3�"���*�F� �����$�
$����$���������
��%�����3���������������� 400 �C 
�#�*����0#����+����
�E:/��+&@������'���!��� "���%������!����S���&�'�
�E:/�������$��''�� 
���!�� "��&��'$����������'"
��/ 58.56 ���/��� "��&��'$����������'9@�' 39.00 ���/��� !� 
"��&��'$��� 30.97 ���/��� ���#��
$ (�
'������ 11) "���*�F���3��
�E:/��������&���%���-�&�' 
#������������ 70 �?������� 
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������ 11 %������!����S�������$*���$$�������!������!$$&�'$���!��"�$ 
 

4) ������������
�#������� (Total Stem Basal Area) 9���&�'������������
�
&�'#����&�'�
�E:/���*���$$�������&�'$���!��"�$ �$����
�E:/��������������������
�������
���":� %�� �����' �����
$ 1,282.95 ��.?�./��� ��''�� ���!�� #��� 1,280.67 ��.?�./��� !����0�� 
413.82 ��.?�./��� ���#��
$ "�����'!��'"����������������
�����������":� (0.16 ��.?�./���) 
?@�'��3�90�������������'��%������!���*���$$��������:����!$$������":� 0@'�#�*��9���
&�'������������
�#������%������������

0����������$����$9���&�'������������
�&�'#����&�'�
�E:/���*���$$ 
������� �$�����$$�������!$$"��������������+
����%��������":������
$ 19,107.11  
��.?�./��� ��''�� ���!�� "��&��'$����������'"
��/ 11,831.35 ��.?�./��� "��&��'$������
����'9@�' 10,497.44 ��.?�./��� !�"��&��'$��� 5,850.91 ��.?�./��� ���#��
$ (�
'������ 12) ?@�'
��3�90��%������!���*���$$�������!$$"��������������+
����%��%������!������
���":� 0@'�#�*��9���&�'������������
�#������%������������
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������ 12 ������������
�#�����������$*���$$�������!������!$$&�'$���!��"�$ 
 

5) %�������&�'�
�E:/��� (Dominance) 0�����"#���0��$$��������:����!$$ 
�$����
�E:/��������%�������������":� %�� �����' ��%��%������������ 15.88 &�'�
�E:/����
�'��� 
-����������������
� 1,282.95 ��.?�./��� ��''�����#��
$&�'%��%�������!�������������
� 
���!�� #��� (����� 15.85 !� 1,280.67 ��.?�./���) ���0�� (����� 5.12 !� 413.82 ��.?�./���) 
&�:� (����� 4.63 !� 374.33 ��.?�./���) !�9
�?
�' (����� 4.29 !� 346.57 ��.?�./���)
���#��
$ "����
�E:/��������%��������������":� ���!�� ��' !��'"�� ��%��%������������ 
0.002 &�'�
�E:/����
�'��� -����������������
� 0.16 ��.?�./��� (����'��� 12) !�����������$����$
������������%�������&�'�
�E:/���*���$$�������!������!$$ �$�����$$�������!$$ 
"��&��'$���!�"��&��'$����������'9@�'���
�E:/��������%�������������":� %�� �����' -����%��
%������������ 19.57 !� 15.02 ���#��
$ "�����$$�������!$$"��&��'$����������'"
��/
��#�����3������������� 17.20 !���$$�������!$$"��������������+
����"
���3��������
����� 14.19 (�
'������ 13) 
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������ 13 %�������&�'�
�E:/�������$*���$$�������!������!$$&�'$���!��"�$ 

 
6) �
+��%���"#�%
F��'����	����� (Importance Value Index, IVI) 0�����

"#���0�$�����������%���
+��%���"#�%
F��'����	�����������":� %�� �����' (����� 13.35 &�' 
�
�E:/����
�'���) ��''�� ���!�� #��� "��-� ����� ���0�� !�9
�?
�' (����� 12.46, 4.45, 4.29, 
4.09 !� 4.01 ���#��
$) "�����������%���
+��%���"#�%
F��'����	������������":� ���!�� ��' 
�'"�� ��!&��� ��%��� !������ (����� 0.04 &�'�
�E:/����
�'���) ����������
'!"�'*�
����'��� 12 
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%���G�� %������!��� %�������
   IVI    

(300)
   IVI     

(%) 
1 ����
''���� 3.75 0.05 2.26                 0.27 0.12 0.03 0.42 0.14
2 ���-�� 6.25 0.08 4.09                 0.44 0.20 0.05 0.70 0.23
3 ���G��$��� 2.50 0.03 1.65                 0.18 0.08 0.02 0.28 0.09
4 ���G���
��/ 8.75 0.22 33.76               0.62 0.52 0.42 1.57 0.52
5 ������� 6.25 0.08 16.53               0.44 0.20 0.20 0.85 0.28
6 �L�;� 6.25 0.31 41.04               0.44 0.73 0.51 1.68 0.56
7 �������� 1.25 0.02 35.42               0.09 0.04 0.44 0.57 0.19
8 ���!�W� 1.25 0.02 11.42               0.09 0.04 0.14 0.27 0.09
9 �C$��' 1.25 0.02 0.81                 0.09 0.04 0.01 0.14 0.05
10 -�"� 2.50 0.03 3.11                 0.18 0.08 0.04 0.30 0.10
11 &�:� 56.25 1.31 374.23             4.00 3.11 4.63 11.74 3.91
12 &����A�$��� 8.75 0.12 15.18               0.62 0.28 0.19 1.09 0.36
13 &����A�������� 22.50 0.39 49.09               1.60 0.93 0.61 3.14 1.05
14 !%&�� 20.00 0.36 32.85               1.42 0.85 0.41 2.68 0.89
15 !%��� 1.25 0.02 6.06                 0.09 0.04 0.07 0.20 0.07
16 �'�� 30.00 0.86 119.35             2.14 2.06 1.48 5.67 1.89
17 0#��� 1.25 0.02 13.77               0.09 0.04 0.17 0.30 0.10
18 +'-% 8.75 0.15 57.82               0.62 0.36 0.72 1.70 0.57
19 +���� 23.75 0.41 60.64               1.69 0.97 0.75 3.41 1.14
20 +��� 2.50 0.03 0.62                 0.18 0.08 0.01 0.27 0.09
21 +:���A���	 3.75 0.05 1.55                 0.27 0.12 0.02 0.41 0.14
22 ��&$��� 1.25 0.02 3.65                 0.09 0.04 0.05 0.17 0.06
23 ��%��� 1.25 0.02 0.30                 0.09 0.04 0.00 0.13 0.04
24 ���'��' 47.50 1.14 190.33             3.38 2.70 2.36 8.44 2.81
25 �
$��� 20.00 0.29 10.65               1.42 0.69 0.13 2.24 0.75
26 �:����� 2.50 0.03 0.83                 0.18 0.08 0.01 0.27 0.09
27 �������� 48.75 1.42 203.56             3.47 3.39 2.52 9.38 3.13
28 ��"� 2.50 0.07 3.81                 0.18 0.16 0.05 0.39 0.13
29 ����*�F� 1.25 0.19 51.89               0.09 0.44 0.64 1.18 0.39
31 ��
'��"� 22.50 0.32 39.91               1.60 0.77 0.49 2.86 0.95
32 9
�?
�' 53.75 1.64 346.57             3.83 3.91 4.29 12.03 4.01
33 9
����$ 33.75 0.63 210.33             2.40 1.49 2.60 6.50 2.17
34 9
�������� 1.25 0.03 0.30                 0.09 0.08 0.00 0.17 0.06

�
+��%���"#�%
F
#��
$

���
+����
�E:/��� %���G��

%������!���
 (���/���)

 ������������
� 
(��.?�./���)

%��"
��
�E/ (%)
����'���12 
��;���'����	������+�'�����;&�'���������*���$$�������&�'$���!��"�$ 
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%���G�� %������!��� %�������
   IVI    

(300)
   IVI     

(%) 
35 <�
�' 50.00 0.90 139.59             3.56 2.14 1.73 7.42 2.47
36 <�'�"� 2.50 0.15 11.75               0.18 0.36 0.15 0.69 0.23
37 ��' 1.25 0.02 0.16                 0.09 0.04 0.00 0.13 0.04
38 �:�E� 3.75 0.05 4.01                 0.27 0.12 0.05 0.44 0.15
39 ���� 32.50 0.69 149.99             2.31 1.65 1.86 5.82 1.94
40 -�E�Z 1.25 0.03 0.80                 0.09 0.08 0.01 0.18 0.06
41 ������ 5.00 0.08 1.82                 0.36 0.20 0.02 0.58 0.19
42 ����� 17.50 0.25 68.10               1.25 0.61 0.84 2.69 0.90
43 ��&�� 47.50 1.10 302.97             3.38 2.62 3.75 9.75 3.25
44 ��&����	 1.25 0.02 1.30                 0.09 0.04 0.02 0.15 0.05
45 ��&���W�� 3.75 0.07 4.21                 0.27 0.16 0.05 0.48 0.16
46 ��!&��� 1.25 0.02 0.25                 0.09 0.04 0.00 0.13 0.04
47 ����������' 2.50 0.03 5.40                 0.18 0.08 0.07 0.33 0.11
48 �������<�
�' 1.25 0.03 1.29                 0.09 0.08 0.02 0.19 0.06
49 ����� 1.25 0.03 0.36                 0.09 0.08 0.00 0.17 0.06
50 �����' 12.50 0.31 35.18               0.89 0.73 0.44 2.05 0.68
51 ������� 38.75 0.92 300.70             2.76 2.18 3.72 8.66 2.89
52 ���QT�' 16.25 0.24 49.47               1.16 0.56 0.61 2.33 0.78
53 ���Q 20.00 0.32 130.56             1.42 0.77 1.62 3.81 1.27
54 �����' 97.50 7.24 1,282.95          6.94 17.22 15.88 40.05 13.35
55 ���'+�� 2.50 0.07 4.10                 0.18 0.16 0.05 0.39 0.13
56 ���� 36.25 0.61 89.91               2.58 1.45 1.11 5.15 1.72
57 ���:� 41.25 0.80 135.03             2.94 1.90 1.67 6.50 2.17
58 ����� 60.00 2.12 288.22             4.27 5.04 3.57 12.88 4.29
59 ����� 11.25 0.17 24.37               0.80 0.40 0.30 1.51 0.50
60 ����� 1.25 0.02 267.23             0.09 0.04 3.31 3.44 1.15
61 ������"�� 1.25 0.29 41.55               0.09 0.69 0.51 1.29 0.43
62 ��������' 18.75 0.39 69.66               1.33 0.93 0.86 3.12 1.04
63 �����' 8.75 0.17 38.26               0.62 0.40 0.47 1.50 0.50
64 ��$��� 8.75 0.14 15.51               0.62 0.32 0.19 1.14 0.38
65 ��+�L��/ 3.75 0.05 28.80               0.27 0.12 0.36 0.74 0.25
66 �'��' 8.75 0.19 42.92               0.62 0.44 0.53 1.60 0.53
67 ��:� 30.00 0.49 88.45               2.14 1.17 1.09 4.40 1.47
68 �'"�� 1.25 0.02 0.16                 0.09 0.04 0.00 0.13 0.04

#��
$
���

+����
�E:/��� %���G��
%������!���

 (���/���)
 ������������
� 
(��.?�./���)

%��"
��
�E/ (%) �
+��%���"#�%
F
����'���12 (���) 
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%���G�� %������!��� %�������
   IVI    

(300)
   IVI     

(%) 
69 #��� 88.75 6.39 1,280.67          6.32 15.21 15.85 37.38 12.46
70 ���0�� 50.00 1.51 413.82             3.56 3.59 5.12 12.27 4.09
71 ������ 2.50 0.03 10.42               0.18 0.08 0.13 0.39 0.13
72 ��"�� 5.00 0.07 10.01               0.36 0.16 0.12 0.64 0.21
73 "���/!�$��[\ 3.75 0.05 27.75               0.27 0.12 0.34 0.73 0.24
74 "$���#� 1.25 0.03 0.36                 0.09 0.08 0.00 0.17 0.06
75 "���&������� 6.25 0.14 20.29               0.44 0.32 0.25 1.02 0.34
76 "������ 28.75 0.41 38.38               2.05 0.97 0.48 3.49 1.16
77 "��-� 67.50 2.25 257.85             4.80 5.37 3.19 13.36 4.45
78 "���� 22.50 0.37 62.74               1.60 0.89 0.78 3.27 1.09
79 "�! 1.25 0.02 1.06                 0.09 0.04 0.01 0.14 0.05
80 "
� 10.00 0.95 142.24             0.71 2.26 1.76 4.73 1.58
81 "
��$��; 7.50 0.19 24.54               0.53 0.44 0.30 1.28 0.43
82 "�E� 1.25 0.02 7.59                 0.09 0.04 0.09 0.22 0.07
83 "��� 7.50 0.12 8.73                 0.53 0.28 0.11 0.92 0.31
84 ����� 1.25 0.02 0.44                 0.09 0.04 0.01 0.13 0.04
30 ����&���� 1.25 0.02 3.94                 0.09 0.04 0.05 0.18 0.06
85 ��'����'��� 3.75 0.07 52.39               0.27 0.16 0.65 1.08 0.36
86 ������ 1.25 0.03 1.33                 0.09 0.08 0.02 0.19 0.06
87 ����'������� 3.75 0.08 3.35                 0.27 0.20 0.04 0.51 0.17
88 ��$�$�� 5.00 0.10 10.11               0.36 0.24 0.13 0.72 0.24
89 ��-�%�-� 23.75 0.49 101.80             1.69 1.17 1.26 4.12 1.37
90 ������$� 12.50 0.20 28.48               0.89 0.48 0.35 1.73 0.58
91 ������ 2.50 0.07 1.75                 0.18 0.16 0.02 0.36 0.12

1,405.00   42.02               8,078.43          100.00 100.00 100.00 300.00 100.00���
�������:: 0�����"#���0%�
������0#���� 80 %�
��������3���������
�'��� 59 ���

#��
$
���

+����
�E:/��� %���G��
%������!���

 (���/���)
 ������������
� 
(��.?�./���)

%��"
��
�E/ (%) �
+��%���"#�%
F
����'���12 (���) 
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4.55 4.81
4.39

4.76

0
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7) �
+��%���������&�'+����
�E:/��� (Species Diversity Index) ���
%#���;%���
+��%���������&�'+����
�E:/���-��*+� Shannon-Wiener Index (SWI) �$���
%���
+��%���������&�'+����
�E:/���&�'��$$��������:����!$$����$*�$���!��"�$ ��%��
�����
$ 4.85 (����'��%9������ 5�) ?@�'��%��"�'����������$����$�
$%���
+��%���������&�'+���
�
�E:/���-���
���� (Shannon-Wiener Indices) �����%��������' 1.5-3.5 (Magurran, 1988) 
�����'0��*���$$����������'%/�����$�����3����������!���+��:�0#������� ?@�'+��$���0�
�����+9
�!���+"�:�������0#���3�!������*+����-�+�/������$����;����������'*���
$
$�������������"����������*+����-�+�/ ��0��������0���
�E:/���&�'��$$������� 0@'�#�*��%��
�
+��%���������&�'+����
�E:/������������� 

0����������$����$�
+��%���������&�'+����
�E:/��� -����0��;�0��%�� 
Shannon-Wiener Index (SWI) �$�����$$�������!$$"��&��'$����������'"
��/��%�� SWI 
������":� �����
$ 4.81 ��''��%��"��������������+
�� "��&��'$��� !�"��&��'$����������'
9@�' ?@�'��%���
+��%���������&�'+����
�E:/��� �����
$ 4.76, 4.55 !� 4.39 ���#��
$ (�
'������ 
14) !"�'*����A������$$�������!$$"��&��'$����������'"
��/��%���������&�'+���
�
�E:/���������":� !���$$�������!$$"��&��'$����������'9@�'��%���������&�'+���
�
�E:/����������":� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ 14 �
+��%���������&�'+����
�E:/���*���$$�������!������!$$&�' 
$���!��"�$ 
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8) �
+���
�"���%����:��"�$��;/&�'������ (Forest Condition Index, FCI) 

0�����%#���;%���
+���
�"���%����:��"�$��;/&�'��$$�����������$*�$���!��"�$�
�'���
����
����&�'����
�"���%����:��"�$��;/&�'������ �$�����%�������
$ 56.08 ?@�'!"�'*����A�
���"���%����:��"�$��;/&�'��$$�����������*����
$�����' �
'����'��%9������ 6� !�
7� ����������$����$�
$���"�$��;/������G���$���0������
����?@�'��%�� FCI ����*�+��' 100-120 
(":���, 2550) �����'0����������������&�'$���!��"�$"���*�F�����������+9"�9"���
����
+����
�'���������!���+��:������*+����-�+�/*�%�
��������3��
� �����A$������!� 
*+����-�+�/0��+����
�E:/��+*���$$����'��������'"�'9*��+����
�E:/��+�����"�$�
�E:/!�
�0��F���$-������������+����
�E:/���*����E���+��������������G���$��� ?@�'"����G�0��F���$-�
�������'��A���� 

0����������$����$"���%����:��"�$��;/&�'"
'%���+������*���$$������� 
��0��;�0��%���
+��%���������&�'+����
�E:/������+
��&���%���-�&�'+����
�E:/�������$
*���$$������� ?@�'���������
+���
�"���%����:��"�$��;/&�'������ (Forest Condition 

Index, FCI) �$�����$$�������!$$"��������������+
�� "��&��'$��� !�"��&��'$���
�������'"
��/����*�"��������%����:��"�$��;/�����'%���&��'��#� (FCI �����
$ 49.80, 46.11 
!� 44.35 ���#��
$) �
'!"�'*������� 15 !���$$�������!$$"��������������+
��0
����
�����3����!$$������������%����:��"�$��;/���":� ����������$����$�
$���!$$����I ����$*�$��� 
!��"�$ �����'0�����'%/�����$�����3����������������+��������%���"�'!�����'�
�!�����+
��:�&@��9"�9"���
�����'���!������*�������� !"�'*����A������$$����������!$$�����
%����:��"�$��;/����'!��-������*���%��'�
$���E���+������":� ����������$����$�
$���!$$����I 
"#���
$��$$�������!$$"��&��'$����������'9@�'��%�� FCI ��#����":� %�� 22.01 ?@�'0
��������*�
"��������%����:��"�$��;/*����
$��#� !�G�������#����":�*����!$$��������
�'���&�'$��� 
!��"�$ 
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#��
$
���

+���&�'��$$������� 0#����+���
�
�E:/��+ (+���)

%������!��� 
(���/���)

������������
���� 
(��.?�./���)

�
+��%���������
&�'+����
�E:/���

�
+��%����:��"�$��;/
&�'��$$�������

1 "��&��'$��� 62 30.97 5,850.91              4.55 46.11

2 "��&��'$����������'"
��/ 76 58.56 11,831.35            4.81 44.35

3 "��&��'$����������'9@�' 30 39.00 10,497.44            4.39 22.01

4 "��������������+
�� 52 128.50 19,107.11            4.76 49.80

46.11 44.35

22.01

49.80

0

10

20

30

40

50

60

"��&��'$��� "��&��'$����������'"
��/ "��&��'$����������'9@�' "��������������+
��

%�
���

:��
"�

$��
;/&

�'
��

$$
��

���
��

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

������ 15 �
+���
�"���%����:��"�$��;/*���$$�������!������!$$&�'$���!��"�$ 
 

����'��� 13 ��������$����$
��;���'����	������+�'�����;&�'��$$�������&�' 
$���!��"�$ 

 
 
 
 
 
 
 
 

���	@���
��;�����	������+�'�����;&�'�����:��!������� (Sapling and 

Seedling) *���$$�������&�'$���!��"�$ �$�����0#���������:��!�����:���
�'��� 36 +��� 
(�������'��%9������ 25) -��+����
�E:/�����:������$������":� %�� &��� ��%������!����S��� 
75.37 ���/��� ��''�� %�� ��!Q 9.19 ���/��� !�+����
�E:/�����:�������%������!����������":� 
���!�� ���-�� �:��$�
��C &����A�������� ��%��� !������ ?@�'��%������!��� 0.02 ���/��� 
"���+����
�E:/������!����������'�$0#���� 19 +��� (�������'��%9������ 26) +����
�E:/ 
����������$������":� %�� 9
������� ��%������!����S��� %�� 21.10 ���/��� ��''�� ���!�� �
���	 
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!���'!� ?@�'��%������!����S��� ���!�� 10.41 ���/��� !� 9.08 ���/��� ���#��
$ !� 
+����
�E:/����������$�������":� %�� �������� ��%��%������!��� 0.07 ���/��� ���0������
'�$ 
����������������9�!���/��
�'��� 14 +��� ��+"�:���� 52 +��� ����G� ���9��:� !�
��+9
� 22 +��� !��������������
$ 63 +��� ����������
'!"�'*�����'��%9������ 27�, 28�, 
29�, 30� ���#��
$
 5.2.1.3 �"��#��!	 �	�� $� 	���������	  

 ���	@���
��;�-%�'"���'��'!�����' (Vertical structure) ��3����0
�����'&�'
+
����������&�'������*���$$������� -���
$0���������&@�������%���"�'&�'������ !�

��;�-%�'"���'��'!����$ (Horizontal structure) ��3�������0��&�'�
�E:/���+������'I 
*���$$�����������'������$ ?@�'�����$���������%:�&�'�������� �������'������' 
#����&�'��+ !�����@�%��'�������&�'�
�E:/���!���+��� -����'!�'�
�����'&��� 10 ���� x 
40 ���� ���� 400 ����'���� (Kimmins, 1997) -��%
������
�����'�����-%�'"���'?
$?������":�
���0#�����
�E:/�������$ �����	@���"���������������
�&�'��++������'I �����3��'%/�����$
"#�%
F*���$$ �����$$�������!������!$$&�'$���!��"�$��-%�'"���'���?
$?���*���%��'�
$
E���+����������'*� -��0#����+
����������0�!�����'�
������+���&�'������������*�������� 
-����$$�������!$$"��������������+
����%���?
$?���&�'-%�'"���'!��������%:�
&�'����������+*���$$������":� ��''�� ���!�� "��&��'$����������'"
��/ "��&��'$������
����'9@�' !�"��&��'$��� ?@�'���!$$"��&��'$�����%���?
$?���&�'-%�'"���'!���� 
��%:�&�'����������+*���$$�������":� �������������������������$ ���
'�������� 
 1) ��$$�������!$$"��������������+
�� ��
��;�-%�'"���'���*���$$
?
$?���!�*���%��'�
$E���+���������":� ��0#����+
���������� 4 +
���������� (������ 16) ��
�����%:�&�'��������!�����@�%��'�������&�'�
�E:/���!���+�������'���!������ (������ 
17) 
��;�������������
�!����0
�����'&�'��+9"�9"���
����!��� �������'������
����":�
%�� 1 ���� (������ 18) -����+�������������������������+
��$�":� (+
����� 4) "���*�F���3����������
�����%���"�'*�+��' 16-22 ���� �+�� "
� ��-�%�-� 9
�?
�' ��3���� �
�E:/����������*�+
����������
��''�� (+
����� 3) ��%���"�'����*�+��' 11-15 ���� �+�� ������� �L�;� ��-�%�-� ��3����  
�
�E:/����������*�+
������������#�'�� (+
����� 2) ��%���"�'����*�+��' 6-10 ���� �+�� &����A�������� 
9
�?
�' ������� ��3���� "���+
����������G
�'�� (+
����� 1) ��3�������������������9�����%���"�' 
1-5 ���� �+�� ���0�� #��� �����' "��-� ��3���� -�����
�'�����:�� ������ !���+���"����G��
$�
�
*��&@������������*��"��������%����&��&��!"'��#���� !����������'��%���"�'�������� 1 ���� "���
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*�F���3���+"�:���� -��0�&@�����������
�����'���!��� �+�� &�' &�� ���%�� +��� &����+
� 
��3���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ 16 
��;�-%�'"���'��'!�����'&�'"
'%���+*���$$�������!$$"�����������
���+
��&�'$���!��"�$ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

������ 17 
��;�-%�'"���'��'!����$&�'"
'%���+*���$$�������!$$"�����������
���+
��&�'$���!��"�$ 

24 ���� 

40 ���� 

10 ���� 

40 ���� 
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������ 19 ��$$�������!$$"��������������+
��&�'$���!��"�$
 
2) ��$$�������!$$"��&��'$����������'"
��/ ��
��;�-%�'"���'���*�

��$$?
$?�����''�� ��0#����+
���������� 3 +
���������� (������ 20) �������%:�&�'�����
���!�����@�%��'�������&�'�
�E:/���!���+�������'���!��� (������ 21) ��
��;��������
�����
�!����0
�����'&�'��+9"�9"���
����!�������
�'����'"
��/*������������ (������ 22) 
-����+�������������������������+
��$�":� (+
����� 3) "���*�F���3���������������%���"�'*�+��' 11-
18 ���� �+�� 9
�?
�' ������� &�:� "
� ��3���� �
�E:/����������*�+
������������''�� (+
����� 2)  
��%���"�'����*�+��' 6-10 ���� �+�� �'�� �������� 9
����$ ��3���� "���+
������������#�'�� (+
��
��� 1) ��3���������������%���"�'�������� 1-5 ���� �+�� "���� ����� #��� �����' ���0�� ��3���� 
!����������' "���*�F���3���+9
� !���+"�:�������*+����-�+�/*�%�
��������3��
� �+��  
��'!� ���%�� +��� 9
���� 9
�$:�' ��3���� 
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������ 20 
��;�-%�'"���'��'!�����'&�'"
'%���+*���$$�������!$$"��&��'$������

����'"
��/&�'$���!��"�$ 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 21 
��;�-%�'"���'��'!����$&�'"
'%���+*���$$�������!$$"��&��'$������

����'"
��/&�'$���!��"�$  

24 ���� 

40 ���� 

10 ���� 

40 ���� 
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������ 23 ��$$�������!$$"��&��'$����������'"
��/&�'$���!��"�$
 

3) ��$$�������!$$"��&��'$����������'9@�' ��
��;�-%�'"���'���*���$$
?
$?�����''�� ��0#����+
���������� 3 +
���������� (������ 24) �������%:�&�'��������
!�����@�%��'�������&�'�
�E:/���!���+���&@�������
����!�����"�%�� (������ 25) ��

��;�������������
�!����0
�����'&�'��+���0��9"�9"���
�����
�'�������'9@�'*������������ 
(������ 26) -����+�������������������������+
��$�":� (+
����� 3) "���*�F���3���������������%���"�'
*�+��' 11-18 ���� �+�� ������� "
� ��-�%�-� ��3���� �
�E:/����������*�+
������������''�� 
(+
����� 2) ��%���"�'����*�+��' 6-10 ���� �+�� �����' ��&�� "���� ��3���� �
�E:/����������*�+
��
����������#�'�� (+
����� 1) ��%���"�'����*�+��' 1-5 ���� �+�� &�:� ���0�� #��� ��3���� "��� 
���������'"���*�F�0������+9
�!���+"�:����9"�9"���
������$��-�%��3��
� �+�� ��'!� 
���� +��� &�' &�� &���� ��3���� ����
�'�������:����������!Q*������������ 
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������ 24 
��;�-%�'"���'��'!�����'&�'"
'%���+*���$$�������!$$"��&��'$������

����'9@�'&�'$���!��"�$ 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 25 
��;�-%�'"���'��'!����$&�'"
'%���+*���$$�������!$$"��&��'$������

����'9@�'&�'$���!��"�$  

24 ���� 

40 ���� 

10 ���� 

40 ���� 
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������ 27 ��$$�������!$$"��&��'$����������'9@�'&�'$���!��"�$
 
4) ��$$�������"��&��'$��� ��
��;�-%�'"���'���*���$$?
$?�������

���":�����������$����$�
$��� 3 ���!$$�
'����!�� ��0#����+
���������� 3 +
���������� (������ 
28) �������%:�&�'��������!�����@�%��'�������&�'�
�E:/���!���+������0���������'I �
��
������� (������ 29) ��
��;�������������
�!����0
�����'&�'��+���0��9"�9"���
����'I (���
��� 30) -�������������3���������������������+
��$�":� (+
����� 3) ��%���"�' 13 ���� �
�E:/����������
*�+
������������''�� (+
����� 2) "���*�F���%���"�'����*�+��' 6-10 ���� �+�� �����'  
9
�?
�' ��-�%�-� ��3���� �
�+�� �L�;� 9
�?
�' "���� #��� ����� ���0�� ��3���� "������������'
��3���+"�:������3��
� �+�� ������� &�' &�� &���� +��� 9
�+�<�
�' ��3���� 
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��� 29 
��;�-%�'"���'��'!�����'&�'"
'%���+*���$$�������!$$"��&��'$���&�' 

$���!��"�$ 
 
������ 28 
��;�-%�'"���'��'!�����'&�'"
'%���+*���$$�������!$$"��&��'$���&�' 

$���!��"�$ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 29 
��;�-%�'"���'��'!����$&�'"
'%���+*���$$�������!$$"��&��'$���&�'

$���!��"�$  

16 ���� 

40 ���� 

10 ���� 

40 ���� 
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������ 31 ��$$�������!$$"��&��'$���&�'$���!��"�$
 

5.3 ���������	�
������������������������������������!�"	�� 
0�����	@����=00
������9������*+����-�+�/��������$$�������&�'+:�+� -��*+�

��E����"
����;/!$$�@�'-%�'"���' (Semi–structured interview) !����"
'���-����' 
(Direct observation) ����
�'�����A$&����0��9��*��&�����
� ���!�� 9���#�+:�+� 9��*�F�$��� !�
9�����:-"*�����$��� �
'��� 

5.3.1 �%�� �&'� $���!��"�$��#�������9�������$������"�� �
�'#�����&����A�!�
&���*�F� �+�� ������''�' ����������� �������
$ ����������!�' �����������' ������'��' 
����-0� ����@� ��3���� #��������������3�!��'��#����"#�%
F"#���
$���*+����-�+�/��������$$ 
������� -���$������������$$������������	
���#�0��������''�'������":� ����� 70 
��''�� %�� ����������� ����� 27.50 "�����������!�$����#��$�������":� ����� 1.25 (�
'���
��� 32)  
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*+���#�0������������� 
(����� 27.50)

*+���#�0��������''�'  
(����� 70)

*+���#�0���������� 
(����� 1.25)

*+�$����#� 
 (����� 1.25)

����� (�����)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ 32 "
�"���&�'�������������������	
���#�0��!��'��#����'I &�'$���!��"�$ 
 

0�����	@���%���"
��
�E/&�'!��'��#��
$���
$���*+����-�+�/��������$$������� 
�������%#���;��'"G���-��*+�"G����+�'���;�� ���!�� %������� %���S��� ���G@'���%����/%�� 
�%"!%��/ (Chi-square) ������
$�
�"#�%
F 0.05 ��%�� 7.038 �$���������
�"#�%
F��'"G��� (p > 0.05) 
!"�'���!��'��#������%���"
��
�E/�
$���
$���*+����-�+�/��������$$������� ���������
!"�'�
'����'��� 14 ���
$���*+����-�+�/������& ���������������������  �!�"� 3 ����� 
������ ��������������	��+�!&��&���#� (����� 3) !&��&������%�� (����� 2) �%�!&��&���� � 
(����� 1) ���
+���,��������-���+�
��.(�
�� /-��������� �%�/-���	����������������� 
!��'��#������9������
$���*+����-�+�/��������$$�������&�'+��$��� �����'0��$���!��"�$
��!��'��#�����:��"�$��;/ ���G@'���$�����0
������#�-����$$+������ ?@�'����:��/0����$$
�����'<��&�'+����������'�����"��E���� ����
�'��G�����#��'+����&�'+��$��������%���9���
�
�
$��
�����E���+���!�"��'!���������'*��+�� -��+��$���������#����������������;�
!�%����+������������&��'�
$"��'	
���Z"��E�Z���E���+��� �+�� �����;�!U��� �����;�"��&�
F%��� 
�����;�����'9�<�� ��3���� �
�'���+��$����
'�������:�
��/�
M�E��������;�0�G@'�=00:$
� 
���0������:�
��/��
�������#�����'0��'0
'����� +��$���0@'"����G*+���#�0��!��'��#������
�#���������������
�'�C ?@�'0
������3����*+����-�+�/��
�����E���+������������%�$%���
$���
$�����0
������$$��#�*�������������3�����'�� 
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&���������� 1-2 ��� 
(����� 26.25)

&������������������ 1 ���
(����� 72.50)

&���������� 2-3 ���
(����� 1.25)

����� (�����)

����'��� 14 !��'��#�&�'��������������!$�'������
$%����&��&��&�'���*+����-�+�/��$$
�������&�'$���!��"�$ 

#��
$
��� 

+���!��'��#� ���
$���*+����-�+�/��������$$������� ��� 
�&��&��"�' �&��&�������' �&��&������ 

1 ���'��''�' 9 47 0 56 
2 ����������� 6 16 0 22 
3 �������� 1 0 0 1 
4 $����#� 1 0 0 1 

	�( 17 63 0 80 
 

5.3.2 $���)*&���� 0�����	@����$������*+����-�+�/��������$$�������&�'+:�+�
$���!��"�$"���*�F���3��������&����A� %�� ��&������������������ 1 ��� (�����72.50 &�'���*+�
���-�+�/��������$$�������) �����'0��+��$���0�*+�����������'$����;��$I $��� ����������+���
$��-�%*�%�
������ ?@�'"���*�F�0���3���������������
� &������������''�� ���!�� 0#���� 1-2 ��� 
!� 2-3 ��� (����� 26.25 !� 1.25 &�'���*+����-�+�/��������$$������� ���#��
$) 
���������!"�'�
'������ 33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ 33 "
�"���&�'&����������*����*+����-�+�/��������$$�������&�'$���!��"�$ 
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���	@���%���"
��
�E/&�'&�����������
$���
$���*+����-�+�/��������$$�������
�������%#���;��'"G���-��*+�"G����+�'���;�� ���!�� %������� %���S��� ���G@'���%����/%�� 
�%"!%��/ (Chi-square) ������
$�
�"#�%
F 0.05 ��%�� 4.099 �$���������
�"#�%
F��'"G��� (p > 0.05) 
!"�'���&���������������%���"
��
�E/�
$���
$���*+����-�+�/��������$$������� ���������
!"�'�
'����'��� 15 &���������������9������
$���*+����-�+�/������&�'+��$��� �����'0�����
�
�"��*0*���������++���*� 0#��������*� &@�������
$%������'���*+����-�+�/*�%�
������!�
��G�+����&�'+��$���������������+9
���������' �����*+�*���������$��E�������'	�"�� !������
%���"��'��&�'���������	
� -�������*+����-�+�/������*�����������'�������������������+�:�+������
0#���3�*�������$��-�%���$����;*���%��'����-����$���������	
� ?@�'"���*�F���3���+9
�"��
%�
� ��+"�:���� !����90����� �
$�����3����*+����-�+�/���������������*���������-�+�/���
���":� -��+��$���������%#��@'G@'&���������� "������9 �+�� �����' #��� ���0�� ��3���� +��$���0�
���*��������"������������'������� 
 
����'��� 15 &�����������������!$�'������
$%����&��&��*����*+����-�+�/��������$$ 

�������&�'$���!��"�$ 
#��
$

��� 
&����������   

(���) 
���
$���*+����-�+�/��������$$������� 	�( 

�&��&��"�' �&��&�������' �&��&������ 
1 �������� 1 10 48 0 58 
2 1-2 6 15 0 21 
3 2-3 1 0 0 1 

	�( 17 63 0 80 
 

5.3.3 �	  ���!	"��	*�� 0�����	@���0#����!�''��*�%�
����������#�������� 
�$���%�
���������	@���"���*�F���0#����!�''�� 2 %� (����� 61.25 &�'���*+����-�+�/������
��$$�������) !�''��"���*�F�0���3�"���!�����������	
�����*�%�
������ ?@�'*+����-�+�/
!�0
������$$������������
� ��''�� ���!�� 0#����!�''�� 1 %� !� 3 %� ?@�'%����3�
"
�"�����������
� (����� 18.75 &�'���*+����-�+�/��������$$�������) "���0#����!�''�� 4 
%� ���������":� (����� 1.25 &�'���*+����-�+�/��������$$�������) �
�'���!�''��0#���� 1 %� 
��0��3�"������������ ?@�'�����'�#���������
$9��+�$*�����#�����'��*���������������&�'
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%�
������ "#���
$%�
�����������0#����!�''��������� 2 %�0���3�%��$%�
�&���*�F� ?@�'9������
��	
�*�%�
������0�*+����-�+�/!�0
������$$������������
� ���������!"�'�
'������ 34 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

������ 34 "
�"���&�'!�''��*�%�
���������������#�����'���������*�$���!��"�$ 
 

�����	@���%���"
��
�E/&�'!�''��*�%�
�������
$���
$���*+����-�+�/��������$$ 
��������������%#���;��'"G���-��*+�"G����+�'���;�� ���!�� %������� %���S��� ���G@'
���%����/%���%"!%��/ (Chi-square) ������
$�
�"#�%
F 0.05 ��%�� 10.835 �$���������
�"#�%
F"G��� 
(p > 0.05) !"�'���!�''��*�%�
�����������%���"
��
�E/�
$���
$���*+����-�+�/��������$$ 
������� ���������!"�'�
'����'��� 16 !�''��*�%�
�����������9������*+����-�+�/������
&�'+��$��� �����'0��+��$�������������+���+���*����!$$������� �������A$��+9
�!�
��+"�:�������L����0�������� ���"�� ����$����;"��&��'$��� ?@�'��3�+����
�E:/���������������
E���+�����$����$��� +��$����#��������������������%���"����!��%��*+�0���*����?���
�����0�����$��� -���������*+����-�+�/*������'�����%�
��������3��
� ������%#��@'G@'
0#����!�''�����������*�%�
����������*��
� �����$�
$
��;��S���&�'+������������3�%�&�
�
&
�!&A' ������QT\��9���!9� !���%�����3������������$'�������'"��%��'�
$E���+��� 
 
 

0#����!�''�� 1 %�
(����� 18.75)

0#����!�''�� 2 %�
(����� 61.25)

0#����!�''�� 3 %�
(����� 18.75)

0#����!�''�� 4 %� 
(����� 1.25)

����� (�����)
����� (�����)
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��G�����#��'+����
(����� 85)

"�$�����0��$���$:�:�
(����� 12.50)

%����+��� 
(����� 2.50)

����� (�����)

����'��� 16 0#����!�''��*�%�
������!$�'������
$%����&��&��*����*+����-�+�/��������$$
�������&�'$���!��"�$ 

#��
$
��� 

0#����!�''��
*�%�
������ (%�) 

���
$���*+����-�+�/��������$$������� 	�( 
�&��&��"�' �&��&�������' �&��&������ 

1 1 6 9 0 15 
2 2 5 44 0 49 
3 3 5 10 0 15 
4 4 1 0 0 1 

	�( 17 63 0 80 
 

 5.3.4 $��+		(����(�	��)#� 0�����	@������*+����-�+�/��������$$�������&�'
+:�+�$���!��"�$ �$�����3����*+����-�+�/$�����D��&�'��G�+����%�����3������������$'���!�
%���&�
�&�'+��$�������
�0������+9"�9"���
����+��������*+�"�����$�����������G@' 
����� 85 ��''�� %������
$���"�$���0��$���$:�:� ����� 12.5 !��#�����������%���
�+��� ����� 2.5 (�
'������ 35) 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

������ 35 "
�"���&�'&�$E�������������;�����������
$��$$�������*�$���!��"�$ 
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 ���	@���%���"
��
�E/&�'&�$E�������������;��������
$��������
$���
$���*+�
���-�+�/��������$$��������������%#���;��'"G���-��*+�"G����+�'���;�� ���!�� %������� 
%���S��� ���G@'���%����/%���%"!%��/ (Chi-square) ��%�� 55.085 �$������
�"#�%
F��'"G�������'���' 
(p < 0.01) !"�'���&�$E�������������;��������
$���������%���"
��
�E/�
$���
$���*+�
���-�+�/��������$$������� ���������!"�'�
'����'��� 17 ����#��������&�'+��$���"���
*�F���3�9��0����G�����#��'+����&�'+��$��� -���$���+�������$���!��"�$��%���&�
�
&
�!&A' +�$�#��������� �����+9
������' -�����������+���*���
$���������	
������*+����-�+�/
*�+�������0#��
�"#���
$��������$�����!���3����
���-�% ?@�'+��$���"����G�#���*+�
���-�+�/���"���������� ����
�'������#�����������%����+���!�����
$����$��"
�'"��
"�$�����0��$���$:�:�$��' �+�� ��%����+��������'9�!�"��'	
���Z"��E�Z���0#�$���!�����$������%��
���W�'%:��%��'%�*�%�
������*����%���":& �
�'�
'+�����!��+9������������$��0����
��'�����������'I *�����99������� ��3���� ?@�'"���*�F�+��$���0��@�G��%����+����
'����!�
�O�$
��"�$�������
��� -��0���A����+��$����������+����
�E:/��+���%����+��� �+�� &�:� ?@�'
�+���������!��0���3�"����'%!��$�������� ��"��'%�#�0:�����"�
$"�:�*��+����%�����3�������&@�� 
���� �+������+����W�'�
�����&0
��=�����"��'��������3��'%���'I !��#���*+������$��E�������'
	�"�� ���!�� ���"������%����/ ���&@�������
�'"�� !������������#�����:�E���/ ��3���� "���
+��$�������#��������0�����"�$������$���$:�:�0������+���!$$F���9��*�F���������� 
!�!���#�*����� 
 
����'��� 17 &�$E�������������;��
$���
$%����&��&��*����*+����-�+�/��������$$ 

�������&�'$���!��"�$ 
#��
$

��� 
&�$E�������������;�
�������
$��$$������� 

���
$���*+����-�+�/��������$$������� 	�( 
�&��&��"�' �&��&�������' �&��&������ 

1 ��G�����#��'+���� 57 11 0 68 
2 %����+��� 1 1 0 2 
3 "�$�����0��$���$:�:� 9 1 0 10 

	�( 67 13 0 80 
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5.4 ���#$���%��	&�	'��(���!���������������������������������������"��������'���� 
�)�*	�����"	��  

���	@���%���"
��
�E/&�'���*+����-�+�/��������$$��������
$�����:�
��/
��
�����������&�'+:�+� -����A$&���������:�
��/��
�����������&�'+:�+� �������*+�!$$
"
����;/����'"
�� (Short interviewed questionnaires) !�	@���%���"
��
�E/&�'���*+�
���-�+�/��������$$��������
$�����:�
��/��
�����������-��*+�"G����+�'���;�� ���!�� %��
����� %���S��� ���G@'���%����/0��%���%"!%��/ (Chi-square) ������
$�
�"#�%
F 0.05 ��%�� 1.722 
�$������
�"#�%
F��'"G�������'���' (p < 0.01) !"�'������*+����-�+�/��������$$���������
%���"
��
�E/�
$�����:�
��/��
����������� ?@�'�+����-�'�
$��
�����E���+���+�������I �
'���
����!�� ���������!"�'�
'����'��� 18 -����;a/*�����#�������
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����������� ����O�$
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$ ���!�� �����:�
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��������������
$�����' (���
$ 2) !������:�
��/��
��������������
$���� (���
$ 1) 
+��$���!��"�$�����*+����-�+�/0����������������$����;��$I ���������	
� ?@�'��������+�����
%���0#���3�"#���
$����#��'+�������0#��
� �����$�
$�����0
������$$���������3�����'�� �#�
*��"����G*+����-�+�/0��+����
�E:/��+����$*�����������������+���*������;���!���
%���G��"�' +��$���0@'�&����*+����-�+�/0�����$��'*������;����������
� -����A$��*������'��
������$��-�%!�!$�'�=�*��������$���$��' "�'9*�����������:�
��/��
�����E���+��� ���!�� 
�
�E:/��� "
��/��� !����*�$����;�����$I ����$��� ��$$����	��������%���"��:!��:��
"�$��;/ 0@'��&�'���*��*+����-�+�/"��#��"�� ?@�'��3����*+����-�+�/���������#��'+����*����&�'
�����!����
���-�%��3��
� -��&�'������+��$���*+����-�+�/������":� %�� ��A� (����� 
36.05) ��''�� ���!�� ��+9
���� �9�!����� "�:����!��%����'��	 (����� 33.78, 26.14 !� 
2.79 ���#��
$) "���!�'�������
��+��$��������*+����-�+�/�������":� (����� 1.24) �����'0��
�����!��������;���� ���������!"�'�
'������ 36 -��0���A����+���&�'&�'������+��$����&��
����A$��*+����-�+�/�
����3�+������+��$������"����G�����'���*�$����;$��� ?@�'0���A$��*�
�����;�������'��"#���
$*+����-�+�/ !$�'�=�F���!�������$��������
�� +���&�'&�'������
+��$����&������A$����*+����-�+�/ ���
'��� 

1) ��A� �$���
�'��� 11 +��� ���!�� ��A�-%� ��A���� ��A�!�' ��A���� (��A����) 
��A��&����� ��A��9�� ��A���!�� ��A������ ��A�Q�� ��A�&���� !���A���� 
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2) ��+9
���� 9
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�'�C �����'0��
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9
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����� 9
����$ ���-�� ���� ���� (�
���!�����) ��'!� 
(���) !�!%��� (���) 

3) �9�!����� �9����+��$����#���*+����-�+�/ ���!�� �9�?�' �9�$' �9��� �9��U���  
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$
�
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?�' �������$' !���������� "��������#���*+����-�+�/*����0
�"��!���������#���
�����$����� 

4) "�:����!��%����'��	 �$�
�'��� 17 +���  ���!�� 0�%��� U��"����%��� �#�
'
�"��-%��' -���������� �F��G�����' �$�+� $�����A� ���&��!0��%��� ��"���C� !"���'�� �F��
����!�� �������� �� <�' ������� �0������'!�' !���'0�� ?@�'+��$���"����G��A$��
"�:�����������
�'�C 0�����	@����$���$���!��"�$�����"�:��������$���0#���� 2 ���� -��
���"�:��������$���0��#�"�:���������%:;"�$
��*�����
��������-�%���'I ���#���3��
������
�#������!��������#� -����"�:�����������"����G�
��������&�'���-�% �+�� -�%�$����� 
����A'9����
' %����
�-���"�' ���������������'��� !9*������������� �
�'�
'��3���$#��:'
�#�
' ��3���� 

5) !�'������ !�'���+��$����#���$��-�%���
�'��� 8 +��� ���!�� �&���!�' !�'�
� 
9@�' (�
�����!���#�9@�') ��� ���� 0
�0
�� 0��'���� !���������9� 

���0���
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'+��$����
'*+����-�+�/0�����*����&�'9���
;a/�����3��������������
�#�����3�QT� !���
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������ 36 ���*+����-�+�/0��&�'���*�$����;��������$I $���!��"�$ 

 
����'��� 18 %���"
��
�E/&�'���*+����-�+�/��������$$�������!������:�
��/��
����� 

������&�'$���!��"�$ 
#��
$

��� 
���
$�����:�
��/
��
����������� 

���
$���*+����-�+�/��������$$������� 	�( 
�&��&��"�' �&��&�������' �&��&������ 

1 ��:�
��/"�' 62 3 0 65 
2 ��:�
��/�����' 14 1 0 15 
3 ��:�
��/���� 0 0 0 0 

	�( 76 4 0 80 
 

���	@������*+����-�+�/0�����&�'$���!��"�$ �$���+��$��������*+����-�+�/0��
���%�$%�����
$�����"�������*���0���������:�
��/��
����������� ���!�� �����"�������*�
��0������������� ����#�!���
��Q ����
$�Q��� !������������ �#�*�����������:�
��/
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�����������*����������3�����'�� ���*+����-�+�/0�����&�'+��$���!��"�$�
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$���+��$�����������
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$-�����$�'-����������'�
���� ?@�'0��
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����;/�$���+��$���*��%����������*�����O�$
������b��;a/��*����*+����-�+�/0��
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����� 1.24

"�:����!��%����'��	
����� 2.79

�9�!�����
����� 26.14

��+9
���� 
����� 33.78

��A�
����� 36.05
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�O�$
�����"���*�F� (75-94%)
����� 6.25

�O�$
���������$�:�����' (95-100%)
����� 93.75

����� (�����)

(����� 6.25)

(����� 93.75)

����
�'��� -���O�$ �*+*��!�� �(� �������G@' ����� 93.75 �O�$
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����0��0��"#��@�
&�'+��$�����' ����� 11.25 -����+��$�������O�$ �*+*���1��!�	���%�&� ���/��!
������'�
�
$�'-������' ����� 1.25 �����
�� (�
'������ 38) ?@�'���:9���+��$����O�$
������b��;a/������� 
"�$�����'��0��+��$���*��%���"�*0&���"��*�"������������&��'�
$�����:�
��/��
����������� 
�����'0����3������'������������&��'�
$����#�����+����&�'����&� ���0�+:�+�-����� �����
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�A'��A�G@'%���"#�%
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