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����������	
����������������������������������	
���� ���!�"#�$ ��� �
����
�������	
�%�
�&��	"�������&!�"#�$#���
� '��	"�������&�(!���)*&����+�!�"'�+,������
-�����)*& �(���� ����	"�����#+�&���#������
��"���#��.�)*&+����������������*� �#���
���*��
��,��
�����/���+�.�*���&�� �����&�����!0		
�#������
�� ��&��� )�������� ��&&��
%�
�#��* ��")�/���#���!�"#�1������2�.�*����+�!�"'�+,������"���#��.���"���
*��
��,��
�����/���+�.�)*&+����� ��*��� *���&�� '�������#3��"��������� *��#-*�"#��& 
	
& �
�#+��&� �� #��*&	��+��������� 4�#!5����������*����������������&+���.����+����"���&��&
/���+�.�  ������+�!�"'�+,�������"��
�����/���+�.��������	��"�*�%��*&�
�
)�/���#���!�"#�1�)*&�����+�.��
/�, ��������!�"�*�������/������")
�.*�
&�� 

 
3.1 �
��	�
��������������	� 

!�"+������������%�
�&�� ������ !�"+���� �(����������  �(���� 1 .�����"#��&�.� 
*��#-*�"#��& 	
& �
�#+��&� �� 	��� 274 %�
�#��* '��������#�$�)�*�(�	��!�"+����
�& ��
)*& �(���� 
 
3.2 ��
��������������!�	
��"�� 
 3.2.1 �	
��#�
��
��$���%�&�'!(	!$������! ��������	�(!�������+�!�"'�+,
����� �����&!0		
������2�.�*����+�!�"'�+,������"���#��.� 	"�+���/�����
�-��1,��� 
���&'%�&����& (Semi-structured interview) ��"����
&#�.'��.�& (��4/���, 2531) '��
#%���*&��*����+� !�"�*����� �2����-��-(��!�"#��*��#-*�"#��& ��.����� 1: 5,000 �"���*�
���
�.��� �&-(�����.�, (Global Positioning System: GPS) ���*&�����(! ��"*�!��1,��� �
�
���	��
��� 
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3.2.2 �	

��
��$���%���� ������$�������	
����
�)��!*���+�!����!���
 �
������������+�!�"'�+,���������#��.����1����������)��� 4�#���&�*	"�+���/���������	
#+�&�#�������)*&�
&%���+#+�#�����
����������#�������)*&!6���� ������ +���
/�,��+ 	���
��+ %����(& #���*��&�"�
�*� ��"��&���� #���*�
�%��� ��� %������ %���#�� ��"�
+�
%������%
4��&�#������� '����#%���*&��*����+����������	 ������ �2����-��-(��!�"#��*��#-*
�"#��& ��.����� 1: 5,000 �"���*����
�.��� �&-(�����.�, (Global Positioning System: 

GPS) �22
& �(���� ����
� #%���*&�
�%����(&)*&.���� #)$���� ���*&�����(! ��"*�!��1,
��� �
����	��
��� 

 
3.3 �	
��#�
��
��$���%� 
 3.3.1 �	
��#�
��
��$���%�&�'!(	!$������! 	"������#�$�������	��� ��&)�*�(� 
�
&�� 
 1) )�*�(�!7�-(�� (Primary data) #!5)�*�(�������	����������	��"�����
-�%��������������� '��#����.������	������"��.
� ����&%���%��#%� (Building 

rapport) ��"����
�-��1,������#!5��&��� (Informal interview) �
�2(�� �)�*�(��
���! 
����
�&����
�-��1,���#	�"��� (In-depth interview) ��"����
&#�.'��.�&�
�2(����� �)�*�(�
 �
� (Key informants) #+� 2(���+��+ 2(�*���'����#!5���
���*�+��+  �*������ #!5.� 
(��4/���, 2540) '��	"���#�$�������)�*�(����.�*&��� ������ !�"+��� �������&+���. ���.
�&���
7����#��* ��"�
8/���!�"#�1�.��&9 ����
�&!�
��22
&���.
�&���#��*-������#�1
 �(����������������	��)�*�(���.��-(��� ����(�1,��"#!5!0		��
  
 2) )�*�(���.��-(�� (Secondary data) #!5)�*�(����������	��#*������"&���	
�
���#�����)�*&�
�)�*�(�+��+ ��")�*�(����7�	�����
�&�.��&9 �
�&��"�
�.���� ��"*��#-* 
#���*� �������&�-���
���!)*&����������� ������ )�*�(��
���!)*&#��.��� �-��-(��!�"#�� 
�-��-(��*���� ��")�*�(���&���#���7��	��"�
&%� #+� !�"�
.�%���#!5��)*&+��+ 	���
!�"+��� *�+�� �
���"*�+���*& ���������#��.� �
8/���!�"#�1�.��&9 #!5.� 
 3.3.2 �	
,-	
�"
%�����	
����
�)��!*���+�!���'����!$��&�'!������	 '�����#)���!
�����	#���*&.� (��4/���, 2541) #���*� �#)���	-�����)*&!�"#-�����+�!�"'�+,������������
��������������+�!�"'�+,��������&**�#!5���!�"#-� *"�����& ����
�&	��������+�!�"'�+,
������"���#��.� '������/�����
&�� 
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 1) �"��.
���"����&%���%��#%��
�+����� '��#����.�������2(�� 4���� ��*
2(���+��+ 
 2) �(�%���
�+�����*���&���#!5��&��� #���*����&%���%��#%� '��#����	�����
�(�%����&�-��%���#!5*�(� ���*��
�&�
&#�.������#�+���.)*&+����� 
 3) �����	��"�
�-��1,*���&���#!5��&���#������
�����+�!�"'�+,����� 	"���
��������	��"�
�-��1,���%�
�#��* '�����#������
�����+�!�"'�+,����� +���
/�,��+ 	���
��+�.��"+�����!�(� ������!�(� )�������� �
.�,���#����&������� #!5.�  
 4) �
���)�*�(�#������
�����+�!�"'�+,����� 
 5) ��)�*�(���������	�����������+�!�"'�+,��������&**�#!5���!�"#-� ��"
*"�����& #+� ���� ����� ������ �#��.� #!5.� 
 6) 	��������+�!�"'�+,������"���#��.��(!���.��&9 ����������������� 
#���*���������+��+������+�!�"'�+,������"���#��.�����(!��� *"�����& #+� #��.�!6���� 
!6����!���
.�, #��.�!6����!���
.�, #!5.� 
 7) 	
�����2�������+�!�"'�+,�������".��� �&# ��*&:���&��2����-�� 
-(��!�"#��*��#-*�"#��& ��.����� 1:5,000 

3.3.3 �	
���	����������	
����
�)��!*���+�!����!���
$��&�'!������	 	"
�����������#������
�*&%,!�"�*���"�#�������)*&�"���#��.� '������/�����
&�� 

1) �����'���+���/��������.
�*���&���+
�-(�� (Stratified random sampling) 
'����)
�.*�
�& �� 2 )
�.* ������ ������&����� ��*+
�-(��)*&)�*�(�.��+��)*&�"�� 
�#��.� !�"�*����� ��)��&��� ��)��&������#����&�
.�, ��)��&������#����&2��& ��"
�������.� ���+
� ����	�&����������.
�*���&#!5�"��.��+��)*&�"���#��.�*���&�*�
��*��" 30 )*&	���%�
�#��*��"���#��.��.��"+�� #���*#!5.
���)*&�"���#��.�
�.��"+�������������� ����"#*����
&���&�.���&��� 1 
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.���&��� 1 +��)*&�"���#��.���"	���%�
�#��*�������#�$�.
�*���&)*&��������� 
����
�
��� 

+��)*&�"���#��.� 	���%�
�#��*
�
�& �� (%�
�#��*) 

	���%�
�#��*���#�$�
.
�*���& (%�
�#��*) 

 ���# .� 

1 ��)��&��� 176 53 .
�#�)%���1 52.8 
2 ��)��&������#����&�
.�, 73 22 .
�#�)%���1 21.9 
3 ��)��&������#����&2��& 2 2 #�$��
�& �� 
4 �������.� ���+
� 10 3  

��� 261 80  
 ���# .�: #���*� ����	���%�
�#��*%��*���&�*���*��" 30 )*&	���%�
�#��*��"���#��.��.��"

+��	�&!0�.
�#�)�����)�� 
  

���%���1	���%�
�#��*���	"�����+��)*&�"���#��.��.��"+��	"%���1 
���+�� ��#��+����� 3 (��)��&������#����&2��&) #��*&	���� 2 %�
�#��* 	�&#�$�.
�*���&�
�& �� 
'��%���1 �+��&)*&�������	���(.� Sampling interval (Yamane, 1979 *��&'�������1, 
2546)1 

N 
    I   =    
      n 
  I   %�*    ���.
�*���&���.�*�(��+��&������� 
  N    %�* )��)*&!�"+���)*&�"���#��.��.��"+�� 
  n %�* )��)*&�����.
�*���& 
 

2) ���������#�������)*&�"���#��.��+���/���������	�#�������*���&�����
���� (Participatory Ecological Investigation Methodology: PEIM) '�����#�$�������
)�*�(��
/�,��+��"*&%,!�"�*�.� �&9  ������� �� ���
�+���� �;�� & #!5 #	� �)*&������ 
(Lakanavichian and Pintana, 2002) #���*#�$�������)�*�(�������%
4 ������ )�������� +��
�
/�,�������� 	���.�����.��"+�� #���*��&)*&���.����%����(&�"�
�*� (1.30 #�.� 	��
�����) %����(&)*&.���� )����&���� ��"��+���%����� (����, 2550) �����&��������

                                                 
1 �����1  ���"!�����(�. 2546. 
������������"��: "	�.����	
,%��	
�/�����. %���+����: ���(�1,. 
125  ��. 
�
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��������#!5!�"'�+,)*&*&%,!�"�*���"���#��.� #+� #!5*� �� ���<= ����+��*�  
��+������ #!5.� ��"+��&>�(�������+�!�"'�+, '��	"#�$�������+���
/�,����
�& �� 
#��*&	����������������!�(���+2��2������ 4�#!5������)��#�$� ���� ������������&�!�&
.
�*���&.��)�����# ��"��)*& �
���+����  �
&	��
���%��������	��-�%�������#%��" , 
.
��!���&�#������� ������ %��� ���)*&��+ %������)*&��+ %���#��)*&��+ ��"�
+�
%������%
4��&�#������� '����)
�.* �
&�� 
 2.1) #�$�)�*�(������.� ;��&!�"�*����� ���!6���"���2������#��2���(�,���&���
%����(&�"�
�*�������� 10 #;.�#�.� '���
���+���
/�,��� )��)*&#���*��&)*&���.����
%����(&�"�
�*� (;�.) %����(& (�.) ��")��)*&��&���� (�.) 
 2.2) #�$�)�*�(���� ��� (Sapling) ���+�������#��2���(�,���&���%����(&�"�
�
*��*����� 10 #;.�#�.� ��"��%����(&������� 1.30 #�.� '���
���+���
/�,��+��"	������
�� ��"������� (Seedling) ���+�������%����(&�*����� 1.30 #�.� '���
���+���
/�,��+��"
	�������� 
 2.3) #�$�)�*�(���+2
� ��+������ ��"����*����!�"�
� '���
���+�� 
�
/�,��+��"	�������� *�	����+���
/�,��+)��#�$�	"�
�)��������#!5.���&#�.� '���+�
��/����
�	�������)*&2(������	 #���*%����"�����"������)*&)�*�(���*��������		"�+�.�
�
#�.��
�%����������)*&2(������	#!5#;.�#�.���* (�
�	������� ���9 %�
�&������%����������
 �%��#3����) �
�&������
���)���������������	��&	"�
���#!5	�������)*&2(������	  �
&	��

�	"��)�*�(���������%���1-�� �
& 
 2.4) ���	
������
�����/���+�.���"����+�!�"'�+,	��!6� '���
���
%����������#)���!�+�!�"'�+,	��!6�#!5	���%�
�&.�*�
!�� , ��*.�*#��* +��&#��*���#)���!
#�$� ��"�
������������	����)*&+��������#�����)�*&�
����	
������
�����!6����������������
��	���� ��*��� �����������	����*"�����& ��"�*����+��&#�����������	����
� #+� ���!�(�
!6� ���������
�< ���.�"#� #!5.� *�	�����*����#������
��?�"#�������%��%�����#)��
�!�+�!�"'�+,��
�����!6��������� ��*��� �����������*"�����& ��"2(��(��
�-��1,���!@��
.�.��
)�*��� �#������
����#)���!�+�!�"'�+,��
�����!6���� ��*��� ���������.�������&'��*���&�� 
 �
&	��
��
���+��)*&)*&!6� �������+� ����+�!�"'�+,	��)*&!6� ��"!����1����+�
!�"'�+,����.��"%�
�&#�$���!�"��1#����� ��������%���1#!5��'���
�.�*!A-�� �
& 
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 3) ���������
��1"'%�&����&)*&�"���#��.� ����/�����
&�� 
  3.1) %
�#��*���������� 	"����22
&���&�
��1"'%�&����&��&����� & 
(Vertical structure) ��"�
��1"'%�&����&��&����� (Horizontal structure) )*&
*&%,!�"�*����*�(�-����"��)*&�.��"�(!��� '��#��*����#	�"	&�(!����" 1 .
�*���& � ���
)��������*���&�*� 400 .���&#�.� (Kimmins, 1997) #���*� ����������#!5.
������# ��"��
)*&�#��.��.��"�(!���  ���������#��.�)*&#��.���)��#�$����*�		"���
����.��
%���# ��"�� ��������%���1����"�� (Cumulative calculation) 

  3.2) #�$�������)�*�(� +���
/�,��+ 	�����+ %����(&)*&��+ )��)*&
��&���� #���*��&)*&���.����%����(&�"�
�*� �"�" ��&�" ���&.� ��".��� �&)*&��+�
�!�&.
�*���& 
  3.3) 	
�����22
&���&�
��1"'%�&����&��&�����&��"�����)*&
*&%,!�"�*����*�(�-����"�� #���*��#%��" ,.��� �&��"���	
�#���&+
�#��*�*�)*&��+���!�(� 
�����&���!�%���)*&��+ #���* �)�*���!#������
�'%�&����&��"�#�������)*&�"�� 

3.3.4 �	
���	����������2""�������4�����	
����
�)��!*���+�!
����!���
$������! 
	"������#�$���������"�
���)�*�(��������#�����
���������������
&%���+ !�"#�$!04 �
���%
4 ���
&�� 
 1) � ��&��� #+� ��� ��� �
� ��� ����*& # ��*&:�� #!5.� '��	"�����	�-��
��&���-��)*&� ��&��� 	���2(��+���")��������)*&#��.�������+����	��:���.��"� �& #���*
���&� �# $��� +������+����	��� ��&��������& ������
�����"����+����*���&�� #+� � ��&�
�
#�$���� ���	
��"#������"���	
�������������� ���*��
��,��� #!5.� ;��& ��+����������
	
�����"���������� ��� ��&�����"!����1����+����#���&�* ��*���&2�� �������������#��.����
.�*�!A ����
�&������!�(���+���2��2����� ��� ���+����"��+�����#	��4#.��'.�����
���� 
 2) )����������"	����������#��.� 
 3) ��&&��%�
�#��* 	������+���%�
�#��* ��"�
����)*&��&&����
���#����#��.���"�#��.� 
 4) )�/���#���!�"#�1� ������ %���#+��* �
8/���!�"#�1� ��"��/�����
.��&9 ���#�����)�*&�
�#��.�������"��
�����/���+�.� 
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 3.3.5 �	
���	��	�,��&�!�*$���	
����
�)��!*���+�!
����!���
����	
�!�
��*
�
�&�	�
�5	6��)+�����! 	"������#�$�������)�*�(����*��
���������#������
�����+�!�"'�+,
���������#��.� '��	"#�$�������)�*�(�#������
����*��
��,��
�����!6����'��+��+ #+� 
���������������	�������*��
��,��
�����!6���� ���!�(�!6� ���������
�< ���.��	!6� 
����
��<!6� ���.
�&�?�"#����)�*�
�%
�.��&9 #!5.� �����&����+�!�"'�+,	��!6� ������ 
!�"#-�)*&����+�!�"'�+, %������)*&���#)���!�+�!�"'�+, !����1)*&����+�!�"'�+, +��&
>�(������#)���!�+�!�"'�+, ��"�
��1"����#)���!�+�!�"'�+, �������! �%����
��
/, 
#+� +����+	��!6���������+�!�"'�+, ���#)���!�+�!�"'�+,�����*�  ��*#)���!��*��.�#�$����
!����1��������� #�$�.��+��&>�(��� ��"#�$�#���*�
&+��#���
� 	
����#!5���*��
��,��
����� 
!6���� *�	����+�����*�		"���������+!6�����+�!�"'�+,��*���!�(�������#�1��� ��"�+�
!�"'�+,	���������#��.�)*&.#*& #)���!�+�!�"'�+,������!6�����*��& ��*���&2�� �#���
���*��
��,��
�����!6��������������� 
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3.5 �	
����
	�.*$���%� 
  �
&	�����#�$�������)�*�(�����2(������	"��)�*�(���������.��	�*�%����(�.�*& 
��#%��" ,)�*�(���"���!2���������.��!�"#�$ �
�)*&�2������#�&� �
&��  
 3.5.1 �	
����
	�.*$���%�&�'!(	!$������! 
 )�*�(����7�)*&+��+���#�$���������� #+� !�"�
.����.
�&���7�)*&+��+ �
��1"
��&���-�� �
��1")*&!�"+��� �
��1"�
���!��&�
&%��
8/��� �-����&#���7��	 #!5.� 
'����#%��" ,)�*�(�����'!��������.����#�$	�(!��&�
&%����.�, (SPSS) '���+����.�#+�&���1� 
(Descriptive statistics) ������ *
.����� (Ratio) ��*��" (Percentage) ��"%��#3���� (Mean) 

 3.5.2 �	
,-	
�"�	
����
�)��!*���+�!
%������	�7 �!&�'!������	 #+� ������� ��� �� 
�#��.� #!5.� ������#%��" ,�(!�������+�!�"'�+,�����)*&+��+��"%��#!5�
����)*&
������ �(���� '���+����.�#+�&���1���#%��" , �%����*��" ��"%��#3����)*&����+�!�"'�+,�����
��(!���.��&9  
 3.5.3 �	
���	�	
����
�)��!*���+�!
%�����!���
�!&�'!������	 ��)
�.*�
&�� 
 1) %
�#��*�#3��"�������#��.�������	������� ������#%��" ,����(!����#��.�
%��#!5������#�������"�
����#����� ;��&����������(!����#��.�**�#!5�"��.��&9 .��
*&%,!�"�*�)*&��	���� �
� (�����
.,, 2550) ������ �"��#��.�!6���� (Agrisilvicultural 

systems) �"��!6����!���
.�, (Silvopastoral systems) ��"�"��#��.�!6����!���
.�, 
(Agrosilvopastoral system) ;��&�.��"�"�����"����*��.�.��&�
��"�����#�*����"#*���
����� 
�)�*��� 2.3 
 2) ���#!����#�����(!����#��.� ��������#%��" ,#+�&#!����#�����(!��� 
�#��.�������������������
�& �� '���+����.�#+�&���1� ������ *
.����� ��*��" %��#3���� 
��"��#%��" ,%���%��%��, '�����&#!5 2 ��� �
&�� 
 2.1) �#��.�����������&#!5�(!��������& ��"���(!���������*������
 
 2.2) *&%,!�"�*�)*&�"���#��.���.��"�(!���������*"�����& ����
�&
��#%��" ,)�*�(�#������
��#�������)*&�"���#��.� ������ %��� ��� (Density) %������ 
(Frequency) %���#��)*&��+ (Dominance) ��"�
+�%������%
4��&�#������� (Importance 

Value Index, IVI) (*����, 2541) #���*!�"#������"���#��.��.��"�(!�������++����#!5 
��+#����"������
�%������%
4*���&�� 
 3) ���#!����#����'%�&����&��"�����2�2��.�!�+�!�"'�+, ��������#%��" ,
 �%����
��
/,)*&*&%,!�"�*����*�(�-����"��	���22
&'%�&����&�
�&�����&��"����� 
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��"��#%��" ,)�*�(�#������
�!�"'�+,)*&*&%,!�"�*��
�& ��� ����	�&#!����#����'%�&����&��"
!�"'�+,)*&�"���#��.� 
 3.5.4 �	
���	�2""�������4�����	
����
�)��!*���+�!
����!���
 ��#%��" ,'���+�
���.�#+�&���1� ������ %����*��" ��"%��#3���� �����&��#%��" ,%���%��%��, (Chi-square) #���* �
%����
��
/,�" ���&!0		
�.��&9 �
��"�
�����+�!�"'�+,������"���#��.���"���*��
��,
��
�����/���+�.� '��)�*�(���������+�������� ��"�
�����+�!�"'�+,������"���#��.� 
������ 	���+���
/�,��+ %��� ��� ��"%�����������+�!�"'�+,  �
&	��
���� �
�"�
�����+�!�"'�+,������"���#��.���"���*��
��,��
�����/���+�.� #!5���)�*�(�
#���&*
�
� (Ordinal data) '�� �%��%"�#3���� (Mean) ��"���#����&#���.�7� 
(Standard Deviation)  �
&	��
�������� ��"�
� ����"#*����
&���&�.���&��� 2  
 
.���&��� 2 #�1B,������� ��"�
�����+�!�"'�+,������"���#��.�)*&��������� 
#�1B,������� ��"�
�����+�*��
��,

��
�����!6���� 
�"�
�%���#)��)�)*&����+�!�"'�+,������"���#��.� 

�(& !����& �*� 
	���+���
/�,��+ (+��) 
%��� ��� (.�/���) 
%�����������+�!�"'�+, (�
/%�
�&) 

������� 60 
������� 38.62 
����
 

.
�&�.� 29 - 60 

.
�&�.� 17.39 – 38.62 
1-2 �
 

�*����� 29 
�*����� 17.39 
2-3 �
 

 
 !�"#���"�
�����+�!�"'�+,������"���#��.�	��#�1B,�
�& 3 !�"���)��&.� '��
����*������	��1��
&�� 
 1) �"�
�����+�!�"'�+,�����#)��)��(& 	".�*&��	���+���
/�,��+ %��� ��� 
��"%�����������+�!�"'�+,�(& 	���*���&�*� 2 !�"��� 
 2) �"�
�����+�!�"'�+,�����#)��)�!����& 	".�*&��	���+���
/�,��+ %���
 ��� ��"%�����������+�!�"'�+,!����& 	���*���&�*� 2 !�"��� 
 3) �"�
�����+�!�"'�+,�����#)��)��*� 	".�*&��	���+���
/�,��+ %���
 ��� ��"%�����������+�!�"'�+,�*� 	���*���&�*� 2 !�"��� 
 '��	"*/������&!0		
�.��&9 �
&�� 
  1) � ��&��� 	" �%����*��")*&	���2(��+� 	���# ��*&:�� �������
�����.��"
� �& ����+�!�"'�+,������ %������)*&	�������+�!�"'�+, #���*���&� �# $��� +������+����
	��� ��&��������& ��!����1���#���&�* ��*��� ���?�"#�������#������
�����+����*"�����& �����&
������
�����"����+����*���&�� #+� � ��&�
�#�$���� ���	
��"#������"���	
�������������� 
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���*��
��,��� ���	
�.
�&�����2(��+���� #!5.� 	" �%����
��
/,�" ���&� ��&����
��"�
�)*&���
�+�!�"'�+,������"���#��.���"���*��
��,��
�����/���+�.� 
  2) )�������� 	" �%����*��"��"%��#3����	���������#��.�)*&+����� ���
	
���������� ��" �%����
��
/,�" ���&)���������#��.��
��"�
�)*&����+�!�"'�+,�����
�"���#��.���"���*��
��,��
�����/���+�.� #+� ��������)��#�$�*�	�����!�(���+���
2��2���
 ���  ��*!�(������" ���&���)*&�����.�  ��**�	����������!6���!�(�
��"�+�!�"'�+,�%�
�#��* ;��&#!5����
����"���#����"#!5���*��
��,��
�����/���+�.�
������� #!5.� 
  3) ��&&��%�
�#��* 	" �%����*��"��"%��#3����)*&	�����&&���" �
%����
��
/,�" ���&��&&��%�
�#��*��"�
����)*&��&&��
��"�
�)*&����+�!�"'�+,
������"���#��.���"���*��
��,��
�����/���+�.� #+� ��&&� 1-2 % *�		"#��*�����+�
!�"'�+,������������*���&#)��)��������)��#�$� #��*&	������&&��*� ��"������������
���#��"!�(��������)��� 4���� #!5.� ;��& ����	�����&&����)��*�		"��2�.�*���
#��*��+��(!����#��.� '�����!�(���+2��2����"��%��� ��� ���)*&+���
/�,��+ ���
� ��"���#����%���*������(�1,���)�� 
 4) )�/���#���!�"#�1� ������ �����������&+���. %���#+��* ����
�&�������*�
��	����������� ;��&��2�.�*����+�!�"'�+,������"���#��.���"���*��
��,!6���� 	" �
%����
��
/, �
 ��"�
�)*&����+�!�"'�+,��� �� �"���#��.���"���*� �
 ��,
��
�����/���+�.�  
 3.5.5 �	
���	���������!��������	�����	���+�,��%
8*$��
����!���
 .�*�	
%����
��
/,)*&����+�!�"'�+,������"���#��.��
����*��
��,��
�����!6����'��+��+ 
	"��#%��" ,)�*�(�#!5 2 )
�.* �
&�� 
 1) �	
���	!��������	�����	���+�,��%
8*$��
����!���
 ������
��#%��" ,.���(.�)*& Krebs (1985) �
&��  

 1.1) %��� ���)*&��+ (Density) #!5%��������&� �# $��&	���
!�"+���)*&��++�� ��&�!6� '��������%���1 �%��� ������ �
&�� 
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%��� ���)*&��++��
�   = 	���.�)*&��++��
��
�& �� 
 	����!�&.
�*���&�
�& �� 
 
 %��� ����
��
�/,)*&��++��
�(%) = %��� ���)*&��++��
� X 100     
                     2����)*&%��� ���)*&��+���+�� 

 
 1.2) %������)*&��+ (Frequency) #!5%��������&��&'*������	"���
/�,���

+�� ��&9 �!6� �
/�,��������%�������(&���&� �# $���#!5�
/�,����������"	��#��*��
���
�&!6� 
����
/�,��������%������.���	"#!5�
/�,�����#3��"���#�1�����#�1 ��&  ��*��#!5������!6� ;��&
������%���1��� �
&�� 

 
%������)*&��++��
� (%)  =  	����!�&.
�*���&�������++��
� X 100 

	����!�&.
�*���&�
�& �� 
 

%�������
��
�/,)*&��++��
� (%)  =  %��%������)*&��++��
� X 100 
2����)*&%��%������)*&��+���+�� 

 
 1.3) %���#��)*&��+ (Dominance) ���&� �# $���*��/���)*&�
/�,���
+��
������.�*�
&%���+���)��*�(� ;��&������%���1���	�� 
 

%���#��)*&��++��
�  = ������ ��.
�)*&��++��
��
�& ��  
	����!�&�
�& �� 

 

%���#���
��
�/,)*&��++��
� (%) = 2����)*&������ ��.
�)*&��++��
� X 100 
2����)*&������ ��.
�)*&��+���+�� 

 '��%���1������ ��.
����.�* ���������)*&.���� (Tree basal area) '���+��(.� 
�
&�� 

g  = 4

2d�
     

g = ������ ��.
�����"�
�*� (.���&#;.�#�.�) 
d = #��2���(�,���& (#;.�#�.�)                
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 ������%���1#��2���(�,���&	��)��)*&���.�)*&.��������"�
� 1.30 #�.�	��
����� '����%��#���*��&�"�
�*�)*&��+�.��".�����
������%���1 �#��2���(�,���&)*& 
���.�'���+��(.� �
&�� 
 

d = 
�
GBH    

d = #��2���(�,���& (#;.�#�.�)                
GBH = #���*��&����"�
�*� (#;.�#�.�) 

 
1.4) �
+�%������%
4��&�#������� (Importance Value Index, IVI) %�� 

IVI ���&� �# $��&*��/���'������
�& ����&�#�������)*&��++��
�'��#!5%�����)*&
%�������
��
�/, %��� ����
��
�/,��"%���#���
��
�/, ��%��.
�&�.� 0-300 ��"%���
+�
%������%
4��&�#��������
��
�/, #!5%��#!����#�������#!5��*��")*&%���
+�%������%
4��&
�#�������)*&�
/�,���+��
�9 .�*�
/�,����
�& �� ;��&������%���1��� �
&�� 

 
�
+�%������%
4��&�#�������  =  %�������
��
�/, + %��� ����
��
�/, + %���#���
��
�/, 
 
�
+��
��
�/,)*&�
/�,��� =  �
+�%������%
4��&�#�������)*&��++��
� X 100 
+�� ��&   2����)*&�
+�%������%
4��&�#�������)*&��+���+�� 
 
 1.5) �
+�%��� ��� ���)*&+���
/�,��� (Species diversity index) �
������+� Shannon – Wiener Index (SWI) 
 

 H = )2)(log(
1

�
�

�
s

i
ii pp                        

#���*  H = �
+�%��� ��� ���)*&+���
/�,��� 
S = 	���+���
/�,����
�& �� 
Pi  = �
����	���.�)*&�
/�,���+�� i .�*	���.�)*&�
/�,������+�� 
 

1.6) �
+��
��-��%���*������(�1,)*&!6���� (Forest Condition Index, 

FCI) ���!�"#���
&%�!6����������-��%���*������(�1,�� !����&  ��*.��� ��	��1�	��2����



32 
 
)*&%���
+�%��� ��� ���)*&+���
/�,��� (SWI) ������.��+
�)��%���'.)*&���.�� 
�.��"�
&%���+ #+� 0-10 ;�. 10-20 ;�. 20-30 ;�. #!5.� )*&�.��"�
&%���+ 

 
 FCI = � (SWI1 + SWI2 + SWI3 + …….SWIn) 

#���* FCI  = �
+��
��-��%���*������(�1,)*&!6���� 
SWI1 + SWI2 +…SWIn = %���
+�%��� ��� ���)*&+���
/�,���

���.��+
�)��#���*��&���.���� 10 
;.�. 	��+
���� 1 ��&+
���� n 

 
 2) �	
���	��	�,��&�!�*$���	
����
�)��!*���+�!
����!���
����	
�!�
��*
�
�&�	�
�5	6��)+�����! �+����.�#+�&���1� ������ ��*��" ��"%��#3���� �����&���.�*��&*�& %�* 
%���%��%��, (Chi-square) #���* �%����
��
/,�" ���&�"�
�����+�!�"'�+,������"���
#��.� ������ ����������	
���	�� ����������� ��������������������������
��"�
����
*��
��,��
�����/���+�.� ������ ����� ������������!���
�"#�
	�����$�%�� ����&�'
(�(��
�)*�+,�����������������$� ��������������������������$� ����"�
�
����%
4��&���.� 0.05 
#���* �%����
��
/,�" ���&�"�
�����+�!�"'�+,������"���#��.���"���*��
��,��
�����
!6����'��+��+ '����� ��"�
�	������
�-��1, ����"#*����
&���&�.���&��� 3 
 
.���&��� 3 #�1B,������� ��"�
����*��
��,��
�����!6����)*&��������� 

#�1B,������� ��"�
����*��
��, 
��
�����!6���� 

�"�
����*��
��,��
�����!6���� 
�(& !����& �*� 

1)  ����������������*��
��, 
��
�����!6���� (��*��") 
2)  ���!@��
.�.���?#�1B,����+� 
!�"'�+,	��!6� (��*��") 
3)  %�����������+�!�"'�+, (%�
�&/#��*) 

95-100 
 
95-100 
 
������ 3 %�
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