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����(D����b=�>/$*)�

4.2.1 .%(� �����	�&2��&!�	"  
n5Z<Z:7:�et alN�v!**/?������������	������H�B_�O,&�	���m62Z:2V525��� ��#�����	���'�������

-�-����' ���������H���O��,,���	���&�� � �J&&�H&�� �&�&,����J�,�'�� �&�
��,�� �'�����
J) 
�����H�B_�O�� ���	A������'����' ���
�'������(�����)�.��
 � �&��� �,��-��,���	���&��B��
,	����'��,&�	��X2eZ;elm<5��� ����,� 
���&���A����,�va2Y:X�et alN=�>++%?��&���' ������H�B_�O
�� �,��-��,���	���&�����'��� ����&�� � �@�����,�,��,�������������
��d��,���	K����&�
���������v`<;Zj56=�>++>?� 

4.2.2 ����+#�3�0���	�(�������"-�	"�+	����!  
k2Zh2�et alN�v!***?��&���2665Z�et al.�(>++/?�#),C������H�B_�O�Piriformospora indica 

J) 
��#�����	����,��
�'� � �-�	�,���� �'��������H�B_�O���������	����,��F&��,���� ���@����,
��
��,�&������
�'��&����� � �J) 
���F&��	������,�-�Müller�(>++%?���,����&�
������H�-
B_�O���� Neotyphodium lolii ������#�����G���Lolium perenne �-�	���F&�@�����G������@����,
�� ��)�����	��' �(�,�����H�B_�O��� �Epichlo  typhina ������#���@�����G������@����,����&
 �J) 
F&
��
,��,������,�����G��-H���
�'� � �����' �
��,����� B����,�����H�B_�O��F&��,����-���

��'��,	�H�.�'��&��L�����v`:7[l�et al.=�>+++?�

4.2.3 ����+#�3�0��5���� ������4&0  
��,��#),C�()
.��������(��
�����H�B_�O ��� ����
���BJ�OB���&����� �H���`;e26W7�

v>++$?�#),C������H�B_�O�� ��,B����,����,�& �(Mimusops elengi?������(F&����BJ�O �elm<2X5�
J) 
��E����BJ�O�@�.�G��
������,������������O � �&������H�B_�O��������
�����(F&�
���BJ�O�' �L� B���,	� 2hm62X5=� 3m6272X5=� 578;[6WV;72X5��&�� 2V:8� el;Xel2<2X5������
����E�.���

��,()
.��������(��
��'�������H�B_�O � Monotospora XeN� �� ��,��,�G�����, � (Cynodon 

dactyon?������(����
���BJ�O�62VV2X5�B����	�
�������KA���v�27[�et alN=�>++0?��	�������H�-
B_�O P. indica ��,��,�����(�� ������,�����G��-H���
�'��&�����
�����(,������,���@�
��
��
���BJ�O�7:<Z2<5�Z58WV<2X5��&��[6WV27-42<5Z�8:x:72X5�J) 
��E����BJ�O�� �@������� �	���&����~




14�

v`l5Z2h5<:�et alN=� >++/?��	�������H�B_�O�Colletotrichum XeeN������(�&� 
���BJ�O�&�����
B���,	�2hm62X5=�V566W62X5=�6:e2X5=�e5V<:72X5��&��eZ;<52X5����A����ef��� ��,�	�
,���v12VVl5Z;7:��
et al.=�>++$?�

4.2.4 ����+#�3�0�6���(������5����"�����0,�(&,����!  
���
��,��#),C��,� ��,�--�-����
�����H�B_�O��������&�����O�� �@������� ��,��

.���.��
�'���#�������	�@������, � H���	����G	��E�F&����,����C�@���, � 26x26;:8X� �� ��'����
����
�)��� J) 
�����(�-	
B����E� � $� ,&�	�.'�� !?� 5Z[;<� 26x26;:8X=� >?� :78;658:<5Ze575X=� %?�
emZZ;6;emZ2o:75��&��$?�X2<WZ2<58�2h:7;emZZ;6:o:8:75X���'��6;6:75X�H�����
�$�,&�	����.�����E��C
�	���&
��&�����O�&���
&�,�������v`Vl2Z86�278�nl:66:eX=�!**I?������H�B_�O�����(�~�
,��,��
�,�H�.�����,&���� H����F&&�,�������@�&����
����	�����
��� � Cosmopolites sordidus �&�
B����'��T������Radopholus similis J) 
��E�#�����'��� �@�.�G��
���,&����v�:5Z5�et alN=�>++$?��&�
�����H�B_�O� Phomopsis phaseoli �&�� Melaconium betulinum �����(����
�����' ��@�&��
B����'��T���Meloidogyne incognita J) 
,	�H�.���'��v`Vl42Zo�et alN=�>++$?�

4.2.5 ����+#�3�0�����(������7�2"8���!�
$�� 
g55� et alN� v19*0?� �-�	������H�B_�O  Pestalotiopsis microspora �����(����
����

<;ZZ5m27:V� 2V:8� J) 
��]�K���������Q
H����E������ ��]�K���E��C�&��@�����J&&O��� � �&����,&�	��
Vm<;Vl262X:7X�J) 
F&���,�����H�B_�O�&����� ���]�K���������Q
��&�������&�����O � v�2[5722Z�
et alN=�>+00)�`<Z;j56�et al.�v>++>?���,��#),C�()
]�K���
���A�������' �L ���
�����H�B_�O��-�	�
�����,��@��&���
��'�������H�B_�O�P. microspora ��]�K����������&������	�������,�����H�B_�O 
Pseudomassaria XeN��� ��,��,���B����,�����#.�
H, ���]�K�.&���,�-�����J�&� �J) 
�����,��
��b�������
,&	����E����	�B��v�l27[�et alN=�!***?� 

4.2.6 ����+#�3�0��&��9	(�����"�����0� +�,�
��,�����
��()
.��������(��
�����H�B_�O�� �����(����
���������&�����OB���&��

���� ����	����G	��,�����H�B_�O � ��F&��-���
��'����H�.�'�� �-.������� B����� ����� ��	B�	��E�
��������	����C�O�&�����O �v`<Z;j56�278�a2:Xm=�>++%?��:m2xZW<<2�et al.�(>++$?����
��()
�����,
]�K���
���A����,�����H�B_�O�� ��,��,����B��B�� � H����' ���@��&���
��'����B��,����
�.�� �
�&���@�����,���� B��B�����-]�K���
���A�� � �-�	�����&�������]�K��������&���� ������������
������DH�.��&�������'����B�� �

`;Wo2�et al.�(>++$?�#),C����H�B_�O������Palicourea longiflora �&��Strychnos cogens 

J) 
��E��'��� ���C��,�(-����J���&������� � ���&@���-� �-�����H�B_�O� Colletotrichum XeN=�
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Guignardia XeN=�Aspergillus niger=�Glomerella XeN=�Phomopsis XeN=�Xylaria XeN��&��Trichoderma 

XeN� J) 
�����H�B_�O-�
�	�� � �����(��-���
��'����,	�H�.��.��&����'�B�� � ���.&��
,�-F&
,��#),C���
�g:W�et al.�(>++$?��-�	��Aspergillus fumigatus�J) 
��E������H�B_�O��,�-��
�G��
���,�(Cynodon dactylon)� �����(F&����������	��&�����@�.�GB���&�������&���F&��-���

��'�����iN� albicans� � }Z7;68� et alN� v>++%?� �-�	�� ��' ��@�,��(	�������H�B_�O � &
B������H,H,��
(Theobroma cacao?� �����(�,�~�
�'���,,�������@�&����
��'���� � Phytophthora XeeN� �� ��E�
��������
H�.����@��vj62Vx�Xe;<�8:X52X5?�v?��&������H�B_�O�Gliocladium catenulatum ���
F&
��	�
����,����-���
��'���� � Crinipellis perniciosa�J) 
��E���'������������
H�. � 4:<Vl5X�X� jZ;;h�
8:X52X5� �� ,	�.������������	�
��,�	�,���&�,���H,H,� � v|Wj:7:� et alN=� >++/?� �@����-��'�����
Colletotrichum magna J) 
��E���'����,	�H�.��	� �v75VZ;<:V�e2<l;[57?��-�	�������K�O�� ��,��F	���&	� �
vhW<27<�X<Z2:7?���F&�	���~�
,���'���#����,��'����,	�H�.����' �L �B���v�Z55h27�278�|;8Z:[W5o=�
1993) �

4.2.7 ����+#�3�0! 
�/���������������"-�	"�+	���&�*#��(
��&( 
� n2W4� et al. (1995)�����
���	��,��
�,��
��&Q�,&���B�������A��K�������,� �����

,�-��'����-�
����J) 
��'�������������-�
����� �@���E��@����-,��
�,����	��p��OH��BJH�B.���
��E����.�-.��,�����G�� ��F&,���-�	�,��
�,��
��&Q�,&���B�����A���&����'�����&�B���@�
,������-BJH�B.���%�����.'��s}=�>-:n��&��x:75<:7�,�-,&���B�����Cypripedium candidum 

�-�	���&�
,��������&Q��>+�������O�s}��&��>-:n��� .�����������+N"��&&,���/&��������(�� �
,��
�,��
��&Q�B���
� Ha865m� v!*">?����
���	��,&���B������ ���G�	��,�-��B�.��OB�J����G��-H���,�	�
,&���B������ B�	��&�,CD�,�����	�	��,����
,&���B��,�-��'��������.&��
,�-� }785ZX;7� v!**!)���� 
#),C�,&���B���Spiranthes magnicamporum �-�	������(���G��-H�B������' ����	�	��,�-��'����B�
.��OB�J���' ������-����-,�-����� B�	����'�������A����&�
�
� ��
�����)
�������.���������KO��
�����H�B_�O,�-,&���B��B����
����(��,�GG�=�>/$/) 

� 1)� ,���.&' ���� ��
K����������,A����,H����'����������	A����,&���B����������������������������
��'����B�.��OB�J������(�	���.&' ������������,�-�� ��'������
�.����O�)������J) 

��E����H���O�	����,&���B���
� >?��,���.&' ������K����������	,&���B��������'����B�.��OB�J�����'����B�.��OB�J�
�����(�	���&���������A�.��OH-Bp������ ��H.�
����
J�-J����&���
�D������,����
���J)���@��	��,�-K���������' �L��&���	
B���
��'����' ��'�B���
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� 3)����'����B����-K����������,,&���B����D��� ,&���B��
�,��,���&��&	��K���
������&������-�
�����J) 
�����F&�	���	
����,�����G��
��'������

 
5. ����	����,
�&�6���5�/����������0���2�0��(
��&( 
 �����#B����.����&�,�&����
�'����K�O��,��E������-�� � 13���
H&,�.'�����,,�	��
!+=+++������'����K�OB����,B�������-��.����@�.�G��
�#�C�,���	B����-.���������,��
�����,CO���K�O������,��' ������-����-,�-�'��� �����E��������
.��&�����O�( �;Z68� i;7X5ZY2<:;7�
1;7:<;Z:7[� i57<5Z=� !**>)����@����-,&���B��B����B����-.��������	�
��,���	�
�����#��K��,�
,���	
��,,&���B����-H��)����	�
�����Q�����
,���	
��,������--B�������,����&Q����K�O ��&����
���
������K�OF����H�
��'�����'�,&���B���U���J) 
�&�������E��'��M���( ��&�����,� � ������

,����&� ����&
�A�����&�����'���&	
�� ���	��
,&���B�����	
F&����\���-��,&���B��B���&��
������	���A������ �
�	�,����G���K�O��,,��,���@���
���C�O���
��
��
�&���
������� �@�.�G
�����(������E����L�B����
����(��i��``i�uZVl:8�`e5V:26:X<�zZ;We=�!**0)�

1. ,����&� ����&
�A����&	
�� ���	,&���B����,����&� ����&
�����E�,���@�&����������
��'��-	
�� ���	����	���&Q,&
�J) 
�-	
B����E��
� 1.1��,�����B���@�&���U����
� � !N>��,�������&�,�'��&�,���,C��,������
�� 1.3��,���@���&	
�� ���	����	���&Q,&
����E�,����&� ����&
�'���� ��&
��G	�����E���&

�����&Q,&
��J) 
��F&,���-�	������,�,&���B���%����,���.'��1)�&����������,�&
��' �
��,
,��&�������
�'���� � >?���F&�	�,��,����������
&�,CD���
���K�,�����&�� 3)��@����
�A�����&�����&� ����&
B�	��������	�,�����G��-H��
� � 1.4��,����&� ���A���U������E���'�
���
�� 1.5��,���@����'�
��	���
� >N��,���,Q-,&���B������E��������@�.�G��,���@���������,�,&���B���� ��E��� ���
,����

�&��&�&
��E���	�
��,�
�� >N!�,���,Q-��' �,��.����
�� >N>�,���,Q-�--���.��&	��������

>.%�,���,Q-��' �-�HA.����	��T\,,&���B���,�&�Vanilla����' ��@�������@�,& ����&&��
�&����,&���B����-�
���J) 
�����(�@����@���~
�� ����,�	��Salep�
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,�������,CO���K�O,&���B����.����&�-J�-J�����,�&��,� �����,�-�\�����&���L������
,&���B���	�
����@��
�������A�����&����&���--���#�� ��,�	�
,����E���	�
��,��&����

��#����&
�� �M��������
��,��F���,���&���#����'������ ���������,���	�������&Q�,&���B��

�,�,�������,CO���K�O,&���B�������(�@�B���&���K����)�����	,�-���(�����
.O�������
,&���B���
�A�����&�����.�������,���&�.��������(��,���@����,��B�����
��������.�����(���� ��
-�.&�,��&�
-�����D�J) 
�����(�-	
�K�,���&�,B���>��K��.'��(.����=�>/$I?�
� 1N��,�������,CO���A���U���'�����&	
K�������( in situ�V;7X5ZY2<:;7)���E�,���,Q-���K�O
,&���B��������G��-H����	���A��K��������J) 
��E��K�,�������,CO�� ���� �����,����,C�.���
�&�,�&������-���K�,����([575<:V�8:Y5ZX:<m)����	,���@�B����,��,����,C��A���������
��,��
���&�&���
�F����,����E���	�
������,�	���@����-��,��#�����&����
�	���'�,�-,&�	��� �����,CO
�'��&�����O�' �����' �,�����,����--���#��	�
�������KA����	����G	�,Q-��,C�B������������
��	
���������U��
���	�
L��K��������� �H&,����,�	�� 10� %����' �
��,��������&��&	
���#��

,&���B����	&��,�&���B�()
�����(.�-.���A��K���������������B���
� >N��,�������,CO���A����,��&	
K�������( ex situ� V;7X5ZY2<:;7)��	����G	�,Q-�����
�],C#����O�(j;<27:V� [2Z857X)����	��
����
,���U�B����#���O������
,���,C������'��,&���B��
��
F���&�,��E�,��.���&�F���&�,���.��&	������	����
����],C#����O���.��������,���,Q-��
�������� �������( 6:Y:7[� V;665V<:;7)��J) 
.���,Q-�M�������� ���G��-H�B�������A�����&���������
.���	���'�,�-F���&�,�&���
,&���B����E�,��.���&����.��&	��� ��� ����G�M������,&���B����' ���-
������K�O���	L��.����,��F���,��������' ��� �������K�,����&���	
����
F���&�,�&���
�&�,�	�B��
��������D�&�.D� �v>/$$?�#),C�,�������,CO,&���B���U���' ���b��,���	�
��� ����
���#
����
������	p	�
����H���@����,�����'���� -���������'��b	���.��'�
��&�-���(@��&����.��
��F���
B���@����,&���B���U��	��,�-���-��� ��-,&���B���U��!I>��������/0��,�&��	����,��E�,&���B��
��,��,�#�� �-�)��������B�� � �	�
�� ��,-����,.'� � ��'���,��.� -�]CA�.�� �&��	��,��
.���&'�,������
����U��� �-���,&���B���U������	� ��@����-����,�	�
��� ���������&�B����b��
�����������@����-������&Q����A���&����'�� �>������.'��s|�!��&��s|�>���' ��@�,������-
,�-��&Q���'��
.@��-�	����,&����'��
.@� � �������&���,�����G��-H�B��������&	
,@���������&�
��,���
����
��272x;Z7�278��78l2Z2hWX:x2� v!**"?����H.�
,�������,CO���K�O,&���B��B����,
�'���� �����,CO����],C#����O����Q������
������,���B��#),C��&���-������K�O,&���B��B���&��
���
����I"��,�&�%++������A��������],C#����Oq����,&���B���@����� 0+������ ��E��������,��
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�&��>+������ ��E�������K�O����@�( ����&�,@�&�
����-�\G��,��(�,.�,.��������	�
,&���B����
�,�&�Habenaria �� #),C��&������,COB���&���@�����I�����.'��Habenaria�chlorine�Par.�&�|VljNy=�
H. dentata `Vl6<ZN=�H. lindleyana `<5W8N=�H. lucida �266N�93�g:786N=�H. rhodocheila f27V5N=�H. 
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