
บทท่ี 5  

สรุปผลการศึกษา 

5.1 การประเมินปริมาณน้ําทา  

การศึกษานี้ไดทําการประเมินปริมาณน้ําทา (Water yield) ภายในพื้นท่ีลุมน้ํายอยลําดับท่ี 3 

ของลุมน้ําแมทา โดยใชแบบจําลอง SWAT (Soil and Water Assessment Tool) ซ่ึงเปน
แบบจําลองอุทกวิทยาท่ีอาศัยขอมูลทางกายภาพในการคํานวณ โดยมีข้ันตอนในการประเมิน
ประกอบดวย การสรางช้ันขอมูลอุทกวิทยาตามขอบเขตลุมน้ํายอย การสรางหนวยจัดการอุทกวิทยา 
(Hydrologic Response Units, HRUs) การนําเขาขอมูลอุตุนิยมวิทยา การเพิ่มขอมูลการจัดการ 
การปรับแก และต้ังคาแบบจําลอง หลังจากนั้นทําการคํานวณแบบจําลอง เสร็จแลวทําการตรวจสอบ
มาตรฐานแบบจําลองโดยใชคาทางสถิติ และ  เพื่อทําการปรับมาตรฐานแบบจําลอง  

ช้ันขอมูลอุทกวิทยาตามขอบเขตลุมน้ํายอยประกอบดวย ช้ันขอมูลขอบเขตลุมน้ํายอย 
(Watershed) ช้ันขอมูลเสนทางระบายนํ้าหลักของลุมน้ํายอย (Reach) ช้ันขอมูลจุดรวมนํ้าของลุม
น้ํายอย (Outlet) ท่ีไดจากการวิเคราะหช้ันขอมูล DEM ในกระบวนการทาง GIS และช้ันขอมูล
อางเก็บน้ําของลุมน้ํายอย  

การสราง HRUS โดยการซอนทับช้ันขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ช้ันขอมูลดิน และช้ันขอมูล
ความลาดชัน จะได HRUS ท่ีไมซํ้ากันในแตละลุมน้ํายอย หลังจากนั้นก็ทําการยุบรวม HRUS ตาม
คารอยละของพื้นท่ีท่ีกําหนดใหสัมพันธกับขนาดของพ้ืนท่ีศึกษา โดยทําการยุบรวมพื้นท่ีการใช
ประโยชนท่ีดินท่ีมีรอยละของพื้นท่ีมากกวารอยละ 5 ของพื้นท่ีลุมน้ํายอย ตอจากนั้นทําการยุบรวม
พื้นท่ีชุดดินท่ีมีรอยละของพ้ืนท่ีมากกวารอยละ 10 ของพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ในแตละพื้นท่ี
ลุมน้ํายอย เสร็จแลวทําการยุบรวมพื้นท่ีช้ันความลาดช้ันท่ีมีรอยละของพื้นท่ีมากกวารอยละ 10 ของ
พื้นท่ีชุดดิน ของแตละพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ในแตละพื้นท่ีลุมน้ํายอย เพื่อใชเปน HRUS 

ตัวแทนทางดานอุทกวิทยาของแตละพื้นท่ีลุมน้ํายอย และมีคาถวงน้ําหนักตามรอยละของพ้ืนท่ีการ
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ใชประโยชนท่ีดิน คูณกับรอยละของพื้นท่ีชุดดิน และคูณกับรอยละของพื้นท่ีช้ันความลาดชัน ในแต

ละพื้นท่ีลุมน้ํายอย  

ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาไดใชขอมูลจากจังหวัดลําพูนและเชียงใหมเปนตัวแทน และไดสราง
ตําแหนงสถานีอุตุนิยมวิทยาตัวแทนไวตอนกลางของลุมน้ําแมทา โดยใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาตั้งแต
เดือนเมษายน พ.ศ.2542 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 หลังจากนั้นก็ปรับแกขอมูลอุตุนิยมวิทยาใหอยู
ในรูปท่ีตองการของโปรแกรม ArcSWAT  

ในแตละลุมน้ํายอยท่ีมีอางเก็บน้ําไดเพิ่มขอมูลการจัดการอางเก็บน้ํา ไดแก ปริมาตรอางเก็บน้ํา 

พื้นท่ีอางเก็บน้ํา และปริมาตรกักเก็บน้ําแตละเดือน และใน HRUS ท่ีมีขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน
เปนพื้นท่ีเกษตร ไดเพิ่มขอมูลวันท่ีปลูก วันท่ีเก็บเกี่ยว และขอมูลการใชน้ําของพืชโดยแบงเปน พืช
ไร และนาขาว ใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงของแตละลุมน้ํายอย หลังจากนั้นก็ทําการ
คํานวณแบบจําลอง SWAT  

ผลการประเมินปริมาณน้ําทาดวยแบบจําลอง SWAT พบวาปริมาณน้ําทาจะผันแปรตาม
ปริมาณฝนตก โดยจะมีปริมาณนํ้าทาสูงข้ึนในชวงฤดูฝน คือ ต้ังแตเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม 
และเม่ือพิจารณาปริมาณนํ้าเฉล่ียรายเดือน พบวา เดือนกันยายนมีปริมาณนํ้าทามากท่ีสุดคือ 65 ลาน
ลูกบาศกเมตร และเดือนกุมภาพันธ มีปริมาณน้ําทานอยท่ีสุดคือ 2 ลานลูกบาศกเมตร หลังจากนั้น
ไดทําการเปรียบผลการคํานวณอัตราการไหลของนํ้าในแมน้ํา จากแบบจําลอง SWAT กับขอมูล
จากสถานีอุทกวิทยาโดยใชคาทางสถิติในการเปรียบเทียบ พบวาคา  เทากับ 0.72 และคา  
เทากับ 0.72 ซ่ึงผลการคํานวณจากแบบจําลอง SWAT มีระดับความนาเช่ือถือและระดับความ
ถูกตองท่ียอมรับได แตก็ยังมีขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการขาดขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ี 
และขอมูลดินท่ีไดใชชุดดินใกลเคียงเปนตัวแทน รวมไปถึงขอมูลดานการจัดการอางเก็บน้ําและ
ขอมูลการจัดการระบบพืช ท่ีขอมูลยังไมเพียงพอ 
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5.2 การประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร  

การประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร ไดใชวิธีการวิเคราะหเชิงพื้นท่ีรวมกันโดย
ใชเคร่ืองมือทาง GIS ระหวางช้ันขอมูลปริมาณนํ้าทาจากแบบจําลอง SWAT ท่ีปรับแกคาแลว ช้ัน
ขอมูลการใชน้ําเพื่อการเกษตร จากการคํานวณความตองการน้ําชลประทานของพืช และช้ันขอมูล
ขอบเขตลุมน้ํายอยลําดับท่ี 3 ในลุมน้ําแมทา  

ช้ันขอมูลปริมาณการใชน้ําของพืช ไดจากการคํานวณความตองการน้ําชลประทานของพืช 
พบวาลุมน้ําท่ีมีการใชน้ําเพื่อการเกษตรตอปมากท่ีสุด คือ ลุมน้ํายอย 29 และลุมน้ํายอย 45 โดยมี
ปริมาณนํ้าเทากับ 5,487,096 ลูกบาศกเมตร และ 5,508,768 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ สวนลุมน้ํา
ท่ีมีการใชน้ําเพื่อการเกษตรตอป นอยท่ีสุด คือ ลุมน้ํา 1 และลุมน้ํายอย 65 โดยมีปริมาณน้ําเทากับ 
2,003 ลูกบาศกเมตร และ 3,485 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ และปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตร
เฉล่ียทุกลุมน้ํายอยมีคาประมาณ 720,000 ลูกบาศกเมตร ซ่ึงเปนการใชน้ําของทุกพืชตอปในแตละ
ลุมน้ํายอย  

ช้ันขอมูลปริมาณน้ําทาจากแบบจําลอง SWAT ท่ีปรับแกคาแลว พบวาลุมน้ํายอยท่ีมีปริมาณ
น้ําทามากท่ีสุด คือ ลุมน้ํายอย 32 มีปริมาณนํ้าทาประมาณ 42 ลานลูกบาศกเมตร สวนลุมน้ํายอยท่ีมี
ปริมาณนํ้าทานอยท่ีสุด คือ ลุมน้ํายอย 20 มีปริมาณนํ้าทาประมาณ 4,000 ลูกบาศกเมตร  

ผลการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร จะไดดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อ
การเกษตรของลุมน้ํายอย พบวาลุมน้ํายอย 26 มีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรสูงสุด
คือ รอยละ 95.97 ซ่ึงเม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีเกษตรในพ้ืนท่ีลุมน้ํายอย พบวามีสัดสวนพื้นท่ีเกษตรตอ
พื้นท่ีลุมน้ํายอยรอยละ 64.44 และลุมน้ํายอย 20 มีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรต่ํา
ท่ีสุดคือ รอยละ -223.07 เนื่องจากพื้นท่ีลุมน้ํายอยสวนใหญเปนพื้นท่ีเกษตรถึงรอยละ 97.98 และ
มีการใชประโยชนท่ีดินอยางเขมขนทําใหปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตรเกินกวาปริมาณนํ้าทาของ
ลุมน้ํายอย คาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรที่ได สามารถนําไปใชวางแผนบริหารการ
จัดการลุมน้ํา ใหสอดคลองกับทรัพยากรน้ําในพื้นท่ีลุมน้ํายอยไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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5.3 การจําลองสถานการณการใชประโยชนท่ีดินทางเกษตร  

การจําลองสถานการณการใชประโยชนท่ีดินทางเกษตร จากการประเมินความเหมาะสมเชิง
กายภาพของท่ีดิน เพื่อประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร ระบบพืชท่ีไดจากการประเมิน
ความเหมาะสมเชิงกายภาพของท่ีดินท่ีมีดัชนีความเหมาะสมมากที่สุด เพิ่มจากระบบพืชการใช
ประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2550 คือ ระบบพืชมะมวง และระบบพืชขาวนาป + มันฝร่ัง หลังจากนั้นทํา
การเปล่ียนระบบพืชจากการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2550 เปนระบบพืชจากการประเมินความ
เหมาะสมเชิงกายภาพของท่ีดิน พบวาพื้นท่ีระบบพืชขาวนาป + ท้ิงราง มีพื้นท่ีลดลงจากรอยละ 
5.00 เหลือเพียงรอยละ 2.87 โดยถูกเปล่ียนเปนพื้นท่ีระบบพืชขาวนาป + มันฝร่ังรอยละ 1.42 และ
พื้นท่ีระบบพืชขาวนาป + ขาวโพดฝกออน + ขาวโพดฝกออน + ขาวโพดฝกออน มีพื้นท่ีเพิ่มข้ึน
จากรอยละ 1.01 เปนรอยละ 1.72 สวนพื้นท่ีระบบพืชลําไยลดลงจากรอยละ 9.53 เหลือเพียงรอย
ละ 4.73 โดยเปล่ียนเปนพื้นท่ีระบบพืชมะมวงรอยละ 4.80 จากนั้นทําการคํานวณการใชน้ําของพืช
ในแตละลุมน้ํายอย และใชปริมาณนํ้าทาจากแบบจําลอง SWAT ในการประเมินประสิทธิภาพการ
ใชน้ําเพื่อการเกษตร พบวาลุมน้ํายอยท่ีมีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรเพ่ิมข้ึนมาก
ท่ีสุดคือ ลุมน้ํายอย 41 จากดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรเดิมเทากับ รอยละ 19.86 

เพิ่มข้ึนเปน รอยละ 98.28 เนื่องจากการเปล่ียนพื้นท่ีปลูกลําไย เปนพื้นท่ีปลูกมะมวง ซ่ึงมะมวงมี
การใชน้ําชลประทานมากกวาลําไย และมีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรของลุมน้ํา
แมทาเทากับ รอยละ 44.12  

ผลท่ีไดจากการจําลองสถานการณการใชประโยชนท่ีดินทางเกษตร ท้ังระบบพืชใหมและดัชนี
ประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร สามารถนําไปสรางเปนฐานขอมูล เพื่อใชรวมกับฐานขอมูล
ทางดานเศรษฐกิจ ดานสังคม และดานการอนุรักษ ในแตละชวงเวลาเพ่ือใชเปนฐานขอมูล
สนับสนุนการตัดสินใจการเลือกปลูกพืช ของเกษตรกรใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  

 


