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บทคัดยอ 

การจัดการน้ําเชิงพื้นท่ีโดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีแบงตามขอบเขตลุมน้ําอยางมีประสิทธิภาพนั้น 
จําเปนตองคํานึงถึงปจจัยทางดานกายภาพ ดานชีวภาพ ดานเศรษฐกิจ และดานส่ิงแวดลอม เพื่อให
ไดผลตอบแทนท่ีไดจากปริมาณการใชน้ําหนึ่งหนวยหรือผลิตภาพน้ําในระดับสูง นอกจากนั้นความ
แปรปรวนของสภาพพื้นท่ีภายในลุมน้ําเชิงพื้นท่ีในดานการใชประโยชนท่ีดิน การจัดการท่ีดิน และ
สภาพดิน ตลอดจนสภาพภูมิประเทศท่ีเปล่ียนแปลงไปตามเวลา ยังสงผลตอปริมาณและคุณภาพ
ของปริมาณนํ้าทาท่ีเปล่ียนแปลงไป  

การศึกษาครั้งนี้ไดประเมินปริมาณน้ําทา (Water yield) โดยใชแบบจําลอง SWAT (Soil 

and Water Assessment Tool) ซ่ึงเปนแบบจําลองอุทกวิทยาท่ีอาศัยขอมูลทางกายภาพในการ
คํานวณ โดยมีข้ันตอนในการประเมินประกอบดวย การสรางช้ันขอมูลอุทกวิทยาตามขอบเขตลุม
น้ํายอย การสรางหนวยจัดการอุทกวิทยา (Hydrologic Response Units, HRUs) การนําเขา
ขอมูลอุตุนิยมวิทยา การเพิ่มขอมูลการจัดการ การปรับแก และต้ังคาแบบจําลอง พรอมท้ังการ
ตรวจสอบมาตรฐานแบบจําลองโดยใชคาทางสถิติ  และ  เพื่อทําการปรับมาตรฐานแบบจําลอง 
ในชวงเวลาป 2542 ถึงป 2551 กับจุดวัดน้ํา P.77 ของศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ํา ภาคเหนือ
ตอนบน กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ   
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ผลการประเมินปริมาณนํ้าทาดวยแบบจําลอง SWAT พบวาปริมาณนํ้าทาจะผันแปรตาม
ปริมาณฝนตก โดยจะมีปริมาณน้ําทาสูงข้ึนในชวงฤดูฝน คือ ต้ังแตเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม 
และเม่ือพิจารณาปริมาณนํ้าเฉล่ียรายเดือน พบวาเดือนกันยายน มีปริมาณนํ้าทามากท่ีสุดคือ 65 ลาน
ลูกบาศกเมตร และเดือนกุมภาพันธ มีปริมาณน้ําทานอยท่ีสุดคือ 2 ลานลูกบาศกเมตร หลังจากนั้น
ไดทําการเปรียบเทียบผลการคํานวณอัตราการไหลของน้ําในแมน้ํา จากแบบจําลอง SWAT กับ
ขอมูลจากสถานีอุทกวิทยาโดยใชคาทางสถิติในการเปรียบเทียบ พบวาคา  เทากับ 0.72 และคา  

เทากับ 0.72 ซ่ึงเปนระดับท่ีมีความนาเช่ือถือและความถูกตองท่ียอมรับได อยางไรก็ตามยังขาด
ความสมบูรณของขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยาในพื้นท่ี และขอมูลชุดดินท่ีไดใชชุดดินใกลเคียงเปน
ตัวแทน รวมไปถึงขอมูลดานการจัดการอางเก็บน้ํา และขอมูลการจัดการระบบพืชท่ีขอมูลยังไม
เพียงพอ  

จากการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร โดยใชคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ํา
เพื่อการเกษตรของลุมน้ํายอย พบวาลุมน้ํายอย 26 มีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร
สูงสุดคือ รอยละ 95.97 ซ่ึงเม่ือพิจารณาพื้นท่ีเกษตรในพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยนี้ พบวามีสัดสวนพื้นท่ี
เกษตรตอพื้นท่ีลุมน้ํายอยเทากับรอยละ 64.44 และลุมน้ํายอย 20 มีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ํา
เพื่อการเกษตรต่ําท่ีสุดคือ รอยละ -223.07 เนื่องจากพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยสวนใหญเปนพื้นท่ีเกษตรถึง
รอยละ 97.98 และมีการใชประโยชนอยางเขมขนทําใหปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตรเกินกวา
ปริมาณนํ้าทา สําหรับคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรของลุมน้ําแมทาเทากับรอยละ 
23.12 คาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรที่ได สามารถนําไปใชวางแผนบริหารการ
จัดการลุมน้ํา ใหสอดคลองกับทรัพยากรน้ําในพื้นท่ีลุมน้ํายอยไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

การจําลองสถานการณการใชประโยชนท่ีดินทางเกษตร โดยการเปล่ียนการใชประโยชนท่ีดิน
ทางเกษตร  ตามการประเมินความเหมาะสมเชิงกายของท่ีดิน พบวาลุมน้ํายอยท่ีมีคาดัชนี
ประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดคือ ลุมน้ํายอย 41 จากดัชนีประสิทธิภาพการ
ใชน้ําเพื่อการเกษตรเดิมเทากับ รอยละ 19.86 เพิ่มข้ึนเปน รอยละ 98.28 เนื่องจากการเปล่ียนพื้นท่ี
ปลูกลําไย เปนพื้นท่ีปลูกมะมวง ซ่ึงมะมวงมีการใชน้ําชลประทานมากกวาลําไย และมีคาดัชนี
ประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรของลุมน้ําแมทาเทากับ รอยละ 44.12 เพิ่มข้ึนจากคาดัชนี
ประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรของการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2550 เทากับ รอยละ 21.00  
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ABSTRACT 

The Efficiency of spatial water resource management particularly areas divided by 
watershed boundaries is considerably affected by physical, biological, economic and 
environmental factors in order to improve return of a unit volume of water or water productivity. 
In addition, the variability of landscapes within the watershed area land management, soil 
conditions and topography are also affected the quantity and quality of water.  

The objective of this study was to evaluate the water yield using the SWAT (Soil and Water 
Assessment Tool) model which is a hydrological model based on physical data. The evaluation 
process is followed, the sub watershed boundaries was generated for building Hydrologic 
Response Units (HRUs). The process of inputting and updating Meteorological data was required 
and also setting up the revised model. The model will be tested by using the coefficient of 
determination values of  and  and validated model with the data from water measurement 
point (P.77 of Hydrology and Water Management Center for Upper Northern Region, Royal 
Irrigation Department, Ministry of Agriculture and Cooperatives) between the years 1999 to 
2008.  
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The results showed that the water yield was directly related to the amount of rainfall. The 
water yield was high during the rainy season (July – October). Considering to the average 
monthly water yield found that the highest volume of water yield was in September (65 million 
cubic meters) and the lowest volume of water yield was 2 million cubic meters which is in 
February. Comparing to the calculated flow rate of water in the river with the SWAT model 
found that  value was 0.72 and  value was 0.72 which is considerably reliability and accuracy 
acceptable. However, there was lack of data on the meteorology in the area and the use of missing 
soil data from a representative one. Including lack of information on water management in each 
reservoir and information of crop management system was not enough.  

Efficiency assessment of water use for agriculture activities by using agricultural water use 
efficiency index for each sub-watershed showed that sub-watershed No. 26 has the highest 
efficiency (95.97 percent). Considering to the proportion of agricultural areas to sub-watershed 
areas found that about 64.44 percent was occupied by the agricultural area in this sub-watershed. 
While sub-watershed No. 20 has the lowest efficiency (-223.07 percent) since most of the sub-
watershed area was occupied by agricultural area (97.98 percent) which used large amount of 
water. The index of agricultural water use efficiency of Mae Tha watershed was 23.12 percent 
showed that agricultural activities in this watershed can be managed effectively by policy maker 
for land use planing.  

The simulation of agricultural land use by changing type of agricultural land to the physical 
land suitability showed that the index of agricultural water use efficiency of sub-watershed No. 41 
has the highest percentage which changed from 19.86 percent up to 98.28 percent due to a change 
of longan plantation to mango plantation which mango used more irrigation water than longan 
and the average of water use efficiency index values of Mae Tha watershed was 44.12 percent 
which is increased about 21 percent from the current land use.  

 


