
บทที่ 3  
อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณการทดลอง 

1.  แตงกวาลูกผสม F1 จํานวน 4 สายพันธุ ไดแก นาตาลีเบอร 4 นาตาลีเบอร 5 บ๊ิกซี และมาลัย 
759 

2. วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการเพาะปลูก เชน ดินเพาะ ถาดเพาะ พลาสติกคลุมแปลง ฯลฯ 
3. เช้ือราไตรโคเดอรมาชนิดสด จากศูนยบริหารศัตรูพืช จงัหวัดเชียงใหม 
4. มุงตาขาย ขนาด 2.5x15x3 เมตร  สําหรับสรางหนวยทดลองแบบควบคุม (control) และ

หนวยทดลองใชผ้ึงในการผสมเกสร (pollination by honey bee) 
5. ผ้ึงพันธุ (European Honey Bee: Apis mellifera L.) สําหรับผสมเกสร  จํานวน 4 รัง  

(1 รัง= 5คอน) จากหนวยวจิยัผ้ึงและผลิตภณัฑผ้ึง สถาบันวิจยัและพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

6. อุปกรณสําหรับศึกษาพฤติกรรมผ้ึง ไดแก ตัวนับจํานวน (counter) นาฬกิาจับเวลา 
7. Micro capillary และ Hand refractometor  ขนาด 0-32º brix สําหรับวัดปริมาณและความ

เขมขนของน้ําหวานในดอกแตงกวา 
8. ชุดอุปกรณสําหรับเตรียมตัวอยางในการวิเคราะหปริมาณเกสร (pollen analysis)  
9. อาหาร (media) สําหรับทดสอบการงอกของเกสร (pollen germination) ไดแก ซูโครส  ผงวุน 

น้ํากล่ัน 
10.  อุปกรณทดลองในหองปฏิบัติการทั่วไป เชน compound microscope  Stereo microscope 

หลอดทดลอง ปากคีบ จานแกว สไลด กระดาษกรอง เปนตน 
 
วิธีการทดลอง 
1.  การจัดการแปลงปลูกแตงกวา 
1.1  การเตรียมแปลงปลูก 

ไถพรวนดินท่ีความลึก 30 เซนติเมตร ยกแปลงใหสูง 30 เซนติเมตร ขนาดแปลง 0.8x4.0 
เมตร ระยะหางระหวางแปลง 30 เซนติเมตร  จํานวน 48 แปลง รดหนาดินดวยเชื้อราไตรโคเดอรมา 
อัตราเช้ือสด 1 กิโลกรัมตอน้ํา 100 ลิตรเพ่ือปองกันเช้ือราสาเหตุโรคเนาคอดิน ไขน้ําเขาแปลงเพื่อให
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ความชุมช้ืนกอนการปลูก 3 วัน จากน้ัน คลุมแปลงดวยพลาสติกปองกันวัชพืช ขุดหลุม
ปลูกเวนระยะจากหัวและทายแปลง 30 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 80 เซนติเมตร 
 
1.2  การเพาะกลาและการยายปลูก 

เพาะเมล็ดพันธุแตงกวาลูกผสม F1 จํานวน 4 สายพันธุ ในถาดเพาะ ท่ีเตรียมดินสําหรับเพาะ

ตนกลา เมื่อตนกลามีอายุ 5 วัน เลือกตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง แตกใบออน 2-3 ใบ ยายปลูกในแปลง

ทดลอง  จํานวน 48 แปลง แปลงละ 5 ตน รองกนหลุมดวย ปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 

(ภาพท่ี 3) 

                 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  3 การเพาะตนกลาและการยายปลูก 

 

1.3  การดูแลแปลงปลูกและการกําจัดแมลงศัตรูพืช 

การใหน้ําโดยการไขนํ้าเขาแปลงไปตามรอง สัปดาหละ 2 คร้ัง การกําจัดวัชพืชโดยใช

แรงงานในการดายหญาตามรองแปลงและโคนตน โรยโคนตนดวยเช้ือราไตรโคเดอรมา หลังการยาย

ปลูก 1 สัปดาห และใหปุยทุกสัปดาหสลับระหวางปุย 2 สูตร คือ  สูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 

อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร ในชวงท่ีตนกลาเร่ิมโตและถอดยอดฉีดพนดวยแคลเซียมโบรอน และ

สาหราย  เม่ือตนกลาเร่ิมแตกกิ่งแขนงปกคางดวยไมไผผูกยึดดวยเชือกฟาง การกําจัดแมลงศัตรูพืชดวย

วิธีเขตกรรม เชนการทําลายดวยมือ ถอนตนท่ีเปนโรคท้ิงและปลูกซอม เปนตน 
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1.4  การนําผึ้งเขาผสมเกสร 

ประมาณวันท่ี 20 หลังยายตนกลาลงปลูกในแปลงดอกแตงเร่ิมบานดอก จึงนําผ้ึงเขาผสม

เกสรในหนวยทดลองท่ีกําหนด (pollination by honey bee) ทําการผสมเกสรจนดอกแตงรวงท้ังหมด 

จึงยายผ้ึงออกจากกรงทดลอง รวมระยะเวลาที่ใชในการผสมเกสรคร้ังนี้ 30 วัน (ภาพท่ี 4) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 4 หนวยทดลองแบบควบคุม (control) และหนวยควบคุมแบบใชผ้ึงผสมเกสร  
                           (pollination by honey bee) 
 
1.5  การเก็บเก่ียวผลสดและการบันทึกขอมูลผลผลิต 

การเก็บเกี่ยวผลสดสําหรับรับประทาน ในเบื้องตนเลือกเก็บแตงกวาที่ไมแกหรือออนเกินไป 
ขนาดและความยาวผลตรงตามลักษณะสายพันธุ 

นาตาลีเบอร 4 สีผลขาวปนเขียว ความยาว 16-18 เซนติเมตร 
นาตาลีเบอร 5 สีผลเขียวปานกลาง ความยาว  เซนติเมตร 17-20 เซนติเมตร 
บ๊ิกซี สีผลเขียวปานกลาง ความยาว 17-20 เซนติเมตร 
มาลัย 759  สีผลเขียวปนขาว ความยาว 11-13 เซนติเมตร 
เก็บผลผลิตแตงกวาประมาณ 10 วัน คัดช้ันคุณภาพของแตงกวาตาม United States Standards 

for Grades of Cucumber (ภาคผนวก 1) คัดแยกผลผลิตท่ีเสียหาย เชนผลคอด บิดเบ้ียว ผลงอ และผลที่
รูปทรงไมตรงตามมาตรฐานออกไวกอน ช่ังน้ําหนักผลผลิตรวมท่ีไดมาตรฐานของแตละหนวย
ทดลอง และสุมตัวอยางผลแตงตามท่ีไดมาตรฐาน Fancy Grade  คือมีสีตรงตามสายพันธุ รูปทรงผล
ตามมาตรฐาน ผลไมโตเกินไป ไมมีจุดเหลืองจากแสงแดด ไมมีความเสียหายจากโรคและแมลง ผล



  18

สดไมเนาเสีย จํานวน 10 ผล หาคาเฉล่ียน้ําหนัก ผล  และเลือกแตงกวาท่ีมีลักษณะไดมาตรฐาน 
จากหนวยทดลอง 12 หนวย (3 กรรมวิธี 4 สายพันธุ) หนวยทดลองละ 10 ผล ท้ิงไวจนแกจัด เพื่อเก็บ
เมล็ด  
 
2.  ศึกษาสัณฐานและการบานของดอกแตงกวา 

2.1 สัณฐานวิทยาโดยท่ัวไปของแตงกวา 

ศึกษาจํานวนกลีบดอก ความกวางของดอก ความยาวของดอก ความยาวของกานชูเกสรตัว

เมีย (style) รวมกับยอดเกสรตัวเมีย (stigma) จํานวนแฉกของของยอดเกสรตัวเมีย ความยาวของกานชู

เกสรตัวผู (filament) จํานวนของกานชูเกสรตัวผูตอดอก แลวนํามาเปรียบเทียบกันในแตละสายพันธุ 

ผาตามขวางดอกแตงกวาตัวเมียเพื่อดูโครงสรางภายใน ไดแก ตอมน้ําหวาน กานชูและยอดเกสรตัว

เมีย (style และ stigma)  รังไข (ovary และovule) ภายใตกลองจุลทรรศน (ภาพท่ี 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5 อุปกรณสําหรับศึกษาสัณฐานวิทยาโดยทัว่ไปของดอกแตงกวา 

 
 
2.2 การบานของดอกแตงกวา 

ศึกษาชวงระยะเวลาการบานของดอกซ่ึงสังเกตการณเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนของดอกในชวง
ระยะเวลาตางๆ ต้ังแตดอกตูม ดอกแรกแยม ดอกบานเต็มท่ี ดอกหุบท่ีบานเต็มท่ีแลว และบันทึก
จํานวนดอกแตงกวาท่ีบานในชวงเวลาตางๆ 
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2.3 ความเขมขนของนํ้าหวานของดอกแตงกวา 
โดยใช capillary tube ดูดน้ําหวาน (nectar) ท่ีโคนดอกแตงกวาตัวผูในชวงเวลา 08.00  12.00 

และ 16.00 น. แลวนํามาวัดดวย Hand refractometor ขนาด  0-32º brix เพื่อคํานวณความเขมขนของ
น้ําหวาน (ภาพท่ี 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6 Hand refractometer ขนาด 0-32º brix สําหรับวัดความเขมขนของนํ้าหวาน 
 

2.4 ระยะเวลาการแตกออกของอับละอองเรณูและจํานวนละอองเรณูท่ีมีอยูในอับละอองเรณู 
ศึกษาตัวอยางจากดอกแตงกวาตัวผูสายพันธุนาตาลีเบอร 4 เก็บดอกแตงกวาท่ีเวลา 08.00  

11.00  13.00 15.00 และ 17.00 น. ชวงเวลาละ 3 ดอก เพื่อนํามากรองเกสรดวยชุดอุปกรณดังภาพท่ี 7 

แลวนําไปตรวจนับจํานวนเกสรภายใตกลองจุลทรรศน (ภาพท่ี 7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 ชุดอุปกรณเพื่อกรองเกสรสําหรับทํา pollen analysis 
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2.5 การงอกของเกสร (pollen germination) 

ศึกษาตัวอยางจากดอกแตงกวาตัวผูสายพันธุนาตาลีเบอร 4 เก็บดอกแตงกวาท่ีเวลา 08.00  

11.00  13.00 15.00 และ 17.00 น. ชวงเวลาละ 3 ดอก นํามาเคาะเอาละอองเกสรลงบนอาหาร (media)  

ท่ีประกอบดวย ซูโครส 15% w/v ผงวุน 10% น้ํากล่ัน 500 มิลลิลิตร  นับรอยละของเกสรที่งอก pollen 

tube ในช่ัวโมงท่ี 2,4 และ 6 หลังจากเพาะลงเกสรลงบนอาหาร (ภาพท่ี 8) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 การเพาะเกสรลงบนอาหาร และการนับจํานวนเกสรท่ีงอก pollen tube  

  ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 10X 

 

3.  ศึกษาความหลากหลายและพฤติกรรมของแมลงผสมเกสรแตงกวา 

3.1 ศึกษาความหลากหลายและพฤติกรรมของแมลงผสมเกสร 

โดยการสํารวจประชากรแมลงและพฤติกรรมของแมลงท่ีพบบนดอกแตงกวาที่พบในแปลง

ทดลองแบบเปดต้ังแตเวลา 06.00-18.00 น. โดยทุกๆ ช่ัวโมง จะเดินสํารวจไปขางหนา บันทึกชนิด 

จํานวน และพฤติกรรมของแมลง 

 

3.2 ศึกษาจํานวนและพฤติกรรมผึ้งพันธุ 

โดยการสํารวจจํานวนและพฤติกรรมของผ้ึงท่ีพบบนดอกแตงกวาในหนวยทดลองท่ีผสม

เกสรโดยใชผ้ึงพันธุ ตั้งแตเวลา 06.00-18.00 น. โดยทุกๆ ช่ัวโมง จะการเดินสํารวจไปขางหนา บันทึก

จํานวน และพฤติกรรมของผ้ึงพันธุ 
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3.3 ศึกษาจํานวนผึ้งพันธุท่ีบินเขา และออกจากรัง  

       โดยนับจํานวนผ้ึงพันธุท่ีบินเขาและออกรัง ทุกช่ัวโมงต้ังแตเวลา 06.00-18.00 น. ใชเวลาในการ

นับ 5 นาทีตอรัง (ภาพท่ี 9) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 การศึกษาจํานวนและพฤติกรรมผ้ึงในหนวยทดลองผสมเกสรโดยผ้ึงพันธุ  
 (pollination by honey bee) 

 

4. ศึกษาการเพิ่มปริมาณผลผลิตแตงกวาโดยใชผึ้งพันธุผสมเกสร 

วางแผนการทดลองแบบ split-plot design โดยมี main plot ประกอบดวย แตงกวาลูกผสม F1 
จํานวน 4 สายพันธุ ไดแก นาตาลีเบอร 4 นาตาลีเบอร 5 บ๊ิกซี และมาลัย 759 จัดหนวยทดลองท้ัง 4 ใน
แบบ randomized completed block design (RCBD) สวน sub-plot ประกอบดวย 3 กรรมวิธี ไดแก 1) 
ไมมีแมลงผสมเกสร (control)   2) แมลงธรรมชาติผสมเกสร (open pollination)   3) ผ้ึงพันธุผสมเกสร 
(pollination by honey bee) ทําการทดลอง 4 ซํ้า ดังนั้นการทดลองนี้จึงประกอบดวยหนวยทดลอง
ท้ังหมด จํานวน 48 หนวยทดลอง (experimental units)  นําขอมูลปริมาณผลผลิต จํานวนผลและ
น้ําหนักผล มาวิเคราะหทางสถิติ (Anova) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธี Least significant difference 
(LSD) 
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สถานท่ีทดลอง 
แปลงทดลองสถานีวิจัยเพื่อผลผลิตทางการเกษตร  (Multiple Cropping Center)   

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม และหองปฏิบัติการแมลงผสมเกสร ภาควิชากีฏวิทยา  

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 

 

ระยะเวลาทําการทดลอง 

การศึกษาการเพ่ิมผลผลิตแตงกวาโดยใชผ้ึงพันธุผสมเกสร   สิงหาคม 2550 ถึง ธันวาคม 2550 


