
บทท่ี 3 

อุปกรณ และวิธีการทดลอง 

การเล้ียงมอดแปงเพื่อใชในการทดลอง 
นําตัวอยางมอดแปงจากโรงเก็บอาหารสัตว ภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม มาเล้ียงในหองปฏิบัติการซ่ึงมีอุณหภูมิ 25-32 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 65-75 เปอรเซ็นต โดยใชอาหารไกผสมสําเร็จรูปชนิดเม็ดท่ีผานการแชแข็ง 2-3 วัน แลวพัก
ไว 1 วัน กอนใหอาหารกับมอดแปง เพื่อกาํจัดไมใหมีแมลงอ่ืนติดมาดวย เล้ียงมอดแปงในขวดแกว
ขนาด 250 มิลลิลิตร มีฝาปดเปนตาขายถ่ี การเล้ียงเพื่อใหไดระยะไขของมอดแปง โดยการใสมอด
แปงตัวเต็มวยั (คละเพศ) จํานวน 250 ตัวตอ 1 ขวด จากน้ันปลอยใหมีการผสมพันธุ และวางไขเปน
เวลา 3-5  วัน แลวทําการรอนไขโดยใชตะแกรงขนาดชอง 250 ไมโครเมตร คัดแยกมอดแปงตัวเต็ม
วัย และไขออกจากอาหารไกโดยใชพูกนัคัดแยกภายใตกลองจุลทรรศน สําหรับการเล้ียงมอดแปง
เพื่อใชระยะหนอนทําการเล้ียงเชนเดียวกนักับระยะไขแตปลอยระยะเวลาท้ิงไวประมาณ 3-7 วนั 
เพื่อใหไขกลายเปนหนอน สวนระยะดักแดใชเวลาประมาณ 21-40 วนั เพื่อใหไขพฒันาเปนหนอน 
และเขาดกัแด  และใชเวลาประมาณ 45 วัน เพื่อใหแมลงเจริญจนถึงระยะตัวเต็มวยั ในการคัดแยก
หนอน ดกัแด และตัวเต็มวยัออกจากอาหารไกจะใชตะแกรงขนาดชอง 1.5 มิลลิเมตร 
1. การสํารวจปริมาณของมอดแปงท่ีปนเปอนในอาหารไก 
 จุดประสงคของการศึกษานีเ้พื่อใหทราบปริมาณของมอดแปงท่ีเขาทําลายอาหารไก โดยทํา
การสํารวจในอาหารไกผสมสําเร็จรูปชนิดเม็ด สําหรับไกเนื้ออายุเกิน 4 สัปดาห ถึง 6 สัปดาห นํา
อาหารไกจากรานคาจํานวน 5 ถุง ซ่ึงมีขนาดบรรจุถุงละ 30 กิโลกรัม  สุมตัวอยางอาหารไกโดยใช
หลาวท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 เซนติเมตร แทงเขาไปในถุงอาหารตามแนวนอน  ทําการสุม
ตัวอยางอาหารไก  5  ตําแหนง ๆ   ละ  200  กรัม  สําหรับตําแหนงท่ี  1  และ  2  จะอยูบริเวณปากถุง 
ตําแหนงท่ี 3 อยูบริเวณกลางถุง สวนตําแหนงท่ี 4 และ 5 อยูบริเวณกนถุง จากนั้นใชตะแกรงขนาด
ชอง 1.5 มิลลิเมตร รอนแยกมอดแปงกบัอาหารไก แลวตรวจนับปริมาณมอดแปงแตละตําแหนง
ภายใตกลองจลุทรรศน       
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ภาพ 3.1  แผนภาพจําลองถุงอาหารไก (แนวต้ัง) และตําแหนงการเก็บตัวอยางอาหารไกบรรจุถุง  
  ท้ังหมด 5 ตําแหนง 

 ท่ีมา: พันทิพา (2546) 
2. การศึกษาความทนทานตอคล่ืนความถ่ีวิทยุของมอดแปงในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ 

การทดลองนี้มีจุดประสงคเพื่อใหทราบระยะการเจริญเติบโตของมอดแปงท่ีมีความทนทาน
ตอความรอนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุไดมากท่ีสุด ทําการทดสอบใชเคร่ืองกําเนิดความถ่ีวิทยุท่ีสราง 
และปรับปรุงโดย Institute of Agriculture Engineering, University of Göttingen, 
Germany ท่ีความถ่ี 27.12 MHz ซ่ึงเปนอัตราคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีใชกับผลิตผลทางการเกษตร     
(ณัฐศักดิ์, 2543) ภาชนะท่ีใชในการทดลองผานคล่ืนความถ่ีวิทยุนั้นเปนภาชนะทรงกระบอกทําจาก
เทฟลอน (Teflon) มีเสนผานศูนยกลาง 16 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร และหนา 5 มิลลิเมตร 
สามารถบรรจุอาหารไกผสมสําเร็จรูปชนิดเม็ดได 350 กรัม 

 

            
ภาพ 3.2  ภาชนะทรงกระบอกทําจากเทฟลอน (Teflon) มีเสนผานศูนยกลาง 16 เซนติเมตร     

 สูง 5  เซนติเมตร และหนา 5 มิลลิเมตร สําหรับบรรจุอาหารไก และมอดแปง 
 ท่ีใชในการทดลองผานคล่ืนความถ่ีวิทย ุ
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การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุกําจัดมอดแปงในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ไดแก ระยะไข หนอน 
ดักแด และตัวเต็มวัย ซ่ึงคล่ืนความถ่ีวิทยอุาจแสดงผลในการกําจดัแมลงแตกตางกนั การทดลองใน
ระยะไขของมอดแปง โดยการนําไขปนในอาหารไกผสมสําเร็จรูปชนิดเม็ด สําหรับไกเนื้ออายุเกิน 4 
สัปดาห ถึง 6 สัปดาห ท่ีมีความช้ืนประมาณ 11 เปอรเซ็นต ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz 
ภายใตอุณหภมิู  50  องศาเซลเซียส  เปนเวลา  3  นาที  ทําการทดลอง 5 ซํ้า ๆ  ละ 30  ฟอง  โดยมีชุด
ควบคุมการทดลองคือ ไมมีการผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ จากน้ันนาํไขของมอดแปงท่ีปนในอาหารไกท่ี
ผานคล่ืนความถ่ีวิทยใุนระดับตาง ๆ และชุดควบคุมเก็บไวในหองปฏิบัติการ ไขจะพัฒนาเปนตัวเต็ม
วัยใชเวลาประมาณ 6 สัปดาห จึงทําการนับจํานวนตัวเต็มวัยท่ีรอดชีวิต สวนจํานวนไขท่ีตายจาก
คล่ืนความถ่ีวิทยุหาไดจากจํานวนตัวเต็มวยัท่ีรอดหักลบกับจํานวนไข (ณ เวลาท่ีเร่ิมทดลอง) ท่ีนํามา
ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ  

ในชุดท่ีใชหนอน ดักแด และตัวเต็มวัยของมอดแปงมาศึกษาความทนทานตอคล่ืนความถ่ี
วิทย ุจะทําในทํานองเดียวกนั แลวทําการตรวจนับจํานวนมอดแปงตัวเต็มวัยท่ีรอดชีวิตในชวงเวลาที่
ส้ันลง คือ 5, 3 และ 1 สัปดาห ตามลําดับ 

การนับจํานวนแมลงระยะตาง ๆ ในชุดควบคุม หากพบแมลงตายจะนําเปอรเซ็นตการตาย
ในชุดท่ีผานคลื่นความถ่ีวิทยุมาคํานวณปรับคาเปอรเซ็นตการตายใหมโดยใช Abbott’s formula 

(Abbott, 1925) จากนั้นหาความแตกตางเปอรเซ็นตการตายเฉล่ียของมอดแปงโดยวธีิการวิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance) แลวเปรียบเทียบคาท่ีไดดวย Least Significant 

Difference (LSD) 

เปอรเซ็นตการตายท่ีแทจริง (corrected mortality) 
= % การตายในกรรมวิธี (treatment) - % การตายในชุดควบคุม (control)  × 100 

               100 - % การตายในชุดควบคุม (control) 
3. การศึกษาอุณหภูมิ และระยะเวลาของคลืน่ความถ่ีวิทยท่ีุเหมาะสมในการกําจัดมอดแปงระยะที่มี     
    ความทนทานตอคล่ืนความถ่ีวิทยุมากท่ีสุด 

จุดประสงคของการทดลองน้ีเพื่อศึกษาอัตราของอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมใน
การกําจัดมอดแปงระยะท่ีมีความทนทานตอคล่ืนความถ่ีวิทยุมากท่ีสุด โดยนํามอดแปงระยะท่ีมีความ 
ทนทาน (จากการทดลองท่ี 2) ปนกับอาหารไกท่ีมีความช้ืนประมาณ 11 เปอรเซ็นต  ผานคล่ืน
ความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ภายใตอุณหภูมิ 4 ระดับ คือ 50, 55, 60 และ 70 องศาเซลเซียส ซ่ึงแตละ
อุณหภูมิจะใชระยะเวลา 1, 2, 3, 4 และ 5 นาที โดยมีชุดควบคุมคือไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ จากนั้น
นํามอดแปงท่ีปนในอาหารไกท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยใุนระดับตาง ๆ     และชุดควบคุมเก็บไวในหอง 
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ปฏิบัติการ แมลงจะพัฒนาเปนตัวเต็มวยัจึงนับจํานวนตัวเต็มวัยท่ีรอดชีวิตท่ีระยะเวลา 6, 5, 3 หรือ 1 
สัปดาห เม่ือมอดแปงท่ีใชในการทดลองอยูในระยะไข หนอน ดกัแด หรือตัวเต็มวัย ตามลําดับ   
 วางแผนการทดลองแบบ split plot โดยมี main plot เปนอุณหภูมิของคล่ืนความถ่ีวิทยุ 
และ sub plot เปนระยะเวลาท่ีแมลงสัมผัสกับคล่ืนความถ่ีวิทยุ ใหชวงเวลาของการทําในแตละซํ้า
เปน block (block by time) ซ่ึงในแตละ block จะมีการทดลองครบทุกกรรมวิธี ทําการทดลอง 5 
ซํ้า ๆ   ละ  30  ตัว  หากพบแมลงตายในชุดควบคุมจะคํานวณปรับคาเปอรเซ็นตการตายใหมในชุดท่ี
ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุโดยใช Abbott’s formula (Abbott, 1925) จากนัน้หาความแตกตาง
เปอรเซ็นตการตายเฉล่ียของมอดแปงโดยวธีิการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance)  

แลวเปรียบเทียบคาท่ีไดดวย Least Significant Difference (LSD) 
4. การศึกษาอุณหภูมิ และระยะเวลาของคลื่นความถ่ีวิทยุท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการกําจัดมอดแปงทุก 

    ระยะการเจริญเติบโต 
 การทดลองนีมี้จุดประสงคเพื่อใหไดอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการกําจัด
มอดแปงทุกระยะการเจริญเติบโต โดยใชคล่ืนความถ่ีวทิยุ 27.12 MHz กําจัดมอดแปงในระยะการ
เจริญเติบโตตาง ๆ   ไดแก  ระยะไข  หนอน  ดักแด  และตัวเต็มวัย  ทําการทดลองทํานองเดียวกบั
การทดลองท่ี 2 แตใชระดับของอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุด และทําใหแมลงตายอยาง
สมบูรณซ่ึงพิจารณาจากการทดลองท่ี 3  
5. การวัดผลของการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุตอคุณภาพอาหารสัตว 

ตรวจสอบคุณภาพอาหารไกท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยุในอัตราท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการกําจัด
มอดแปง โดยพิจารณาจากการทดลองท่ี 4 ทําการวดัคุณภาพอาหารไกหลังผานคล่ืนความถ่ีวทิยุ
ทันที และหลังจากเก็บรักษาอาหารไกไวเปนเวลา 1, 3, 5 และ 6 สัปดาห เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
(ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทย)ุ โดยใชวธีิการวิเคราะหอาหารสัตวแบบเชิงประมาณ (proximate 

analysis) ตามวิธีของ AOAC (1990) ซ่ึงทําการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของอาหาร 6 
ประเภท คือ   

1) ความช้ืน (Moisture)  

2) โปรตีน (Crude Protein, CP)  
3) ไขมัน (Crude Fat หรือ Ether Extract, EE)  
4) เยื่อใย (Crude Fiber, CF)  
5) เถา (Ash)  

6) สารสกัดท่ีปราศจากไนโตรเจน (Nitrogen Free Extract, NFE)  
จากนั้นนําผลการวิเคราะหมาคํานวณคารอยละ 


