
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 

1.  การตรวจหาชนดิและปริมาณของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 
 จากการศึกษาชนิดและปริมาณของเช้ือราบนเมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 สจ. 5 MJ 9518-2 และ 
MJ 9520-21 ท่ีปลูกในฤดูฝนและฤดูแลงพบเช้ือราท้ังหมด 17 genus, 25 species ไดแก Alternaria 
sp., Aspergillus flavus, A. glaucus, A. niger, A. terreus, Cercospora sp., Chaetomium sp., 
Cladosporium sp., Colletotrichum truncatum, Corynespora sp., Curvularia spp., Drechslera spp. 
(2 species), Fusarium sp., Macrophomina phaseolina, Myrothecium spp. (2 species), Nigrospora 
sp., Penicillium sp., Phomopsis sp., Stemphylium sp., Trichoderma spp. (4 ไอโซเลท) และเม่ือนํา
ขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติพบวาเกิดปจจัยรวมหรือเกิด interaction ระหวางพันธุถ่ัวเหลือง  
เช้ือราท่ีพบ และฤดูปลูก (ตาราง 1) ซ่ึงคาเฉล่ียท้ังหมดแสดงไวในตาราง 2 สวนคา LSD ท่ีใช
เปรียบเทียบคาเฉล่ียของแตละคูมีคาเทากับ 2.77 ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% และ 3.65 ท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 99%   สําหรับชนิด และปริมาณเช้ือราท่ีพบมากท่ีสุดในเมล็ดถ่ัวเหลืองในแตละพันธุและแต
ละฤดูปลูก คือเช้ือรา Cladosporium sp.  สําหรับเช้ือรา C. truncatum พบมากท่ีสุดในพันธุ MJ 9518-
2 ท่ีปลูกในฤดูแลง คือ 4 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันกับเปอรเซ็นตการตรวจพบเช้ือรา C. 
truncatum ในเมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ MJ 9520-21 ฤดูแลง (1.50%) สจ. 5 ฤดูฝน (1.25%) ชม. 60 ฤดู
ฝน (0.75%) และ MJ 9518-2 ฤดูฝน (0.25%) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือมั่น 99% (ตาราง 3,  
ภาคผนวก ข ตารางท่ี1) สวนเช้ือรา Trichoderma spp. เม่ือวิเคราะหผลทางสถิติพบวาไมมีความ
แตกตางกันท่ีความเช่ือม่ัน 95% แตเม่ือนําขอมูลมาเปรียบเทียบโดยวิธี LSD พบวามีบางกรรมวิธีท่ีมี
ความแตกตางกันโดยในพันธุ สจ. 5 ฤดูแลงพบเช้ือรา Trichoderma spp. 0.50 เปอรเซ็นตซ่ึงไมมี
ความแตกตางกับพันธุ ชม. 60 ฤดูแลง (0.25%) และ MJ 9520-21 ฤดูแลง (0.25%) แตจะแตกตางกับ
พันธุ ชม. 60 ฤดูฝน สจ. 5 ฤดูฝน MJ 9518-2 ฤดูฝน MJ 9518-2 ฤดูแลง MJ 9520-21 ฤดูฝนท่ีความ
เช่ือม่ัน 95% (ตาราง 4, ภาคผนวก ข ตารางท่ี2) และสามารถแยกเช้ือรา Trichoderma sp. ได 4ไอ
โซเลทจากเมล็ดถ่ัวเหลือง 3 พันธุ คือพันธุ ชม. 60 สจ.5 และ MJ 9520-21 โดยเช้ือรา Trichoderma 
sp. ไอโซเลทท่ี 1 แยกไดจากพันธุ ชม. 60 ไอโซเลทที่ 2 แยกไดจากพันธุ สจ. 5 และไอโซเลทท่ี 3 
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และ 4 แยกไดจากพันธุ MJ 9520-21  ลักษณะของเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลทแสดงใน
ภาพ 2  สําหรับเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดถ่ัวเหลืองพบวาถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 ฤดูแลง (99.75%) 
พันธุ ชม. 60 ฤดูแลง (99.50%) พันธุ MJ 9520-21 ฤดูแลง (99.50%) มีเปอรเซ็นตความงอกมากท่ีสุด
และไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% สวนพันธุ MJ 9518-2 ฤดู
แลง ใหเปอรเซ็นตความงอกตํ่าท่ีสุดคือ 95.25 เปอรเซ็นต (ตาราง 5, ภาคผนวก ข  ตารางท่ี 3) 
 
ตาราง 1  ผลการวิเคราะหความผันแปรทางสถิติแบบ Factorial in CRD ของเมล็ดถ่ัวเหลือง 4 พันธุ
   ตอเช้ือราท่ีพบบนเมล็ดท่ีไดจากการปลูกในฤดูฝนและฤดูแลง 
 

Source DF SS MS F P 

Rep     3         21         6.9   

Trt   19 252043 13265.4 3324.18 0.0000 

Var     3         43       14.3       3.57 0.0140 

Sea     1         14       13.5       3.39 0.0664 

Trt × Var   57     1905       33.4       8.37 0.0000 

Trt × Sea   19      2033     107.0     26.81 0.0000 

Var × Sea     3       177       59.1     14.82 0.0000 

Trt × Var × Sea   57     2428       42.6     10.67 0.0000 

Error 477     1904         4.0   

Total 639 260566    

CV (%)          30.48     
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ตาราง 2  ชนดิและปริมาณของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพนัธุถ่ัวเหลือง 4 พันธุโดยวิธีเพาะบนกระดาษ
ช้ืน (blotter method)  

เปอรเซ็นตท่ีพบ1 

ชม.60 สจ.5 MJ 9518-2 MJ 9520-21 

เช้ือราท่ีพบ 
ฤดู
ฝน 

ฤดู
แลง 

ฤดู
ฝน 

ฤดู
แลง 

ฤดู
ฝน 

ฤดู
แลง 

ฤดู
ฝน 

ฤดู
แลง 

Alternaria  sp. 0.00 1.25 0.00 0.25 0.25 0.75 0.00 0.00 
Aspergillus  flavus 1.25 12.00 3.75 7.50 0.75 9.50 7.75 1.75 

A. glaucus 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 
A. niger 5.00 21.75 3.00 3.25 2.00 1.00 1.50 9.25 

A. terreus 0.00 0.50 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 1.00 

Cercospora  sp. 4.75 2.50 0.00 0.50 8.00 0.75 2.25 1.25 

Chaetomium  sp. 0.00 0.50 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cladosporium  sp. 88.50 94.50 78.50 99.25 92.25 93.00 94.50 98.25 

Colletotrichum  truncatum 0.75 0.00 1.25 0.00 0.25 4.00 0.00 1.50 

Corynespora  sp. 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.50 0.00 1.00 

Curvularia  spp. 3.00 6.25 18.25 2.00 14.00 0.50 13.75 0.00 

Drechslera  spp. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 

Fusarium  spp. 5.50 0.50 4.00 12.00 4.25 7.25 5.00 0.75 

Macrophomina phaseolina 0.00 0.00 0.25 0.50 0.00 0.00 0.00 0.25 

Myrothecium  spp. 0.50 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 

Nigrospora  sp. 0.25 0.75 2.00 1.00 11.25 0.00 6.25 0.00 

Penicillum  sp. 8.25 15.00 6.50 2.50 2.75 0.00 3.25 16.25 

Phomopsis  sp. 1.25 0.00 2.25 0.00 0.50 0.00 2.25 0.00 

Stemphylium  sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 

Trichoderma  spp.  0.00 0.25 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.25 

LSD (p = 0.01)    3.65     

LSD (p = 0.05)    2.77     
1คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า ซํ้าละ 100 เมล็ด 
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ตาราง 3  ปริมาณของเช้ือรา Colletotrichum truncatum ท่ีติดมากับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 4 พันธุท่ี
      ปลูกในฤดฝูนและฤดูแลง 
 

พันธุ / ฤดู เปอรเซ็นตท่ีพบ1 

ชม. 60  ฤดูฝน               0.75 b2 

ชม. 60 ฤดูแลง               0.00 b 

สจ. 5 ฤดูฝน               1.25 b 

สจ. 5 ฤดูแลง               0.00 b 

MJ 9518-2  ฤดูฝน               0.25 b 

MJ 9518-2  ฤดูแลง               4.00 a 

MJ 9520-21 ฤดูฝน               0.00 b 

MJ 9520-21 ฤดูแลง               1.50 b 

LSD (p = 0.01)               2.32 

CV (%)           121.50 
 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ100 เมล็ด) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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ตาราง 4  ปริมาณของเช้ือรา Trichoderma spp. ท่ีติดมากบัเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 4 พันธุท่ีปลูกใน 
   ฤดูฝนและฤดูแลง 
 

พันธุ / ฤดู เปอรเซ็นตท่ีพบ1 

ชม. 60 ฤดูฝน     0.00 b2 

ชม. 60 ฤดูแลง      0.25 ab 

สจ. 5 ฤดูฝน    0.00 b 

สจ. 5 ฤดูแลง    0.50 a 

MJ 9518-2 ฤดูฝน    0.00 b 

MJ 9518-2 ฤดูแลง    0.00 b 

MJ 9520-21 ฤดูฝน    0.00 b 

MJ 9520-21 ฤดูแลง      0.25 ab 

LSD (p = 0.05)                0.47 

CV (%)            258.20 
 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ100 เมล็ด) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 95% 
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ตาราง 5  เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 4 พันธุ ท่ีปลูกในฤดูฝนและฤดูแลง 
 

พันธุ / ฤดู เปอรเซ็นตความงอก1 

ชม. 60 ฤดูฝน         96.75 bc2 

ชม. 60 ฤดูแลง      99.50 a 

สจ. 5 ฤดูฝน        96.75 bc 
สจ. 5 ฤดูแลง      99.75 a 

MJ 9518-2 ฤดูฝน       98.00 ab 

MJ 9518-2 ฤดูแลง     95.25 c 

MJ 9520-21 ฤดูฝน         97.50 abc 

MJ 9520-21 ฤดูแลง      99.50 a 

LSD (p = 0.01)                 2.73 
CV (%)                 1.41 

 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ100 เมล็ด) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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   ก      ข   
 

  
 
   ค      ง 
 
ภาพ 2  ลักษณะของเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลทท่ีเจริญบนอาหาร PDA ท่ีอายุ 5 วัน 
 
 ก = เช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 1 
 ข = เช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 2 
 ค = เช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 3 
 ง = เช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 4 
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2  การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในตนออน 
    ถ่ัวเหลือง 
 เม่ือนําเช้ือ C. truncatum มาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคกับถ่ัวเหลืองพันธุ 
ชม. 60 และสจ. 5 พบวาถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 มีเปอรเซ็นตความงอก คือ 43 เปอรเซ็นต
และ 81 เปอรเซ็นต (ตาราง 6) ตามลําดับเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมในถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และ
สจ. 5 (ภาพ 3)  ท่ีมีความงอก 91 และ 93 เปอรเซ็นตตามลําดับ และพบอาการของโรคแอนแทรค
โนสไดบริเวณใบเล้ียงและลําตนของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 นอกจากนี้ยังพบตนถ่ัวเหลือง
ท่ีแสดงอาการ dampling-off (ภาพ 4)ในถ่ัวเหลืองท้ังสองพันธุอีกดวย  
 
ตาราง 6  เปอรเซ็นตความงอกและการเกิดโรคของเมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 หลังงอก  
 7 วนัจากเมล็ดท่ีผานการปลูกดวยเช้ือรา Colletotrichum truncatum 
 

ชม.60   สจ.5 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นต
ความงอก1 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

ตาย
หลัง
งอก   

เปอรเซ็นต
ความงอก 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

ตาย
หลัง
งอก 

ชุดควบคุม 91 0 0  93 0 0 
ปลูกดวยเช้ือรา 
C. truncatum 43 100 8   81 100 7 

 

1 คาจาก 100 เมล็ด 
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ก 

 

 
 
ข 

 
ภาพ 3  ลักษณะการเจริญเติบโตของตนถ่ัวเหลืองจากเมล็ดท่ีผานการปลูกดวยเช้ือรา 
  Colletotrichum truncatum เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมหลังงอก 7 วัน 
 ก = ตนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกดวยเชื้อรา C. truncatum เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
 ข = ตนถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกดวยเช้ือรา C. truncatum เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
 

ชม. 60 (Control) ชม. 60 + C. truncatum 

สจ. 5 (Control) สจ. 5 + C. truncatum 
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  ก      ข 
ภาพ 4  ลักษณะอาการของตนถ่ัวเหลืองพนัธุ ชม. 60 ท่ีเมล็ดผานการปลูกดวยเช้ือรา 
 Colletotrichum truncatum ท่ีอายุ 7 วัน 
 ก = ลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสบริเวณลําตนและใบเล้ียง 
 ข = ลักษณะอาการของตนถ่ัวเหลืองท่ีแสดงอาการ dampling-off  
        
3.  การคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ในการเปนปฏปิกษตอเชื้อรา Colletotrichum truncatum    
 สาเหตุโรคแอนแทรคโนส   

 3.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชือ้รา Trichoderma spp. ในการยับยัง้การเจริญของ

        เชื้อรา Colletotrichum truncatum   
 จากการทดสอบเล้ียงเชื้อรา C. truncatum  และ Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท (จากการ
ทดลองท่ี1)โดยวิธี dual culture พบวาเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท ใหผลในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือรา C. truncatum  ไดดี (ภาพ 5) โดยเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท จะเจริญ
ทับเช้ือรา C. truncatum  และเม่ือคํานวณเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. truncatum 
พบวาเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา        
C. truncatum สูงมาก (ตาราง 7, ภาคผนวก ข ตารางท่ี4 ) และไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีความ
เช่ือม่ัน 95% 
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ภาพ 5  การยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum truncatum   โดยเช้ือรา Trichoderma spp. 
 ท่ีอายุ 21 วัน 
 
 โดย  C = ชุดควบคุมคือ เช้ือรา C. truncatum 
  T = ชุดทดสอบโดย ซาย (p) คือเช้ือสาเหตุ  ขวา (t) คือ เช้ือรา Trichoderma sp. 
  T1 = ชุดทดสอบ Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 1 
  T2 = ชุดทดสอบ Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 2 
  T3 = ชุดทดสอบ Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 3 
  T4 = ชุดทดสอบ Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 4 
 
 
 
 
 

C 

T1 

T3 T4 

T2 

T 
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ตาราง 7  ผลการยับยั้งเช้ือรา Colletotrichum truncatum โดยเช้ือรา Trichoderma spp. บน
 อาหาร PDA หลังจากวางเช้ือ Trichoderma spp. 21 วัน 

 

เช้ือรา Trichoderma spp. เปอรเซ็นตการยับยั้ง1 

Trichoderma sp. ไอโซเลท 1          79.46 a2 

Trichoderma sp. ไอโซเลท 2          79.14 a  

Trichoderma sp. ไอโซเลท 3          78.98 a  

Trichoderma sp. ไอโซเลท 4          79.41 a  

LSD (p = 0.05)            3.10 

CV (%)            2.93 
 

        1 คาเฉล่ียจาก 5 ซํ้า 
       2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกัน
             อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 95% 
 
 3.2  ศึกษาปฏิกิริยาการยับยัง้ของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญตอเชื้อรา 

         Colletotrichum  truncatum ดวยวิธี slide dual culture 
 จากการศึกษาปฏิกิริยาการยับยั้งของเช้ือรา Trichoderma spp. ตอการเจริญของเช้ือรา         
C. truncatum โดยนําเช้ือรา C. truncatum  เล้ียงบนช้ินวุนอาหาร PDA รวมกับเช้ือรา Trichoderma 
spp. ดวยวิธี  slide dual culture เปนเวลา 3 วัน และนํามาศึกษาดูลักษณะการเขาทําลายโดยตรวจดู
ภายใตกลองจุลทรรศนพบวาเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท แสดงการเปนปรสิตตอเช้ือรา 
C. truncatum โดยพบวาเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลทที่ 1 สามารถแทงเสนใยเขาไปเจริญอยู
ภายในเสนใยของเช้ือรา C. truncatum (ภาพ 6) สวนเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 2 พบวาเช้ือ
รา Trichoderma sp. เจริญพันรัดเสนใยของเช้ือรา C. truncatum (ภาพ 7) รวมอีกดวย เช้ือรา 
Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 3 และ 4 สามารถแทงเสนใยเขาไปเจริญอยูภายในเสนใยของเช้ือรา      
C. truncatum ได (ภาพ 8 และ 9) 
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ภาพ 6  ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 1 ขนาดเล็ก (a) สีเขมเจริญอยู 
 ภายในเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum truncatum (b) ท่ียอมสีดวย lactophenol  
 cotton blue (× 2240) 
 
 

 
 
ภาพ 7  ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 2 ขนาดเล็กสีเขม (a) เจริญพันรัด 
 รอบเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum truncatum (b) ท่ียอมสีดวย lactophenol cotton blue 
 (× 400) 
 

a

b 

a 

b
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ภาพ 8  ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 3 ขนาดเล็ก (a) สีเขมเจริญอยู
 ภายในเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum truncatum   (b) ท่ียอมสีดวย lactophenol 
 cotton blue (× 1600) 

 
  

 
 

ภาพ 9  ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 4 ขนาดเล็ก (a) สีเขมเจริญอยู
 ภายในเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum truncatum   (b) ท่ียอมสีดวย lactophenol 
 cotton blue (× 2240) 

 
 
 

b

a 
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4.  ศึกษาผลของเชื้อรา Trichoderma spp. ตอการงอก และการเจริญของตนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 
    และสจ. 5 

 4.1  การทดสอบผลของเชื้อรา Trichoderma spp. ตอการงอกของเมล็ดถ่ัวเหลือง 
 จากการทดสอบผลของเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท ตอการงอกของเมล็ดถ่ัว
เหลืองดวยวิธี between paper พบวาความงอกของเมล็ดถ่ัวเหลือง สจ. 5 ทุกกรรมวิธีใหเปอรเซ็นต
ความงอกสูงโดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% กับพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือ 
Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 และ ไอโซเลท 4 แตมีความแตกตางกับความงอกของถ่ัวเหลืองพันธุ 
ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 และไอโซเลท 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความ
เช่ือม่ัน 99% (ตาราง 8, ภาคผนวก ข และตารางท่ี 5 ) สวนความงอกของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากน้ียังพบวาบริเวณเปลือกหุมเมล็ด
ของถ่ัวเหลืองท้ัง 2 พันธุท่ีปลูกดวยเช้ือรา Trichoderma spp. มีเช้ือรา Trichoderma spp. เจริญใหเห็น
อยางชัดเจน 
 
 4.2  การทดสอบผลของเชื้อรา Trichoderma spp. ตอความแข็งแรงของตนถ่ัวเหลือง 
  4.2.1  อัตราการเจริญของตนกลา (seedling growth rate, SGR) 
  จากการทดสอบผลของเช้ือรา Trichoderma spp. ตออัตราการเจริญของตนกลาถ่ัว
เหลืองดวยวิธี between paper พบวาอัตราการเจริญของตนออนถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกดวยเช้ือ
รา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 ใหอัตราการเจริญดีท่ีสุด คือ 246 มิลลิกรัมตอตน (ตาราง 9, 
ภาคผนวก ข ตารางท่ี 6) และไมมีผลแตกตางกันกับพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกดวยเช้ือรา Trichoderma sp. 
ไอโซเลท 1  พันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4   พันธุ สจ. 5 ชุดควบคุม และ
พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 2   แตใหผลแตกตางกับพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือ
รา Trichoderma sp. ไอโซเลท 2  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3  พันธุ สจ. 
5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1   พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 
4  และ พันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม (control) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเช่ือม่ัน 95% 
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ตาราง 8  เปอรเซ็นตความงอกของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีเมล็ดผานการปลูกดวยเช้ือรา
  Trichoderma spp. 
 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตความงอก1 

ชม. 60 (control)                   92.25 bc2 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I1                   90.25 c 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I2                   89.50 c 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I3                   96.25 abc 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I4                   95.50 abc 

สจ. 5 (control)                   98.75 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I1                   98.75 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I2                   98.50 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I3                   99.50 a 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I4                   99.00 ab 

LSD (p = 0.01)                     7.09 

CV (%)                     3.81 
 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ100 เมล็ด) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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ตาราง 9  อัตราการเจริญของตนออนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีเมล็ดผานการปลูกดวย 
   เช้ือรา Trichoderma spp. 
 

กรรมวิธี อัตราการเจริญของตนกลา (มิลลิกรัม / ตน)1 

ชม. 60 (control)  214 d2 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I1   238 ab 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I2       228 abcd 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I3     221 bcd 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I4 216 d 

สจ. 5 (control)       232 abcd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I1   218 cd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I2     225 bcd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I3 246 a 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I4     236 abc 

LSD (p = 0.05)      19.02 

CV (%)        5.79 
 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 25 ตน) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 95% 
 
 4.3  การทดสอบผลของเชื้อรา Trichoderma spp. ตอการเจริญของตนถ่ัวเหลืองในโรงเรือน 
 จากการทดสอบผลของเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท ตอการเจริญของตนถ่ัว
เหลืองในโรงเรือน โดยวัดผลจากเปอรเซ็นตความงอก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตนออนถ่ัว
เหลือง พบวาเปอรเซ็นตความงอกของตนถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซ 
เลท 2 และไอโซเลท 3 ไมมีความแตกตางกันกับทุกกรรมวิธี ยกเวนพันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม และ
พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4 (ภาพ 10 และ11) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ความเช่ือม่ัน 99% (ตาราง 10, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 7) สําหรับน้ําหนักสดน้ันพบวาเม่ือวิเคราะหผล
ทางสถิติพบวาทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95% แตเม่ือ 
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นําขอมูลมาเปรียบเทียบโดยวิธี LSD พบวามีบางกรรมวิธีท่ีตางกันท่ีความเชื่อม่ัน 95% โดยพบวา
น้ําหนักสดของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม มีความแตกตางกับน้ําหนักสดของถ่ัวเหลืองพันธุ 
สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4, 3, 2 และ พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma 
sp. ไอโซเลท 2 และไอโซเลท 3 ท่ีความเช่ือม่ัน 95% (ตาราง 11, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 8) สวนผล
การวัดน้ําหนักแหงนั้นพบวาน้ําหนักแหงของถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอ
โซเลท 4, 2, 3 และ พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 ไมมีความแตกตางทาง
สถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95% ซ่ึงมีคาเทากับ 7.32, 6.92, 6.90 และ 6.75 กรัม ตามลําดับแตมีความแตกตาง
กับน้ําหนักแหงของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 2, 1, 4 พันธุ สจ. 
5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4, สจ.5 ชุดควบคุม และชม. 60 ชุดควบคุม อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95% (ตาราง 10, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 9) 
 

 
    
ภาพ 10  ลักษณะการเจริญของตนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ซ่ึงงอกจากเมล็ดท่ีผานการปลูกดวย 
 เช้ือรา Trichoderma spp. 
 
  โดย  C = ชุดควบคุม 
         T1 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 
         T2 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 2 
         T3 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 
         T4 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4 
 

C T1 T2 T3 T4 
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ภาพ 11  ลักษณะการเจริญของตนถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 ซ่ึงงอกจากเมล็ดท่ีผานการปลูกดวย 
 เช้ือรา Trichoderma spp. 
. 
  โดย  C = ชุดควบคุม 
         T1 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 
         T2 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 2 
         T3 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 
         T4 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C T1 T2 T3 T4 
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ตาราง 10  เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีเมล็ดผานการปลูกดวย
     เช้ือรา Trichoderma spp. ในสภาพโรงเรือน 

 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตความงอก1 

ชม. 60 (control)  88.25 c2 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I1     93.50 abc  

ชม. 60 + Trichoderma sp. I2     92.00 abc   

ชม. 60 + Trichoderma sp. I3    93.25 abc 
ชม. 60 + Trichoderma sp. I4   90.75 bc 

สจ. 5 (control)    92.25 abc 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I1   97.75 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I2 98.25 a 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I3 98.00 a 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I4   97.50 ab 

LSD (p = 0.01) 7.09 

CV (%) 3.81 
 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ100 เมล็ด) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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ตาราง 11  อัตราการเจริญเติบโตของตนออนถ่ัวเหลืองพนัธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีเมล็ดผานการปลูก 
     ดวยเช้ือรา Trichoderma spp. โดยวัดผลจากน้ําหนักสดและน้ําหนกัแหง 
 

กรรมวิธี 
น้ําหนกัสด

(กรัม)1 
น้ําหนกัแหง

(กรัม) 

ชม. 60 (control)  44.17 b2  6.17 b 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I1   48.80 ab    6.67 ab 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I2 51.50 a    6.67 ab 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I3 51.62 a    6.75 ab 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I4   48.90 ab    6.67 ab 

สจ. 5 (control)   49.95 ab   6.20 b 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I1   49.87 ab     6.60 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I2 51.85 a    6.92 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I3 53.00 a    6.90 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I4 53.20 a   7.32 a 

LSD (p = 0.05)         7.03 0.64 

CV (%)         9.68 6.63 
 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 25 ตน) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 95% 
 
 4.3.1  อัตราการเจริญเติบโตของราก (root  growth  rate) 
             การทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของรากของตนถ่ัวเหลืองท่ีปลูกดวยเชื้อรา
Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท โดยวัดผลจากการวัดความยาวรากนั้นพบวาความยาวของรากใน
พันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4 มีความยาวรากเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 15.40  
เซนติเมตร ซ่ึงไมมีความแตกตางกับความยาวรากของพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอ
โซเลท 4 (14.20)    สจ. 5 ชุดควบคุม (13.97)  ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 
(13.08)  สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 (12.93) และสจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา 
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Trichoderma sp. ไอโซเลท 2 (12.61) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% (ตาราง 12, 
ภาคผนวก ข ตารางท่ี 10) แตจะมีความแตกตางกับความยาวรากของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ชุด
ควบคุม  สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1   ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. 
ไอโซเลท 2 และ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความ
เช่ือม่ัน 99% 
 
ตาราง 12  อัตราการเจริญเติบโตของรากของตนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และ สจ. 5 ท่ีเมล็ดผานการ

ปลูกดวยเช้ือรา Trichoderma spp.  
 

กรรมวิธี ความยาวราก (เซนติเมตร) 1 

ชม. 60 (control)        12.36 bcd2 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I1   10.75 d 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I2     11.20 cd 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I3         13.08 abcd 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I4     14.20 ab 

สจ. 5 (control)       13.97 abc 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I1       11.74 bcd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I2         12.61 abcd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I3         12.63 abcd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I4   15.40 a 

LSD (p = 0.01)   2.83 

CV (%) 11.38 
 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 25 ตน) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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5.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ 
     ถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ในระยะตนออนในโรงเรือนเปรียบเทียบกับสารเคมีคลุกเมล็ด 
 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ในระยะตนออนในโรงเรือนเปรียบเทียบกับสารเคมี captan
โดยวัดผลจากเปอรเซ็นตความงอก ตนออนผิดปกติ การเกิดโรค ตนออนตายหลังงอก น้ําหนักสด
และนํ้าหนักแหง พบวาในถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม ใหเปอรเซ็นตความงอกคือ 96.50 
เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางจากทุกกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 99% สวนกรรมวิธีท่ี
ปลูกเช้ือรา C. truncatum ใหเปอรเซ็นตความงอกต่ําท่ีสุดคือ 65.75 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี  สวนกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. 
ไอโซเลท 1, 2, 3, 4 พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกับ ชุดควบคุม กรรมวิธี
ท่ีคลุกสาร captan  กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan และกรรมวิธี ท่ีปลูกเช้ือ
รา C. truncatum  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 99% (ภาพ 12)  สําหรับพันธุ สจ. 5 พบวา
ในชุดควบคุมมีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 98.50 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกับกรรมวิธีท่ีปลูก
เช้ือรา C. truncatum (93.50%) และกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอ
โซเลท 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพ 13) แตไมมีความแตกตางกับกรรมวิธีอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตาราง 13, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 11 )  สําหรับเปอรเซ็นตการเกิดโรคโดยดูจากจํานวนตนท่ี
เกิดแผลบริเวณลําตนและใบเล้ียงพบวาในพันธุ ชม. 60 เปอรเซ็นตการเกิดโรคในกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือ
รา C. truncatum มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคมากท่ีสุดคือ 42.75 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางกับ
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 2 และไอโซเลท 1 แตจะมี
ความแตกตางกับกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 3, 4  
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan  กรรมวิธีท่ีคลุกสาร captan และชุดควบคุม 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% สวนในพันธุ สจ. 5 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum 
มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 27.25 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางกับทุกกรรมวิธีอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% แตพบวาพันธุ สจ. 5 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum 
รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 (33.25%) นั้นมีความแตกตางกับกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา           
C. truncatum แลวคลุกสาร captan  กรรมวิธีท่ีคลุกสาร captan  และชุดควบคุม อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99%  สวนเปอรเซ็นตการเกิดโรคในพันธุ ชม. 60 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา            
C. truncatum กับพันธุ สจ. 5 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum พบวาเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติและไมมีความแตกตางกันกับพันธุ ชม. 60 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา              
C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1,ไอโซเลท 2 และพันธุ สจ. 5 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือ
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รา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 และไอโซเลท 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ความเช่ือม่ัน 99% (ตาราง 13, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 12) 
  สําหรับเปอรเซ็นตการตายหลังงอกน้ันพบวาในพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum ให
เปอรเซ็นตการตายหลังงอกเทากับ 9.25 เปอรเซ็นตซ่ึงมีความแตกตางกับทุกกรรมวิธีท้ังในพันธุ ชม. 
60 และสจ. 5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% และพบวาในถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 
เปอรเซ็นตการตายหลังงอกในชุดควบคุมไมมีความแตกตางกับกรรมวิธีท่ีคลุกสาร captan และ
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan  แตจะแตกตางกับทุกกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา 
C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท อยางมีนัยสําคัญ สวนเปอรเซ็นตการตายหลัง
งอกในพันธุ สจ. 5 พบวาเปอรเซ็นตการตายหลังงอกในกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum ใหผลไม
แตกตางกับกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1, 2, 3, 4 และ
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan  แตจะแตกตางกับชุดควบคุมและกรรมวิธี 
ท่ีคลุกสาร captan อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% (ตาราง 13, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 13)  
สําหรับการเกิดตนออนผิดปกติ ในถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 พบวาการเกิดตนออนผิดปกติ
ในพันธุ ชม. 60 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum คือ 3.00 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางกับทุก
กรรมวิธียกเวนกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95%  สวนการเกิดตนออนผิดปกติ ในถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 พบวา
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum พบวาไมเกิดตนออนผิดปกติเลยและไมมีความแตกตางกับทุก
กรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95% แตเปอรเซ็นตการเกิดตนออนผิดปกติในพันธุ 
ชม .  60 ท่ีปลูกเ ช้ือรา  C. truncatum มีความแตกตางกับพันธุ  สจ .  5  กรรมวิ ธี ท่ีปลูกเ ช้ือรา                  
C. truncatum อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95% (ตาราง 14, ภาคผนวก ข  ตารางท่ี 14) 
 จากผลการวัดน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีอายุ 14
วันหลังงอก (ตารางท่ี15, ภาคผนวก ข  ตารางท่ี 15 และ 16) โดยพบวาผลการวัดน้ําหนักสดของตน
ออนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม และพันธุ สจ. 5 ชุดควบคุม มีคาเทากับ 44.75 และ 49.00 
กรัมตามลําดับ และพบวาไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99%  เม่ือเปรียบเทียบกับ
น้ําหนักสดในพันธุ ชม. 60 ท่ีคลุกสาร captan  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ 
Trichoderma sp. ไอโซเลท 2, 3, 4   พันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. 
ไอโซเลท 2, 3, 4    สวนน้ําหนักสดของพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum มีคา
เทากับ 41.30 และ 42.37 กรัม ตามลําดับและไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความ
เช่ือม่ัน 99% กับน้ําหนักสดของพันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum 
รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1, 3, 4   พันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ 
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Trichoderma sp. ไอโซเลท 1, 2, 4 แตจะมีความความแตกตางกับน้ําหนักสดของพันธุ ชม. 60 ท่ีคลุก
สาร captan  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือ
รา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 2   พันธุ สจ.5 ท่ีคลุกสาร captan   พันธุ สจ. 5 
ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan  และพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ 
Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99%  จากการวัดน้ําหนักแหง
ของตนถ่ัวเหลืองในแตละกรรมวิธีพบวาน้ําหนักแหงพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีปลูกดวยเช้ือรา              
C. truncatum มีคาเทากับ 3.92 และ 4.75 กรัม ตามลําดับ และไมมีความแตกตางกับน้ําหนักแหงของ
พันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม  พันธุ ชม. 60 ท่ีคลุกสาร captan  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum 
รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1, 2, 3, 4   และพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ 
Trichoderma sp. ไอโซเลท 1, ไอโซเลท 4 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% แตจะมี
ความความแตกตางกับน้ําหนักแหงของพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุก
สาร captan  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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      ก 
 

 
 
      ข 
 
ภาพ 12  เปรียบเทียบการเจริญของตนออนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 อายุ 14 วัน ท่ีผานการทดสอบ 
 โดยกรรมวิธีตางๆ 
 
  ก = 1 = ชุดควบคุม, 2 = คลุก captan, 3 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum,  
         4 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + captan 
  ข = 5 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T1, 6 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T2, 
         7 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T3, 8 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T4 

1 2 3 4 

5 6 7 8 



 

 

52

 
 
      ก 
 

 
 
      ข 
 
ภาพ 13  เปรียบเทียบการเจริญของตนออนถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 อายุ 14 วัน ท่ีผานการทดสอบ 
 โดยกรรมวิธีตางๆ 
 
  ก = 1 = ชุดควบคุม, 2 = คลุก captan, 3 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum,  
         4 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + captan 
   ข = 5 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T1, 6 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T2,  
         7 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T3, 8 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T4 
 
 

1 2 3 4 

5 6 7 8 
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ตาราง 13  เปอรเซ็นตความงอก  การเกดิโรค และการตายหลังงอกของถ่ัวเหลืองพันธุชม.60 
    และ สจ.5 ในแตละกรรมวิธีในสภาพโรงเรือน 
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นต
ความงอก1 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

เปอรเซ็นต
ตายหลังงอก 

ชม. 60 (control)      96.50 abc2       0.00 c       0.00 d 

ชม. 60 + captan   91.00 de       0.00 c       0.00 d 

ชม. 60 + C. truncatum 65.75 g     42.75 a       9.25 a 

ชม. 60 + Ct + captan 87.50 e       2.25 c       2.00 bcd 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I1        80.25 f     15.50 abc       3.75 bc 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I2 79.50 f     16.75 abc       4.00 bc 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I3 75.50 f     15.25 bc       4.25 b 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I4 79.50 f     14.25 bc       4.25 b 

สจ. 5 (control) 98.50 a       0.00 c       0.00 d 

สจ. 5 + captan   97.75 ab       0.00 c       0.00 d 

สจ. 5 + C. truncatum     93.50 bcd     27.25 abc       3.00 bc 

สจ.5 + Ct + captan      94.25 abcd       1.00 c       1.25 cd 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I1      94.25 abcd     33.25 ab       3.50 bc 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I2       95.00 abcd     23.00 abc       2.25 bcd 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I3     91.75 cde     13.25 bc       2.75 bcd 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I4      94.00 abcd       7.75 bc       2.75 bcd 

LSD (p = 0.01)         4.99     27.39       2.88 

CV (%)         2.98   108.87     56.58 
 
     1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 100 ตน) 
     2 ตัวอักษรเหมือนกนัท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD  ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
      Ct = Colletotrichum  truncatum 
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ตาราง 14  การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma spp ในการควบคุมเช้ือรา 
    Colletotrichum truncatum ของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และ สจ. 5 โดยวัดผล 
    จากการเกิดตนออนผิดปกติ 
 
 

 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 100 ตน) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD  ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
 Ct = Colletotrichum  truncatum 
 

กรรมวิธี ตนออนผิดปกติ (%) 1 

ชม. 60 (control)              1.25  abcde2 

ชม. 60 + captan           2.00  abcd 

ชม. 60 + C. truncatum     3.00  a 

ชม. 60 + Ct + captan       2.75  ab 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I1        0.75  cde 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I2            1.25  abcde 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I3            1.75  abcde 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I4         2.25  abc 

สจ. 5 (control)      0.25  de 

สจ. 5 + captan            1.25  abcde 

สจ. 5 + C. truncatum     0.00  e 

สจ. 5 + Ct + captan     0.00  e 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I1     0.00  e 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I2         0.75  cde 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I3           1.00  bcde 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I4         0.75  cde 

LSD (p = 0.05)                6.74 

CV (%)                7.41 
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ตาราง 15  การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma spp ในการควบคุมเช้ือรา 
    Colletotrichum truncatum  ของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 โดยวัดผล 
     จากน้ําหนักสดและน้ําหนกัแหง 
 

 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 25 ตน) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD  ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
 Ct = Colletotrichum  truncatum 

 
กรรมวิธี น้ําหนกัสด (กรัม) 1 น้ําหนกัแหง (กรัม) 

ชม. 60 (control)      44.75 def2 4.27 de 

ชม. 60 + captan     50.20 bcd 4.47 de 

ชม. 60 + C. truncatum 41.30 f          3.92 e 

ชม. 60 + Ct + captan   56.27 ab  5.77 ab 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I1 41.22 f  4.47 de 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I2     50.02 bcd          4.77 cde 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I3     47.32 def          4.40 de 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I4    47.30 def     4.85 bcde 

สจ. 5 (control)    49.00 cde   4.95 bcd 

สจ. 5 + captan     54.72 abc   5.52 abc 

สจ. 5 + C. truncatum  42.37 ef   4.75 cde 

สจ. 5 + Ct + captan 58.82 a          6.22 a 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I1 42.02 f 4.47 de 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I2     46.95 def   5.22 bcd 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I3     49.87 bcd   5.15 bcd 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I4     46.12 def   4.77 cde 

LSD (p = 0.01) 6.74          0.99 

CV (%) 7.41        10.72 


