
บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 

 
4.1 น้ําหนักแหง 
 

4.1.1 น้ําหนักแหงของปมรากถั่ว 
การสะสมน้ําหนักแหงปมรากถั่วของถั่วเหลืองฝกสดพันธุ 75 ที่การเจริญเติบโตระยะออก

ดอก (R1.5) และระยะติดฝกออน (R3.5) แสดงไวในตารางที่ 4.1 น้ําหนักแหงของปมรากถั่วจะ
เพิ่มขึ้นตามอายุการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองฝกสด เมื่อพิจารณา การคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและ
การไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมในถั่วเหลืองฝกสดมีอิทธิพลตอน้ําหนักแหงปมของการใสปุยแตละ
กรรมวิธีในลักษณะที่คลายคลึงกันในระยะออกดอก แตมีความแตกตางกันอยางชัดเจนในระยะติด
ฝกออน น้ําหนักแหงปม จากผลการทดลองที่ระยะออกดอก พบวา การจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม
ทั้งการคลุกและไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมใหคาเฉลี่ยน้ําแหงของปมรากถั่ว มีคาระหวาง 0.10 ถึง 
0.14 กรัมตอตน สวนการจัดการปุย พบวา กรรมวิธีการใสปุยในปริมาณสูงรวมกับหวานลงบนผิว
ดิน ตามอัตราคําแนะนําของบริษัท (FR) มีผลทําใหน้ําหนักแหงของปมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 
0.07 กรัมตอตน และกรรมวิธีนี้ใหคาน้ําหนักแหงของปมถั่วแตกตางทางสถิติจากกรรมวิธีอ่ืนอยาง
มีนัยสําคัญ (P<0.05) กลาวคือ  การใสปุยในปริมาณสูงตามอัตราของบริษัทรวมกับใสปุย
ไนโตรเจนแบบฝงลึก (FRD) สามารถสะสมน้ําหนักแหงปมรากถั่วได เทากับ 0.15 กรัมตอตน สูง
กวากรรมวิธีใสปุยในอัตราเดียวกันแตการใสปุยแบบหวาน (FR) แตเมื่อลดอัตราปุยลงพบวาการใส
ปุยแบบหวานลงบนดิน (FS) และใสแบบฝงลึก (FSD) ใหคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงของปมรากถั่วไม
ตางกัน คือ 0.13 และ 0.12 กรัมตอตน ตามลําดับ และทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาสูงกวากรรมวิธี FR 
อยางมีนัยสําคัญ 

ที่การเจริญเติบโตในระยะติดฝกออน พบวา การจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการ
ปุยมีผลทําใหน้ําหนักแหงของปมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  กรรมวิธีการคลุกเชื้อแบรดี้
ไรโซเบียม มีคาเฉลี่ยการสะสมน้ําแหงปมรากถั่ว เทากับ 0.57 กรัมตอตน ซ่ึงสูงกวากรรมวิธีการที่
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีคาเทากับ 0.44 กรัมตอตน สําหรับการใสปุยไนโตรเจนในระดับลึก 

20 เซนติเมตร  ทําใหน้ําหนักแหงของปมรากถั่วมากกวาการใสปุยไนโตรเจนในระดับหวานลงบน
ผิวดิน กลาวคือ ผลของกรรมวิธีการใสปุยโดยวิธีการใสไนโตรเจนแบบฝงในระดับลึก 20 
เซนติเมตร ทั้งอัตราตามคําแนะนําของบริษัท (FRD) และการใสปุยอัตราตามความตองการของพืช
และคุณภาพดิน (FSD) ใหน้ําหนักแหงของปมถั่วเทากับ 0.61 และ 0.55 กรัมตอตน ตามลําดับ มี
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คาน้ําหนักแหงของปมสูงกวากรรมวิธีใสปุยแบบหวานลงบนผิวดิน อัตราตามคําแนะนําของบริษัท
(FR)และอัตราการใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน (FS) ซ่ึงใหน้ําหนักปม เทากับ 
0.35 และ 0.50 กรัมตอตน ตามลําดับ (P<0.01) สวนคาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางกรรมวิธีการใส
เชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและกรรมวิธีการใสปุยตอการสะสมน้ําหนักแหงของปม  พบวา ไมมี
ปฏิสัมพันธกันตลอดฤดูปลูก 
 
ตารางที่ 4.1 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอน้ําหนักแหงของ
ปมรากถั่ว (กรัมตอตน) ที่ระยะออกดอก (R1.5) และระยะติดฝกออน (R3.5) 
 

กรรมวิธี น้ําหนักแหงของปม (กรัมตอตน) 

 R1.5 R3.5 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)   
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (I) 0.14 0.57 a 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (U) 0.10 0.44 b 
LSD ns1    0.11*2 

% CV 47.09 19.87 

ปุย (Fertilizer)   
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR)  0.07 b3 0.35 c 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 0.15 a 0.61 a 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 0.13 a 0.50 b 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม. (FSD) 0.12 a  0.55 ab 
LSD 0.04* 0.10**2 

% CV  37.82 19.73 

หมายเหตุ 
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. * = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.05 ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.01 
3. ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.1.2 การสะสมน้ําหนักแหงของสวนลําตน และใบ 
การสะสมน้ําหนักแหงสวนลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะการเจริญตางๆ ภายใต

อิทธิพลของกรรมวิธีการใสเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุย  พบวา ที่ทุกระยะการ
เจริญเติบโตไมพบความสัมพันธรวมระหวางการใสเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุย การ
สะสมน้ําหนักแหงของสวนลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสด มีคาเพิ่มขึ้นตามอายุการเจริญเติบโต 
เมื่อพิจารณาที่ระยะออกดอก (R1.5) ผลการวิเคราะหทางสถิติแสดงใหเห็นวา กรรมวิธีการคลุกเชื้อ
แบรดี้ไรโซเบียมใหคาเฉล่ียการสะสมน้ําหนักแหงสวนลําตนและใบ แตกตางจากการไมคลุกเชื้อ
แบรดี้ไรโซเบียม อยางมีนัยสําคัญ (P<0.01) การไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมของถั่วเหลืองฝกสด
สงผลใหคาการสะสมน้ําหนักแหงลําตนและใบ เทากับ 159.6 กก.ตอไรซ่ึงมีคามากกวาการคลุกเชื้อ
แบรดี้ไรโซเบียม เทากับ 129.2 กก.ตอไร เมื่อพิจารณาผลดังกลาวอาจเปนผลมาจากการยายกลาตน
ถ่ัวเหลืองของกรรมวิธีการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมทําใหตนถ่ัวเหลืองของกรรมวิธีดังกลาว มีการ
ชะงักการเจริญเติบโตหลังการยายกลา สงผลตอการสะสมน้ําหนักแหงของตนถ่ัวเหลืองในกรรมวิธี
นี้ สําหรับกรรมวิธีการจัดการปุยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงใหคาการสะสมน้ําหนักแหงของ
สวนลําตนและใบ มีคาระหวาง 136.6 ถึง 149.8 กก.ตอไร  
 ที่ระยะติดฝกออน (R3.5) กรรมวิธีการคลุกเชื้อและไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีคาการ
สะสมน้ําหนักแหงของสวนลําตนและใบ อยูระหวาง 341.6 ถึง 373.9 กก. กรรมวิธีการจัดการปุย 
พบวา การใสปุยในอัตราคําแนะนําของบริษัท (FR) สงผลใหการสะสมน้ําหนักแหงของสวนลําตน
และใบสูงสุด คือ 385.3 กก.ตอไร สวนกรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FRD ซ่ึงมีการใสปุยในอัตรา
เดียวกันแตมีใสปุยไนโตรเจนแบบฝงลึก มีการสะสมน้ําหนักแหงสวนลําตนและใบมีคาต่ําสุด คือ 
331.4 กก.ตอไร ซ่ึงทั้งสองกรรมวิธีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) สําหรับกรรมวิธีการ
จัดการปุยตามความตองการของพืช และคุณภาพดินทั้งกรรมวิธี FS และFSD มีคาน้ําหนักแหงลํา
ตนและใบเทากับ 362.7 และ 351.6 กก.ตอไร ตามลําดับ เมื่อพิจารณาการลดอัตราการใสปุยตาม
อัตราความตองการของพืชและคุณภาพดินทั้งการใสปุยแบบหวานลงบนผิวดินและฝงลึกลงดิน
ใหผลน้ําหนักแหงของลําตนและใบไมตางจากกรรมวิธีการใสปุยปริมาณสูงตามอัตราแนะนําของ
บริษัททั้งสองกรรมวิธี 

ที่ระยะ R6 ซ่ึงเปนระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด การสะสมน้ําหนักแหงของ
สวนลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสดทุกกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุย 
ไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ กรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีน้ําหนักแหง
ของสวนลําตนและใบมีคาระหวาง 497.7 – 530.8 กก.ตอไร กรรมวิธีการจัดการปุยใหคาการ
สะสมน้ําหนักแหงของลําตนและใบ ระหวาง 491.2 – 543.8 กก.ตอไร (ตารางที่ 4.2 ) 
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ตารางที่ 4.2 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอการสะสมน้าํหนกั
แหงของสวนลําตนและใบ (กก.ตอไร) ที่ระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะ
เก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 
 

กรรมวิธี น้ําหนักแหงของลําตนและใบ (กก.ตอไร) 

 R1.5 R3.5 R6 
แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (I)  129.2 b3 341.6 497.7 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (U) 159.6 a 373.9 530.8 
LSD 13.26**2 ns1 ns 
% CV  8.16 10.43 6.88 

ปุย (Fertilizer )    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 149.8  385.3 a 543.8 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 136.6  331.4 b 491.2 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 145.8  362.7 ab 524.3 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม. (FSD) 145.3  351.6 ab 497.8 
LSD ns 35.19* ns 
% CV  12.52 9.36 17.35 

หมายเหตุ 
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. * = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.05, ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.01 
3. ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.1.3 น้ําหนักแหงของผลผลิต 

การสะสมน้ําแหงของผลผลิต ภายใตอิทธิพลของการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการ
จัดการปุย แสดงไวตารางที่ 4.3 จะเห็นไดวาน้ําหนักแหงฝกมาตรฐาน ฝกไมไดมาตรฐาน และ
ผลผลิตรวม (ฝกรวม) ไมมีความแตกตางทางสถิติ และไมพบปฏิสัมพันธระหวางกรรมวิธีการ
จัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมรวมกับกรรมวิธีการจัดการปุยตอน้ําหนักแหงของผลผลิตฝกมาตรฐาน 
ฝกไมไดมาตรฐานและผลผลิตรวม ผลจากการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมมีคาน้ําหนักแหงฝก
มาตรฐานระหวาง 359-365 กก.ตอไร คาน้ําหนักแหงฝกไมมาตรฐานระหวาง 204-206 กก.ตอไร 
และคาน้ําหนักแหงผลผลิตแหงรวม มีคาระหวาง 563-571 กก.ตอไร สําหรับผลการจัดการปุย
สงผลใหมีคาน้ําหนักฝกมาตรฐาน 353-369 กก.ตอไร คาน้ําหนักแหงฝกไมมาตรฐานระหวาง 
183-219 กก.ตอไร และคาน้ําหนักแหงผลผลิตแหงรวม มีคาระหวาง 536-579 กก.ตอไร จากผล
การทดลองมีคาเฉลี่ยของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและกรรมวิธีการจัดปุย มีคาเฉลี่ย
น้ําหนักแหงผลผลิตรวม เทากับ 567 กก.ตอไร แบงเปนน้ําหนักแหงฝกมาตรฐานเฉลี่ย 362 กก.ตอ
ไร และน้ําหนักแหงฝกคัดทิ้งเฉลี่ย 205 กก.ตอ  
 

ตารางที่ 4.3 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอน้ําหนักแหงของ
ผลผลิตฝกมาตรฐาน ฝกไมมาตรฐาน และผลผลิตรวม(กก.ตอไร)ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

น้ําหนักแหงของผลผลิต (กก.ตอไร) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไมมาตรฐาน ผลผลิตรวม 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)     
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (I) 359 204 563 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (U) 365 206 571 
LSD ns ns ns 

% CV  16.29 3.51 9.80 
ปุย (Fertilizer ) 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 360  219 579 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 353  183 536 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 369  206 575 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม. (FSD) 366  213 579 
คาเฉลี่ย 362 205 567 
LSD ns ns ns 

% CV  19.60 19.26 12.82 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2 ความเขมขนของธาตุอาหารถั่วเหลืองฝกสด 
4.2.1 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในลําตนและใบของถั่ว

เหลืองฝกสด ท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆ 
4.2.1.1 เปอรเซ็นไนโตรเจนและปริมาณไนโตรเจน ในลําตนและใบ 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนในลําตนและใบ 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตไนโตรเจน หรือ ความเขมขนของไนโตรเจน ในลําตนและใบ
ของถ่ัวเหลืองฝกสด ที่ระยะออกดอก(R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด(R6) 
จากผลการทดลองความเขมขนของไนโตรเจนสวนลําตนและใบจากระยะออกดอกจนถึงระยะติด
ฝกออนมีคาเพิ่มขึ้น และเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวเปอรเซ็นตไนโตรเจนจะมีคาลดลงเปนลําดับตามอายุ
พืช เมื่อพิจารณา คาเฉลี่ยผลของกรรมวิธีการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยมีผลตอ
เปอรเซ็นไนโตรเจนสวนลําตนและใบ ที่ระยะออกดอก มีคาเฉลี่ย 3.44% ความเขมขนไนโตรเจน
เพิ่มขึ้นที่ระยะติดฝกออนมีคาเฉลี่ย 4.22% และลดลงที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต มีคาเฉลี่ย 3.00 % 

ผลการวิเคราะหทางสถิติ การจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม และการจัดการปุย มีผล
ใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนของลําตนและใบไมแตกตางกันในทางสถิตทุกระยะการเจริญเติบโต ผล
ของการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีคาเปอรเซ็นตไนโตรเจนของลําตนและใบ ที่ระยะออกดอก มี
คาอยูระหวาง 3.15 - 3.74% ที่ระยะติดฝกออน มีคาอยูระหวาง 4.00-4.45% และระยะเก็บเกี่ยว
ฝกสด มีคาอยูระหวาง 2.79 ถึง 3.21% สําหรับกรรมวิธีการจัดการปุย ที่ระยะออกดอกมีคา
เปอรเซ็นไนโตรเจน ระหวาง 3.26 ถึง 3.61% ที่ระยะติดฝกออนมีคาเปอรเซ็นไนโตรเจน ระหวาง 
3.44 ถึง 4.84% และที่ระยะเก็บเกี่ยวคาเปอรเซ็นไนโตรเจน อยูระหวาง 2.91ถึง3.05% ดังตารางที่ 
4.4 เมื่อพิจารณาการจัดการปุยไนโตรเจน การใสปุยไนโตรเจนในอัตราสูงตามอัตราของบริษัท 
(FR) ใสปุย 34.7 กก.N/ไร ใหผลเปอรเซ็นตไนโตรเจนไมแตกตางจากการใสปุยในอัตราตามการ
วิเคราะหดินและคุณภาพของพืช (FS) ใสปุย 23.8 กก.N/ไร สวนใสปุยไนโตรเจนฝงลึกและใสปุย
แบบหวานระหวางแถวใหคาเปอรเซ็นตไนโตรเจนไมตางกันเชนกัน ผลการวิเคราะหทางสถิติยัง
พบวา คาเปอรเซ็นตไนโตรเจนในสวนลําตนและใบ ไมพบความสัมพันธรวมระหวางการจัดการ
เชื้อแบรดี้ไรโซเบียมกับการจัดการปุยในทางสถิติ  
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ตารางที่ 4.4 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนสวนลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสดที่การเจริญเติบโตระยะออกดอก (R1.5) ระยะติด
ฝกออน(R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 
 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตไนโตรเจนของลําตนและใบ 
(%) 

 R1.5 R3.5 R6 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)     
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (I) 3.74 4.45 3.21 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (U) 3.15 4.00 2.79 
LSD ns ns ns 

% CV  34.49 53.49 18.69 

ปุย (Fertilizer )    
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) 3.61 4.40 3.04 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 3.26 3.44 2.91 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 3.59 4.84 3.00 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 3.33 4.20 3.05 
คาเฉลี่ย 3.44 4.22 3.00 
LSD ns ns ns 

% CV 20.95 26.71 29.30 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ปริมาณไนโตรเจนในลําตนและใบ 
การสะสมไนโตรเจนทั้งหมดในสวนเหนือดิน มีแนวโนมสอดคลองกับการสะสม

น้ําหนักแหงรวมทั้งหมด เมื่อพิจารณากรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมมีผลใหปริมาณการ
สะสมไนโตรเจนในสวนลําตนและใบทุกระยะการเจริญเติบโตไมมีความแตกตางทางสถิติ กลาวคือ 
กรรมวิธีการคลุกและไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม การเจริญเติบโตของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะออก
ดอก มีคาปริมาณไนโตรเจนสะสมอยูระหวาง 4.84 ถึง 5.03 กก.N/ไร และเพิ่มขึ้นเมื่อถึงระยะติด
ฝกออนปริมาณไนโตรเจนสะสมอยูระหวาง 15.14 ถึง 15.83 กก.N/ไร ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด
ปริมาณไนโตรเจนสะสม ระหวาง 14.73 ถึง 15.83 กก.N/ไร  

สําหรับกรรมวิธีการจัดการปุยตอปริมาณไนโตรเจนสะสมในลําตนและใบ จาก
ผลการทดลอง พบวา ทุกระยะการเจริญเติบโต การใสปุยไนโตรเจนอัตราปุยตามคําแนะนําของ
บริษัท (34.7 กก.N/ไร) ใหคาปริมาณไนโตรเจนสะสมไมตางจากอัตราปุยตามความตองการของ
พืชและคุณภาพดิน(23.8 กก.N/ไร) กลาวคือ ที่ระยะออกดอกมีปริมาณไนโตรเจนสะสม อยู
ระหวาง 4.50 ถึง 5.33 กก.N/ไร ที่ระยะติดฝกออน พบปริมาณไนโตรเจนในลําตนและใบ มีความ
แตกตางทางสถิติในแตละกรรมวิธีการจัดการปุย กลาวคือ การจัดการปุยแบบหวานลงบนผิวดินทั้ง
การใสปุยปริมาณตามคําแนะนําของบริษัท(FR) และ การใสปุยตามความตองการของพืชและ
คุณภาพดิน(FS) มีคาปริมาณไนโตรเจนสะสม 17.02 และ 18.28 กก.N/ไร ตามลําดับ เมื่อเทียบ
กรรมวิธีการใสปุยไนโตรเจนหวานลงบนดินกับกรรมวิธีการใสปุยไนโตรเจนระดับลึก 20 
เซนติเมตร ในอัตราปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FRD) มีผลตอปริมาณไนโตรเจนสะสมในลําตน
และใบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) ซ่ึงกรรมวิธี FRD มีคาปริมาณไนโตรเจนสะสมอยู
เพียง 11.47 กก.N/ไร แตกรรมวิธีการใสปุยแบบ FR และ FS ดังกลาว มีคาไมตางจากการใสปุย
แบบฝงลึกตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน(FSD)  มีคาปริมาณไนโตรเจนสะสม เทากับ 
15.16 กก.N/ไร แตอยางไรก็ตามกรรมวิธีการใสปุยแบบหวานลงบนดินมีแนวโนมปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในสวนลําตนและใบดีกวากรรมวิธีการใสปุยแบบฝงลึก 20 เซนติเมตร สําหรับผล
การจัดการปุยที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด พบวา มีปริมาณไนโตรเจนสะสม อยูระหวาง 14.2 ถึง 16.1 
กก.N/ไร (ตารางที่ 4.5)  

 
 
 
 
 
 

 



29 

ตารางที่ 4.5 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอปริมาณ
ไนโตรเจนสะสม (กก.N/ไร) ของลําตนและใบถั่วเหลืองฝกสดที่การเจริญเติบโตระยะออกดอก 
(R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 

กรรมวิธี ปริมาณไนโตรเจนของลําตนและใบ (กก.N/ไร) 

 R1.5 R3.5 R6 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 4.84 15.83 15.83 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 5.03 15.14 14.73 
LSD ns1 ns ns 

% CV 41.14 67.45 13.59 

ปุย (Fertilizer )    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 5.33 17.02a3 16.1 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 4.50 11.47b 14.2 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 5.12 18.28a 15.5 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 4.80 15.16ab 15.2 
LSD ns 4.71*2 ns 
% CV  29.63 28.94 37.17 

หมายเหตุ 
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. * = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.05  
3. ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.1.2 เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนและใบ 

เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในลําตนและใบ 
  เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะออกดอก ระยะ
ติดฝกออน และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด ไดแสดงไวในตารางที่ 4.6 พบวาเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสใน
สวนลําตนและใบของกรรมวิธีการจัดการปุย ไมมีความแตกตางกันทางสถิติทุกระยะการเจริญโต 
กลาวคือกรรมวิธีที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) มีการใสปุยฟอสฟอรัสถึง 14 

กก.P2O5/ไร ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน(FS) ซ่ึงไมมีการใส
ปุยฟอสฟอรัสลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาความเขมขนฟอสฟอรัสในสวนลําตนและใบไม
ตางกัน ผลจากการวิเคราะห คาความเขมขนของฟอสฟอรัสที่ระยะออกดอก มีคาอยูระหวาง 0.12 -

0.13% คาความเขมขนฟอสฟอรัสที่ระยะติดฝกออน มีคาอยูระหวาง 0.12-0.14% และฟอสฟอรัส
ที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด มีคาอยูระหวาง 0.28-0.35% เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสที่
ทุกระยะการเจริญเติบโต พบวาระยะเก็บเกี่ยวฝกสดมีคาสูงกวาระยะติดฝกออน และระยะออกดอก 
ซ่ึงแสดงวาพืชมีการสะสมฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นตามอายุการเจริญเติบโตของพืช 
 
ตารางที่ 4.6 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของลําตนและใบถั่วเหลืองฝก
สดที่การเจริญเติบโตระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 

เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของลําตนและใบ (%) กรรมวิธี 

R1.5 R3.5 R6 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 0.12 0.12 0.35 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 0.13 0.12 0.28 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 0.12 0.14 0.30 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 0.13 0.12 0.28 
คาเฉลี่ย 0.12 0.12 0.30 
LSD ns ns ns 
% CV 10.73 23.58 22.30 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนและใบ 
  ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในสวนลําตนและใบที่ระยะออกดอก ระยะติดฝก
ออน และระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตฝกสด แสดงไวในตารางที่ 4.7 ผลการวิเคราะหทางสถิติแสดงให
เห็นวากรรมวิธีการจัดการปุยที่ตางกัน ไมทําใหปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสมีความแตกตางกันทาง
สถิติ ทุกระยะการเจริญเติบโต จากการวิเคราะหการสะสมปริมาณฟอสฟอรัสในสวนลําตนและใบ 
พบวาคาฟอสฟอรัสจะเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองฝกสด คาเฉลี่ยปริมาณ
ฟอสฟอรัสสะสม ที่ระยะออกดอก เทากับ 0.18 กก.ตอไร ที่ระยะติดฝกออนมีคาอยูระหวาง 0.44  

กก.ตอไร และที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสดมีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 1.59 กก.ตอไร 
 
ตารางที่ 4.7 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอปริมาณฟอสฟอรัสสะสม (กก.P/ไร) สวนลําตนและ
ใบของถ่ัวเหลืองฝกสด ที่การเจริญเติบโตระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะ
เก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 

ปริมาณฟอสฟอรัสของลําตนและใบ (กก.P/ไร) กรรมวิธี 

R1.5 R3.5 R6 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 0.17 0.44 1.94 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 0.18 0.41 1.42 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 0.18 0.50 1.54 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 0.18 0.42 1.48 
คาเฉลี่ย 0.18 0.44 1.59 
LSD ns ns ns 
% CV 15.00 26.45 33.26 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.1.3 เปอรเซ็นตและปริมาณโพแทสเซียมในลําตนัและใบ 

เปอรเซ็นตโพแทสเซียมในลําตนและใบ 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตโพแทสเซียมในลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะออก
ดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน (R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) ไดแสดงไวในตารางที่ 4.8 
กรรมวิธีการจัดการปุยพบวาที่ระยะออกดอก  ระยะติดฝกออน และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด มี
เปอรเซ็นตโพแทสเซียมในสวนของลําตนและใบ ไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระยะออกดอก 
ความเขมขนของคาโพแทสเซียมอยูระหวาง 2.75-2.95% ที่ระยะติดฝกออนความเขมขนของคา
โพแทสเซียมอยูระหวาง 2.62-3.11%  สวนที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด มีเปอรเซ็นตโพแทสเซียมอยู
ระหวาง 1.69-2.06% เมื่อพิจารณาคาเฉล่ียเปอรเซ็นตโพแทสเซียมแตละระยะการเจริญเติบโต 
พบวาที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตเปอรเซ็นตโพแทสเซียมในสวนลําตนและใบลดลง ระยะออกดอก 
(R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) เมื่อพิจารณากรรมวิธีที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท (FR) 
มีการใสปุยโพแทสเซียมอัตรา 18 กก.K2O/ไร ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืช
และคุณภาพดิน (FS) ซ่ึงไมมีการใสปุยโพแทสเซียมลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาความ
เขมขนโพแทสเซียมในสวนลําตนและใบไมตางกัน 
 
ตารางที่ 4.8 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตโพแทสเซียมสวนลําตนและใบของถั่ว
เหลืองฝกสดที่ระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน (R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 
 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตโพแทสเซียมของลําตนและใบ (%) 

 R1.5 R3.5 R6 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 2.76 2.62 1.75 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 2.95 3.05 2.06 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 2.75 2.89 1.69 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 2.94 3.11 1.95 
คาเฉลี่ย 2.85 2.92 1.86 
LSD ns ns ns 
% CV 7.35 12.09 25.09 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ปริมาณโพแทสเซียมในลําตนและใบ 
  ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในสวนลําตนและใบที่ระยะออกดอก (R1.5) 
ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) ไดแสดงไวในตารางที่ 4.9 กรรมวิธีการ
จัดการปุย ตอปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในสวนของลําตนและใบ ที่ระยะออกดอก มีคาอยู
ระหวาง 4.03-4.30 กก. K/ไร ระยะติดฝกออน มีคาอยูระหวาง 10.07 -10.95 กก. K/ไร และระยะ
เก็บเกี่ยวฝกสดมีคาอยูระหวาง 8.44 - 9.38 กก. K/ไร เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมใน
สวนลําตนและใบทุกการเจริญเติบโต พบวา ที่ระยะติดฝกออนมีคาการสะสมโพแทสเซียมในลําตน
และใบ 10.44 กก. K/ไร สูงกวาที่ระยะออกดอก และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด มีคา 4.12 และ 8.93 กก. 
K/ไร ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 4.9 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอปริมาณโพแทสเซียมสะสมของลําตนและใบ (กก.K/
ไร) ที่ระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน (R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 

กรรมวิธี ปริมาณโพแทสเซียมของลําตนและใบ (กก.K/ไร) 

 R1.5 R3.5 R6 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 4.12 10.20 9.38 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 4.03 10.07 9.05 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 4.03 10.55 8.83 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 4.30 10.95 8.44 
คาเฉลี่ย 4.12 10.44 8.93 
LSD ns ns ns 
% CV 14.50 15.31 18.02 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.2 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลผลิต 

4.2.2.1 เปอรเซ็นไนโตรเจนและปริมาณไนโตรเจน ในผลผลิต 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนในผลผลิต 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตไนโตรเจนของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด(R6) ที่มีการคัดฝก
มาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานไดแสดงไวในตารางที่ 4.10 ผลการวิเคราะหทางสถิติแสดงใหเห็น
วา ความเขมขนของไนโตรเจนของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดมาตรฐานและฝกสดไมไดมาตรฐาน 
พบวากรรมวิธีการคลุกและไมคลุกแบรดี้ไรโซเบียม ฝกมาตรฐานมีเปอรเซ็นตไนโตรเจนอยู
ระหวาง 4.64 - 4.94 % ฝกไมไดมาตรฐาน มีคาอยูระหวาง 4.71 – 4.82 สวนกรรมวิธีการจัดการ
ปุย การใสปุยไนโตรเจนปริมาณ 34.7 กก.N/ไรตามคําแนะนําของบริษัทหรือการจัดการปุย
ไนโตรเจน โดยการลดปริมาณลงอัตรา23.8 กก.N/ไร ตามความตองการของพืชและการวิเคราะห
ดิน ปริมาณการใสปุยไนโตรเจนทั้งสองอัตราสงผลใหความเขมขนของไนโตรเจนของผลผลิตใน
การทดลองนี้ใหคาไมตางกัน และการจัดการปุยไนโตรเจนทั้งสองอัตราโดยการใสแบบหวานและ
ใสแบบฝงลึก 20 เซนติเมตรลงดินใหคาความเขมขนของไนโตรเจนของผลผลิตไมตางกันเชนกัน 
เมื่อพิจารณาการจัดการปุยผลผลิตฝกสดมาตรฐาน มีคาความเขมขนของไนโตรเจนอยูระหวาง 4.78 

- 4.81 % ฝกสดไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 4.67 – 5.00 %  
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ตารางที่ 4.10 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตไนโตรเจนของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดที่
ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนของผลผลิต (%) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไมมาตรฐาน คาเฉลี่ย 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 4.94 4.83 4.88 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 4.64 4.71 4.68 
LSD ns ns  
% CV 6.55 9.82  

ปุย (Fertilizer)    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 4.78 4.68 4.73 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 4.79 4.67 4.73 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 4.81 5.00 4.91 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 4.80 4.71 4.76 
LSD ns ns  
% CV 8.52 10.51  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ปริมาณไนโตรเจนในผลผลติ 

ปริมาณไนโตรเจนในผลผลิตฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานของถั่วเหลือง
ฝกสดพันธุ 75 จะเห็นไดวากรรมวิธีการคลุกและไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม และกรรมวิธีการ
จัดการปุยใหผลตอปริมาณไนโตรเจนไมตางกันอยางมีนัยสําคัญ และไมพบความสัมพันธรวม
ระหวางแบรดี้ไรโซเบียมกับการจัดการปุยในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมของฝกมาตรฐานสูงกวาคาเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนสะสมของฝกไมไดมาตรฐาน
เนื่องมาจากการสะสมน้ําหนักแหงของฝกมาตรฐานสูงกวาฝกไมไดมาตรฐาน การจัดการกรรมวิธี
การคลุกและไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม ผลผลิตทั้งหมดมีปริมาณไนโตรเจนระหวาง 26.66 และ 
27.72  กก. N/ไร(ตามลําดับ) แบงเปนปริมาณไนโตรเจนในฝกมาตรฐาน มีคาอยูระหวาง 16.97 

ถึง17.82 กก. N/ไร และปริมาณไนโตรเจนในฝกไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 9.69 ถึง 9.90 กก. 
N/ไร กรรมวิธีการจัดการปุย มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในฝกมาตรฐาน อยูระหวาง 16.81-17.67 

กก. N/ไร ฝกไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 8.53-10.33 กก. N/ไร เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของ
กรรมวิธีการจัดการปุยทุกกรรมวิธีใหปริมาณไนโตรเจนสะสมในผลผลิตทั้งหมด เทากับ 27.18 กก. 
N/ไร  ดังแสดงในตารางที่ 4.11 
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ตารางที่ 4.11 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม และการจัดการปุยตอปริมาณ
ไนโตรเจนสะสม (กก. N/ไร) ของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

ปริมาณไนโตรเจนของผลผลิต (กก.N/ไร) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไม
มาตรฐาน 

ผลผลิต
รวม 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 17.82 9.90 27.72 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 16.97 9.69 26.66 
LSD ns ns  
% CV 20.51 8.23  

ปุย (Fertilizer)    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 17.44 10.29 27.73 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 16.81 8.53 25.33 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 17.67 10.33 28.00 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 17.67 10.02 27.69 
คาเฉลี่ย 17.39 9.79 27.18 
LSD ns ns  
% CV 21.81 24.55  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.2.2 เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัสในผลผลิต 

เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในผลผลิต 

ในระยะเก็บเกี่ยวฝกสดคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของผลผลิตฝกมาตรฐาน
และฝกไมไดมาตรฐานตอการจัดการปุยไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ
กรรมวิธีที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) มีการใสปุยฟอสฟอรัสถึง 14 กก.P2O5/ไร 
(6.1 กก.P/ไร) ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน (FS) ซ่ึงไมมีการ
ใสปุยฟอสฟอรัสลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาความเขมขนฟอสฟอรัสในผลผลิตไมตางกัน 
เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของฝกมาตรฐาน มีคาระหวาง 0.21 ถึง 0.23% ฝกไมได
มาตรฐานมีคาระหวาง 0.18 ถึง 0.25% ซ่ึงมีคาเฉลี่ยความเขมขนฟอสฟอรัสของฝกสดมาตรฐาน 
และฝกสดไมไดมาตรฐาน มีคาเฉลี่ยเทากัน คือ 0.22% เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีของ
เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานพบวา การจัดการปุย FR มีคา
เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสสูงที่สุด คือ 0.24% รองลงมาคือ FRD และ FSD มีคาเทากับ 0.22% สวน
การจัดการปุยแบบ FS มีคาฟอสฟอรัสนอยที่สุด คือ 0.20% ดังตารางที่ 4.12 

 
ตารางที่ 4.12 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดที่
ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 

เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของผลผลิต (%) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไม
มาตรฐาน 

คาเฉลี่ย 

ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 0.22 0.25  0.24 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 0.23 0.21  0.22 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 0.21 0.18  0.20 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 0.21 0.23  0.22 
คาเฉลี่ย 0.22 0.22  
LSD ns ns  
% CV 21.43 22.69  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05)  
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ปริมาณฟอสฟอรัสในผลผลิต 
  เมื่อพิจารณากรรมวิธีการจัดการปุยใหผลตอปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในผลผลิต
ฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานของถั่วเหลืองฝกสดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงไว
ในตารางที่ 4.13 กลาวคือ กรรมวิธีที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท (FR) มีการใสปุย
ฟอสฟอรัสอัตรา 14 กก.P2O5/ไร ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพ
ดิน (FS) ซ่ึงไมมีการใสปุยฟอสฟอรัสลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาปริมาณฟอสฟอรัสใน
ผลผลิตไมตางกันกรรมวิธีการจัดการปุย มีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในฝกมาตรฐาน อยู
ระหวาง 0.78-0.80 กก.P/ไร ฝกไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 0.38-0.55 กก.P/ไร เมื่อพิจารณา
ปริมาณฟอสฟอรัสสะสมของผลผลิตรวมระหวางฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานพบวา วิธีการ
จัดการปุยแบบ FR มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมรวมสูงสุด เทากับ 1.33 กก.P/ไร รองลงมาคือ การ
จัดการปุยแบบ FSD มีคาเทากับ 1.26 กก.P/ไร การจัดการปุยแบบ FRD มีคาเทากับ 1.18 กก.P/ไร 
และการจัดการปุยแบบ FS มีคาสะสมนอยที่สุด คือ 1.16 กก. P/ไร  
 
ตารางที่ 4.13 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอปริมาณฟอสฟอรัสสะสม (กก. P/ไร) ของผลผลิตถ่ัว
เหลืองฝกสดที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 
 

ปริมาณฟอสฟอรัสของผลผลิต (กก.P/ไร) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไม
มาตรฐาน 

ผลผลิตรวม 

ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 0.78 0.55 1.33 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 0.80 0.38 1.18 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 0.78 0.38 1.16 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 0.78 0.48 1.26 
คาเฉลี่ย 0.78 0.45 1.23 
LSD ns ns  
% CV 26.02 29.92  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.2.3 เปอรเซ็นตและปริมาณโพแทสเซียมในผลผลิต 

เปอรเซ็นตโพแทสเซียมในผลผลิต 
ผลจากการวิเคราะห พบวา กรรมวิธีการจัดการปุยมีผลตอเปอรเซ็นตโพแทสเซียม

ในฝกสดมาตรฐานและฝกสดไมไดมาตรฐานในแตละวิธีไมแตกตางกันทางสถิติ ดังตารางที่ 4.14 

เมื่อพิจารณากรรมวิธีที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท (FR) มีการใสปุยโพแทสเซียมอัตรา 
18 กก.K2O/ไร ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน (FS) ซ่ึงไมมี
การใสปุยโพแทสเซียมลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาความเขมขนโพแทสเซียมในผลผลิตไม
ตางกัน กรรมวิธีการจัดการปุยมีผลตอเปอรเซ็นตโพแทสเซียมของฝกมาตรฐาน มีคาอยูระหวาง 
2.21 ถึง 2.46 % และฝกไมไดมาตรฐานมีคาระหวาง 2.04 ถึง 2.19% ผลของคาเฉลี่ยเปอรเซ็นต
โพแทสเซียมในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 75 ซ่ึงเปนคาเฉลี่ยของระหวางฝกสดมาตรฐานและฝก
สดไมไดมาตรฐาน พบวาการจัดการปุยแบบ FR ใหคาเปอรเซ็นตโพแทสเซียมสูงสุด คือ 2.33% 

สวนการจัดการปุย FS ใหคาต่ําสุด คือ 2.05% 
 
ตารางที่ 4.14 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตโพแทสเซียมของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด
ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

เปอรเซ็นตโพแทสเซียมของผลผลิต (%) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไม
มาตรฐาน 

คาเฉลี่ย 

ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 2.46 2.19 2.33 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 2.32 2.13 2.23 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 2.22 2.16 2.05 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 2.21 2.04 2.13 
คาเฉลี่ย 2.31 2.13  
LSD ns ns  
% CV 14.85 19.42  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ปริมาณโพแทสเซียมในผลผลิต 
ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด 

(R6) ไดแสดงไวในตารางที่ 4.15 จากการวิเคราะหผล พบวา ฝกมาตรฐานมีการสะสมปริมาณ
โพแทสเซียมมากกวาฝกไมไดมาตรฐานซึ่งสอดคลองกับการสะสมน้ําหนักแหงของฝกมาตรฐาน
มากกวาฝกไมไดมาตรฐาน เมื่อพิจารณากรรมวิธีการจัดการปุย พบวาการสะสมโพแทสเซียมไมมี
ความแตกตางทางสถิติ กลาวคือ ฝกมาตรฐานมีคาปริมาณโพแทสเซียมสะสมเมื่อเทียบกับกรรมวิธี
ที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัททั้งกรรมวิธี FR และ FRD มีการใสปุยโพแทสเซียมอัตรา 18 

กก.K2O/ไร (14.9 กก.K/ไร) ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน คือ 
กรรมวิธี FS และ FSD ซ่ึงไมมีการใสปุยโพแทสเซียมลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาปริมาณ
โพแทสเซียมของผลผลิตฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานไมตางกัน คาการสะสมโพแทสเซียม
ของฝกมาตรฐานอยูระหวาง 8.01-8.21 กก.K/ไร ฝกไมไดมาตรฐานอยูระหวาง 3.88-4.81 กก.K/
ไร คาปริมาณโพแทสเซียมสะสมของผลผลิตรวมระหวางฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐาน
กรรมวิธีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) มีการสะสมโพแทสเซียม 12.82 กก. K/ไร มีคา
ใกลเคียงกับกรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FRD, FS และ FSD พบวา มีปริมาณโพแทสเซียมสะสม
ในผลผลิตเทากับ 12.06, 12.66 และ 12.39 กก.K/ไร ตามลําดับ  

 
ตารางที่ 4.15 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอปริมาณโพแทสเซียมสะสม (กก.K/ไร)  ของผลผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

ปริมาณโพแทสเซียมของผลผลิต (กก. K/ไร) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไม 
มาตรฐาน 

ผลผลิตรวม 

ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 8.01 4.81 12.82 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 8.18 3.88 12.06 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 8.21 4.45 12.66 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 8.07 4.32 12.39 
คาเฉลี่ย 8.12 4.36 12.48 
LSD ns ns  
% CV 20.08 18.68  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.3 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบที่สามของถั่ว
เหลืองฝกสด 

การวิเคราะหหาความเขมขนของธาตุอาหารในใบที่สามของถั่วเหลืองฝกสด เพื่อหาระดับ
ธาตุอาหารถั่วเหลืองฝกสดที่เพียงพอกับความตองการของถั่วเหลืองในแตละกรรมวิธีการจัดการปุย 
ที่ระยะ R6 ระดับธาตุอาหารที่เพียงพอกับความตองการของถั่วเหลือง มีความเขมขนของ
ไนโตรเจน อยูในชวง 4.0 ถึง 4.5% ความเขมขนของฟอสฟอรัส อยูในชวง >0.15 % และความ
เขมขนของโพแทสเซียมอยูในชวง 0.72 ถึง 0.97 % (Reuter et al., 1997) ในการทดลองนี้  ที่
ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) ถ่ัวเหลืองฝกสดจากทุกกรรมวิธีการจัดการปุยมีความเขมขนของ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบออนใบที่สามที่คล่ีเต็มที่ มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 16) ไนโตรเจนมีความเขมขนอยูในชวงตั้งแต 4.45 ถึง 4.88% ฟอสฟอรัสมีความเขมขน
อยูในชวง 0.25 ถึง 0.29% และโพแทสเซียมมีความเขมขนอยูในชวง 1.47 ถึง 175% ซ่ึงผลของ
ระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบที่สามดังกลาว เปนระดับที่ถ่ัว
เหลืองฝกสดไดรับธาตุอาหารทั้ง 3 ธาตุเพียงพอแกความตองการของถั่วเหลืองสด 

 

ตารางที่ 4.16 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ในใบที่สามของถั่วเหลืองฝกสด ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

ความเขมขนของธาตุอาหารพืช (%) กรรมวิธี 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) 4.45  0.27 1.58 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 4.80 0.29 1.75 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 4.88 0.27 1.67 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 4.52 0.25 1.47 
คาเฉลี่ย 4.66 0.27 1.62 
LSD ns ns  
% CV 17.85 21.20 27.44 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
 
 
 
 

 
 
 



43 

4.3 การตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลืองฝกสด 

4.3.1 ดัชนยีูรีไอดสมัพัทธของน้ําเลี้ยงตอรากถั่ว 

ดัชนียูริไอดสัมพัทธ (Relative Ureide Index, RUI (%)) หรือสัดสวนของไนโตรเจนใน
รูปสารประกอบยูริไอด (allantoin และ allantoic acid) เมื่อเทียบกับไนโตรเจนทั้งหมดที่วิเคราะห
ไดในน้ําเลี้ยงจากตอราก ซ่ึงสารประกอบยูรีไอดเปนไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงจากอากาศ จากผล
คาดัชนียูรีไอดสัมพัทธในน้ําเลี้ยงตอรากของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะออกดอก (R1.5) และระยะติด
ฝกออน (R3.5) แสดงใหเห็นวาดัชนียูรีไอดสัมพัทธจะเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโต (ตารางที่ 
4.17) ผลจากการวิเคราะหทางสถิติ ที่ระยะออกดอก (R1.5) กรรมวิธีการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 
มีผลทําใหดัชนียูรีไอดสัมพันธไมแตกตางจากการไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีคาระหวาง 24.11 

-36.38 % สวนกรรมวิธีการจัดการปุยมีผลทําใหคาดัชนียูรีไอดสัมพัทธแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
(P<0.05) การใสปุยแบบหวานลงบนดินตามคําแนะนําของบริษัท (FR) ใหคา RUI ที่ไดจากการ
ตรึง มีคาต่ําที่สุด คือ 19.41% ในขณะที่การจัดการปุยดวยอัตราเดียวกัน แตการใสปุยไนโตรเจน
แบบฝงลึก 20 เซนติเมตรตามอัตราของบริษัท (FRD) ใหคา RUI สูงที่สุด คือ 41.09% และทั้ง
สองวิธีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สําหรับการจัดการปุยดวยวิธีการใสปุยตามความตองการ
ของพืชและคุณภาพดิน (FS) มีคา RUI เทากับ 28.51% มีแนวโนมใหผลของคา RUI ดีกวาวิธี FR 
เนื่องจากกรรมวิธีการใสปุยแบบ FS มีการใสเพียงปุยไนโตรเจนในอัตราต่ํากวาการใสปุยตาม
คําแนะนําของบริษัท สวนการจัดการปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดินโดยการฝง
ไนโตรเจนลงดินลึก 20 เซนติเมตร (FSD) มีคา 32.26% ใหผลไมแตกตางจากวิธี FS และ FRD  

ที่ระยะR3.5 ถ่ัวเหลืองฝกสดมีการตอบสนองตอการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมอยางมี
นัยสําคัญ โดยการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมมีผลทําใหเปอรเซ็นตดัชนียูรีไอดสัมพัทธที่ได มีคา
เทากับ 64.76% มากกวาการไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีคาเทากับ 60.91% สําหรับการ
ตอบสนองของถั่วเหลืองฝกสดตอกรรมวิธีการจัดการปุยที่ระยะ R3.5 จากผลการทดลองการใสปุย
ในอัตราที่สูงใหคาดัชนียูรีไอดสัมพัทธต่ํากวาการใสปุยในอัตราที่ต่ํา กลาวคือ อัตราการใสปุยใส
ปุยเคมี อัตรา 34.7 กก.N/ไร ตามคําแนะนําของบริษัท (FR) มีผลใหคาดัชนียูรีไอดสัมพัทธต่ํากวา
การใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน(FS) ซ่ึงใสเพียงปุยไนโตรเจนในอัตรา 23.8 
กก.N/ไร สวนการจัดการปุยแบบฝงลึกทั้งสองกรรมวิธี คือ การใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท
(FRD) และการใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน(FSD) ใหคาดัชนียูรีไอดสัมพัทธ
สูงกวาการใสปุยแบบหวานลงบนดินทั้งกรรมวิธี FR และFS ผลการวิเคราะหทางสถิติ การจัดการ
ปุยดวยวิธี FR ทําใหถ่ัวเหลืองมีคาRUI ต่ําสุด คือ 50.88% และแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมี
นัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของกรรมวิธีการจัดการปุยFS มีคาRUI เทากับ 59.55% 
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ต่ํากวากรรมวิธี FSD และ FRD อยางมีนัยสําคัญทางสถิต(P<0.01) สําหรับกรรมวิธีการจัดการปุย
แบบ FRD คาดัชนียูรีไอดสัมพัทธไมแตกตางจากกรรมวิธี FSDในทางสถิติ โดยมีคา RUI ของการ
จัดการปุยแบบ FRD มีคาสูงสุด 72.22% สวนรองลงมา คือ การจัดปุยแบบ FSD มีคาเทากับ 
68.69%   

 
ตารางที่ 4.17 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชือ้แบรดี้ไรโซเบียมและการจดัการปุยตอเปอรเซ็นตดัชนี
ยูรีไอดสัมพัทธ(%) ที่ระยะออกดอก(R1.5) และระยะตดิฝกออน(R3.5) 
 

กรรมวิธี ระยะการเจริญเติบโต (%) 

 R1.5 R3.5 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)   
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 36.38 64.76a3 

ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 24.11 60.91b 
LSD ns1 2.94*2 

% CV 47.32 4.16 

ปุย (Fertilizer)   
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) 19.14 c 50.88 c 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 41.09 a 72.22 a 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS)   28.51 bc 59.55 b 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD)   32.26 ab 68.69 a 
LSD 12.21* 6.95**2 

% CV 38.41 10.53 

หมายเหตุ 
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. * = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.05, ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.01 
3. ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05, P>0.01) 
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4.3.2 เปอรเซ็นตไนโตรเจนจากกระบวนการตรึง 
ผลของเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ  มีคา

สอดคลองกับผลของดัชนียูรีไอดสัมพัทธในน้ําเล้ียงตอรากของถั่วเหลืองฝกสดทั้งที่ระยะออกดอก 

(R1.5) และระยะติดฝกออน (R3.5) ตารางที่ 4.18 แสดงใหเห็นวาเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจาก
กระบวนการตรึงของทุกกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยจะเพิ่มขึ้นตาม
ระยะการเจริญเติบโต ผลการทดลอง พบวา กรรมวิธีการใสเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมที่ระยะออกดอก 
(R1.5) การคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีผลทําใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงไม
แตกตางจากการไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมในทางสถิติ มีผลใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากการ
ตรึงจากอากาศมีคาระหวาง 23.27 - 38.05% สําหรับที่ระยะติดฝกออน (R3.5) การจัดการเชื้อ
แบรดี้ไรโซเบียมมีผลทําใหถ่ัวเหลืองฝกสดมีเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) พบวา สัดสวนไนโตรเจนจากการตรึงจากวิธีการคลุกเชื้อแบรดี้ไร
โซเบียมมีคาสูงกวาวิธีการไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม เปอรเซ็นต ไนโตรเจนมีเทากับ 64.87% 
และ 59.11% ตามลําดับ 

สวนกรรมวิธีการจัดการปุย ที่ระยะออกดอก (R1.5) กรรมวิธีการใสไนโตรเจนแบบฝงลึก
ทั้งสองกรรมวิธี คือ FRD และ FSD ใหคาเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศสูงกวากรรมวิธีการใสไนโตรเจนแบบหวานลงบนผิวดิน (FR) กลาวคือ การ
ใสปุยฝงลึกของกรรมวิธีการใสปุยอัตราตามคําแนะนําของบริษัท (FRD) ใหคาสัดสวนไนโตรเจน
จากการตรึงมากที่สุด คือ 43.72% กรรมวิธีนี้ใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนไมแตกตางจากการจัดการปุย
อัตราต่ํากวาแบบ FSD มีคาประมาณ 33.08% สวนกรรมวิธีการใสปุยแบบหวานลงบนดินวิธี FR 

มีสัดสวนไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงต่ําที่สุด คือ 17.28% ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ
กรรมวิธีการใสปุยแบบ FRD และ FSD เมื่อเทียบกรรมวิธีการใสปุยแบบหวานลงบนดินทั้งวิธี FR 

กับ FS ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อพิจารณาการจัดการปุยแบบFS คาเปอรเซ็นตไนโตรเจน
มีแนวโนมสูงกวาวิธี FR มีคาเทากับ 28.56%  

สําหรับการจัดการปุยที่ระยะติดฝกออน (R3.5) กรรมวิธีการจัดการปุยแบบฝงลึก ทั้งการ
ใสปุยปริมาณมากตามอัตราตามคําแนะนําของบริษัท (FRD) ใหคาเปอรเซ็นตไนโตรเจนสูงสุด คือ 
76.00% มีคาไมตางกันทางสถิตกับการใสปุยปริมาณต่ํากวาตามความตองการของพืชและคุณภาพ
ดิน (FSD) คือ ประมาณ 70.23% ซ่ึงการจัดการปุยแบบฝงลึกทั้งสองกรรมวิธี มีเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนจากกระบวนการตรึงสูงกวาการจัดการปุยแบบหวานลงดินทั้งสองกรรมวิธีอยางมี
นัยสําคัญ จากผลการวิเคราะหทางสถิติของกรรมวิธีการใสปุยแบบหวานลงบนดินตามคําแนะนํา
ของบริษัท (FR) มีคาเปอรเซ็นตไนโตรเจนจากกระบวนการตรึงต่ําที่สุด คือ 44.15% ซ่ึงแตกตาง
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อยางมีนัยสําคัญกับทุกกรรมวิธีการจัดการปุย เมื่อเทียบกรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FS ซ่ึงเปน
กรรมวิธีที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราที่ต่ํากวากรรมวิธี FR พบวากรรมวิธีการใสปุยแบบ FS มีคา
เปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศเทากับ 57.09% มีคาสูงกวา
กรรมวิธี FR อยางมีนัยสําคัญ 

 
ตารางที่  4.18 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนจากกระบวนการตรึง(%)ที่ระยะออกดอก(R1.5) และระยะติดฝกออน(R3.5) 
 

กรรมวิธี ระยะการเจริญเติบโต (%) 

 R1.5 R3.5 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)   
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 38.05 64.87a3 

ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 23.27 59.11b 
LSD ns1 4.38* 
% CV 56.23 6.29 

ปุย (Fertilizer)   
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) 17.28c 44.15c 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 43.72a 76.00a 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 28.56bc 57.09b 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 33.08ab 70.23a 
LSD 14.70*2 10.38** 
% CV 45.66 15.94 

หมายเหตุ 
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. * = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.05, ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.01 
3. ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05, P>0.01) 
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4.3.3 ปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรงึ 
ผลจากการวิเคราะหทางสถิติ พบวา การจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม และการจัดการปุยมีผล

ตอปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงจากอากาศของถั่วเหลืองฝกสดไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ และไมพบความสัมพันธระหวางการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมกับการจัดการปุยทุก
ระยะการเจริญเติบโตทั้งระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน (R3.5) ผลของกรรมวิธีการจัดการ
เชื้อแบรดี้ไรโซเบียมที่ระยะ R1.5 มีคาปริมาณการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ อยูระหวาง 1.18-

1.69 กก.ตอไร ที่ระยะ R3.5 มีคาอยูระหวาง 8.63 -10.15 กก.ตอไร สําหรับผลของกรรมวิธีการ
จัดการปุย ที่ระยะ R1.5 คาปริมาณการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ อยูระหวาง 0.90-1.95 กก.ตอไร 
สวนที่ระยะ R3.5 กรรมวิธีการใสปุยตอปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงของถั่วเหลืองฝกสด 
เมื่อพิจารณากรรมวิธีการใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน ซ่ึงใสปุยยูเรียเพียงอยาง
เดียวในปริมาณ 23.8 กก.ตอไร ตามกรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FS และ FSD ใหคาปริมาณ
ไนโตรเจนที่ไดจากการตรึง มีคาอยูระหวาง 10.37-10.56 กก.ตอไร สวนกรรมวิธีการใสปุย
ไนโตรเจนในปริมาณของบริษัท อัตรา 34.7 กก. /ไร ตามกรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FR และ 
FRD ใหคาปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึง อยูระหวาง 7.94 – 8.68 กก.ตอไร อยางไรก็ตาม
ปริมาณไนโตรเจนที่ไดดังกลาวไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ขณะที่การตอบสนองของการใสปุย
แบบฝงลึกและการใสปุยแบบหวานมีผลใหปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงจากอากาศโดยปม
รากถ่ัวใหคาไมตางกันเชนกัน (ตารางที่ 4.19 ) 

ที่ R3.5 เปนระยะการเจริญเติบโตที่มีรายงานวา ขอมูลการตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลืองที่
ประเมินจากการวิเคราะหสัดสวนของยูรีไอดในน้ําเลี้ยง มีความสอดคลองกับปริมาณไนโตรเจนที่
ไดจากการตรึงตลอดฤดูปลูก  ที่ประเมินจากวิเคราะห 15N ของสวนเหนือดินที่ระยะ R6-7 
(Herridge and People, 2002) ดังนั้นในการทดลองนี้ ถือ เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนที่ได
จากการตรึงที่ระยะติดฝกออน (R3.5) เปนเปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงตลอด
ฤดูปลูก จากการทดลองนี้เมื่อเทียบตัวเลขสัมพัทธเมื่อเทียบกับกรรมวิธี FR ซ่ึงกําหนดใหเทากับ 
100% พบวากรรมวิธี FS สามารถเพิ่มปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงไดถึง 33 % 

รองลงมาคือกรรมวิธี FSD สามารถเพิ่มปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึง ได 31% 
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ตารางที่ 4.19 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม และการจัดการปุยตอปริมาณ
ไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึง(กก.N/ไร) ที่ระยะออกดอก(R1.5) และระยะติดฝกออน
(R3.5) 
 

กรรมวิธี ระยะการเจริญเติบโต (กก.N/ไร) 

 R1.5 R3.5 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)   
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 1.69 10.15 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 1.18 8.63 
 ns1 ns 
% CV 52.44 70.61 

ปุย (Fertilizer)   
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) 0.90  7.94 (100)2 

ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 1.95 8.68 (109) 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 1.45 10.56 (133) 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 1.44 10.37 (131) 
คาเฉลี่ย 1.44 9.39 
 ns ns 
% CV 49.14 32.64 

หมายเหตุ  
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. ตัวเลขในวงเล็บเปนตัวเลขสัมพัทธเมื่อเทียบกับกรรมวิธี FR ซึ่งกําหนดใหเทากับ 100% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



49 

4.4 การเจริญเติบโตทางลําตนของถั่วเหลืองฝกสด 

4.4.1 ความสูง 
ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) นอกจากการผลการเจริญเติบโตดานการสะสมน้ําหนักแหง

ของสวนเหนือดินแลว การวัดการความสูงนําไปสูเพื่อประเมินผลเจริญเติบโตของถั่วเหลือฝกสด
ดวย จากผลการทดลอง พบวา การจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยทุกกรรมวิธีมีผลตอ
การเจริญเติบโตดานความสูงของถั่วเหลืองฝกสดไมแตกตางทางสถิติ กลาวคือ การจัดการคลุกและ
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม สงผลใหความสูงของลําตนถ่ัวเหลืองมีคาเฉลี่ยระหวาง 84.7 -85.1 

เซนติเมตร สําหรับการจัดการปุยสงผลใหถ่ัวเหลืองฝกสดมีความสูงเฉลี่ยระหวาง 84.7 - 85.1 

เซนติเมตร ดังตารางที่ 4.20 เมื่อพิจารณาใสปุยตามอัตราของบริษัท(FR) อัตรา 34.7 กก.N/ไร, 14 

กก.P2O5/ไร และ 18 กก.K2O/ไร สงเสริมใหการเจริญเติบโตดานความสูงไมตางจากการใสปุย
ตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน(FS) ซ่ึงใสเพียงไนโตรเจนในอัตรา 23.8 กก.N/ไร ดัง
ตารางที่ 4.20 

4.4.2 จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน 

ผลของจํานวนขอตอตน และจํานวนกิ่งตอตนถ่ัวเหลืองฝกสด จากวิเคราะหทางสถิติพบวา 
กรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยแตละกรรมวิธี มีผลใหการเจริญเติบโต
ของถ่ัวเหลืองทั้งจํานวนขอตอตน และจํานวนกิ่งตอตนไมแตกตางกันทางสถิติ(P>0.05) ผลของ
จํานวนขอตนถ่ัวเหลืองฝกสด กรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีจํานวนขอระหวาง 9.1-

9.5 ขอตอตน กรรมวิธีการจัดการปุย มีจํานวนขอระหวาง 9.2-9.4 ขอตอตน สําหรับผลของจํานวน
กิ่งตอตน กรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีจํานวนกิ่งระหวาง 3.0-3.1 กิ่งตอตน กรรมวิธี
การจัดการปุย มีจํานวนกิ่งระหวาง 2.8-3.2 กิ่งตอตน ในการทดลองนี้เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย พบวาถ่ัว
เหลืองฝกสดพันธุนัมเบอร 75 มีจํานวนขอเฉล่ีย 9.3 ขอตอตน มีจํานวนกิ่งเฉลี่ย 3.0 กิ่งตอตน ดัง
ตารางที่ 4.20 
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ตารางที่ 4.20 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอการเจริญเติบโต 
จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และความสูงของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 
 

กรรมวิธี ความสูง 
(เซนติเมตร) 

จํานวนขอ 
(ขอ/ตน) 

จํานวนกิ่ง 
(ก่ิง/ตน) 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 84.7 9.5 3.0 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 85.1 9.1 3.1 
LSD ns ns ns 
% CV  3.75 6.77 

ปุย (Fertilizer)    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 85.1 9.2 3.0 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 84.8 9.4 3.1 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 84.9 9.2 3.2  
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 84.7 9.3 2.8  
คาเฉลี่ย 84.9 9.3 3.0 
LSD ns ns ns 
% CV 2.85 3.97 11.75 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.5 ผลผลิตถั่วเหลอืงฝกสด 

ที่ระยะR6 ซ่ึงเปนระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตฝกสด พบวา กรรมวิธีการจัดการปุยและการจัดการ
ใสเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมมีผลตอผลผลิตไมแตกตางกัน และไมพบปฏิสัมพันธอยางมีนัยสําคัญตอ 
จํานวนฝกสดตอตน จํานวนฝกมาตรฐานตอตน จํานวนฝกทิ้งตอตน ผลผลิตฝกสดทั้งหมดตอไร 
ผลผลิตฝกสดที่ไดมาตรฐานตอไร ผลผลิตฝกคัดทิ้งตอไร อยางมีนัยสําคัญ จากผลการทดลอง ขอมูล
ผลผลิตเฉลี่ยตอตน ถ่ัวเหลืองฝกสดมีจํานวนฝกสดตอตน จํานวนฝกมาตรฐานตอตน จํานวนฝกทิ้ง
ตอตนไมมีความแตกตางกันทั้งการใสเชื้อและการจัดการปุยอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 4.21) ใน
การทดลองนี้ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุนัมเบอร 75 ใหจํานวนฝกตอตนเฉลี่ย 38.7 ฝกตอตน จํานวนฝก
มาตรฐาน 19.6 ฝกตอตน จํานวนฝกไมมาตรฐาน 19.1 ฝกตอตน จากการเก็บขอมูลผลผลิตของแต
ละกรรมวิธีในพื้นที่ 2 ตารางเมตรเพื่อนํามาเทียบหาขอมูลผลผลิตเฉลี่ยทั้งหมดตอไร ผลของคาเฉลี่ย
ของแตละกรรมวิธีการจัดการปุยมีผลตอน้ําหนักผลผลิตในการทดลอง  พบวา ผลผลิตถ่ัวเหลืองฝก
สดจะไดอยูระหวาง 1,955 – 2,161 กก.ตอไร คัดแยกเปนฝกสดมาตรฐานอยูระหวาง 1,235 – 

1,344 กก.ตอไร และฝกสดคัดทิ้งอยูระหวาง 720 - 832 กก.ตอไร เมื่อพิจารณาถั่วเหลืองฝกสด
มาตรฐานการจัดการปุยตามอัตราแนะนําของบริษัท (FR) ทําใหถ่ัวเหลืองฝกสดมีผลผลิตฝกสดที่
ไดมาตรฐาน 1,324 กก./ไร สวนการจัดการปุยตามการวิเคราะหดินและความตองการของพืช (FS) 
ใหผลผลิตฝกสดที่ไดมาตรฐาน 1,344 กก./ไร กรรมวิธีการจัดการปุยตามการวิเคราะหดินและความ
ตองการของพืชซ่ึงการใสเพียงปุยไนโตรเจน โดยการฝงลึก (FSD) ทําใหผลผลิตฝกสดที่ได
มาตรฐานลดลงเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีการที่ใชกันทั่วไป ผลการจัดการปุย
แบบ FRD ใหผลผลิตฝกมาตรฐาน  1,235 กก ./ไร และการจัดการแบบFSD ใหผลผลิตฝก
มาตรฐาน 1,270 กก./ไร สําหรับผลของกรรมวิธีการใสเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมตอน้ําหนักผลผลิตรวม 
มีคาระหวาง 2,084-2,098 กก.ตอไร คัดแยกเปนฝกไดมาตรฐาน อยูระหวาง 1,282 – 1,302 กก.
ตอไร และฝกไมไดมาตรฐานอยูระหวาง 793-802 กก.ตอไร (ตารางที่ 4.22 )  
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สําหรับผลของจํานวนฝกในฝกสดมาตรฐานหนัก 1 กก. พบวาการจัดการใสเชื้อแบรดี้ไร
โซเบียมมีผลไมแตกตางกันทางสถิติ มีคาระหวาง 309 – 324 ฝกตอกิโลกรัม สําหรับการจัดการปุย
มีผลตอผลผลิตแตกตางกัน พบวา กรรมวิธีการจัดการปุย FR มีจํานวนฝก 296 ฝกตอกิโลกรัม มี
จํานวนฝกนอยกวากรรมวิธี FRD FS และ FSD อยางมีนัยสําคัญ และพบความผันแปรอยางมี
นัยสําคัญตามปฏิสัมพันธระหวางการใสเชื้อกับกรรมวิธีการจัดการปุย (P<0.05) (ภาพที่ 4.1) 
กลาวคือ เมื่อไมมีการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม รวมกับกรรมวิธีการใสปุยมีผลตอจํานวนฝก
มาตรฐานตอกิโลกรัมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตเมื่อมีการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม
รวมกับการใชปุยดวยกรรมวิธี FRD FS และFSD มีจํานวนฝก 327 343 และ 341 ฝกตอกิโลกรัม
ทําใหจํานวนฝกมาตรฐานตอกิโลกรัมเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี FR ซ่ึงมี
จํานวนฝก 283 ฝกตอกิโลกรัม ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีการอื่นๆ หรืออีกนัย
หนึ่ง การคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมรวมกับการใสปุยดวยกรรมวิธี FR มีผลทําใหขนาดของฝกถ่ัว
เพิ่มขึ้น จากมาตรฐานของบริษัทเอกชนผูสงออกถั่วเหลืองฝกสดกําหนดใหจํานวนฝกมีจํานวนไม
เกิน 350 ฝก/กก. สําหรับในการทดลองนี้ ถ่ัวที่ปลูกโดยใชกรรมวิธีที่ตางกันมีจํานวนฝกอยูในชวง
ตั้งแต 296 - 326 ฝก/กก. ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑที่ไดมาตรฐานทุกกรรมวิธี   
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ภาพที่ 4.1 ความสัมพันธระหวางกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมรวมกับการจัดการปุยตอ

จํานวนถั่วเหลืองฝกสดมาตรฐาน 1 กก. (จํานวนฝกตอกก.) 
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ตารางที่ 4.21 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอจํานวนฝก
มาตรฐาน จํานวนฝกไมมาตรฐานและจํานวนฝกทั้งหมด (ฝกตอตน) ของถ่ัวเหลืองฝกสดทีร่ะยะเกบ็
เกี่ยวฝกสด (R6) 
 

กรรมวิธ ี จํานวนฝก
มาตรฐาน
ตอกิโลกรัม 

จํานวนฝก
มาตรฐาน 
(ฝกตอตน) 

จํานวนฝก 
ไมมาตรฐาน 

(ฝกตอตน) 

จํานวนฝก
ท้ังหมด 

(ฝกตอตน) 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)     
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 324 19.7 20.7 40.4 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 309 19.6 17.6 37.2 
LSD ns ns ns ns 
% CV 11.47 12.83 35.31 12.53 

ปุย (Fertilizer)     
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 296b 18.8 21.6 40.4 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 321a 18.7 17.6 36.3 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 326a 21.5 18.3 39.8 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 322a 19.6 19.1 38.7 

LSD 22.12 ns ns ns 
% CV 6.66 25.81 18.13 9.45 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ตารางที่ 4.22  ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอน้ําหนักผลผลิต
ฝกมาตรฐาน ฝกไมไดมาตรฐานและผลผลิตรวมของถั่วเหลืองฝกสด(กก./ไร) ที่ระยะเก็บเกี่ยว
ผลผลิต (R6) 
 

กรรมวิธ ี ฝกมาตรฐาน 
(กก./ไร) 

ฝกไมมาตรฐาน 
(กก./ไร) 

ผลผลติ
รวม 

(กก./ไร) 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 1,282 802 2,084 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 1,305 793 2,098 
 ns ns ns 
% CV 18.16 3.74 11.72 

ปุย (Fertilizer)    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 1,324 822 2,147 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 1,235 720 1,955 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 1,344 817 2,161 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 1,270 832 2,102 
คาเฉลี่ย 1,293 798 2,091 
 ns ns ns 
% CV 19.30 19.71 11.35 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.6 สมดุลธาตุอาหาร 

4.6.1 สมดุลไนโตรเจน 

จากตารางที่ 4.24 แสดงคาสมดุลไนโตรเจน โดยคํานวณจากปริมาณไนโตรเจนที่ใสลงไป
ในดินรวมกับปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงตลอดฤดูกาล เปรียบเทียบกับปริมาณไนโตรเจนที่
ถูกเก็บเกี่ยวออกจากพื้นที่ปลูก จะเห็นไดวากรรมวิธีการจัดการปุยตามอัตราของบริษัท(FR) การ
จัดการปุยตามความตองการของพืชทั้งการใสแบบหวาน(FS) และใสแบบฝงลึก (FSD) มี เมื่อเก็บ
เกี่ยวลําตน ใบ และฝกถ่ัวเหลืองฝกสดออกไปแลว ทําใหสมดุลไนโตรเจนเปนลบ เทากับ -1.2 , -9.1 
และ -7.7 ตามลําดับ นั่นคือปริมาณไตรเจนที่เก็บเกี่ยวออกไปจากพื้นที่ปลูก มีปริมาณมากกวาที่ได
จากที่ใสไนโตรเจนลงไปในดินในรูปของปุยและกระบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ สงผลให
ความสมบูรณของดินโดยเฉพาะปริมาณไนโตรเจนที่อยูในดินลดลง แตในกรณีการจัดการปุยตาม
อัตราตามคําแนะนําของบริษัทแบบ FRD ใหสมดุลไนโตรเจนเปนบวก เทากับ 3.9 กลาวคือ อัตรา
การใสปุยไนโตรเจนตามคําแนะนําของบริษัท ลานนาเกษตรอุตสาหกรรม จํากัด อัตรา 34.7 กก.N/
ไร จึงเหมาะสมกับการจัดการตอการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 75 ในแปลงของเกษตรกรที่มีการ
จัดการแปลงปลูกโดยเคลื่อนยายลําตนและใบ ฝกไมมาตรฐาน ซ่ึงเปนเศษวัสดุทางเกษตรทั้งหมด
ออกจากแปลงปลูก  

 
ตารางที่ 4.23 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอสมดุลไนโตรเจน ของถ่ัวเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บ
เกี่ยวฝกสด (R6) 

ปริมาณ N ที่พืชไดรับ  
(กก.N/ไร) 

ปริมาณ Nการขนยายของสวน
เหนือดิน  (กก.N/ไร) 

กรรมวิธี 

ปุยที่ใส N-fixed รวม ตนและใบ ฝก รวม 

สมดุล N 

1. FR 34.7 7.9 42.6 16.1 27.7 43.8 -1.2 

2. FRD 34.7 8.7 43.4 14.2 25.3 39.5 3.9 

3. FS 23.8 10.6 34.4 15.5 28.0 43.5 -9.1 

4. FSD 23.8 10.4 34.2 14.2 27.7 41.9 -7.7 
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4.6.2 สมดุลฟอสฟอรัส 

 สมดุลฟอสฟอรัส คํานวณจากปริมาณฟอสฟอรัสที่ใสลงไปในดินรวมกับปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน เปรียบเทียบกับปริมาณฟอสฟอรัสของสวนเหนือดินที่ถูกเก็บ
เกี่ยวออกจากพื้นที่ปลูก จากการทดลองพบวาทุกกรรมวิธีการจัดการปุยสงผลใหสมดุลฟอสฟอรัส
ในดินเปนบวก คือ ปริมาณการใสฟอสฟอรัสที่พืชไดรับมีคามากกวาปริมาณการขนยายฟอสฟอรัส
ของสวนเหนือดิน จึงสงผลใหดินมีการสะสมธาตุฟอฟอรัส ในการจัดการปุยตามคําแนะนําของ
บริษัท (FR) มีการใสปุยฟอสฟอรัส 6.1 กก.P/ไร มีสมดุลฟอสฟอรัสอยูระหวาง 25.2 กก.P/ไร สูง
กวาการจัดการปุยตามความตองการของพืชและการวิเคราะหดินซึ่งไมมีการใสปุยฟอสฟอรัส มี
สมดุลฟอสฟอรัส 19.6 กก.P/ไร ตามตารางที่ 4.25 การจัดการปุยอัตราตามคําแนะนําของบริษัท
สงผลใหมีการสะสมของปุยเคมีในดินสูงเพิ่มขึ้น หากมีการวิเคราะหดินกอนปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดจะ
ชวยใหเกษตรกรสามารถคํานวณการใชปุยตามความตองการของพืชได โดยไมตองใสปุย
ฟอสฟอรัส เนื่องจากมีปริมาณปริมาณฟอสฟอรัสที่สามารถแลกเปลี่ยนในดินมีคาอยูในปริมาณที่
สูงและเพียงพอตอความตองการของถั่วเหลืองฝกสด การจัดการโดยวิธีการวิเคราะหดินกอนปลูกถ่ัว
เหลืองฝกสดในครั้งนี้ นําไปสูการลดการสะสมของปุยเคมีในดิน และสามารถลดตนทุนการปุยเคมี
ลงได  
 
ตารางท่ี 4.24 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอสมดุลฟอสฟอรัสของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บ
เกี่ยวฝกสด (R6) 

ปริมาณ P ท่ีพืชไดรับ 
 (กก.P/ไร) 

ปริมาณการขนยาย P ของสวน
เหนือดิน  (กก.P/ไร) 

กรรมวิธี 

P ในดิน* ปุยท่ีใส รวม ตนและใบ ฝก รวม 

สมดุล P 

1. FR 22.3 6.1 28.4 1.9 1.3 3.2 25.2 
2. FRD 22.3 6.1 28.4 1.4 1.2 2.6 25.8 
3. FS 22.3 - 22.3 1.5 1.2 2.7 19.6 
4. FSD 22.3 - 22.3 1.4 1.3 2.7 19.6 

* หมายเหต ุเปนคาเฉลี่ยจากการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการเพื่อทดสอบปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได 

(available-P) มีคาเฉลี่ย 71.57 ppm (22.32 กก.P/ไร) 
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4.6.3 สมดุลโพแทสเซียม 

 คาสมดุลโพแทสเซียม จากการคํานวณปริมาณโพแทสเซียมที่ใสลงไปในดินรวมกับ
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนไดซ่ึงเปนปริมาณโพแทสเซียมที่พืชไดรับ เปรียบเทียบ
กับปริมาณโพแทสเซียมที่ถูกเก็บเกี่ยวออกจากพื้นที่ปลูก จะเห็นไดวาสมดุลโพแทสเซียมเปนบวก 
จากการกรรมวิธีการจัดการปุยตามอัตราคําแนะนําของบริษัท (FR และ FRD) มีการใสปุย
โพแทสเซียม 14.9  กก.K/ไร มีสมดุลโพแทสเซียมสูงกวากรรมวิธีการจัดการปุยตามการวิเคราะห
ดินและความตองการของพืช (FS และ FSD) ซ่ึงไมมีการใสปุยโพแทสเซียม ดังตารางที่ 4.26 จาก
การจัดการปุยอัตราตามคําแนะนําของบริษัท จะสงใหมีปริมาณการสะสมของปุยโพแทสเซียมใน
ดิน หากวิเคราะหดินกอนปลูกเพื่อนํามาประเมินการใสปุยตามความตองการของพืช จากการ
วิเคราะหพบวาในการทดลองนี้ไมจําเปนตองใสปุยโพแทสเซียม เนื่องจากมีปริมาณปริมาณ
โพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนในดินมีคาอยูในปริมาณที่สูงและเพียงพอตอความตองการของ
ถ่ัวเหลืองฝกสด ดังนั้นในการทดลอง กรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FS และFSD  จึงเหมาะสมกับการ
ผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดพันธ นัมเบอร 75ในฤดูกาลปลูกครั้งนี้ 
 
ตารางที่ 4.25 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอสมดุลโพแทสเซียมของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บ
เกี่ยวฝกสด (R6) 

ปริมาณ K ที่พืชไดรับ  
(กก. K/ไร) 

ปริมาณการขนยาย K ของ
สวนเหนือ (กก.K/ไร) 

กรรมวิธี 

K ในดิน ปุยที่ใส รวม ตนและใบ ฝก รวม 

สมดุล K 

1. FR 75.3 14.9 90.2 9.4 12.8 22.2 68.0 

2. FRD 75.3 14.9 90.2 9.1 12.1 21.2 69.0 

3. FS 75.3 - 75.3 8.8 12.2 21.0 54.3 

4. FSD 75.3 - 75.3 8.4 12.4 20.8 54.5 

* หมายเหตุ เปนคาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมในดิน จากการวิเคราะหดินปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถ

แลกเปลี่ยนได (exchangeable-K) มีคาเฉลี่ย 241.23 ppm ( 75.26 กก.K/ไร) 
 

 
 

 


