
บทที่ 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 
2.1 สวนประกอบของฟองไข 
  

โครงสรางของฟองไขหรือสวนประกอบของฟองไขที่สมบูรณ มีสวนสําคัญ 5 สวน 
(นุกุล, 2545) คือ 
 2.1.1 จุดกําเนิดหรือจุดเจริญ (germinal disc) เปนจุดที่มีชีวิตในฟองไขอยูชิดกับไขแดง 
เปนที่อยูของโครโมโซมที่ถายทอดมาจากแมไกที่ไดรับการผสมแลว จุดเจริญนี้จะมีเซลลเพิ่มขึ้น
เร่ือยๆ ในขณะที่อยูในตัวแมไก และเมื่อออกจากตัวแมไกแลวจุดเจริญจะมีขนาดใหญกวาจุดเจริญ
ของฟองไขที่ไมเกิดการปฏิสนธิ เมื่อนําไขที่ไดรับการผสมนั้นไปฟก จุดเจริญนี้จะแบงเซลลเจริญ
ขึ้นเรื่อยๆ จนกลายเปนตัวออนโดยใชอาหารตางๆ ที่มีอยูในฟองไขจนกระทั่งครบกําหนดฟก ตัว
ออนภายในฟองไขก็จะเปนลูกไกที่สมบูรณ เจาะเปลือกไขออกมาเปนลูกไก 
 2.1.2 ไขแดง (yolk) เกิดในรังไข ประกอบดวยถุงหุมทรงกลมและเยื่อที่ยึดไขแดงไว ไข
แดงทําหนาที่เปนถุงเก็บอาหารสํารอง ประกอบดวยน้ํา ไขมัน และโปรตีน อาหารสํารองนี้จะใช
ประโยชนในระหวางการฟกชวงทาย และถูกดูดเขาชองทองของตัวลูกไกกอนจะฟกออกเพื่อใชเปน
อาหารในชวงอายุ 2-3 วันแรกเทานั้น 
 2.1.3 ไขขาว (albumen) เปนที่สะสมอาหารและน้ําใหลูกไกใชอยางสมบูรณในระหวาง
การฟก นอกจากนี้ยังชวยปองกันพวกเชื้อโรค เชน แบคทีเรีย  ไขขาวประกอบดวยโปรตีนประมาณ 
10% ที่เหลือเปนน้ํา ในไขขาวมีวิตามินและแรธาตุที่ละลายในน้ํา ไขขาวทั้งหมดจะแยกเปนสวนๆ 
ไมเปนเนื้อเดียวกัน แบงออกเปน 4 ช้ันโดยมีบางสวนขน บางสวนใสเหมือนวุน สวนที่เปนไขขาว
ขนมีหนาที่เปนแหลงอาหาร เปนตัวยึด และกันกระเทือนสําหรับไขแดง นอกจากนี้ยังมีแผนบางๆ สี
ขาวขนลักษณะเปนเกลียว ทําหนาที่ยึดไขใหอยูตรงกลาง ไขขาวเหลวถูกควบคุมใหอยูรอบไขแดง
โดยมีไขขาวขนแทรกอยู ไขขาวเหลวที่อยูใกลชิดกับจุดกําเนิดจะมีความขนนอยกวาสวนอื่น จึงทํา
ใหสวนนี้ลอยตัวขึ้นไดเมื่อมีการกลับไข ดังนั้นเวลากลับไขสวนของจุดเจริญจึงอยูดานบนเสมอ ซ่ึง
สอดคลองกับ Brake et al. (1997) ที่รายงานวา ภายในฟองไขจากชั้นเปลือกไขประกอบดวยไขขาว 
ไขแดง และ blastoderm ซ่ึงอยูบริเวณไขแดง คุณภาพของไขขาวจะดีหรือเลว ขึ้นอยูกับการเก็บ
รักษาและอายุของแมไก ทั้งนี้ปริมาณโปรตีนของไขขาวจะลดลงตามอายุของแมไก เมื่อไกวางไข 
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(oviposition) โปรตีนจากไขขาวจะเปนตัวปองกันแบคทีเรียและไวรัสกอนที่การสรางเยื่อหุมเปลือก
ไขจะเสร็จสมบูรณ 

2.1.4 เยื่อหุม (บุ) เปลือกไข (shell membrane) เปนสวนที่อยูรอบๆ ฟองไขดานใน เกาะกัน
อยางหลวมๆ กับผิวทั้งสองขาง (เปลือกไข และไขขาวเหลว) ดานนอกยึดแนนกับเปลือกไข เยื่อทั้ง
สองชั้นแยกออกจากกัน ในสวนที่มีพื้นผิวกวางที่สุด (ดานปาน) จะกลายเปนสวนของชองอากาศ 
ซ่ึงจําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของตัวออน โดยยอมใหมีการระเหยน้ําทั้งกอนและระหวางการฟก 
(ขณะที่มีการหายใจของตัวออน) ขนาดของชองอากาศจะเพิ่มขึ้นตามระยะการเก็บไขไวกอนนําเขา
ฟกและในระหวางการฟก ดังนั้นการควบคุมขนาดของชองอากาศ จึงจําเปนมากสําหรับการจัดการ
เกี่ยวกับการฟกไข 
 2.1.5 เปลือกไข (shell) ประกอบดวย แคลเซียมคารบอเนต ที่มีลักษณะเปนแทงๆ มาตอกัน 
ตรงรอยตอระหวางแทงจะไมสนิท จึงมีชองวางหรือรูพรุนมากมายบนเปลือกไข โดยเฉพาะสวน
ดานปานของฟองไขจะมีรูมากกวาบริเวณอื่น รูเหลานี้เปนชองทางของการแลกเปลี่ยนอากาศจาก
การหายใจ คือ กาซคารบอนไดออกไซด และออกซิเจน สวนนอกสุดของเปลือกไขมีสารอินทรีย 
เรียกวา cuticle เคลือบที่ผิวของฟองไขทั้งหมด ทําหนาที่ปดรูพรุนที่เปลือกไขเพื่อปองกันการระเหย
ของน้ําออกจากฟองไขมากเกินควรและปองกันแบคทีเรีย รวมทั้งเชื้อโรคอื่นๆ ที่จะเขาไปทําลาย
ฟองไขดวย  

 
 

Figure 1 Egg structure (สมชาย, 2549) 
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2.2 การเจริญเติบโตของเชื้อลูกไก 
 

การเจริญของเชื้อลูกไกเกิดขึ้นหลังจากการปฏิสนธิ (fertilization) ในขณะที่ไขแดงกําลัง
ผานเขาสูทอนําไข โดยอสุจิเจาะผานเยื่อหุมไขแดง (vitelline membrane) ในบริเวณที่ใกลกับสวน
ของเซลลสืบพันธุที่เรียกวา บลาสโตดิสก (blastodisc) เขาไปและทิ้งเฉพาะสวนหางไว ทําใหเกิด
การรวมเอานิวเคลียสที่มีจํานวนโครโมโซมเพียงคร่ึงหนึ่ง (haploid) จากอสุจิ และอีกครึ่งหนึ่งจาก
ไข หลังจากนั้นไซโตพลาสซึมของเซลลไขจะเกิดการเปลี่ยนแปลงเพื่อปองกันอสุจิตัวอ่ืนเขาไป
ผสม ทําใหไดตัวออน (embryo) ที่มีโครโมโซมเปนคู (diploid) การปฏิสนธิจะไมเกิดขึ้นถาไขแดง
ผานเขาสูทอนําไขสวนที่สรางไขขาวแลว (อนุชา, 2539) สอดคลองกับนุกูล (2545) ที่กลาววา การ
เจริญเติบโตของเชื้อลูกไก เร่ิมเมื่อมีนิวเคลียสของพอและของแมมารวมกันเปนเซลลเดียวของชีวิต
ใหม เรียกวาไซโกท (zygote) แลวเซลลจะเพิ่มทวีคูณจนมีจํานวนเซลลมากมาย เร่ิมเปนลูกไก
ระยะแรก (embryo) เชนเดียวกับวรวิทย (2528) ที่ระบุวา การแบงตัวของเซลลไข จะเริ่มตั้งแตไขอยู
ในตัวแมไก คือ หลังจากการตกไขเปนเวลา 5 ช่ัวโมง ไขที่ไดรับการผสมกับอสุจิจะเริ่มแบงเซลล เมื่อ
ฟองไขผานมาถึง isthmus ตัวออนจะแบงเซลลได 16 เซลล เมื่อผานไปอยูในสวนของ uterus  เปน
เวลา 4 ช่ัวโมง จะมีเซลล 256 เซลล  และเมื่อแมไกวางไขออกมา ตัวออนจะแบงตัวไดหลายพัน
เซลลแลว ซ่ึงสามารถสังเกตดวยตาเปลาไดโดยการตอยไขใหแตกออก ไขที่ไดรับการผสมพันธุจะมี
สวนของ blastoderm ใหญกวาไขที่ไมไดรับการผสมพันธุ ประภากร (2546 ) กลาววา เมื่อไขไดรับ
การปฏิสนธิแลวจะมีการเจริญของตัวออน แบงออกได 2 ระยะ คือ 

2.2.1 การเจริญของตัวออนภายในตัวแมไก 
ในระยะเริ่มตนของการพัฒนาการเจริญเติบโตของตัวออนจะเกิดขึ้นในระหวางกระบวนการ 

สรางไขขาว ในชวงที่ไขแดงผานไปตามทอนําไขสวนตางๆ ซ่ึงจะมีการสรางไขขาว ทั้งไขขาวขน 
ไขขาวเหลว เยื่อบุไขและเปลือกไขโดยใชเวลานานถึง 24 ช่ัวโมง ในกรณีที่แมไกวางไขกอนเวลา 
16.00 น. จะไมมีปญหาในการเก็บไข แตถาชากวานั้น (หลัง 16.00 น.) ไขจะถูกปลอยทิ้งไวในกรงไข
หรือบนวัสดุรองพื้นจนถึงรุงเชาจึงจะถูกเก็บออกจากโรงเรือน ทําใหตัวออนมีการเจริญเติบโตมาก
ขึ้นซึ่งมีผลเสียตอการฟกออก 

2.2.2 การเจริญของตัวออน (ภายนอกตัวแมไก) หลังวางไข  
การเจริญเติบโตระยะแรกขึ้นอยูกับอุณหภูมิ โดยตัวออนจะมีพัฒนาการตอไปในขณะที่อยู

ในสภาวะที่มีอุณหภูมิสูงกวา 70 °ฟ ดังนั้นการเก็บไขไวในอุณหภูมิที่ต่ํากวา 70 °ฟ จะทําใหตัวออน
หยุดการเจริญเติบโต  
 



 6 

2.3 การสรางเยื่อหุมตัวออน 
 
 นอกจากถุงไขแดง (yolk sac) ที่ทําหนาที่เปนแหลงอาหารของตัวออนแลว ยังมีเนื้อเยื่อที่
จําเปนในการเจริญเติบโตของตัวออนอีก 3 ชนิด (ประภากร, 2546) คือ 

1. Amnion ทําหนาที่รักษาน้ําและปองกันการกระทบกระเทือนของตัวออน 
2. Chorion ทําหนาที่แลกเปลี่ยนกาซ 
3. Allantois ทําหนาที่เกบ็ของเสีย 
 
2.3.1 หนาท่ีของเนื้อเยื่อตางๆ 
Amnion เปนถุงหุมตัวออนทําหนาที่รักษาน้ํา กอนที่จะมีการสรางถุงน้ําคร่ํา  ตัวออนจะ

เปลี่ยนน้ําตาลโมเลกุลไมซับซอนไปเปนกรดแลคติกเพื่อใชเปนแหลงพลังงาน แตเมื่อตัวออนมีการ
เจริญมากขึ้นทําใหตองใชโมเลกุลของสารอาหารที่ซับซอน ผลสุดทายจะไดของเสีย คือกาซ
คารบอนไดออกไซดและน้ํา น้ําจะสะสมในถุงน้ําคร่ําซึ่งตัวออนจะมีการเคลื่อนไหวอยางเปนอิสระ
อยูในถุงนี้ นอกจากนี้ยังเปนตัวชวยรักษาอุณหภูมิอีกดวย  ในชวงกลางของการฟกถุงนี้จะมีขนาด
ใหญขึ้น และจะคอยๆ ลดขนาดลงในชวงทาย โดยลูกไกจะดูดกลืนเอาของเหลวในถุงซึ่งเปนพวก
ไขขาวและไขแดงเขาชองทองเพื่อใชเปนอาหารกอนที่จะฟกออกเปนตัว 

Chorion ทําหนาที่แลกเปลี่ยนกาซ โดยในชวงตลอด 21 วันของการฟก ไขฟก 1 ฟอง
ตองการออกซิเจนประมาณ 4,617 ลูกบาศกเซนติเมตร และขับกาซคารบอนไดออกไซดออกมา
ประมาณ 3,864 ลูกบาศกเซนติเมตร ปอดจะยังไมทํางานจนถึงชวงที่ลูกไกเจาะเปลือกไข ดังนั้น
ปริมาณกาซที่มากมายเหลานี้จะถูกแลกเปลี่ยนโดยตรงระหวางเปลือกและระบบเสนเลือดของ 
allantois โดยเยื่อนี้จะสัมผัสโดยตรงกับเปลือกไขและชองอากาศ กลาวคือ allantois และ chorion จะ
ชวยในระบบการหายใจ โดยมีเสนเลือดที่มาจาก allantois ทําหนาที่ลําเลียงออกซิเจน 

Allantois ทําหนาที่เก็บและกําจัดของเสียที่ไมใชกาซ รวมทั้งลําเลียงออกซิเจน หลังจากมี
การเจริญของอวัยวะตางๆ ลําไสและไตจะเริ่มทําหนาที่ ทําใหมีของเสียเกิดขึ้น ส่ิงขับถายเหลานี้จะ
ไมผานออกทางกนไปยังถุงน้ําคร่ํา แตจะผานไปยังถุง allantois น้ําจะถูกดูดซึมกลับไปยังหลอด
เลือด สวนของเสียประเภทไนโตรเจนจะถูกเปลี่ยนไปเปนกรดยูริกที่ไมละลายน้ําและตกผลึกอยูใน
ถุง allantois  
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Figure 2 Stages in chick embryo development (Mississippi State University, 2008) 

 
2.4 ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการฟกออก 
 
 การฟกไขใหออกเปนตัวลูกไกที่ดีในอุตสาหกรรมการฟกไข ขึ้นกับ 3 ปจจัยหลัก คือ   
ปจจัยจากพอแมพันธุและการเลี้ยงไดแก  

1) สายพันธุ สุขภาพ และความสมบูรณพันธุของไก ไขที่จะนําเขาฟกควรไดจากฝูงที่มี
ความสมบูรณพันธุสูง และเปนฝูงที่มีการจัดการพอ-แมพันธุที่ดี สุขภาพแข็งแรง ปราศจากโรค 
และแมพันธุควรไดรับวัคซีนครบถวน ซึ่งสามารถถายทอดสูไขฟกเพื่อสรางภูมิตานทานโรค
ใหกับลูกไกได  

2) คุณภาพไขฟกและวิธีการเก็บรักษาตลอดจนระยะเวลาในการเก็บไขฟกกอนนําเขาฟก  
3) ความสมบูรณในกระบวนการฟกไข  
อยางไรก็ดีในการฟกไขแบบอุตสาหกรรมมีรายละเอียดทางเทคนิคคอนขางมาก จึงไมขอ

กลาวในที่นี้ รวมทั้งในเรื่องของสายพันธุ สุขภาพ และความสมบูรณพันธุของพอแมพันธุก็จะไม
กลาวถึงดวยเชนกัน ผูวิจัยจะขอใหรายละเอียดเฉพาะในสวนของคุณภาพไขฟก วิธีการเก็บรักษา
และระยะเวลาในการเก็บไขฟกกอนนําเขาฟกเทานั้น ซ่ึงเปนปจจัยที่สําคัญเนื่องจากเปนขั้นตอนแรก
ของโรงฟกไขเมื่อไดรับไขฟกที่มีคุณภาพจากฟารมพอแมพันธุ 
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2.5 คุณภาพไขฟก 
 
ปฐม (2540) กลาววา ในการฟกไข ผูฟกตองการไดลูกไกคุณภาพดีจํานวนมากที่สุดเทาที่จะ

ทําได ดวยวิชาการและเทคโนโลยีที่ทันสมัย ปจจุบันอัตราการฟกออกของไขมีสูงถึงเกือบ 100% 
ของไขที่เขาฟกทั้งหมด ไขฟกที่จะฟกออกไดดีตองมีคุณภาพดีทั้งภายนอกและภายใน การเก็บรักษา
ไขกอนทําการฟกก็เปนสิ่งสําคัญอีกประการหนึ่งที่มีผลตอการฟกออกดวย ดังนั้นจึงควรทําการ
คัดเลือกไขฟกใหมีคุณสมบัติเหมาะสมสําหรับการฟก ดังนี้ 

2.5.1 ขนาดและน้ําหนักของฟองไข 
ขนาดของไขฟกที่เหมาะสม จะทําใหการฟกออกเปนตัวดีกวาไขที่มีขนาดเล็กหรือขนาด

ใหญเกินไป ขนาดที่เหมาะควรมีน้ําหนักระหวาง 53-65 กรัม ถามีขนาดใหญเกินไปจะฟกออกไมดี
รวมทั้งยังมีปญหาในการบรรจุลงลังและการจัดลงถาดฟก ในการใหไขระยะแรกของไกเนื้อพอแม
พันธุไขมักมีขนาดใหญและมีไขแดงแฝดมาก จําเปนตองคัดออกเนื่องจากไมสามารถฟกออกเปนตัว
ได 

2.5.2 รูปทรงของฟองไข 
ไขที่มีลักษณะรูปทรงผิดปกติไมควรนําเขาฟกเพราะใหอัตราการฟกออกต่ํา นอกจากนี้ไขที่

มีลักษณะดังกลาว เชน กลมสั้น ยาวรี บิดเบี้ยว ยังสามารถถายทอดทางพันธุกรรมได (อรวรรณ, 2547) 
ดังนั้นจึงควรใชไขฟกที่มีรูปทรงปกติ ไขฟกที่มีรูปรางผิดไปจากปกติมากจะฟกออกไมดี แตถาไม
ผิดปกติมากนัก เชน เปลือกมีสัน หรือรอยยน ก็อาจจะฟกออกเปนตัวได (อนุชา, 2539) 

2.5.3 คุณภาพและสีของเปลือกไข 
คุณภาพเปลือกไขมีความสัมพันธโดยตรงตอการฟกออก ไขที่มีความหนาของเปลือกแบบ

ปกติคือ มีคาระหวาง 0.36-0.38 มม. จะมีการฟกออกดีที่สุด สวนไขที่มีเปลือกคุณภาพต่ํา เชน มีรู
พรุน เปลือกบาง หรือมีรอยราว การฟกออกจะต่ําลง เนื่องจากเกิดการสูญเสียน้ําออกจากฟองไขมาก
เกินไป ถึงแมวาลูกไกจะฟกออกมาได แตจะมีขนแหงติดเปลือกไมแข็งแรง นอกจากนี้สีของเปลือก
ไขควรตรงตามลักษณะสายพันธุ สีสม่ําเสมอเทากันทั่วทั้งฟอง คุณภาพของเปลือกไขนอกจากจะ
ขึ้นอยูกับลักษณะทางพันธุกรรมแลวยังขึ้นอยูกับอาหารและอุณหภูมิแวดลอมดวย ปริมาณของธาตุ
แคลเซียมและวิตามินดีในอาหารก็มีผลตอคุณภาพเปลือกไข การเลี้ยงไกไวในที่อากาศรอน (เกิน 80-
90 °ฟ) จะทําใหไดเปลือกไขบางกวาการเลี้ยงในที่อากาศเย็น (อรวรรณ, 2547) 

2.5.4 คุณภาพภายในฟองไข 
ปฐม (2540) กลาววา ไขฟกที่มีคุณภาพภายในไมดีจะทําใหไดอัตราการฟกออกลดลง เชน 

ไขฟกที่มีชองอากาศแตกกระจาย (loose air cell) ชองอากาศอยูผิดที่ และมีจุดเลือด (blood spots) 
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ขนาดใหญมีอัตราการฟกออกเปนตัวเพียง 32.4, 68.1 และ 71.5% ของไขมีเชื้อเทานั้น ในขณะที่ไข
ปกติ (normal eggs) มีอัตราการฟกออกสูงถึง 87.2% ของไขมีเชื้อ (Table 1) นอกจากนี้ไขฟกที่สดมี
ไขแดงอยูตรงกลางฟองไขจะฟกออกดีกวาและใหลูกไกแข็งแรงกวาไขฟกที่ไมสด  

 
Table 1 Fertility and hatchability of normal and abnormal eggs (North and Bell, 1990) 
 

Hatchability (%)  Fertility rate  
(%) From fertile eggs From total eggs 

Normal eggs 
Small cracked eggs 
Miss shape  
Thin-shell eggs 
Loose air cell  
Abnormal air cell 
Blood spots 

82.3 
74.6 
69.1 
72.5 
72.3 
81.1 
78.7 

87.2 
53.2 
48.9 
47.3 
32.4 
68.1 
71.5 

71.7 
39.7 
33.8 
34.3 
23.4 
53.2 
56.3 

 
2.6 การเก็บรักษาไขฟกในหองเก็บไขกอนนําเขาฟก 
 

2.6.1 อุณหภูมิและความชื้นในหองเก็บรักษาไขฟก 
  2.6.1.1 อุณหภูมิของหองเก็บไข 

อนุชา (2539) กลาววา ไขฟกควรเก็บรักษาไวในหองเย็นที่มีอุณหภูมิต่ํากวาจุดเจริญของตัว
ออน เพราะถาปลอยใหเกิดการแบงเซลลตอไปเรื่อยๆ จะมีโอกาสกระทบกระเทือนไดงาย ทําให
อัตราการฟกออกลดลง อุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับเก็บรักษาไขฟกไวไมเกิน 7 วัน ควรอยูระหวาง 
55-65 °ฟ แตถาเก็บไวนานเกิน 7 วันควรเก็บไวที่อุณหภูมิ 50-55 °ฟ (Table 2) การนําไขเขาไปเก็บ
ไวในหองเย็นควรคอยๆ ลดอุณหภูมิลงทีละนอยโดยใชเวลาประมาณ 6-8 ช่ัวโมง  หากทําให
อุณหภูมิของฟองไขลดลงอยางรวดเร็วจะทําใหตัวออนตายได สอดคลองกับ ปฐม (2540) ที่กลาววา 
ถาเก็บไขฟกไวไมเกิน 7 วัน ควรปรับอุณหภูมิของหองไวที่ 60-65 °ฟ แตถาเก็บไวนานเกิน 7 วัน 
ควรเก็บไวที่อุณหภูมิ 50-55 °ฟ หากเก็บไวในที่มีอุณหภูมิสูงกวาชวงดังกลาวขางตน จะสงผลเสีย
ตออัตราการฟกออกเปนตัว  สําหรับความชื้นสัมพัทธควรอยูระหวาง 75-85%  
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Table 2  Effect of  storage time and temperature in storage room on hatchability (อนุชา, 2539) 
 

Room temperature 
Storage time (days) 

50°-54°F 60°-64°F 
    Hatchability of fertile eggs (%) 

7 84.8 85.0 
14 80.8 78.9 
21 68.2 42.6 

 
อาวุธ (2538) กลาววา ในสภาพอากาศรอนเชนประเทศไทย ซึ่งมีอุณหภูมิอยูในชวง 

85-100 °ฟ จัดวาเปนระดับอุณหภูมิที่ทําใหเชื้อที่ปฏิสนธิแลว (zygote) สามารถเจริญเติบโตตอไป
ได  อุณหภูมิที่เชื้อลูกไกเจริญเติบโตตอไมได คือ ต่ํากวา 69 °ฟ การเก็บไขไวนานๆ ตัวออนจะ
ออนแอและตาย ดังนั้นเพื่อรักษาคุณภาพไขไมใหมีผลเสียตอการฟก จึงควรเก็บไขไวในหองเก็บไข
ที่มีเครื่องปรับอากาศปรับใหมีอุณหภูมิไมเกิน 69 °ฟ ถาเก็บไวนานเกิน 7 วัน ควรเก็บไวที่อุณหภูมิ 
50-55 °ฟ ทั้งนี้ไมควรต่ํากวา 50 °ฟ 
 Mauldin (2002) กลาววา อุณหภูมิในหองเย็นเก็บไขกอนนําเขาฟกควรอยูที่ 65 °ฟ หากเก็บ
ไขไวนานกวา 1 สัปดาหควรลดอุณหภูมิหองเก็บไขลงเหลือ 55 °ฟ สอดคลองกับสุวรรณและคณะ 
(2535) ที่ระบุวา ควรรักษาอุณหภูมิของหองเก็บไขไวระหวาง 50-60 °ฟ และไมควรสูงกวา 65 °ฟ 
โดยมีขอควรระวังอยางหนึ่งคือ อยาเก็บไขฟกไวในตูเย็นธรรมดาเพราะมีอุณหภูมิต่ํากวา 40 °ฟ การ
เก็บในตูเย็นดังกลาวเพียงไมกี่ช่ัวโมงอาจทําลายเชื้อลูกไกได นอกจากนี้การเก็บรักษาไขฟกดวยการ
บรรจุแกสไนโตรเจนลงไปในถุงที่มีไขฟกอยูก็สามารถชวยรักษาไขฟกและเพิ่มอัตราการฟกออกได
เชนกัน 

 
2.6.1.2 ความชื้นของหองเก็บไข 
อนุชา (2539) ระบุวา ระหวางการเก็บไขเพื่อรอนําเขาฟก ไขจะมีการระเหยความชื้นผาน

ทางรูพรุนของเปลือกอยูตลอดเวลา ปริมาณความชื้นที่ระเหยขึ้นอยูกับความชื้นสัมพัทธของอากาศ 
ถาความชื้นในหองเก็บไขต่ําเกินไปจะทําใหไขฟกสูญเสียความชื้นมาก แตถาสูงเกินไปจะสงเสริม
ใหเกิดเชื้อราและแบคทีเรียที่เปนอันตรายตอไขฟก การเก็บรักษาไขฟกที่ดีจะตองพยายามไมใหมี
การระเหยน้ําออกจากฟองไขซ่ึงเปนเรื่องที่ปฏิบัติยาก เพราะจะตองทําใหความชื้นในหองถึงจุด
อ่ิมตัวหรืออยู ในระดับ  100% ดังนั ้นความชื ้นสัมพัทธ ที ่เหมาะสมควรอยู ในชวง  75-80%  
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สอดคลองกับวิรัตน (2541) และอรวรรณ (2547) ที่กลาววา ความชื้นสัมพัทธในการเก็บควรอยู
ประมาณ 75-80% ถาความชื้นต่ํามากจะทําใหไขฟกสูญเสียความชื้นมาก แตถาความชื้นสูงเกินไป
หรือมากกวา 90% จะทําใหไขเปยก เชื้อจุลินทรียเจริญเติบโตดี สามารถเจริญผานเขาไปในฟองไข 
ทําใหเกิดการเนาเสียได 

Mauldin (2002) กลาววา ความชื้นในฟองไขจะสูญเสียออกทางเปลือกไขโดยวิธีการระเหย 
อัตราการสูญเสียความชื้นขึ้นอยูกับความชื้นสัมพัทธของอากาศรอบๆ ฟองไข เมื่อความชื้นต่ําอัตรา
การสูญเสียน้ําออกจากฟองไขก็จะสูง ความชื้นสัมพัทธของการเก็บไขที่เหมาะสมควรอยูที่ 75-80% 
เชนเดียวกับรายงานอื่นๆ ที่กลาวมา  

 
2.6.2 วิธีการเก็บรักษาไขฟก 
หลังจากตัวออนมีการปฏิสนธิแลว จะมีการพัฒนาการเจริญเติบโตทันที สภาพแวดลอม 

และการเก็บที่ไมเหมาะสมอาจทําใหตัวออนออนแอและตายได โดยเฉพาะเมื่อมีความจําเปนตอง
เก็บไขไวเปนเวลานานหลายสัปดาห การเก็บดวยวิธีตางๆ จึงถูกนํามาใชเพื่อรักษาคุณภาพไขฟกให
มีอัตราสูญเสียนอยที่สุด ดังนี้ 

 
2.6.2.1.1.1 การใชกลองกระดาษและถุงพลาสติกคลุม 

Gordon and Siegel (1966) ไดศึกษาถึงอัตราการฟกออกของไขฟกที่เก็บในกลองกระดาษ 
(carton) กับกลองกระดาษที่ใสในถุงพลาสติก (cryovac1/+ carton) โดยทําการเก็บไขไว 4 ระยะ คือ 
5, 12, 19 และ 26 วัน ปรากฏวา การเก็บในกลองกระดาษใสถุงพลาสติก มีอัตราการฟกออกดีกวา
การเก็บในกลองกระดาษธรรมดาทุกระยะเก็บ และเมื่อเปรียบเทียบกับไขใหม (เก็บในหองเก็บไข
เปนเวลา 2 วัน) ปรากฏวา ไขใหมมีอัตราการฟกออกดีกวาทุกกลุมอยางมีนัยสําคัญ (Table 3) 
สอดคลองกับ Becker  et  al. (1966) ที่ระบุวา การเก็บไขไวในถุงพลาสติกทําใหมีอัตราการฟกออก
สูงกวาการเก็บไขไวในถาดตามปกติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (80.9 vs. 71.8 %, P<0.01) และการเก็บไข
ไวที่อุณหภูมิต่ํา รวมทั้งการเก็บไวในถุงพลาสติกใหผลดีกวาเก็บไวนอกถุงพลาสติกที่อุณหภูมิสูง  
 
 
 
 
 
                                                 
1/ ลักษณะและคุณสมบัติของพลาสติก cryovac ดูรายละเอียดไดในภาคผนวก ก. 
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Table 3 Fertility and hatchability from 2 storage methods compared with fresh eggs  
(Gordon and Siegel., 1966) 

 

Storage time (days) Storage method 
5 12 19 26 

Average 

Cryovac + Carton 
Total eggs 
Fertility (%) 
Hatchability (% of fertile) 

 
73 

90.4 
88.9 

 
69 

84.1 
82.8 

 
62 

85.5 
88.7 

 
54 

92.6 
80.2 

 
258 
88.8 
85.5 a 

Carton Only 
Total eggs 
Fertility (%) 
Hatchability (% of fertile) 

 
77 

87.0 
82.1 

 
70 

78.6 
65.5 

 
70 

85.0 
66.7 

 
64 

82.8 
43.4 

 
281 
83.6 
65.5 b 

Fresh (storage 2 days) 
Total eggs                      
Fertility (%) 
Hatchability (% of fertile) 

     
       87 
      82.8 
      88.8 a 

 

a,bMain effect means with no common superscript differ significantly (P<0.01) 
 

Becker  et  al. (1966) ไดทดลองนําไขจากไกสายพันธุ New Hampshire x Delaware มาเก็บ
ไวในถาดพลาสติก ที่อุณหภูมิ 12.8 °ซ (55 °ฟ) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลวทําการศึกษา 2 ปจจัยคือ 
อุณหภูมิและวิธีการเก็บ โดยสุมไขออกเปน 2  กลุม ในแตละกลุมแบงเปน 2 ชุดตามแผนการทดลอง
แบบ 2 x 2 Factorial design กลุมที่ 1 เก็บไวในหองที่มีอุณหภูมิ 22.2 °ซ (72 °ฟ) ความชื้น
สัมพัทธ 50%  กลุมที่ 2 เก็บไวในหองที่มีอุณหภูมิ 11.6-13.9 °ซ (53-57 °ฟ) ความชื้นสัมพัทธ 70% 
โดยทั้งสองกลุมแบงเปน 2 วิธีการเก็บ คือ 1) ใสถาดพลาสติกปกติ (ไมใสถุงพลาสติก) 2) ใสถาด
พลาสติกจากนั้นนําไปใสในถุงพลาสติก polyvinylidene chloride copolymer (cryovac) แลวปดปาก
ถุง จากนั้นนําไขเขาตูฟกเปนงวดๆ โดยมีระยะเวลาเก็บ 2, 4, 6, 9 และ 14 วัน ผลปรากฏวา การเก็บ
ไขไวในหองที่อุณหภูมิต่ํา (11.6-13.9 °ซ หรือ 53-57 °ฟ) ทําใหมีอัตราการฟกออกสูงกวาการเก็บไว
ในหองที่มีอุณหภูมิสูง (22.2 °ซ หรือ 72 °ฟ) อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (83.3 vs. 69.5%, P<0.01) การเก็บ
ไขไวในถุงพลาสติกก็ทําใหมีอัตราการฟกออกสูงกวาการเก็บไขไวในถาดตามปกติอยางมีนัยสําคัญ
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ยิ่งเชนกัน (80.9 vs. 71.8%, P<0.01) แสดงวา การเก็บไขไวที่อุณหภูมิต่ํา รวมทั้งการเก็บไวใน
ถุงพลาสติกใหผลดีกวาเก็บไวนอกถุงพลาสติกที่อุณหภูมิสูง  

นอกจากนี้ Becker et al. (1966) ยังไดระบุอีกวา การเก็บไขไวในหองเก็บไขกอนฟกไมเกิน 
4 วัน ไมวาจะเก็บที่อุณหภูมิเทาใดหรือเก็บดวยการใสและไมใสถุงพลาสติกก็ตาม ไมมีผลตออัตรา
การฟกออกมากนัก แตถาเก็บไวนานตั้งแต 6 วันขึ้นไป การเก็บไวที่อุณหภูมิต่ําจะใหผลดีกวาการ
เก็บไวที่อุณหภูมิสูงอยางเห็นไดชัด การเก็บในถุงพลาสติกจะใหผลดีกวาการเก็บนอกถุงพลาสติก 
ดังนั้นการเก็บไขฟกไวเปนเวลานานมากกวา 1 สัปดาหควรเก็บรักษาไวในสิ่งแวดลอมปดโดยการ
เก็บไวในถุงพลาสติก cryovac รวมทั้งเก็บไวในหองเย็นจะดีที่สุด  

Becker et al. (1968) ไดนําไขฟกมาแบงเปน 3 กลุม คือ กลุมแรกเปนกลุมควบคุมซึ่งใสไข
ฟกไวในถาดพลาสติกเก็บในหองเย็นโดยไมมีวัสดุอ่ืนหุม (unpackage) กลุมที่ 2 เก็บเชนเดียวกับ
กลุมที่ 1 แตนําไปใสในถุงพลาสติก cryovac และกลุมที่ 3 เก็บเชนเดียวกับกลุมที่ 2 แตกอนที่จะ
นําเขาฟกเปนเวลา 1 ช่ัวโมง ไดอัดกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ลงไปใหแทนที่อากาศ (Table 4) 
ผลปรากฏวา การเก็บไขฟกในหองเก็บไขไมเกิน 8 วัน การเจริญของตัวออนและอัตราการฟกออก 
ของทุกกลุมไมมีความแตกตางกัน แตหลังจากการเก็บที่ 8 วัน กลุมที่ 3 ซ่ึงใสกาซคารบอนไดออกไซด
เพิ่มเขาไป มีผลการฟกออกต่ํากวาที่เก็บไวในถุงพลาสติก cryovac (กลุมที่ 2) เมื่อวิเคราะหผลทาง
สถิติ ปรากฏวา ระยะเวลาการเก็บมีผลทําใหคาเฉลี่ยของอัตราการฟกออกเปนตัวจากไขมีเชื้อ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  (P<0.01) การเก็บไขไวในถุงพลาสติกพรอมกับบรรจุกาซ
คารบอนไดออกไซดลงไปกอนนําเขาฟก 1 ช่ัวโมง มีอัตราการฟกออกต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.05) เมื่อเทียบกับการเก็บไวในถุงพลาสติกเพียงอยางเดียว แตไมตางจากกลุมควบคุม และเมื่อ
เฉลี่ยทุกระยะการเก็บพบวา อัตราการฟกออกคิดเปนรอยละของไขมีเชื้อในกลุมที่เก็บไวใน
ถุงพลาสติก cryovac (กลุมที่ 2) มีคาสูงกวากลุมที่ 3 และกลุมที่ 1 อยางมีนัยสําคัญ (80.2 vs. 74.7 
และ 74.2% ตามลําดับ) 
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Table 4 Embryonic viability and hatchability of eggs from various storage time and methods    
              (Becker et al., 1968) 
 

Embryonic viability (%) Hatchability (%) Storage 
in days 
(T) 

Storage 
methods 

(M) 

No. 
eggs 0-10 

days 
11-28 
days 

Pipping Fertile 
eggs 

Total 
eggs 

1-4 
 
 
5-8 
 
 
9-12 
 
 
13-17 
 
 
1-17 

Unpackaged 
Cryovac 
Cryovac+CO2 

Unpackaged 
Cryovac 
Cryovac+CO2 

Unpackaged 
Cryovac 
Cryovac+CO2 

Unpackaged 
Cryovac 
Cryovac+CO2 

Unpackaged 
Cryovac 
Cryovac+CO2 

303 
304 
303 
302 
300 
302 
274 
274 
273 
247 
243 
243 

1,126 
1,121 
1,121 

92.1 
92.5 
94.3 
92.0 
94.0 
95.4 
89.0 
91.5 
90.0 
84.1 
87.9 
84.5 
89.7 
91.7 
91.6 

95.3 
95.0 
97.0 
91.8 
95.3 
92.6 
86.6 
92.8 
81.0 
76.5 
86.9 
84.4 
88.7 
93.0 
89.6 

94.1 
96.2 
97.8 
95.3 
91.1 
91.6 
93.8 
96.1 
83.1 
87.2 
92.8 
87.1 
93.3 
94.0 
90.9 

82.6 
84.5 
89.4 
80.5 
81.6 
81.0 
72.2 
81.6 
60.7 
56.0 
70.9 
62.1 
74.2 a 
80.2 b 
74.7 a 

69.0 
66.4 
72.6 
77.9 
68.0 
64.9 
55.1 
63.1 
46.9 
41.3 
53.1 
44.4 
59.0 a 
63.2 b 
58.2 a 

  
a,bMain effect means with no common superscript differ significantly (P<0.05) 
 

2.6.2.2  ตําแหนงการวางฟองไข 
 การที่เอาดานปานของฟองไขขึ้นในระหวางที่เก็บไวในหองเก็บไขกอนนําเขาฟกนั้นมี
วัตถุประสงคเพื่อใหชองอากาศอยูดานบน ซ่ึงไดผลดีกวาการวางไขแบบนอน แตถาจําเปนตองเก็บ
ไขไวเปนระยะเวลานานใหนําดานแหลมขึ้น (ดานปานลง) ซ่ึงพบวา ใหผลดีกวา ทั้งนี้เพราะ
ความชื้นจะสูญเสียโดยการระเหยออกจากฟองไขนอยกวา การเก็บไขเปนระยะเวลานานควรใสใน
ถุงสุญญากาศหรือใชแกสเฉื่อย เชน ไนโตรเจน ฯลฯ บรรจุเขาไปในถุงจะทําใหเก็บไขฟกไวไดนาน
ขึ้นเล็กนอย อยางไรก็ตาม อัตราการฟกออกเปนตัวยังคงลดลงบางตามระยะเวลาการเก็บไข (สุชน, 
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2542) สอดคลองกับอรวรรณ (2547) ที่กลาววา การเก็บไขในหองเย็นควรวางโดยเอาดานปานขึ้น แต
ไมควรเก็บไขไวนานเกิน 7 วัน เพราะจะทําใหอัตราการฟกออกลดลงวันละ 2%  

 Brake et al. (2006) ไดนําไขฟกจากฝูงแมไกแกอายุ  58 และ 64 สัปดาหมาเก็บไวเปนเวลา 
3 และ 14  วันโดยแบงตําแหนงการวางฟองไขไว 3 แบบ คือ 1) วางแบบปกติเอาดานปานขึ้น 2) วาง
ดานปานลง และ 3) วางปกติแตกลับไข 45° จํานวน 4 คร้ังตอวัน  ปรากฏวาไขฟกที่เก็บ 3 วันการ
วางไขทั้ง 3 กลุมมีอัตราการฟกออกไมแตกตางกัน สวนไขฟกที่เก็บ 14 วัน กลุมที่กลับไข 45° ทุก
วัน (กลุมที่ 3) มีอัตราการฟกออกเทากับกลุมที่ 2 (วางดานปานลง) คือ 82.3 vs. 82.7% ตามลําดับ 
ในขณะที่กลุมที่ 1 วางแบบปกติมีอัตราการฟกออกต่ําสุด (76.3%, Table 5) สรุปไดวา การเก็บไข
เปนเวลานานทําใหอัตราการฟกลดลง สอดคลองกับรายงานของ Elibol et  al. (2002) ที่ระบุวา ใน
ฝูงแมไกอายุ 52 สัปดาหการเก็บไขเปนเวลา 14 วัน กลุมที่กลับไขระหวางเก็บจะมีอัตราการฟกออก
สูงกวากลุมที่ไมกลับไข (83.9 vs. 75.4%) โดยอัตราการฟกออกที่สูงขึ้นเปนผลจากมีการตายของตัว
ออนระยะตนและระยะสุดทายลดลง และนอกจากนี้ยังพบวา อัตราการฟกออกของการเก็บไขแบบ
เอาดานปานขึ้นและกลับไข 4 คร้ังตอวันในระหวางการเก็บ มีคาเทากันกับการเก็บไขแบบเอาดาน
ปานลงมีการกลับและไมกลับไข 
 
Table 5 Effect of egg storage, stored in either the large end up (LEU) or small end up (SEU)   
             position, and turning during storage on fertile hatchability (Brake et al., 2006) 
 

Days of egg storage 
Turning (times/day) 3 14 

 LEU SEU  LEU SEU 
    ( % Hatchability of fertile eggs)  
0 85.5 86.6  76.3 82.7 
4 86.8 82.6  82.6 82.3 

 
Elibol et al. (2006) ศึกษาความสัมพันธของระยะเวลาในการเก็บไข วิธีการวางไขใน

ระหวางการเก็บ และความถี่ของการกลับไขในระหวางการฟกตออัตราการตายของตัวออนและ
อัตราการฟกออกจากแมไกพันธุ Ross ทําการทดลองโดยใชไขจากแมไกอายุ 62 และ 60 สัปดาห  
ในการทดลองที่ 1 และ 2 ตามลําดับ เก็บไขไวเปนเวลา 3 และ 14 วัน ที่อุณหภูมิ 18  ซ ความชื้น
สัมพัทธ 75%  โดยเอาดานปานขึ้นเทียบกับเอาดานปานลง และกลับไข 24 และ 96 คร้ังตอวันใน
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ระหวางการฟก ซ่ึงทั้งสองการทดลองใชไขจํานวน 150 ฟองตอกลุม และในแตละกลุมตัวอยางทํา
การทดลอง 4 ซํ้า หลังจากลูกไกฟกออกหมดแลว ไขที่ฟกไมออกทั้งหมดจะถูกแกะออกและดูดวย
ตาเปลาทีละฟอง เพื่อคํานวณอัตราการตายของตัวออน และเปอรเซ็นตการฟกออกตอไขมีเชื้อ
ทั้งหมด พบวาการเก็บไขไวเปนเวลานาน 14 วัน ทําใหอัตราการฟกออกลดลง เนื่องจากมีการตาย
ของตัวออนสูงขึ้น โดยอัตราการฟกออกเฉลี่ย ( 3 และ 14 วัน) ของกลุมที่เก็บแบบเอาดานปานลง 
(73.2%) จะสูงกวาการเก็บแบบปกติที่เอาดานปานขึ้น (67.6%) นอกจากนี้ การกลับไขระหวางการ
ฟกดวยความถี่ 96 คร้ังตอวันเปรียบเทียบกับ 24 คร้ังตอวันสามารถเพิ่มอัตราการฟกออกได
ประมาณ 3% (71.8 vs. 69.0% ตามลําดับ) เนื่องจากจะทําใหการตายของตัวออนในชวงแรกลดลง 
สรุปไดวา เมื่อเก็บไขเปนเวลานาน 14 วัน ควรเก็บไขแบบเอาดานปานลง หรือเพิ่มความถี่ในการ
กลับไขเปน 96 คร้ังตอวัน (Table 6)  

 
Table 6 Effects of egg storage period, egg storage position, and frequency turning incubation on  

fertile hatchability (Elibol et al., 2006) 
 

Days of egg storage (day) 
3  14 

 
Frequency turning  
(times/day) LEU SEU  LEU SEU 

24 86.5 84.6  46.4 58.5 
96 84.5 86.0  52.8 63.8 

LEU = Large end up, SEU = Small end up 

 
Butcher and Nilipour (2002) กลาววา ปจจัยหนึ่งที่มีผลตออัตราการฟกออกของไขมีเชื้อ 

คือ ตําแหนงของการวางฟองไขระหวางการเก็บไข โดยปกติจะเก็บแบบเอาดานปานขึ้น แตถาเก็บ
ไวนานกวา 7 วัน ควรเอาดานปานลงแลวคอยกลับดานปานขึ้นอีกครั้งกอนนําเขาฟกเพื่อใหอัตรา
การฟกออกดีขึ้น (Table 7) ซ่ึงสอดคลองกับ Mauldin (2002) ที่ระบุวาการเก็บไขในหองเย็นเปน
เวลานอยกวา 10 วันควรเอาดานปานขึ้น แตถาจําเปนตองเก็บไขไวนานกวา 10 วัน ควรเอาดานปาน
ลงแลวคอยกลับเอาดานปานขึ้นอีกครั้งกอนนําเขาตูฟก และถาตองการเก็บไวนานกวานั้นควรกลับ
ไข 45° ทุกวัน 
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Table 7 Effect of egg position storage on hatchability (Butcher and Nilipour, 2002) 
 

Trials 1 2 Average 
Number of eggs  1,426 4,860 6,286 
 (% Hatchability of fertile eggs) 
Large End Up 85.55 84.28 85.23 
Small End Up 87.61 86.05 87.22 
Different 2.06 1.77 1.99 

 
Tiwary and Maeda (2005) ไดทําการทดลอง โดยใชไขจากแมไกสายพันธุการคาจํานวน 

689 ฟอง แบงโดยสุมออกเปน 2 กลุม คือ กลุมควบคุม (วางดานปานของฟองไขขึ้น) และกลุมวาง
ดานปานลง นําไปเก็บไวในหองเก็บไขที่มีอุณหภูมิ 15 °ซ ความชื้นสัมพัทธ 60% เปนเวลา 1, 2 และ 
3 สัปดาห กอนเขาฟกนํามาวางไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 ช่ัวโมง เพื่อใหอุณหภูมิภายในฟองไข
สูงขึ้น จากนั้นนําเขาฟกในตูฟกที่มีอุณหภูมิ 37.5 °ซ ความชื้นสัมพัทธ 60% ผลปรากฏวา การเก็บ
ไขไวนาน 1 สัปดาหไมพบความแตกตางระหวางการวางดานปานขึ้นหรือดานปานลง สวนไขที่
เก็บไวเปนเวลานาน 3 สัปดาห มีสัดสวนการสูญเสียน้ําหนักไขสูงกวาเก็บไวที่ 1 และ 2 สัปดาห
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) ทําใหมีอัตราการฟกออกต่ําลง การวางไขแบบเอาดานปานลงจะทํา
ใหไดอัตราการฟกออกดีขึ้นอยางมีนัยสําคัญ การที่อัตราการฟกออกลดลงเมื่อเก็บไขไวเปนระยะ
เวลานานๆ นั้นมีสาเหตุจากไขเชื้อตายไมวาจะเปนการตายระยะกอน 3 วัน ชวง 3-5 วัน หรือ
หลังจาก 15 วันของการฟก มีสัดสวนสูงขึ้นตามระยะการเก็บไข (Table 8) 
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Table 8 Effect of egg position at differing storage time on egg weight loss, hatchability and    
mortality (Tiwary and Maeda, 2005) 
 

  Storage time (week) 

 1 2 3 

 

 

Normal Opposite  Normal Opposite  Normal Opposite 

Egg weight loss (%) 0.60±0.06b 0.60±0.06b  1.19±0.10c 1.21±0.10c  1.82±0.15d 1.82±0.16d 

Hatchability (%) 76.5±7.5b 80.9±4.0b  56.1±8.9c 66.7±4.5d  25.5±6.3e 47.7±6.4f 

Mortality (%)          

  < 3 days  5.1±1.6b 5.2±1.6b  10.2±1.5c 9.6±2.3c  29.1±2.8d 18.5±2.8e 

  3-15 days  3.1±1.3a 3.2±1.3a  9.2±3.0b 4.2±1.1a  21.3±5.5c 17.4±7.1c 

  > 15 days  15.4±7.5bc 10.6±3.6c  24.5±5.2d 19.5±4.7bd  24.1±2.8d 16.5±2.4b 

  Total  23.5±7.5b 19.0±4.0b  43.9±8.9c 33.3±4.5d  74.5±6.3e 52.4±6.4f 
 

a-fMeans in the same row with no common superscript differ significantly (P<0.05). 
Normal = Large end up (วางแบบดานปานขึ้นในระหวางการเก็บไข) 
Opposite = Large end down (วางแบบดานปานลงในระหวางการเก็บไข) 

 
นอกจากนี้ Tiwary and Maeda (2005) ไดใชไขจากฝูงเดียวกับการทดลองแรก จํานวน 120 

ฟอง แบงไขออกเปน 2 กลุม คือ 1) ใสกลองแลวทําการหมุน (กลับไข) 45° ตามแกน Y ทุก ๆ 12 
ช่ัวโมง (rotation) และ 2) ไมมีการหมุนหรือกลับไข (non-rotation) นําไขทั้งสองกลุมไปเก็บไวใน
หองเก็บไขที่มีอุณหภูมิ 15°ซ ความชื้นสัมพัทธ 60% หลังจากเก็บไวครบ 3 และ 4 สัปดาห นําไขไป
ไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 ช่ัวโมง แลวนําเขาฟก ในสภาพเดียวกันกับการทดลองที่ 1 ผลปรากฏ
วา อัตราการฟกออกและการตายของตัวออน ไมมีความแตกตางกันระหวางกลุมกลับไขและไม
กลับไขเมื่อเก็บไขไวนาน 3 และ 4 สัปดาห แตการเก็บไขไวที่ 4 สัปดาหมีอัตราการฟกออกต่ํา
กวา ในขณะที่มีอัตราการตายชวง 3 วันแรกของการฟกสูงกวา แตไมพบความแตกตางของ
อัตราการตายในระหวางการฟกอายุ  3-15 วัน และหลัง 15 วัน (Table 9) ทั้งนี้พบวา ระยะเวลา
เก็บมีผลตอการสูญเสียน้ําหนักไข คือ ถาระยะเวลาในการเก็บนานขึ้นจะมีการสูญเสียน้ําหนักไข
มากขึ้นทําใหอัตราการฟกออกลดลง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการสูญเสียน้ําออกจากฟองไขทําใหตัวออน
ตาย การเก็บไขไวนานจะเกิดการสูญเสียน้ําจากฟองไขโดยการระเหยซึ่งมีผลตอความสามารถใน
การฟกโดยตรง เมื่อไขถูกเก็บแบบเอาดานปานขึ้นและเก็บไวเปนเวลานานขนาดของชองอากาศ 
(air sac) เพิ่มขึ้น มีการเคลื่อนที่ของตัวออนมายังเยื่อหุมเปลือกไขสูงขึ้น ทําใหตัวออนตายได ในทาง



 19 

ตรงขามถาเก็บไขแบบดานปานลงจะทําใหตัวออนไมสามารถเคลื่อนที่มาเชื่อมตอกับชองอากาศได
เหมือนกรณีการเอาดานปานขึ้น อัตราการตายของตัวออนจึงต่ํากวา ดังนั้นการเก็บไขไวเปน
เวลานานควรเก็บไขแบบเอาดานปานลงซึ่งจะชวยทําใหไขมีอัตราการฟกสูงขึ้น แตไมควรเก็บไขไว
นานเกิน 3 สัปดาห 

 
Table 9 Effect of egg rotation after storage for 3 or 4 weeks on hatchability and mortality     
              (Tiwary and Maeda, 2005) 
 

Storage time (week)  3  4 
Egg turning  Non rotation Rotation  Non rotation Rotation 
Hatchability (%)  44.4±5.6a 30.4±9.6a  0.0±0.0b 7.9±4.0b 
Mortality (%)       
  < 3 days  32.8±4.3a 35.2±10.6a  89.6±5.8b 80.1±8.8b 
  3-15 days  19.1±4.6a 27.8±4.0a  10.4±5.8a 12.0±7.2a 
  > 15 days  3.7±3.7a 6.7±3.3a  0.0±0.0a 0.0±0.0a 
   Total   55.6±5.6a 69.6±9.6a  100±0.0b 92.1±4.0b 
 

a-b Means in the same row with no common superscript differ significantly (P<0.05). 
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2.7 ระยะเวลาในการเก็บรักษาไขฟก 
 

นอกเหนือจากคุณภาพทั้งภายนอกและภายในฟองไขแลว ระยะเวลาและวิธีการเก็บไขกอน
นําเขาตูฟกก็มีผลโดยตรงตออัตราการฟกออกเชนกัน การเก็บไขฟกไวนานจะทําให 
ชองอากาศในไข (air cell, ดานปานของฟองไข) มีขนาดใหญขึ้น ความชื้นระเหยออกจากฟองไข 
ทําใหมีอัตราการฟกออกลดลง ทั้งนี้ยิ่งเก็บไวนานการฟกออกก็ยิ่งต่ํา ซ่ึง North (1984) ระบุวา อัตรา
การฟกออกลดลงตามระยะเวลาที่เก็บไข หากเก็บไวเปนเวลา 25 วันจะฟกไมออกเปนตัว ในขณะที่
การเก็บไขไวไมเกิน 4 วันจะมีอัตราการฟกออกสูงสุด (87-88% ของไขมีเชื้อ)  

กองบํารุงพันธุสัตว (2551) ไดระบุวา ไขเมื่อเก็บไวนานขึ้นจะมีสภาพเปนดางเนื่องจาก
ระหวางที่เก็บ กาซคารบอนไดออกไซดในฟองไขจะระเหยออก กาซนี้เกิดจากขบวนการเมแทบอลิซึม
ของไขโดยอยูในรูปของสารละลายกรดคารบอนิกและเกลือไบคารบอเนต กาซคารบอนไดออกไซด
จะระเหยออกไปจนในไขมีปริมาณกาซเทากับอากาศโดยรอบ  

กรดคารบอนิก (carbonic acid)  มีอะตอมของคารบอนเปนสวนประกอบ มีสูตรโมเลกุล H2CO3 
กรดนี้เกิดจากการละลายของกาซคารบอนไดออกไซดในน้ํา  เขียนเปนสมการ คือ  

CO2 + H2O                       H2CO3 
โดยสมดุลระหวางกาซคารบอนไดออกไซดและกรดคารบอนิก มีความสําคัญมากสําหรับ

การควบคุมความเปนกรดของของเหลวในรางกายสิ่งมีชีวิตเกือบทุกชนิดสําหรับเกลือของกรด
คารบอนิกเรียกวา ไบคารบอเนต (หรือไฮโดรเจนคารบอเนต) และคารบอเนต (Wikipedia, 2008a) 

Elibol et al. (2002) รายงานวา ในไกสาว (อายุ 31 สัปดาห) ไมพบความแตกตางของ
อัตราไขมีเชื้อ อัตราการฟกออก และเปอรเซ็นตการตายของตัวออนระยะสุดทาย แตในไกแก 
(อายุ 52 สัปดาห) จะมีอัตราการฟกออกลดลงถาเก็บไขไวนานเกิน 7 วัน โดยจะมีอัตราการฟก
ออก 86.7% และ 82.2% ในกลุมที่กลับไขและไมกลับไขตามลําดับ สวนการเก็บไขไวนาน 14 วัน 
กลุมที่กลับไขและไมกลับไขจะมีอัตราการฟกออก 83.9%   และ 75.4% ตามลําดับ 

Butcher and Nilipour (2002)  ไดทดลองเก็บไขไวในหองเย็นที่มีอุณหภูมิ 65 °ฟ ความชื้น
สัมพัทธ 78% เปนเวลา 3, 8, 12, 16, 20, 23 และ 26 วัน จากนั้นนําไขเขาฟก ปรากฏวา ไขที่เก็บเปน
ระยะเวลามากกวา 7 วันจะมีอัตราการฟกออกลดลง จนถึงระยะเก็บ 26 วันไขจะไมสามารถฟก
ออกเปนตัวได ในขณะที่การเก็บไขไมเกิน 3 วัน มีอัตราการฟกออกสูงสุด สอดคลองกับ North 
(1984)  ซ่ึงไดระบุวา อัตราการฟกออกจะลดลงตามระยะเวลาที่เก็บไข หากเก็บไวเปนเวลา 25 วัน
จะไมสามารถฟกออกเปนตัวได สวนการเก็บไขไมเกิน 4 วันจะมีอัตราการฟกออกสูงสุด (Table 10) 
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Table 10 Effect of storage time of hatching eggs on hatchability (North, 1984)  
    

Days of storage Hatchability (% of fertile eggs) 

1 88 
4 87 
7 79 
10 68 
13 56 
16 44 
19 30 
22 26 
25 0 

 

ภูพิงค (2551) ไดนําไขจากฝูงไกเนื้อพอแมพันธุอายุ 55 สัปดาห จํานวน 6,048 ฟองมาเก็บ
ไวในหองเย็นที่มีอุณหภูมิ 65 °ฟ (18 °ซ) ความชื้นสัมพัทธ 70% เปนระยะเวลา 2, 9 และ 14 วัน โดย
แตละระยะแบงไขออกเปน 3 กลุม (วิธีการเก็บ) คือ 1) กลุมควบคุม (ใสถาดพลาสติกตามปกติ) 
2) ใสถาดพลาสติกเหมือนกลุม 1 แลวบรรจุในถุงพลาสติก 3) ใสถาดพลาสติกบรรจุในถุงพลาสติก 
(เหมือนกลุม 2) แลวอัดกาซไนโตรเจนจนเต็มถุง ผลปรากฏวา เมื่อเก็บไขไวที่ 14 วัน อัตราการฟก
ออกลดลงอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) โดยมีการตายของตัวออนทั้งในระยะตน (อายุ  1 - 17 วัน) และ
ระยะทาย  (อายุ 18 - 21 วัน)  เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ สําหรับผลของวิธีการเก็บพบวา ในชวงเวลาการ
เก็บไขไมเกิน 14 วัน วิธีการเก็บทั้ง 3 กลุมไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตมีแนวโนมวาไขที่
เก็บไวในถุงพลาสติกและถุงพลาสติกบรรจุกาซไนโตรเจน มีอัตราการฟกออกสูงกวากลุมที่เก็บใน
ถาดพลาสติกปกติประมาณ 1-2% (Table 11) 
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Table 11 Hatchability of hatching eggs from broiler breeder hen when stored with different  
  methods and duration (ภูพิงค, 2551) 

 

Storage time (T) Method (M) 1/ Probability 
Main effect 

2 d 9 d 14 d  Control Bag Bag+N2  T M T x M 
Infertile ( eggs ) 
Fertile ( eggs ) 

213 
1,779 

217 
1,761 

223 
1,750 

 218 
1,763 

219 
1,764 

216 
1,763 

    

Infertile eggs (%) 
Fertile eggs (%) 
Dead embryo (%)2/ 

Dead in shell (%)3/ 

Hatchability (%) 
     - from total eggs 
     - from fertile eggs 

10.69 
89.31 
4.67 
3.71 

 
80.92 
90.61 

10.89 
88.41 
5.56 
3.61 

 
79.22 
89.61 

11.21 
87.74 
7.68 
7.98 

 
72.19 
82.17 

 10.94 
88.51 
6.48 
5.77 

 
76.26 
86.12 

10.99 
88.56 
5.62 
5.02 

 
77.91 
87.97 

10.84 
88.41 
5.82 
4.52 

 
78.16 
88.30 

 NS 
NS 
* 

** 
 

** 
** 

NS 
NS 
NS 
NS 

 
NS 
NS 

NS 
NS 
NS 
NS 

 
NS 
NS 

Cull chicks (%) 1.56 1.71 2.61  2.21 2.06 1.61  * NS NS 
 

* (P<0.05), * * (P<0.01), NS = non significant different 
1/ Method:  Control     = Plastic tray      Bag = Plastic tray + Plastic bag 
                   Bag + N2 = Plastic tray + Plastic bag +N2 
2/ Embryo death during 1 – 17 days of incubation period  
3/ Embryo death during 18 – 21 days of incubation period (can not pip) 

 
2.8 ผลของระยะเวลาการเก็บไขตอการเปล่ียนแปลง pH ของไขขาวในฟองไข 
 

Benton and Brake (1996) ไดสุมไขจากไกเนื้อพอแมพันธุ Arbor Acres อายุ 30 และ 50 
สัปดาห นํามาเก็บไวในหองเย็นอุณหภูมิ 18 °ซ (65 °ฟ) ความชื้นสัมพัทธ 75% เปนเวลา 5 วัน แลว
นําเขาตูฟกอุณหภูมิ 37.5 ± 0.2 °ซ พรอมกับไขอีกชุดหนึ่งซึ่งมาจากไกฝูงเดียวกันโดยไมตองนําไป
เก็บไวในหองเย็น คือ นําเขาฟกในวันที่แมไกวางไขทันที หลังจากเขาตูฟกเปนเวลา 2, 24, 48 และ 
66 ช่ัวโมง สุมไขจากตูฟกมาหาคา pH ของไขขาวดวยเครื่อง pH  meter ผลปรากฏวา ไขใหมจะมีคา 
pH ของไขขาวเฉลี่ยต่ํากวาไขที่เก็บไวนาน โดยไขใหมและไขที่เก็บไวเปนเวลา 5 วัน หลังจาก
นําเขาตูฟก 2 ช่ัวโมง คา pH ของไขขาวจะเทากับ 7.68 vs. 8.93 หรือเทากับเพิ่ม 1.25 ใน 24 ช่ัวโมง
ตอมาคา pH เพิ่มเปน 8.75 vs. 9.13 หรือเทากับเพิ่มขึ้น 0.38 หลังจากนั้นการเปลี่ยนแปลงของ pH 
ทั้งในไขเกาและไขใหมจะแตกตางกันไมมากนัก แสดงวา การแลกเปลี่ยนกาซภายในฟองไขมีมาก
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ที่สุดชวง 24 ช่ัวโมงแรกหลังจากนําเขาตูฟก  อยางไรก็ดี เมื่อคิดคาเฉลี่ยของไขที่อยูในตูฟกตั้งแต 2 
ถึง 66 ช่ัวโมง พบวา ไขที่เก็บไวในหองเย็นเปนเวลา 5 วันมีคา pH สูงกวาไขใหมอยางมีนัยสําคัญ 
(9.10 vs. 8.94, P<0.05; Table 12) สาเหตุที่ pH ของไขขาวเพิ่มสูงขึ้นนั้นมีสาเหตุเนื่องมาจากการ
สูญเสียกาซ CO2จากฟองไข  สําหรับคา pH ของไขขาวจากแมไกทั้งสองอายุ (30 vs. 50 สัปดาห) 
เมื่อเฉลี่ยจากทุกอายุการฟกปรากฏวา มีคาไมแตกตางกัน (8.86 vs. 8.89, Table 12)  

 
Table 12 Albumen pH during the first 66 h. of incubation of fresh eggs or of eggs stored for  

  5 days from young (30 wk) or old (50 wk) broiler breeder hens (Benton and Brake, 1996) 
 

Hours of incubation  
Main  effect means n 

2 h 24 h 48 h 66 h n Average 
Flock  age,  wk 
  30 
  50 
 
Storage time (day) 
  0 
  5 
 
 
Hours of incubation 

 
24 
24 
SE 

 
24 
24 
SE 

 
48 
SE 

 
8.29 
8.32 
0.02 

 
7.68 
8.93 
0.02 

 
8.30b 

0.01 

 
8.92 
8.97 
0.02 

 
8.75 
9.13 
0.02 

 
8.94b 

0.01 
 

 
9.14 
9.16 
0.02 

 
9.07 
9.23 
0.02 

 
9.15a 

0.01 
 

 
9.11 
9.10 
0.02 

 
9.08 
9.13 
0.02 

 
9.10a 

0.01 
 

 
96 
96 
SE 

 
96 
96 
SE 

 
8.86 
8.89 
0.01 

 
8.94B 

9.10A 

0.01 

 

a,bMain effect means with no common superscript differ significantly (P<0.05). 
A,BMain effect means with no common superscript differ significantly (P<0.01). 
SE for n = 24, n = 48, n = 96 calculated from flock age by egg storage by hours of incubation analysis. 

 

Lapao et al. (1999) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของระยะเวลาในการเก็บและอายุของไกพอแม
พันธุเนื้อตอความสูงและคา pH ของไขขาว โดยการทดลองที่ 1 ไดนําไข 80 ฟองจากฝูงแมไกอายุ 
32 และ 54  สัปดาหมาเก็บไวในหองเย็นเปนเวลา 0, 1, 4 และ 8 วัน สวนการทดลองที่ 2 นําไข 400 
ฟองจากฝูงแมไกอายุ 42 และ 59 สัปดาหมาเก็บไวเปนเวลา 0, 1, 4 และ 8 วันเชนกัน หลังจากนําไข
เขาฟกแลวเปนเวลา 12, 24, 38 และ 60 ช่ัวโมง นําไขมาตรวจสอบ ผลปรากฏวา pH ของไขขาวเพิ่ม
สูงขึ้น แตความสูงของไขขาวจะลดลงตามระยะเวลา โดยคา pH ของไขขาวเพิ่มจาก 8.2 เปน 9.15 
เมื่อเก็บจาก 0 เปน 8 วัน ทั้งนี้ฝูงไกแกจะมีคา pH ของไขขาวสูงกวาไกสาวเสมอในทุกระยะเวลาเกบ็
ยกเวนที่ระยะการเก็บ 8 วันไมพบวามีความแตกตางกัน สําหรับความสูงของไขขาว ปรากฏวา จะ
ลดลงตามอายุแมไก โดยไกอายุนอยมีความสูงของไขขาวมากกวาไกแก (อายุมาก) อยางมี
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นัยสําคัญ กลาวคือ มีคาเทากับ 6.68 มม.ในไกอายุ 32 สัปดาห และ 5.68 มม.ในไกอายุ 59 สัปดาห 
นอกจากนี้ยังพบวา ความสูงของไขขาวในไขสดมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.13 มม. สูงกวาไขที่เก็บไวใน
หองเก็บไขอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 

เมื่อพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงของคา pH ของไขขาวหลังนําไขเขาตูฟกแลว ปรากฏวา 
คา pH จะสูงขึ้นจนถึงชั่วโมงที่ 60 หลังเขาตูฟก เฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงคา pH ของการเก็บไข 0, 1, 4 
และ 8 วัน เมื่อเทียบระหวางชั่วโมงที่ 60 และชั่วโมงที่ 12 มีคาเพิ่มขึ้นเทากับ 0.50, 0.40, 0.26 และ 
0.16 ทั้งนี้คา pH ของไขขาวจะสูงขึ้นตามระยะเวลาเก็บโดยจะเพิ่มสูงสุดในชวง 24 ชั่วโมงหลัง
นําเขาตูฟก หลังจากนั้นการเพิ่มขึ้นของคา pH จะแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ สวนคาเฉลี่ย
ความสูงของไขขาวลดลงอยางมีนัยสําคัญตามระยะเวลาเก็บไข คือ ลดลงจาก 5.00 เหลือ 3.59 มม. 
เมื่อนําเขาตูฟกเปนเวลา 12 และ 60 ช่ัวโมง ขณะที่ไขใหม (ระยะเก็บ 0 วัน) กอนนําเขาฟก กลุมที่มีอายุ 
42 และ 59 สัปดาห มีคาเฉลี่ยของความสูงของไขขาวเทากับ 6.37 และ 5.68 มม. คาเฉลี่ยของการ
เพิ่มขึ้นของ pH และการลดลงของความสูงของไขขาวของไขหลังเขาฟก 12 ถึง 60 ช่ัวโมงที่เก็บไว
นานกวา 4 วันขึ้นไป พบวา มีคาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  

Becker et al. (1968) ไดศึกษาความแตกตางของคา pH ในไขขาวและไขแดงเมื่อเก็บไขใน
ชวงเวลาของวันตางกัน โดยแบงเปน 4 ชวงคือ เวลา 8.30  11.30  14.30  และ 16.30 น. หลังเก็บไข
แตละชวงแลวนําไปเก็บไวในหองเย็นอุณหภูมิ 12-14 °ซ ความชื้นสัมพัทธ 70-80% ทันที หลังเก็บ
รอบสุดทาย (16.30 น.) เปนเวลา 24 ช่ัวโมงจึงนํามาตรวจสอบคา pH ผลปรากฏวา ไขที่เก็บหลังสุด
เวลา 16.30 น. มีคา pH  ของไขขาวเทากับ 7.74 แตเมื่อเก็บไขไวนานขึ้นคา pH ก็จะสูงขึ้น โดยผูวิจัย
ใหเหตุผลวา เกิดจากการสูญเสีย CO2 ออกจากฟองไข สวนคา  pH ของไขแดงไมมีการเปลี่ยนแปลง 
(5.91-6.10; Table 13)  
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Table 13 Average pH of White Leghorn eggs collected at different time of the days 
  (Becker et al., 1968) 
 

Time of gathering pH of albumen pH of yolk 
4.30 p.m. 
2.30 p.m. 
11.30 a.m. 
8.30 a.m. 

7.74 
7.77 
7.98 
8.36 

6.06 
6.10 
5.94 
5.91 

Average 7.96 6.00 
 

นอกจากนี้  Becker et al.  (1968) ยังไดศึกษาหาคา pH ของไขขาวที่เปลี่ยนแปลงจากการ
เก็บ โดยนําไขที่เก็บดังกลาวใสถุงพลาสติกแลวอัดกาซ CO2 เขาไปแทนที่อากาศในถุง มัดปากถุง
ทิ้งไว 1 ช่ัวโมง (CO2 treated eggs)  กอนนําไขเขาตูฟก สุมออกมาวัดคา pH ผลปรากฏวา คา pH 
ของไขขาวจะเทากับ 7.94 ซ่ึงต่ํากวากลุมที่ไมใส CO2 อยางมาก (7.94 vs. 9.13 ตามลําดับ) ใกลเคียง
กับไขใหม (pH = 7.91) แตหลังจากนําเขาตูฟกแลวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง คา pH ของไขขาวกลับ
สูงขึ้นมีคาใกลเคียงกับการเก็บไขแบบปกติที่นําเขาฟกในชวงเวลาเดียวกัน (9.20 vs. 9.30) สรุปได
วากาซ CO2 ภายในฟองไขมีการสูญเสียออกจากฟองไขหลังจากนําเขาฟก (Table 14) 

 
Table 14 Mean pH of thick albumen of White Leghorn eggs (Becker et al., 1968) 
 

Measurement time Mean pH 
Day laid (Fresh eggs) 7.907 
Day of setting (1 day storage before incubation) 9.132 
After 24 hours of incubation 9.296 
CO2 treated eggs  
    Immediately after treatment 7.937 
    After 24 hours of incubation  9.201 
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Benton et al. (2001) ไดศึกษาถึงความสูงและคา pH ของไขขาวระหวางการฟก โดยแบง
ออกเปน 2 การทดลอง โดยนําไขมาจากไกเนื้อพอแมพันธุ Arbor Acres ที่เล้ียงขังในกรงเดี่ยวจนถึง
อายุ 43 และ 44 สัปดาหกอนเก็บไข 2 วัน แมไกคร่ึงหนึ่งถูกนํามาผสมเทียมโดยการฉีดน้ําเชื้อเขาไป 
สวนแมไกที่เหลือจะไมไดรับการผสมซึ่งเปนกลุมควบคุม เก็บไขในวันที่ 1-3 ใสในแผงกระดาษ 
จากนั้นนําไปเก็บไวที่อุณหภูมิ 18  ํซ (65  ํฟ) ความชื้นสัมพัทธ 75% สวนไขในวันที่ 4 ไมตองนําไป
เก็บในหองเย็น จากนั้นสุมไขจากทุกอายุ (วัน) ของการเก็บไขในหองเย็นและไขสด (ใหม) ใน
ปริมาณเทาๆ กันเขาฟก หลังจากเขาตูฟกแลว 2 ช่ัวโมง นําไขออกมาวัดความสูงของไขขาว ทั้งใน
กลุมไขมีเชื้อและไมมีเชื้อ ผลปรากฏวา ทั้งสองการทดลองมีคาความสูงของไขขาวของไขมีเชื้อต่ํา
กวาไขไมมีเชื้อ (5.61 vs. 5.94 และ 5.81 vs. 6.15 มม.) และความสูงของไขขาวของกลุมที่เขาฟก 
(2 ชั่วโมง) มีคาต่ํากวากลุมที่ไมไดฟก (0 ชั่วโมง) ในขณะที่มีคา pH ของไขขาวสูงกวาอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) ทั้งในการทดลองที่ 1 และ 2 (Table 15)  

 
Table 15 Effect of the presence of blastoderm (fertilized vs. unfertilized egg) on albumen height       
                 and pH during initial incubation (Benton et al. , 2001) 
 

Albumen height (mm) Albumen pH Exp. Length of 
incubation (h) 

n 
fertilized unfertilized 

Avg. n 
fertilized unfertilized 

Avg. 

1 0 31 5.86 6.43 6.15A 31 8.54 8.43 8.49B 
 2 31 5.36 5.46 5.41B 31 8.58 8.59 8.58A 
  62 5.61b 5.94a  62 8.56A 8.51B  

2 0 31 5.95 6.47 6.21A 35 8.44 8.41 8.43B 
 2 31 5.67 5.82 5.75B 35 8.47 8.44 8.46A 
  62 5.81b 6.15a  70 8.46a 8.43a  

 

a,b Main effect means with no common superscript differ significantly (P<0.05). 
A,B Main effect means with no common superscript differ significantly (P<0.01). 
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Silversides and Scott (2001) ไดใชไขจากไกพันธุ Isa-Brown และพันธุ Isa-White โดยเก็บ
ไขจาก 4 ชวงอายุ  คือ 25, 31, 45 และ 59 สัปดาห ในแตละชวงอายุใชไขจํานวน 150 ฟอง ทําการวัด
คา pH ในไขขาวภายหลังจากที่เก็บไวในหองเก็บไขเปนเวลา 1, 3, 5 และ 10 วัน สวนกรณีของไข
สดซึ่งเปนกลุมเปรียบเทียบ ทําการเก็บและวัดคา pH ภายใน 2 ช่ัวโมงหลังจากแมไกวางไข นําไขมา
ช่ังน้ําหนักและวัดความสูงของไขขาว ผลปรากฏวา ไขขาวจากไกพันธุ Isa-Brown มีความสูงต่ํากวา
พันธุ Isa-White ทั้งนี้ความสูงของไขขาวจะลดลงตามอายุของแมไกและระยะเวลาในการเก็บที่
เพิ่มขึ้น สําหรับคา pH ของไขขาวไมมีความแตกตางกันระหวางสายพันธุและอายุของแมไก แตจะ
เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการเก็บที่นานขึ้น 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 


