
บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

กลวยไมท่ีพบอยูบนโลกนี้มีอยู 15,000-30,000 ชนิด และมากกวา 800 สกุล  (ครรชิต, 
2547)  กลวยไมเปนพืชในวงศ  Orchidaceae  ซ่ึงเปนวงศท่ีใหญท่ีสุดของพรรณพืชในโลก  (สลิล, 
2549) 

 
1.  ลักษณะทางพฤกษศาสตร  

1.1  กลวยไมสกุล  Liparis 
กลวยไมสกุล  Liparis  เปนสกุลท่ีใหญมาก พบทั่วโลกถึง 350 ชนิด  (สลิล, 2549) อยู

ในวงศยอย Epidendroideae  เผา  Malaxideae  (Dressler, 1993; Wood et al., 1993)  ลักษณะแปลก
ท่ีเปนลักษณะประจําของกลวยไมดินสกุลนี้คือการมีกลีบปากอยูดานบนของดอก  (Holtum, 1964; 
Soon, 1989)  มีลําลูกกลวยอวบน้ําและส้ัน  (Holtum, 1964) ในประเทศไทยมี 30 ชนิด  มีท้ังท่ีเปน
พวกอิงอาศัยและพวกท่ีข้ึนตามพื้นดิน สวนใหญมีขนาดเล็ก มักข้ึนเปนกระจุกหรือเปนกอ  (อบ
ฉันท, 2543) 

ลักษณะของสวนประกอบของกลวยไมสกุล Liparis มีดังนี้   
1.1.1  หัว  รูปรางคอนขางกลมหรือรูปรี แตสวนใหญมักจะยาว มีปลองเดียวหรือหลาย

ปลอง (สลิล, 2549)  
1.1.2  ใบ  ใบออกตามตนหรือที่ยอด เรียงเวียนรอบตน บางครั้งพบวาเรียงแบบ 

สลับแตพบนอย (สลิล, 2549) ผิวใบเรียบ ใบพับจีบตามยาว (อบฉันท และชุมพล, 2543)  
ใบออนมวนตามแนวยาวหรือพับตามแนวยาว (สลิล, 2549) ใบแกอาจจะไมหลุดจากตนหรือ
หลุดรวงท่ีขอตอ  (สลิล, 2549; อบฉันท และชุมพล, 2543) 

1.1.3  ชอดอก  ชอดอกเปนชอแบบชอกระจะ (สลิล, 2549)  ชอดอกเกิดท่ีปลายยอด  มี
นอยมากท่ีพบวาเกิดจากโคนของลําลูกกลวย (อบฉันท และชุมพล, 2543)  และชอหอยยอย (สลิล, 
2549)    มีจํานวนดอกในชอนอยหรือมาก  บางชนิดมีใบประดับยอยของดอกเรียงตัวตอกันเปนสอง
แถว  ดอกบานคราวละ 1 ดอก  (อบฉันท และชุมพล, 2543)  ดอกเรียงเวียนหรือเรียงสลับบนกานชอ
ดอก ใบประดับของดอกมักหลุดรวงเม่ือดอกบาน (สลิล, 2549) 
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1.1.4  ดอก  ดอกบิด ดอกมีขนาดกลางถึงขนาดเล็ก (Beaman et al., 2001) หรือเล็กมาก 
(อบฉันท และชุมพล, 2543) ดอกมีกล่ิน  มีสีขาว สีเขียว สีเหลืองหรือสีคอนขางน้ําตาล (Rice, 2004) 
สีมวง สีเขียวปนเหลืองหรือสีสมออน  (Beaman et al., 2001)  สีคอนขางเขียวหรือคอนขางมวง 
ดอกเม่ือแกมักกลายเปนสีมวง  (Holtum, 1964)  หรือสีสม  (Linder and Kurzweil, 1999)  สีแดง สี
ชมพูหรือสีน้ําตาลเขมปนแดง  กลีบเล้ียงและกลีบดอกแยกจากกันเปนอิสระ (Rice, 2004)  กลีบ
เล้ียงไมเช่ือมติดกัน กลีบมักจะแคบและหอยลง (อบฉันท และชุมพล, 2543) รูปไขถึงรูปรีแคบ 
(Beaman et al., 2001) หรือรูปไขแคบ  (Wood et al., 1993)  แผกางออกและมักพับกลับ (Rice, 
2004)  กลีบแคบ รูปแถบ  (Beaman et al., 2001)  จนถึงรูปคลายเสนดาย  (Rice, 2004)  กลีบปากอยู
ทางดานลางของดอก ไมมีเดือย (สลิล, 2549; อบฉันท และชุมพล, 2543) ปลายกลีบปากแผกางออก 
ชวงโคนกลีบแคบและหนา เช่ือมติดกับโคนเสาเกสร  (อบฉันท, 2543)  เสาเกสรคอนขางยาวและ
โคงงอ  มีสวนโคนกวางและมีปกบาง ๆ ท่ีสวนปลาย  (Beaman et al., 2001; Holtum, 1964; Wood 
et al., 1993)  ไมมีคาง  (อบฉันท และชุมพล, 2543)  อับเรณูอยูดานหลังเสาเกสร  (Holtum, 1964)  
มีจะงอยปากส้ัน รูปสามเหล่ียมแผนเดียวหรือแบงเปน 2 สัน  กลุมเรณูมี 4 กลุม อยูเปนคู ลักษณะ
เปนไข รูปคลายกระบองหรือรูปคลายส่ีเหล่ียมมุมฉาก  (Rice, 2004)  หรือรูปรี  (อบฉันท, 2543)  
ไมมีเยื่อหรือกานกลุมเรณูและไมมีแปนเหนียว  (อบฉันท และชุมพล, 2543)  เกสรเพศเมียอยูใกล
ยอดเสาเกสร โดยมีแองเกสรอยูดานลางเสาเกสร  (Rice, 2004) 

 
 1.2  เอกลักษณทางพฤกษศาสตรของเอ้ืองมรกต   

เอ้ืองมรกต (Liparis sutepensis Rolfe ex Downie) มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี ้
1.2.1  หัว  หัวอยูใตดิน รูปรางไมแนนอน กลมหรือรี หรือรูปอ่ืน มักมีสีขาวคอน 

ขางใส  (อบฉันท, 2543)  หัวมีเสนผาศูนยกลาง 2-3 ซม  มีลําตนส้ัน เจริญดานขาง  (สลิล, 2549) 
1.2.2 ราก เกดิจากสวนดานขางและดานลางของหวัใตดนิ มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 

0.1 ซม  (พรววิรรณ, 2550) 

1.2.3  ใบ  มีลักษณะเปนรูปไข  ขนาด 6-10×4-6 ซม  แผนใบคอนขางบาง อวบน้ํา 
ผิวใบมัน มีแนวพับจีบตามยาว ปลายใบแหลม  ใบเกิดท่ีระดับดิน มี 2 ใบ  แผกางออกในแนว
ระนาบ (อบฉันท, 2543)  ขอบใบเรียบ  (พรวิวรรณ, 2550) 

1.2.4  ดอก  มีขนาดเล็ก กวาง 1.5 ซม  ชอดอกแบบกระจะ (สลิล, 2549) ชอดอก
เกิดท่ียอด สูง 12-20 ซม  ดอกในชอโปรง  ทยอยบาน  ขนาดดอกประมาณ 1 ซม  กลีบปากรูปเกือบ
กลม ขนาดใหญเดนชัดกวากลีบอ่ืน ๆ  (อบฉันท, 2543)  กลีบปากกวาง 1.0 ซม ปากเปนรูปเกือบ
กลม มีขนาดใหญเดนชัดกวากลีบอ่ืน  (อบฉันท, 2543)  มีสีเขียวมรกต สีเขียวเขมใส หรือสีเขียวอม
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เหลือง  ขอบปากไมเรียบเปนฟนเล่ือยท่ีบริเวณปลายปาก  มีตุมตรงกลางท่ีฐานปากเช่ือมติดกับฐาน
เสาเกสร  แผนปากมีแถบเปนเสนตรง แบน สีเขียวเขมเปนเงามัน และหนา มีความยาว 2 ใน 3 ของ
แผนปาก  ฝาครอบอับเรณู มีความกวางเทากับฐาน ปลายแหลม มีลักษณะเปนรูปสามเหล่ียมยื่น

ออกมาดานหนา (Seidenfaden, 1976) กลีบปากมีขนาด  0.7-1.0×0.6-0.8 ซม  ความยาวกานชอดอก 
12-20 ซม  ความยาวชอดอก 5-9 ซม  ดอกยอยแตละดอกมีกลีบประดับยอยรองดอก สีเขียวอม
เหลือง  มีดอก 28-35 ดอกตอชอ  ความยาวกานดอก  0.9-1.1 ซม  เสาเกสร ยาว 3.0-3.5 มม  โคงไป
ขางหนา (พรวิวรรณ, 2550)  กลีบเล้ียงดานบน  มีขนาดเล็กมาก  เปนรูปรี ยาว ปลายแหลม  สีเขียว

ออนใส มีขนาดเล็กมาก  คือ 0.1×0.2 ซม อยูในแนวระนาบเดียวกับรังไข  กลีบเล้ียงดานขางมีขนาด
เล็กมาก  เปนรูปหอกหรือขอบขนาน  ปลายแหลม สีเขียวออนใสเปนมัน กวาง 0.1-0.2 ซม  ยาว 0.7-
1.1 ซม   แนวกลีบท้ังสองขางลูลงดานลาง  ปลายแยกออกจากกันเล็กนอยซอนอยูใตปาก 
(Seidenfaden, 1976)  กลีบดอกดานขาง เปนรูปรีปลายแหลม  สีเขียวสด  กลีบดอกมีขนาด 0.2-

0.3×0.2-0.4 ซม  (พรวิวรรณ, 2550) 
 
2.  ลักษณะทางกายวิภาควิทยา 

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของพืชเปนการศึกษาเกี่ยวกับรูปรางลักษณะภายใน
ของเนื้อเยื่อ การเจริญ วิวัฒนาการ การเปล่ียนสภาพ และความสําคัญของเนื้อเยื่อแตละชนิด 
ตลอดจนลักษณะภายในและการเจริญของสวนตาง ๆ ของพืช ซ่ึงสัมพันธกับรูปรางลักษณะ
ภายนอก (เทียมใจ, 2546)  เนื้อเยื่อพืชช้ันสูงจําแนกไดหลายแบบ โดยอาศัยความแตกตางกันของ
รูปราง โครงสราง หนาท่ี ตําแหนงท่ีอยู  ลักษณะของผนังเซลลและกิจกรรมทางสรีรวิทยาของ
เนื้อเยื่อ  (ลิลล่ี, 2546)  ขอมูลทางกายวิภาควิทยามีประโยชนอยางยิ่งในการไขปญหาทางดาน
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชและยังสามารถชวยในการแปลผลทางวิวัฒนาการไดเปนอยางดี  
(กันยา,  2545) 

Stern and Judd (2002)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของกลวยไมในเผา Cymbidieae   
28 สกุลดวยกัน  เพื่องานอนุกรมวิธานและเปรียบเทียบ โดยศึกษาในสวนของราก ลําตน และ ใบ  
รายงานวา กลวยไมท่ีศึกษาทั้งหมดมีลักษณะทางกายวิภาควิทยาท่ีคลายคลึงกัน ยกเวนในสกุล 
Govenia  ซ่ึงสกุลนี้ในรากไมมีช้ันของวีเลเมน และทอลําเลียงไมปรากฏเซลลสเคลอเรงคิมาซ่ึง
ลักษณะดังกลาวนี้แตกตางจากสกุลอ่ืน ๆ ในเผาเดียวกัน  สวนในสกุล Grammatophyllum และ 
Porphyroglottis  พบวา มัดของเซลลเสนใยรอบนอกของใบประกอบดวยกลุมของเซลลเสนใยท่ีอยู
ชิดกับเซลลผิวและเปนเซลลท่ีมีลักษณะเรียวมีผนังเซลลหนา สวนกลุมของเซลลเสนใยท่ีมีความ
หนานั้นเปนกลุมท่ีอยูถัดเขามาทางดานช้ันมีโซฟลล  ซ่ึงลักษณะเชนนี้พบในกลวยไมบางชนิดของ
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สกุล Maxillaria   จากการวิเคราะห DNA ผลท่ีไดแสดงความใกลชิดกันระหวางเผา  Cymbidieae  
และ Maxillarieae  สวนสกุล  Govenia  เปนสกุลเดียวท่ีจัดออกไวนอกกลุมเนื่องจากลักษณะท้ังทาง
กายวิภาควิทยาและทางโมเลกุลไมใกลเคียงพอท่ีจะจัดไวในเผา  Cymbidieae   

Sood (1989) ศึกษาคัพภะวิทยาของสกุล Liparis รายงานวา ผนังอับเรณูขณะที่ยัง 
ออนอยูประกอบดวย  ช้ันเซลลผิว 1 ช้ัน  ช้ันเซลลเอนโดทีเซียม 1 ช้ัน ช้ันกลาง 3 ช้ัน และช้ัน 
ทาพีตัมท่ีประกอบดวยเซลลท่ีมีนิวเคลียส 1 อัน เม่ืออับเรณูโตเต็มท่ีเซลลของช้ันใตเซลลผิว 2-3 ช้ัน 
เกิดการสราง และสะสมใยใหหนาข้ึน  ผนังอับเรณูมีลักษณะหนา 

จารุภัทร (2549) ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของชางผสมโขลง (Eulophia graminea 
Lindl.) รายงานวา เนื้อเยื่อของลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเลี้ยงเดี่ยว
โดยท่ัวไป  แตเนื้อเยื่อพื้นในช้ันคอรเทกซท่ีอยูในบริเวณรอบนอกเปนเซลลสเคลอเรงคิมา  และเกิดใน
แนวรัศมีเห็นเปนขอบเขตท่ีชัดเจน   สวนเนื้อเยื่อพื้นดานในของคอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมี
รูปรางกลมหรือหลายเหล่ียม  เซลลดานในมีขนาดใหญกวาเซลลดานนอก และปรากฏชองวางระหวาง
เซลลในบางบริเวณ   มีมัดทอลําเลียงซ่ึงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง  และท่ีเนื้อเยื่อผิวพบปากใบดวย 

จารุวรรณ  (2550) ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของเอ้ืองน้ําตน  (Calanthe cardioglossa 
Schltr.)  ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลง  รายงานวา  เนื้อเยื่อของใบ
พืชจากท้ังสองแหลงมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป  แตมีความ
แตกตางกันเล็กนอย  โดยท่ีเนื้อเยื่อช้ันผิวของตนท่ีมาจากแหลงกระจายพันธุท่ี 1 มีรูปรางคอนขาง
เปนส่ีเหล่ียมผืนผา  แคบและยาว  สวนใบของตนท่ีมาจากแหลงกระจายพันธุท่ี 2 มีลักษณะส่ีเหล่ียม
หรือหลายเหล่ียมหรือคอนขางกลม ขนาดไมเทากัน  ใบของตนพืชท้ังสองแหลงมีเซลลคุมลักษณะ
เปนรูปไต พบปากใบทั้ง 2 ดานของผิวใบ ในชั้นมีโซฟลลไมแบงเปนช้ันแพลิเซดและสปอนจี แต
เปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือกลมรี มีขนาดไมสมํ่าเสมอ เรียงตัวกันแนน มีชองวาง
ระหวางเซลลในบางบริเวณ ในเซลลมีโซฟลลบางเซลลพบวามีผลึกรูปเข็ม  มัดทอลําเลียงเปนแบบ
ทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ  และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใต
ใบ 

ศลิษา (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของวานจูงนาง 2  ชนิด คือ Geodorum 
recurvum (Roxb.) Alston   และ  G. siamense Rolfe ex Downie  พบวามีลักษณะคลายคลึงกัน คือ ราก
มีระบบเนื้อเยื่อประกอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อผิวหนา 4-9 ช้ัน  เนื้อเยื่อใตช้ันผิว 1 ช้ัน  ช้ันคอรเทกซ
เปนเซลลพาเรงคิมามีรูปรางคอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม  มีหลายขนาด  ผนังเซลลบาง  เซลลเรียง
ตัวคอนขางแนน  มีชองวางระหวางเซลล  เซลลในช้ันเนื้อเยื่อช้ันในสุดของคอรเทกซมีรูปรางไม
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แนนอน  เปนเซลลหลายเหล่ียมท่ีมีขนาดตางกัน  และสตีลท่ีมีช้ันของเพอริไซเคิล มัดทอลําเลียงมี
การเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็มแบบรัศมี 

 
3.  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อในสภาพปลอดเชื้อ 

3.1  ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอชิ้นสวนท่ีนําไปเพาะเลี้ยง    
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อของกลวยไม คือ การนําเนื้อเยื่อ หรืออวัยวะของตนกลวยไมไปเล้ียงใน

อาหารเพาะเล้ียงท่ีมีสวนประกอบของธาตุอาหาร และสารประกอบท่ีจําเปนตอการชักนําใหเกิดราก
และตนกลวยไมตางสกุลกัน หรือตางชนิดกันมีความยากงายในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อตางกัน  มีการนํา
สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโตไคนินมาใชในการเพิ่มจํานวนตน  เนื่องจากไซโตไคนินเปน
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีผลทําใหพืชมีการแบงเซลล และชวยในการเจริญเติบโตทางลําตน และ
เนื้อเยื่อเจริญ  ตาขาง พรอมท้ังชักนําการเพ่ิมจํานวนยอดของพืช 

การเพาะเมล็ดกลวยไมในสภาพปลอดเช้ือ หลังจากท่ีเมล็ดงอกแลวนั้น  ตนออนกลวยไมมี
ความตองการทางดานอาหารมากข้ึนจึงจําเปนตองใหสารอาหารท่ีตางกันแกกลวยไมแตละชนิด  
สารควบคุมการเจริญเติบโตที่นิยมใช  เชน ออกซิน และไซโตไคนิน กลุมของออกซินท่ีนิยมใชคือ 
indole-3-acetic acid (IAA), indole-butyric acid (IBA), naphthaleneacetic acid (NAA), 2,4-
dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ 2,4,5- trichlorohenoxyacetic acid (2,4,5-T)   สวนในกลุม
ไซโตไคนินท่ีนิยมใช คือ  N6-Benzyladine (BA), kinetin, zeatin  และ N6-isopentenyl adenine (2iP)    
ซ่ึงสมดุลของออกซินและไซโตไคนินมีผลตอการสรางอวัยวะและมีความสําคัญตอการเจริญเติบโต
และการกําเนิดอวัยวะ เชน การเกิดเปนแคลลัส ราก หรือ ยอด สัดสวนของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตแตละชนิดท่ีตองการข้ึนกับระยะการพัฒนาของเนื้อเยื่อและชนิดพืช (รังสฤษฏ, 2540)  
ผลของออกซินทําใหเกิดการขยายตัวของเซลล  และไซโตไคนินกระตุนใหเกิดการแบงตัวของเซลล
การเปล่ียนแปลงทางคุณภาพในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อและสามารถกระตุนการงอกของเมล็ดพืชบาง
ชนิด (ดนัย, 2539) 

Polonca et al. (2004)  ศึกษาผลของสวนประกอบของอาหารท่ีใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อท่ี
มีตอการชักนําการเกิดอวัยวะใหมเพื่อการเพ่ิมปริมาณของกลวยไม Phalaenopsis รายงานวาอาหาร
ท่ีมีสวนประกอบของ BAP เขมขน 4.41 มิลลิกรัมตอลิตร(มก/ล) และ NAA 1 มก/ล ทําใหมีการ
สรางยอดนอยลง แตยอดเพิ่มความยาวมากข้ึน 

Roy and Banerjee (2003)  ศึกษาการเพาะเล้ียงตนออนซ่ึงเกิดจากปลายยอดของ Dendrobium  
fibriatum Lindl. var. oculatum Hk. f. ในอาหารสูตร Knudson’s C ท่ีเติมน้ํามะพราว 10 % (v/v),  
ไนอะซิน 0.5 มก/ล,  ไพริดอกซินไฮโดรคลอไรด 0.5 มล/ล, ไทอะมีนไฮโดรคลอไรด 0.1 มล/ล 
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รวมกับ การเติม BAP และ NAA ท่ีความเขมขนตางกัน พบวาหลังจากเพาะเล้ียงได 2 สัปดาหตน
ออนเหลานั้นสรางกอนแคลลัสเอ็มบริโอท่ีมีลักษณะเปนกอนเน้ือเยื่อแนนและใส  อาหารที่มีการ
เติม NAA 0.5 มล/ล รวมกับ BAP 1.0  มล/ล เหมาะกับการเกิดแคลลัสมากท่ีสุด  ตอมาเม่ือยายไป
เล้ียงในอาหารท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  พบวาแคลลัสเร่ิมขยายขนาดอยางรวดเร็ว และ
พัฒนาไปเปนโปรโตคอรม  ซ่ึงโปรโตคอรมเกิดรากไดดีในอาหารสูตรนี้เชนกันทําใหสามารถรักษา
สภาพไวไดนาน 2 ปหรือนานกวา 

สุจรรยา  (2548)  ศึกษาการใชไซโตไคนิน  เพื่อชักนําใหกลวยไมชนิด  Coelogyne 
tenasserimensis Scidenf.  แตกยอดและงอกราก รายงานวา TDZ เขมขน 5 μM สามารถเพ่ิมจํานวน
ยอดและราก  สวนการใช BA เขมขน 5 μM ใหผลดีในการชักนําการเกิดใบใหม   

ภาณีรัตน (2539)  ศึกษากลวยไมรองเทานารีเหลืองปราจีน (Paphiopedilum concolor) รายงานวา 
TDZ เขมขน 5 μM  สามารถชักนําใหเกิดยอดใหมไดดี  Nayak et al. (1997) เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใบของ 
Acampe praemorsa (Roxb.) Blatter McCann ในอาหารเพาะเล้ียงสูตร MS (1962) ท่ีเพิ่ม BA, KN หรือ 
TDZ  พบวา อาหารเพาะเล้ียงสูตรท่ีเพิ่ม TDZ เขมขน 1 มก/ล รวมกับ NAA  2  มก/ล และ BA 0.5 มก/ล 
ไดยอดท่ียืดตัวดี  NAA ท่ีความเขมขนตํ่าไมมีผลตอการเกิดยอดแตท่ีความเขมขนสูงยับยั้งการเกิดยอด 
IBA  เขมขน 1.0 มก/ล ชักนําใหเกิดราก   

Jheng et al. (2006)  ทดลองการชักนํากอนแคลลัสเอ็มบริโอ จากเนื้อเยื่อปลายยอดของ  
Oncidium “Gower Ramsey” พบวาเนื้อเยื่อนี้สามารถรักษาไวไดนานถึง 5 ปโดยไมเสียสภาพ การ
ให 2,4-D รวมกับ TDZ พบวาสามารถทําใหแคลลัสเปล่ียนจากกอนกลม  สีเหลืองไปเปนกอนท่ี
หลวมลง ใชแหลงคารโบไฮเดรตและนํ้าตาลมอลโตสและทรีฮาโลสชักนําใหเกิด protocorm-like-
bodies (PLBs) จากกอนเอ็มบริโอไดสําเร็จ 

Nuraini and Shaib (1992)  ชักนําการเกิดตนออนไดสําเร็จจากการเพาะเล้ียงกานชอดอก
ของ Oncidium ในอาหารสูตร VW(1949) และ เพาะเล้ียง Dendrobium และ Phalaenopsisw ได
สําเร็จ ในอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเพิ่ม  BAP  ลงในอาหาร 

Ernst (1994) รายงานวา ประสิทธิภาพของการเกิดยอดของ Phalaenopsis หรือ Doritaenopsis 
จะเพิ่มข้ึน เม่ืออาหารมี thidiazuron เขมขน 0.23-11.35 ไมโครโมลาร ซ่ึงทําใหเกิด PLBs  และยอด
จํานวนมาก และพบวาเม่ือเพิ่มความเขมขนของ TDZ จะทําใหยอดและรากลดลง  นอกจากนั้นยังทํา
ใหจํานวนของโปรโตคอรมของ  Phalaenopsis  ลดลงเม่ือใช TDZ ท่ีความเขมขน 0.23-1.14 ไมโคร
โมลาร    

Nguyen (2007)  รายงานวาการขยายพันธุ Dendrobium โดยวิธีตัดสวนของลําตนตามขวาง 
แลวนํามาเพาะในสภาพปลอดเช้ือบนอาหาร MS ท่ีมีสวนประกอบของ BA และ NAA พบวา มีการ
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สราง PLBs เกิดข้ึนบนแตละช้ินสวนท่ีนํามาเพาะเล้ียงมีเปอรเซ็นตความรอด 44.3-100 % เกิดยอด
ใหม จากตนท่ีมีความยาว 5 มิลลิเมตรได เม่ือเติม BA 1 มล/ล และ NAA 1 มล/ล 

Mohapatra and Rout (2004)  ศึกษาผลของไซโตไคนิน  และออกซินตอการเกิดยอดจาก
เนื้อเยื่อเจริญของตาขางกลวยไมดิน  Geoderum  purpureum  ในสภาพปลอดเชื้อ พบวาอาหารท่ีมี
การเติม benzyladenine 3.0 มล/ล  และ IAA 1.0  มล/ล ทําใหมีการเกิดยอดสูงท่ีสุด มีการยืดของยอด
และราก  ในอาหาร 1/2  MS  ท่ีเติม IAA หรือ IBA รวมกับ น้ําตาล 2 % และท่ีเติม IAA 0.5 มล/ล 
จะทําใหการเกิดรากสูงท่ีสุด  และเม่ือทําการยายตนออกปลูก  พบวามีการรอดชีวิต  80 %  

Tokuhara and Mii (2001)  ศึกษาการชักนําใหเกิดเอ็มบริโอ และ การเพาะเล้ียงเซลล
แขวนลอยจากปลายกานชอดอกของ  Phalaenopsis  บนอาหารสูตร New Dogashima  Medium  
(NDM)  โดยมีการเติม  NAA  0.5  ไมโครโมล,  BA  4.4  ไมโครโมล  และ  ซูโครส  29.2  มิลลิโมล  
พบวามีการเกิดเอ็มบริโอแคลลัส 75 % จากเนื้อเยื่อกานชอดอกเม่ือเล้ียงนาน 7 เดือน  

Chen and Chang (1999)  ศึกษาการเกิดเอ็มบริโอจากเนื้อเยื่อใบของออนซิเดียมพันธุ Gower 
Ramsey พบวา เกิดกลุมของเนื้อเยื่อเอ็มบริโอจากเมล็ดจากเซลลผิวและเซลลมีโซฟลลของเนื้อเยื่อ
ใบ และตรงบริเวณบาดแผลของช้ินสวนใบ ซ่ึงเจริญไปเปนแคลลัสในเวลา 1 เดือน ตอมาเม่ือเล้ียง
บนอาหารสูตร Gelrite TM-gelled ½  MS ท่ีเติม TDZ เขมขน  (0.3-1.0 มก/ล)   

Chen and Chang (2001)  ศึกษาผลของออกซิน 4 ชนิด คือ IAA,  IBA, NAA  และ  2,4-D  
และไซโตไคนิน 5 ชนิด คือ 2iP,  zeatin,  kinetin,  BA  และ  TDZ  ท่ีมีผลตอการพัฒนาของเน้ือเยื่อ
ใบของ ออนซิเดียม  “Gower Ramsey”  พบวาการเกิดตนออนเกิดไดจากอวัยวะหลายสวน คือ 1) 
เกิดจากเนื้อเยื่อปลายใบ 40 %  2) เกิดจาก ชิ้นสวนของเนื้อเยื่อท่ีใกลกับเสนกลางใบ  20 %  และ 3)
เกิดจากผิวใบ 5 %  แตไมเกิดจากเน้ือเยื่อสวนท่ีหางจากเสนกลางใบ  และรายงานวาออกซินท้ัง 4 
ชนิด มีผลในการยับยั้งการเจริญของเน้ือเยื่อในขณะท่ีไซโตไคนินชวยสงเสริม  

 Chung et al. (2005)  ศึกษาผลของออกซิน 4 ชนิด ไดแก 2,4-D, IAA, IBA และ NAA และ
ไซโตไคนิน 5 ชนิด คือ 2iP, BA, kinetin, TDZ และ zeatin  ในการชักนําใหเกิดเอ็มบริโอโดยตรง
จากเนื้อเยื่อใบของ  Dendrobium  cv. Chiangmai Pink  โดยเล้ียงในอาหารสูตร  MS  ในสภาพท่ีมี
แสงหรือสภาพมืด รายงานวาออกซินมีผลในการยับยั้งการชักนําแตไซโตไคนินใหผลในการชักนํา
ใหเกิดเอ็มบริโอจากเนื้อเยื่อใบ และการเล้ียงเนื้อเยื่อในสภาพที่มีแสงชวยสงเสริมการเกิดเอ็มบริโอ
จากเนื้อเยื่อไดดีเทาในสภาพมืด  อาหารที่มีการเติม TDZ 18.16 ไมโครโมล ในสภาพท่ีมีแสงใหผล
ในการชักนําใหเกิดเอ็มบริโอสูงท่ีสุด   

Chung et al. (2005)  รายงานการพัฒนาเนื้อเยื่อเอ็มบริโอท่ีไดจากการเล้ียงเนื้อเยื่อใบของ  
Dendrobium cv. Chiangmai Pink  TDZ  (0.3, 1.0 และ 3.0 mgdm-3)  ชวยชักนําใหเกิดเอ็มบริโอจาก



 10 

เนื้อเยื่อปลายใบ เม่ือเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือเปนเวลา 60 วัน และ TDZ ท่ีความเขมขน 1.0 mgdm-3 
เปนกรรมวิธีท่ีดีท่ีสุด  เนื้อเยื่อเอ็มบริโอมักเกิดจากสวนของเนื้อเยื่อใบตรงบริเวณรอยตัดหรือปลาย
ใบและสภาพท่ีมีแสงชักนําไดดีกวาสภาพมืด   การใช  NAA 0, 0.3, 1.0 และ 3.0 mgdm-3  สามารถ
เพิ่มอัตราการเกิดเอ็มบริโอได  และเอ็มบริโอสามารถพัฒนาเปนตนออนได  เม่ือเล้ียงนาน 8 เดือน  
 Kuo et al. (2005)  ศึกษาผลของ 2,4-D เขมขน 0.45, 2.26 และ 4.52 ไมโครโมล, kinetin  
เขมขน 2.32, 4.65 และ 13.95 ไมโครโมล , BA เขมขน 2.22, 4.44 และ 13.32 ไมโครโมล และ TDZ 
เขมขน 2.27,  4.54  และ 13.62 ไมโครโมล ในการชักนําใหเกิดเนื้อเยื่อเอ็มบริโอจากใบของ 
Phalaenopsis พันธุ “Little Steve” พบวา kinetin ไมมีผลในการชักนําใหเนื้อเยื่อเกิดเอ็มบริโอ สวน 
2,4-D ยับยั้งการเกิดเอ็มบริโอแต TDZ สามารถชักนําใหเกิดเอ็มบริโอได  โดยท่ีเนื้อเยื่อบริเวณท่ีใกล
กับเสนกลางใบสามารถชักนําใหเกิดเอ็มบริโอไดมากกวาสวนอ่ืน ๆ และเม่ือยายเอ็มบริโอท่ีไดไป
เล้ียงในอาหารที่ไมเติม สารควบคุมการเจริญเติบโตเปนเวลา 3-4 เดือน  พบวาเกิดใบ 3-4  ใบ แตมี
รากเปนจํานวนมาก  

Sheelavanthmatha et al. (2005)  กลาววาประสิทธิภาพในการเพ่ิมจํานวนตนของ Aerdies 
crispum L.โดยการใชโปรโตคอรม และเนื้อเยื่อใบเล้ียงในอาหาร MS ท่ีเติมไซโตไคนิน  คือ BA, TDZ  
และ  kinetin ท่ีความเขมขน 4 ระดับ คือ 0.5, 1.0, 2.0 และ 5.0 ไมโครโมล  รวมกับออกซิน  คือ NAA 
และ IAAเขมขน 4 ระดับ คือ 0.5, 1.0, 2.0 และ 5.0 ไมโครโมล เติมน้ํามะพราว  5, 10 หรือ 15 %  พบวา 
อาหารที่มีการเติม BA ท่ีความเขมขน 1.0  และ 2.0 ไมโครโมล เหมาะสมกับการชักนําใหเกิดโปรโต
คอรม และสามารถชักนําใหเนื้อเยื่อใบพัฒนาไปเปน PLBs และพบวา  ตนท่ีไดจากการเล้ียงมีอัตรา
การรอดชีวิตหลังจากยายปลูกสูงถึง 85 %   

 
3.2  การเพาะเลี้ยงอับเรณู  
อับเรณู เปนอวัยวะท่ีสามารถนําไปเพาะเล้ียงได ถึงแมวาจะสําเร็จยาก แตถาทําไดจะมี

โอกาสไดตนออนท่ีเปนแฮพพลอยด  ปจจุบันมีตนพืชท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเรณูมากกวา 200 ชนิด 
ระยะการเจริญของเรณูซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการชักนําใหเกิดตนพืชแฮพพลอยดนั้นแตกตางกันไปตาม
ชนิดและพันธุพืช เชน ในยาสูบระยะท่ีเหมาะสมที่สุดคือ ระยะแรกของ meiotic II สวนพืชในสกุล 
Brassica  คือ ระยะกอน uninucleate ในการเพาะเล้ียงอับเรณูของพืชบางชนิด การบมเพาะอับเรณูท่ี
เล้ียงไวในอุณหภูมิตางระดับมีผลในการชวยชักนําใหเกิดตนพืชแฮพพลอยดไดมากข้ึน (รังสฤษฏ, 
2540)  

 Huang (1986)  รายงานวา การบมเพาะอับเรณูของสาล่ีดวยอุณหภูมิสูงท่ี 30   ํซ และ 35  ํซ  
นาน 8 วัน กอนนําไปเล้ียงท่ี 25   ํซ ใหผลในการเพิ่มปริมาณแคลลัสและตนออนท่ีมีสีเขียวไดมากข้ึน



 11 

สวน Koleva-Gudeva et al. (2006)  กลาววา การท่ีจะไดพืชท่ีเปน androgenic ข้ึนอยูกับจีโนไทป 
รวมท้ัง แสง อาหารและ สารควบคุมการเจริญเติบโต โดยเฉพาะออกซินซ่ึง ถือวาเปนปจจัยสําคัญ 
และจากการทดลองเพาะเล้ียงอับเรณูพริกไทยโดยเพาะเล้ียงไวใน 3 สภาพ คือ เพาะเล้ียงในท่ีมืด บมท่ี
อุณหภูมิ 7   ํซ  เปนเวลา 7 วัน   เพาะเล้ียงในท่ีมืด อุณหภูมิ  25   ํซ  เปนเวลา 7 วัน  และเพาะเล้ียงในท่ี
มืด อุณหภูมิ 35   ํซ เปนเวลา 7 วัน   กอนนําไปเล้ียงไวท่ีอุณหภูมิ 25  ํซ ใหแสง 12 ช่ัวโมงนาน 4 
สัปดาห  พบวา สภาพอุณหภูมิ 7    ํซ และ 25   ํซ  ชักนําใหเกิดแคลลัส  และสภาพอุณหภูมิ 35   ํซ   
ชักนําใหเกิดเอ็มบริโอ 

เฉลิมศรี และคณะ (2549)  รายงานการเพาะเล้ียงอับเรณูของไมดอกชนิดตาง ๆ  วา  อับเรณู
ท่ีอยูในระยะ tetrad และ uninucleate เหมาะสําหรับการนําไปชักนําใหเกิดแคลลัสและตนใหม และ
พบวาไมดอกท่ีทําไดสําเร็จคือ  ดาวเรือง ดาวเรืองฝร่ังเศส ผีเส้ือ และ พิทูเนียสามารถชักนําใหเกิด
ตนได 

ประศาสตร (2538)  รายงานวาการนําอับเรณูไปบมโดยใชอุณหภูมิและระยะเวลาท่ี
เหมาะสมกอนการเพาะเล้ียงอับเรณู  จะชวยใหการเจริญและการพัฒนาของเรณูดีข้ึน  

Chen et al. (2005)  ศึกษาการเพาะเล้ียงอับเรณูของ  Narcissus tazetta L. var. Chinensis 
Roem ในระยะ กอน uinucleate ในอาหาร สูตร MS ท่ีใส 2,4-D เขมขน 0.5-2.0 มก/ล รวมกับ BA 
เขมขน 0.5-2.0 มก/ล  บมไวในท่ีมืด  พบวามีเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส และ มีการเจริญและพัฒนา
ของตนพืชคอนขางสูง 

Feng and Wolyn (1991)  รายงานการผลิตตนแฮพลอยดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่ออับเรณูใน
หนอไมฝร่ัง  เร่ิมจากคัดเลือกดอกของหนอไมฝร่ังจากตนพันธุท่ีมีรหัส G203 ในแปลงเพาะเล้ียง  
แลวนํามาเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5   ํซ เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เล้ียงอับเรณูในอาหารสูตร MS ซ่ึง
ประกอบดวย casein hydrolysate 500 มล/ล glutamine 800 มล/ล NAA 2 มล/ล BA 1 มล/ล Sucrose 
5% เล้ียงในสภาพมืดท่ีอุณหภูมิ 32   ํซ  เปนระยะเวลา 3-4 สัปดาห  เพื่อชักนําใหเกิดแคลลัส  เม่ือเกิด
แคลลัสแลวยายไปเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 25   ํซ โดยเล้ียงในสภาพท่ีไดรับแสงเปนระยะเวลา 3-4 สัปดาห 
จากนั้นเปล่ียนสูตรอาหารเพื่อใหแคลลัสเกิดการพัฒนาไปเปนเซลลเอมบริโอท่ีเจริญเต็มท่ี  โดยใช
อาหารสูตร MS ท่ีประกอบดวย ซูโครส 6 %  NAA 0.1 มล/ล kinetin 0.1 มล/ล และ ancymidol 0.65 
มล/ล เล้ียงเปนเวลา 4 สัปดาห  พบวาตนออนเจริญเติบโตมากกวา 50 % เม่ือเล้ียงในอาหารสูตร MS 
ท่ีมี GA3 รวมดวย ซ่ึงอับเรณูท่ีมีไมโครสปอรในระยะปลาย uninucleate  นั้นมีการพัฒนาเปน
แคลลัสรวมและมีการชักนําใหเกิดแคลลัสมากท่ีสุด  

Pongsupasamit et al. (2001)  เพาะเล้ียงอับเรณู ท่ีมีการแบงเซลลของเรณูในระยะ uninucleate 
ของถ่ังลิสงจํานวน 6 พันธุในอาหารวุนท่ีแตกตางกัน 4 สูตร พบวาอาหารท้ัง 4 สูตรสามารถชักนํา
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ใหเกิดแคลลัสไดไมแตกตางกัน และถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-4 มีการตอบสนองไดดีกวาอีก 5 
พันธุ  เม่ือยายแคลลัสของท้ัง 6 พันธุไปเพาะเล้ียงในอาหารวุนชุดท่ีสองท่ีแตกตางกันจํานวน 5 สูตร 
เพื่อชักนําใหเกิดยอดพบวา อาหารสูตร N6 + 2 mg/l  IAA  + 2  mg/l  Kinetin  + 2 mg/l GA3  
สามารถชักนําแคลลัสของถ่ัวลิสงจํานวน 3 พันธุใหเกิดยอดได 2 %   

Tsay and Su (1985)  เล้ียงอับเรณูของมะละกอในท่ีมืดสําเร็จโดยใชอาหารเพาะเล้ียงสูตร ½ 
strength MS salts ท่ีเพิ่ม BA 1 มก/ล  NAA 2 มก/ล และนํ้าตาล 6% Feng and Wolyn (1991)  เพาะเล้ียง
อับเรณูหนอไมฝร่ังในอาหารสูตร MS ท่ีเพิ่ม BA 1 มก/ล และ NAA 2 มก/ล และนํ้าตาลรอยละ 5 ท่ี 
32   ํซ ในท่ีมืดนาน 3-4 สัปดาหพบวาเกิดแคลลัสได 

Phippen and Ockendon (2004)  รายงานวาในการเพาะเล้ียงอับเรณูกะหลํ่าดอกในสภาพ
ปลอดเช้ือนั้น สามารถสรางเอ็มบริโอจากอับเรณูได โดยไดเอ็มบริโอเฉล่ีย 82 อัน จากอับเรณู  100 
อันและเมื่อเปรียบเทียบสภาพอาหารเล้ียงระหวางอาหารแข็ง และอาหารเหลวพบวา การเล้ียงอับ
เรณูบนอาหารแข็ง  เกิดเอ็มบริโอไดดีกวาเล้ียงในอาหารเหลว และถาเพิ่มความเขมขนของ 2,4-D 
จาก 0.1 มก/ล เปน 0.3 มก/ล จะชวยทําใหการสรางเอ็มบริโอเกิดมากตามไปดวย และเพิ่มข้ึนเปน
สองเทาเม่ือเพาะในอาหารแข็งท่ีมี 2,4-D เขมขน 0.3 มก/ล 

Radojevic et  al. (2000) รายงานการเพาะเล้ียงอับเรณูของ horse chestnut ในสภาพปลอด
เช้ือ โดยใชอาหารวุนสูตร MS ท่ีมีสวนประกอบของ 2,4-D เขมขน 1.0 มก/ล และ 6-furfurylaminopurine 
เขมขน 1.0 มก/ล  พบวาเกิดเอ็มบริโอได 

Zhoa et al. (2006)  นําอับเรณูของ Echinacea purpurea L. มาเพาะเล้ียงในอาหาร  N6 basal 
medium  เพื่อชักนําใหเกิดแคลลัส พบวาอาหารชนิดนี้มีประสิทธิภาพในการชักนําใหเกิดแคลลัส
มากกวาอาหารสูตร Murashige and Skoog ท่ีมีสวนประกอบของ BA ท่ีความเขมขน 2.22 ไมโคร
โมล รวมกับ (NAA) ท่ีความเขมขน 0.054 ไมโครโมล และรองลงมาไดแกอาหารที่มีสวนประกอบ
ของ 2,4-D เพียงอยางเดียวท่ีความเขมขน 4.52 ไมโครโมล  อัตราการเกิดแคลลัสพบวาเกิดไดมากถึง 
85.8 %  

 
3.3  การเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ 
กลวยไมแตละชนิดมีการดํารงชีวิตในสภาพแวดลอม และระบบนิเวศนท่ีแตกตางกัน การ

ขยายพันธุในสภาพธรรมชาติตองอาศัยความสัมพันธกับเช้ือราชวยใหเมล็ดงอก  เมล็ดกลวยไมมี
ขนาดเล็ก (Rasmussen, 1995)  มีอาหารสะสมอยูนอยอาจจะไมเพียงพอตอการงอก (ครรชิต, 2541)  
การขยายพันธุจากเมล็ดเปนวิธีการขยายพันธุในสภาพธรรมชาติของกลวยไมโดยท่ัวไป  (Cribb, 
1997)  Croix and Croix (1997)  กลาววา การเจริญของเมล็ดกลวยไมใชเวลาแตกตางกัน  บางชนิด
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ใชเวลา 1-2 สัปดาหหลังจากการถายเรณู แตบางชนิด เชน สกุล Cypripedium ใชเวลา 13 สัปดาห   
เกษนันท และ พิมพใจ (2539) พบวา อายุท่ีเหมาะสมของฝกกลวยไมรองเทานารีฝาหอยในการนําไป
เพาะเมล็ดอยูระหวาง 18-28  สัปดาห  

 จิตราพรรณ (2539) รายงานวา เมล็ดกลวยไมสามารถงอกและเจริญเติบโตบนอาหาร
เพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือไดท้ังบนอาหารแข็งและในอาหารเหลวโดยที่การงอกของเมล็ด และการ
เจริญเติบโตของตนออนแตกตางกันไปตามชนิดของกลวยไม  เมล็ดกลวยไมดินสวนใหญเจริญเปน
โปรโตคอรมในอาหารเหลวไดเร็วกวาและมากกวา 

Henrich et al. (1981)  ศึกษาการเพาะเมล็ดกลวยไมในสภาพปลอดเชื้อโดยใชเมล็ด
กลวยไมดิน  29  ชนิด  จาก  15  สกุล  มาฟอกฆาเช้ือโดยการแชใน  0.5%  คลอร็อกซ  ลางและ 
เพาะในอาหารซ่ึงเปนอาหารกึ่งแข็งท่ีใชเล้ียงเนื้อเยื่อเอ็มบริโอโดยเฉพาะ และเติมธาตุอาหารหลัก
และธาตุอาหารรอง  น้ําตาล  กรดอะมิโน และวิตามิน แลวนําไปเล้ียงในสภาพมืดท่ีอุณหภูมิ 25  ํซ 
พบวา กลวยไม 16 ชนิด  จาก 9 สกุล  มีการงอกและพัฒนาเปนตนได แตอีก 13 ชนิด จาก 10 สกุล
ไมงอก  

ธีรพล (2535)  ศึกษาอายุฝกท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะเมล็ดกลวยไมรองเทานารีเหลือง
ปราจีน (Paphiopedilum  concolor Lindl.) โดยเพาะเมล็ดจากฝกอายุ 10, 12, 14, 16,18, 20, 22, 24 
และ 28 สัปดาหหลังการผสมเกสร  ในอาหารเหลวสูตร Vacin and Went (1949)  ดัดแปลง  พบวา
เมล็ดสามารถงอกไดในอาหารเหลวเม่ือฝกมีอายุต้ังแต 14 ถึง 28 สัปดาหหลังผสมเกสร โดยเมล็ด
จากฝกอายุ  18  สัปดาห  มีเปอรเซ็นตการงอกสูงสุด และใหโปรโตคอรม ท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด  สวน
รองเทานารีฝาหอย (P. bellatulum Rchb. F.) พบวาอายุฝกท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 18-28  สัปดาห
หลังผสมเกสร  โดยเมล็ดมีความสมบูรณมากกวา 60 % ความสมบูรณของเมล็ดเพิ่มข้ึนตามอายุฝกท่ี
มากข้ึน  เม่ือเพาะในอาหารเหลวสูตร VW (1949) ดัดแปลง  เมล็ดเร่ิมงอกต้ังแตสัปดาหท่ี 2 ของการ
เพาะ และเม่ือเพาะนาน 5-7 สัปดาหเมล็ดงอกมากกวา 75 % 

Mei-Zi et al. (no date) นําเมล็ดออนของ Liparis makinoana  มาเพาะเล้ียงในสภาพปลอด
เช้ือ โดยใชอาหารแข็งสูตร ½ MS และ ½ B5  พบวามีโปรโตคอรมเกิดข้ึน และได rhizoid เปน
จํานวนมาก  สวนการเพาะเล้ียงในอาหารแข็งสูตร H และ KC พบวาไมไดผล และเม่ือนําเมล็ดออน
ของ Liparis  nervosa มาเพาะในสภาพปลอดเช้ือในอาหารสูตร H, KC, MS และ B5 พบวามีการ
พัฒนาของโปรโตคอรมเกิดข้ึน  เมล็ดของ L. nervosa เม่ือเพาะในสภาพท่ีมีอุณหภูมิตํ่า และเติม 
GA3 เขมขน 500 มล/ล และ thiourea 5 มล/ลในอาหารท่ีใชเพาะเล้ียง ทําใหเมล็ดเหลานั้นพัฒนาและ
งอกเร็วข้ึน  
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Masahide and Koji (2008) พบวา เม่ือนําเมล็ดออนของ Cepharanthera falcate ในระยะท่ีมี
อายุ 65 วันหลังผสมเกสร เมล็ดมีเปอรเซ็นตการงอกโดยเฉล่ีย 50%  Timothy et al.  (2007) นําเมล็ด
ของ Eulophia alta (Linnaeus) Fawcet  มาเพาะเล้ียงในอาหารในสภาพปลอดเช้ือ 18 สัปดาหและ 
นําเมล็ดท่ีงอกแลวไปเพาะในอาหารสําหรับเพาะเล้ียงเมล็ดกลวยไมชวยใหเปอรเซ็นตการงอก
เพิ่มข้ึน 87.9 % และเปอรเซ็นตการเกิดโปรโตคอรมเพิ่มข้ึน 32.7% ซ่ึงไดผลดีกวาเมล็ดท่ีเพาะใน
อาหาร  Knudson’s C, Malmgren Modified Terrestrial Orchid Medium, ½-strength Murashige & 
Skoog หรือ Vacin & Went Modified Orchid Medium   

Shimada et al. (2008)  ทดลองเอาเมล็ดของ Habenaria radiat  มาเพาะเล้ียงในสภาพ
ปลอดเช้ือ โดยนําเมล็ดท่ีผานการฆาเช้ือแลวมาเพาะเล้ียงลงบนอาหารสูตร Hyponex เปนระยะเวลา 
2 เดือน พบวา 12.6 %ของเมล็ดท่ีนํามาเพาะเล้ียง สามารถเกิดโปรโตคอรมและเม่ือยายไปเล้ียงใน 
อาหารสูตรกระตุนการสรางหัวเปนเวลา 3 เดือน พบวาสามารถชักนําใหตนออนเกิดหัว (tuber) ได 
ประมาณ 90 %  เขาใชวิธีนี้กับเมล็ดท่ีเกิดจากตนท่ีข้ึนตามธรรมชาติ  

Miyoshi and Mii (1995)  ศึกษาผลของการใหฮอรโมนจากภายนอกตอการเพิ่มอัตราการ
งอกของเมล็ดและการเกิดโปรโตคอรมของกลวยไม Calanthe  discolor ในสภาพปลอดเช้ือ  โดยแช
เมล็ดกลวยไมในสารละลายท่ีมีสวนผสมของ  NAA  1-100 มล/ล  Ethephon 1,000 มล/ล หรือ BA 10 
และ 100 มล/ล เปนระยะเวลา 7  วัน  กอนนําไปเพาะในอาหารท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  
พบวาทุกกรรมวิธีชวยเพิ่มอัตราการเกิดโปรโตคอรม เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  

 
 

 
 


