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บทท่ี 6 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

การศึกษาการเจริญเติบโตของตะเกียงในสภาพแปลงปลูก และตนกลาในสภาพปลอดเช้ือ 
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาควิทยาของสวนประกอบของลําตน ใบ ดอก ราก และฝก
ของตนท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี การศึกษาจํานวนโครโมโซมจากปลายรากท่ีมีการแบงเซลลในระยะเม
ตาเฟส และการศึกษาเทคนิคการเพ่ิมจํานวนโครโมโซมของเอ้ืองใบไผในสภาพปลอดเชื้อ ซ่ึง
สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี้ 

 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาการเจริญเติบโตของตะเกียงในสภาพธรรมชาติ และการเจริญเติบโตของตน
กลาในสภาพปลอดเชื้อ 
 
1.1 การเจริญของตะเกียงบนตนแม 

ตะเกียงเกิดจากตุมของเนื้อเยื่อเจริญดานขางบริเวณขอของลําตนใกลปลายยอด มีใบคลาย
ใบจริงแตมีขนาดและความยาวส้ันกวา ใบเจริญแบบสลับ หลังจากใบท่ี 7 พัฒนาไปแลว และใบท่ี 8 
เร่ิมโผลใหเห็นเปนระยะท่ีมีตาดอกแทรกตัวอยูในซอกใบใกลปลายยอด มีการพัฒนาของใบไป
ประมาณ 10 หรือ 12 ใบ จึงมีการออกดอก เม่ือการเจริญทางลําตนและลําลูกกลวยหยุดลง ฐาน
ตะเกียงเร่ิมแหง บางตะเกียงมีรากใหเห็น สามารถนํามาชําในวัสดุเพาะประมาณ 1 เดือน จึงเกิดราก 
บริเวณฐานและขอของตะเกียง และดอกเร่ิมทยอยกันบานจนหมดท้ังตน ในขณะท่ีดอกบานใกล
หมดเร่ิมมีการเกิดหนอใหมจากโคนตะเกียงจํานวน 2 – 3 หนอ และเจริญเปนตนท่ีสูงปกติ 
 
1.2 การศึกษาลักษณะกายวิภาควิทยาของการเกิดชอดอกในตะเกียง 

ตะเกียงเร่ิมตนมีการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ เพื่อเกิดการสะสมอาหารหรือใชอาหาร
จากตนแมและสรางตาดอก เม่ือตะเกียงเจริญจนมีใบจริง 6 ใบ มีการเปล่ียนแปลงของเน้ือเยื่อเจริญมี
ลักษณะเปนรูปโดมเต้ีย และมีจุดกําเนิดใบประดับดานขางแบบสลับ ตอมาใบท่ี 7 เกิดข้ึน เนื้อเยื่อ
เจริญปลายยอดเร่ิมเปนเปล่ียนเปนโดมสูงข้ึน โคนของเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดเร่ิมแคบลงและยืดยาว 
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จากน้ันเกิดใบท่ี 8 เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดมีการเจริญทางดานความสูง และมีทิศทางโคงตามการโคง
ของใบประดับบริเวณซอกใบประดับมีกลุมเซลลขนาดเล็กท่ีมีการแบงตัวอยางหนาแนน             
เปนระยะแรกของจุดกําเนิดดอก ตอมาเกิดใบท่ี 9 เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดเปล่ียนเปนจุดกําเนิดดอกท่ี
มีลักษณะโดมนูนโคงมน เซลลท่ีแบงตัวหนาแนนเจริญไปเปนดอก และเกิดใบที่ 10 ชอดอกยืดยาว
ข้ึน สามารถเกิดได 1 – 2 ชอตอตะเกียง แตชอดอกแรกมีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วกวา 
1.3 การเจริญเติบโตของตนกลาในสภาพปลอดเชื้อ 

ฝกเอ้ืองใบไผท่ีผสมตัวเองเปนเวลา 1 เดือน มาเพาะในอาหารสังเคราะหสูตร CMU 1 นาน 45
วัน ในสภาพไมใหแสง เมล็ดเร่ิมเกิดเปนโปรโตคอรมสีขาว นําออกมาวางในสภาพใหแสง นาน 16 
ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 25 ±1 องศาเซลเซียส โปรโตคอรมเกิดเปนตนออนมีใบจริง 2 – 3 ใบ มีสีเขียว 
ตนมีลักษณะโคนปองปลายเรียวแหลม และยายลงหลอดทดลองเล้ียงนาน 120วัน รวมใชเวลาต้ังแต
การผสมเกสร และสามารถยายออกปลูกในโรงเรือนไดใชเวลา 180 วัน 

 
การทดลองท่ี 2 การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาควิทยา และจํานวนโครโมโซม 
2.1 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

ราก เปนรากฝอย เรียวเล็ก รากในดินสีขาว รากอากาศมีสีเขียว เกิดจากโคนและฐานของลํา
ลูกกลวย ลําตนเปนหัวแบบคอรม เจริญอยูระดับผิวดิน โคนลํากวางและเรียวไปทางปลายลํา มีขอ
และปลองชัดเจน ผิวลําตนเรียบ สีเขียวออน สีเขียวแก และเขียวปนเหลือง มีเยื่อกาบใบบางใสคลุม
โคนลําตน ใบเปนใบเดี่ยว สีเขียว เรียงตัวแบบสลับตามขอของลําตน ใบเรียวยาว รูปหอก โคนใบ
สอบติดกับกาบใบ ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลมคม ผิวใบเรียบเกล้ียง ผิวใบดานลางมีสีเขียวออนกวา
ผิวใบดานบน เสนใบขนานตามความยาวใบ ชอดอกเกิดจากเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด แบบกระจะและ
สามารถแตกแขนงไดเม่ือตนสมบูรณเต็มท่ี มี1 – 3 ชอตอตน กานชอดอกสีเขียวออนจนถึงสีเขียวปน
เหลือง กานชอ ต้ังตรง มีขอและปลองชัดเจน มีกาบใบส้ัน แข็ง หุมกานดอกยอย ดอกยอย มี 8 – 15 
ดอก ทยอยบานจากโคนไปยังปลายชอ แตละดอกบานไมพรอมกัน ดอกบาน 7 – 16 วัน ดอกมีกล่ิน
หอมออน เปนดอกสมบูรณเพศ แบบสมมาตรดานขาง กานดอกสีเขียวออน รังไขรูปกรวย อยูใน
ตําแหนงตํ่ากวาวงกลีบเล้ียงและกลีบดอก กลีบเล้ียง มี 3 กลีบ กลีบดอก มี 3 กลีบ กลีบเล้ียง
ประกอบดวย กลีบเล้ียงดานนอกบน 1 กลีบ และกลีบเล้ียงดานนอกลางใตกลีบปาก 2 กลีบ มี
ลักษณะเรียวยาว รูปหอก ปลายกลีบแหลมคม มีสีขาวปนชมพู กลีบดอกมี 2 กลีบ อยูดานขางท้ัง 2 
ดาน มีลักษณะรูปไข ปลายกลีบแหลมคม มีสีขาว ชมพู ชมพูออนจนถึงสีมวง กลีบปากมี 1 กลีบ มี
ขนาดใหญกวากลีบอ่ืนๆ โคนกลีบหอเปนหลอดหุมเสาเกสร ปลายกลีบแผออก ขอบปากหยักเปน
คล่ืน ปลายกลีบมีรอยเวาเทากันท้ัง 2 ดาน กลางปากมี 3 สัน มีสีเหลืองออน มีขนปกคลุม ปลายปาก
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มีสีมวงเขม เสาเกสรขนาดเล็ก โคงงอ เรียวยาว กลุมเรณูมี 2 กลุม กลุมละ 4 กอน มีสีเหลืองออน 
กานกลุมเรณูส้ัน ฝาครอบเรณูโคง ฝกรูปกรวย มีสีเขียว และสีเขียวสลับกับสีมวงระหวางแนว
ตะเข็บ กานฝกส้ัน ฝกแกเต็มท่ีแตกออกตามแนวตะเข็บ เมล็ดรูปกระสวย มีลักษณะคลายแปงหรือ
ฝุน มีสีเหลืองออนจนถึงเหลืองเขม 
 
2.2 การศึกษาลักษณะกายวิภาควิทยา 

ราก ประกอบดวยหมวกราก สวนมากเปนเซลลแพเรงคิมาท่ีไมมีชีวิต มีเนื้อเยื่อเรียงเปน
แถวยาว 2 ช้ันเซลล เซลลผิวช้ันนอกบางเซลลแปรรูปไปเปนรากขนออน ถัดเขามาเปนเนื้อเยื่อ
ช้ันนอกคอรเท็กซมี 1 ช้ันเซลล เรียงตัวกันแนนเห็นไมชัดเจน เซลลมีรูปรางหลายเหล่ียม จนถึง
คอนขางกลม เซลลมีขนาดใหญกวาช้ันเซลลผิว ถัดมาเปนเนื้อเยื่อคอรเท็กซ เปนเซลลท่ีอยูระหวาง
เนื้อเยื่อผิวและเนื้อเยื่อลําเลียง เปนเซลลแพเรงคิมา รูปรางหลายเหล่ียม ผนังเซลลบาง มีชองวาง
ระหวางเซลลจํานวนมาก เอนโดเดอมิสเปนเซลลรูปรางเรียวยาว ขนาดคอนขางสม่ําเสมอเรียงตัว
กันแนนติดกับช้ันเพอริไซเคิลโดยเห็นขอบแตไมชัดเจน อยูรอบกระบอกทอลําเลียง กระบอก      
ทอลําเลียงประกอบดวยเซลลไซเล็มและเซลลโฟลเอ็มเรียงสลับกันแบบรัศมีรอบแกนราก 

ลําลูกกลวย เนื้อเยื่อผิว เปนเนื้อเยื่อแพเรงคิมาขนาดเล็ก รูปรางหลายเหล่ียม เรียงตอกัน 1 
ช้ันเซลล คอรเท็กซดานนอกและดานในไมแยกออกจากกัน เห็นขอบเขตไมชัดเจน เปนเซลล
แพเรงคิมา ผนังหนา รูปรางหลายเหล่ียม ถัดเขามาเปนเซลลแพเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ บางเซลลมี
ผลึกรูปเข็ม มีกลุมทอลําเลียงกระจัดกระจายรอบแกนลําตน เปนทอลําเลียงแบบเคียงขาง  

ใบ เนื้อเยื่อผิว เปนเซลลแพเรงคิมา เรียงตัวกันเปนแถวช้ันเดียว ท้ังผิวใบดานบนใบและ   
ผิวใบดานลางใบ ผิวใบดานบนใบมีคิวทินเคลือบหนากวาผิวใบช้ันลาง เซลลคุมรูปไตอยูระนาบ
เดียวกับเซลลผิว ไมมีเซลลขางเซลลคุม ชองวางใตปากใบมีขนาดใหญ มีมีโซฟลลเปนเนื้อเยื่อพื้นท่ี
อยูระหวางผิวใบดานบนใบและผิวใบดานลางใบ ไมแบงช้ันแพลิเซดและสปอนจี เปนเซลลแพเรงคิมา
รูปหลายเหล่ียมเรียงตัวกันแนน ในบางเซลลภายในมีผลึกรูปเข็ม มัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง มีเซลล
ไซเล็มติดกับเซลลผิวใบดานบนใบ และเซลลโฟลเอ็มติดกับเซลลผิวใบดานลางใบ เซลล             
มัดทอลําเลียงกลางใบมีขนาดใหญกวามัดทอลําเลียงเสนใบ 

ดอก สวนประกอบของดอกมีครบทุกสวน มีระบบของเน้ือเยื่อผิว เนื้อเยื่อพื้น และเนื้อเยื่อ
เยื่อลําเลียง เชนเดียวกับ ราก ลําตน ใบ และผล เม่ือดูดอกตามขวาง กลีบดอกและกลีบเล้ียงเปนเซลล
แพเรงคิมา รูปรางหลายเหล่ียม เรียงตัวติดกันแนน 

ผล เม่ือดูตามขวาง มี 6 พู ประกอบดวยพูใหญ 3 พู และพูเล็ก 3 พู เรียงสลับกัน ภายในผลมี
เมล็ดออนติดกับผนังของผลแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ เซลลผนังผลชั้นนอกมี 1 ช้ัน ช้ันใน 1 
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ช้ัน เปนเซลลแพเรงคิมา ขนาดเล็ก รูปรางหลายเหล่ียม ถัดเขามาเปนผนังผลช้ันกลาง เปนเซลล
แพเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียม ไมแนนอน มีหลายช้ันเซลล  
 
2.3 การศึกษาจํานวนโครโมโซม 
 การเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของเอ้ืองใบไผเพื่อศึกษาจํานวนโครโมโซมท่ีเหมาะสม คือ       
การเก็บตัวอยางปลายรากในชวงเวลา 8.00 – 10.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 3 ช่ัวโมง 
แลวนําไปแชในน้ํายารักษาสภาพเซลล จากนั้นยอมปลายรากดวยสี carbol fuchsin นาน 1 ช่ัวโมง จาก

การตรวจนับโครโมโซม พบวา เซลลปลายรากของเอ้ืองใบไผมีโครโมโซม 2n = 2 x = 40 
 
การทดลองท่ี 3 การศึกษาวิธีการเพิ่มจํานวนโครโมโซมในสภาพปลอดเชื้อ 

การชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมของเอ้ืองใบไผ พบวาความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซิน ท่ีสามารถชักนําใหเอ้ืองใบไผมีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทา คือ ความ
เขมขน 0.01 เปอรเซ็นต โดยใชกับโปรโตคอรมท่ีมีอายุ 60 วัน ทําใหตนและดอกเอ้ืองใบไผมี
จํานวนโครโมโซมเปน 2 เทา มีลักษณะทางดานสัณฐานวิทยาท่ีเปล่ียนแปลงไปจากเดิม คือ ตนมี
ลักษณะเตี้ยลง ใบหนาข้ึน จํานวนใบลดลง ดอกมีขนาดใหญ กลีบดอกหนา สีดอกสดใสมากข้ึน 
กานชอดอกส้ัน ออกดอกเร็วกวาตนปกติ มีขนาดปากใบใหญข้ึน มีจํานวนปากใบลดลงกวาตนปกติ
เม่ือเปรียบเทียบในขนาดพื้นท่ีใบท่ีเทากัน 


