
 
 

บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
การศึกษาวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมันฝร่ังในระบบสัญญาผูกพันใน

ภาคเหนือประเทศไทยครั้งนี้ แบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนการวิเคราะหเชิงบรรยาย  
(descriptive analysis) โดยทําการศึกษาถึงระบบการผลิตและการตลาดมันฝร่ังพันธุแปรรูปในระบบ
สัญญาผูกพันภายใตสภาพแวดลอม  และลักษณะการสงเสริมการผลิตที่แตกตางกันของพื้นที่
ทําการศึกษา คือในอําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง และอําเภอพบพระ 
จังหวัดตาก ตลอดจนเหตุผลของการตัดสินใจทําการผลิตมันฝร่ังแปรรูปในและนอกระบบสัญญาผูกพัน 
และทัศนคติของเกษตกรตอการผลิตมันฝรั่งแปรรูปในระบบสัญญาผูกพัน สวนที่สองเปนการวิเคราะห
ประสิทธิภาพทางเทคนิค และปจจัยที่คาดวาจะมีผลตอความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกร
ผูผลิตมันฝร่ังพันธุแปรรูปทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพัน และมันฝร่ังแปรรูปรวม โดยเปรียบเทียบ
ระหวางสภาพแวดลอม และลักษณะการสงเสริมการผลิตที่แตกตางกันของพื้นที่ทําการศึกษาทั้ง 3 พื้นที่  
 
3.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การผลิตมันฝร่ังแปรรูปในระบบสัญญาผูกพันถือไดวาเปนการผลิตพืชในระบบสัญญาผูกพันที่
มีผลชวยใหเกษตรกรรายยอยผูมีที่ดินและทุนจํากัด และขาดประสบการณใหสามารถทําการผลิตไดมาก
ขึ้น มีรายไดที่แนนอน และไดรับความรูใหมๆ โดยเฉพาะเปนพืชที่เกษตรกรไมเคยผลิตมากอน 
นอกจากนี้ยังมีประโยชนตอการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรรายยอยที่ไดรับการ
สนับสนุนทางดานเทคโนโลยีการผลิต ปจจัยการผลิต การประกันราคา (ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต และคณะ, 
2539) ดังนั้นเพื่อพิสูจนถึงประโยชนของการผลิตมันฝร่ังในระบบสัญญาผูกพันที่มีตอการพัฒนา
ประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรรายยอยดังกลาวขางตน ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดทําการศึกษาถึง
ประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคของมันฝร่ังแปรรูปทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพัน โดยพิจารณา
เปรียบเทียบปริมาณผลผลิตมันฝร่ังที่เกษตรกรสามารถผลิตไดเฉลี่ยตอไร และระดับประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของการผลิตมันฝร่ังแปรรูป ซ่ึงใชฟงก ช่ันเสนพรมแดนการผลิตและฟงก ช่ันความดอย
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมันฝรั่งแปรรูปทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพัน และการผลิตมนั
ฝร่ังแปรรูปรวม ตลอดจนถึงระบบการผลิตและการตลาดมันฝร่ังแปรรูปในปจจุบันทั้งการผลิตในระบบ
และนอกระบบสัญญาผูกพันดังแสดงในภาพ 3.1 
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หมายเหตุ : เสน                 คือ ขอบเขตการศึกษา 
                             คือ เสนอิทธิพลจากปจจัยตางๆ ที่มีตอการประสิทธิภาพการผลิตมันฝรั่ง 
              คือ เสนการผลิตมันฝรั่งแปรรูปทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพัน   

 
ภาพ 3.1 กรอบแนวคดิในการวิจัย 

เกษตรกร เกษตรกร 

บริษัทแปรรูป 
นายหนา/
เจาหนาที่
สงเสริม  

(ความเขมขน
ของการ
สงเสริม) 

นายหนา 
(Broker) 

ปจจัยการผลิต (Inputs) ปจจัยการผลิต (Inputs) 

ปจจัย
สภาพแวดลอม
ที่ควบคุมไมได
(ลักษณะพื้นที่ 

อากาศ)  

ผลผลิตมันฝรั่ง (Yield) 

การจัดการการผลิต
ของเกษตรกร 

การจัดการการผลิต
ของเกษตรกร 

ปจจัย
สภาพแวดลอม
ที่ควบคุมไมได
(ลักษณะพื้นที่ 

อากาศ)  

การผลิตมันฝรั่งในระบบสัญญาผูกพัน การผลิตมันฝรั่งนอกระบบสัญญาผูกพัน 

ปจจัยพ้ืนฐานสวนบุคคล ปจจัยพ้ืนฐานสวนบุคคล 

นายหนา 
(Broker) 

วัดประสิทธิภาพการผลิตมันฝรั่ง 
- ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยตอไร 
- ระดับความมีประสิทธิภาพ (TE) 

: ปจจัยที่มีอิทธผิลตอปริมาณผลผลิต (ปจจัยที่ควบคุมไดและไมได) 
: ปจจัยที่มีอิทธิผลตอความดอยประสิทธิภาพการผลิต (ปจจัยพ้ืนฐานสวน 
   สวนบุคคล) 

        ตนทุนและผลตอบแทนการผลิต 
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สําหรับการศึกษาถึงประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคของการผลิตมันฝร่ังแปรรูปนั้น พบวามัน
ฝร่ังจะสามารถเจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิตที่ดีเมื่อปลูกในลักษณะพื้นที่ และสภาพแวดลอมไดแก 
ดิน ฟา อากาศ ที่เหมาะสม ตลอดจนถึงฤดูกาลผลิตที่มีความสําคัญอยางมากตอปริมาณผลผลิตมันฝรั่งที่
ได ทําใหเกษตรกรแตละรายไดรับผลผลิตที่แตกตางกัน เชน การผลิตมันฝร่ังในพื้นที่ราบที่สวนใหญ
เปนการผลิตในฤดูแลงหรือฤดูหนาว ซ่ึงมีสภาพอากาศที่เหมาะสม ตลอดจนมีระบบน้ําชลประทานที่ดี 
เชนการผลิตในพื้นที่อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม นาจะสงผลใหปริมาณผลผลิตเฉลี่ยตอไรสูงกวา
การผลิตมันฝรั่งในพื้นที่สูง ซ่ึงเปนการผลิตในฤดูแลงเหมือนกัน แตไมมีระบบน้ําชลประทานที่ดีเทากับ
พื้นที่ราบ หรือเปนการผลิตมันฝร่ังในฤดูฝน ซ่ึงมีสภาพอากาศที่เย็นและชื้นมากกวา เชนการผลิตใน
พื้นที่อําเภอพบพระ จังหวัดตาก นอกจากปจจัยของลักษณะพื้นที่การผลิต สภาพแวดลอมไดแกสภาพ
ภูมิอากาศแลว ยังพบวาการผลิตมันฝร่ังในระบบสัญญาผูกพันและนอกระบบสัญญาผูกพันซึ่งมีระบบ
การผลิตที่แตกตางกันนั้น ยังมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตที่ไดดวย กลาวคือการผลิตมันฝร่ังในระบบ
สัญญาผูกพันจะมีนายหนาหรือเจาหนาที่สงเสริมของบริษัทที่ทําหนาที่ในการถายทอดเทคโนโลยีการ
ผลิต และใหคําปรึกษา ใหความรู ในการผลิตตางๆ แกเกษตรกรนั้น (ความเขมขนในการสงเสริม) กม็ผีล
ตอปริมาณผลผลผลิตที่เกษตรกรจะไดรับดวยเชนกัน ในขณะที่ที่การผลิตมันฝร่ังนอกระบบสัญญา
ผูกพันนั้น พบวาไมการสงเสริมหรือใหความชวยเหลือจากนายหนา หรือเจาหนาที่สงเสริมของบริษัท
เลย จึงเปนถือไดวาเปนปจจัยที่ไมมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตที่ไดของเกษตรกร 
 นอกจากปจจัยที่กลาวมาแลวขางตนซึ่งถือไดวาเปนปจจัยที่เกษตรกรไมสามารถควบคุมได ยัง
พบวาปริมาณผลผลิตที่ เกษตรกรไดรับนั้นยังขึ้นอยูกับปจจัยอีกหลายๆ อยางที่ เกิดขึ้นระหวาง
กระบวนการผลิต (ตั้งแตการใชหัวพันธุ การเตรียมดิน การปลูก การดูแลรักษา จนถึงการเก็บเกี่ยว) ซ่ึง
ถือเปนปจจัยที่เกษตรกรสามารถควบคุมและจัดการได ซ่ึงการควบคุมและจัดการการผลิตของเกษตรกร
แตละรายจะแตกตางกัน ในบางครั้งการจัดการของเกษตรกร 2 รายที่ทําการผลิตมันฝร่ังในระบบสัญญา
ผูกพันเหมือนกัน อยูในพื้นที่เดียวกัน สภาพอากาศเหมือนกัน ไดรับการสงเสริมเหมือนกัน แตเมื่อเกิด
ปญหา เชนเกิดโรคแมลงระบาด เกษตรกร 2 รายดังกลาวอาจไดรับผลผลิตในปริมาณที่แตกตางกัน 
สาเหตุเนื่องมาจากปจจัยพื้นฐานสวนบุคคล เชน เกษตรกรที่ไดรับการศึกษาสูง หรือมีประสบการณใน
การผลิตมันฝร่ังมามาก อาจจะสามารถควบคุมและจัดการปญหาที่เกิดขึ้นไดถูกตองและทันเวลา ทําให
ไดรับผลผลิตในปริมาณมาก ดังนั้นเพื่อใหเกษตรกรที่ไดรับผลผลิตต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับเกษตรกรที่
ไดรับผลผลิตสูงสามารถเพิ่มผลผลิตไปยังระดับที่สูงที่สุดสําหรับปจจัยการผลิตที่มีอยูนั้น เกษตรกรราย
นั้นจําเปนตองศึกษาวิธีการจัดการการผลิตมันฝร่ังจากเกษตรกรที่ไดรับผลผลิตสูงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตขาวของตนเอง  

ในการผลิตมันฝรั่งทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพันนั้น ปจจัยที่มีอิทธิพลตอระดับผลผลิตมัน
ฝร่ังไดแก ปจจัยการผลิตตางๆ ซ่ึงเกษตรกรแตละรายสามารถควบคุมและจัดการได และปจจัยทาง
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สภาพแวดลอมตลอดจนถึงความเขมขนของการสงเสริม ซ่ึงเกษตรกรไมสามารถควบคุมได ปจจัยการ
ผลิตที่เกษตรกรสามารถควบคุมได เชน ปริมาณหัวพันธุที่ใช ปริมาณสารเคมีตางๆ ที่ใชเพื่อปองกัน
กําจัดโรคและแมลง ปริมาณปุยเคมีที่ใช และปริมาณแรงงานที่ใชในการดูแลรักษา เปนตน ปจจัยที่จะทํา
ใหเกษตรกรแตละรายซึ่งทําการผลิตมันฝร่ังในลักษณะเดียวกัน มีพื้นที่ปลูกในสภาพแวดลอมเดียวกัน 
และเปนสภาพแวดลอมที่ไมสามารถควบคุมไดเชนเดียวกันนั้นไดรับผลผลิตในระดับที่ตางกันก็จะเปน
ผลมาจากระดับการใชปจจัยการผลิตตางๆ ที่สามารถควบคุมไดโดยเกษตรกรแตละราย ซ่ึงสาเหตุที่
เกษตรกรแตละรายมีการจัดการการผลิตโดยการใชปจจัยการผลิตตางๆ ที่แตกตางกันก็เนื่องมาจากผล
ของการตัดสินใจของเกษตรกร ซ่ึงมีอิทธิพลมาจากปจจัยพื้นฐานสวนบุคคลของเกษตรกรแตละรายท่ี
แตกตางกัน ไดแกประสบการณในการผลิตมันฝร่ัง การศึกษา ความรูในการผลิตมันฝร่ังตางๆ ที่ได
เรียนรูมาของเกษตรกรแตละราย ไมวาจะเปนวิธีการปลูก ปริมาณหัวพันธุที่จะใช การจัดการเมื่อเกิด
ปญหาตางๆ เชน เกิดโรคและแมลงระบาด ตลอดจนการจัดการอื่นๆ  
 เพื่อวิเคราะหหาปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตและปจจัยที่มีอิทธิพลตอความดอย
ประสิทธิภาพในการผลิตมันฝรั่ง (ปจจัยพื้นฐานสวนบุคคล) ตลอดจนระดับความมีประสิทธิภาพในการ
ผลิตมันฝร่ังทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพัน ในการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะหโดยใชวิธี stochastic 
frontier approach ดวยโปรแกรม FRONTIER 4.1 นอกจากนี้ยังไดทําการศึกษาถึงตนทุนและ
ผลตอบแทนที่ไดจากการผลิตมันฝรั่งทั้งในและนอกระบบในพื้นที่การผลิตที่แตกตางกันดวย (ภาพ3.1) 
  
3.2 กรอบแนวคิดทางทฤษฎี (theoretical framework)  
 กรอบแนวคิดทางทฤษฎีของการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตนั้นประกอบดวย 2 สวน ไดแก 
ทฤษฎีเกี่ยวกับประสิทธิภาพการผลิต และแนวคิดการวัดประสิทธิภาพการผลิต ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
  
 3.2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับประสิทธิภาพการผลิต (production efficiency) 
 ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต (2547) ไดอธิบายถึงประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร ทางราคา และทาง
เทคนิค ตลอดจนการหาเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพ โดยไดเรียบเรียง
มาจาก Bressler and King (1970: pp402-417), Farrell (1957) และอารี วิบูลยพงศ (2531: pp87-114) ซ่ึง
มีรายละเอียดดังนี้ 
   
  1) ประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร ทางราคา และทางเทคนิค 
   Farrell (1957) ไดเสนอแนวความคิดของเขาเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐศาสตร ทางราคา และทางเทคนิคไว โดยการพิจารณาแบบจําลองอยางงายโดยที่แบบจําลองนั้นมี
ปจจัยการผลิตอยู 2 ชนิด คือ X1 และ X2 และผลผลิตอยู 1 ชนิด คือ Y และใหเสนผลผลิตเทากันหนึ่ง
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หนวย (unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพเปนสิ่งที่กําหนดมาให เสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit 

isoquant) นี้ (เสน WW′ ในภาพ 3.2) แสดงถึงความเปนไปไดในทางเทคนิคสําหรับการผลิตที่มี
ประสิทธิภาพ และจุดที่อยูบนเสนนี้ เราจะเรียกวาเปนจุดที่มีประสิทธิภาพ ความหมายของเสนผลผลิต
เทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพนี้ สามารถกลาวไดอยางงายดังนี้คือ เสนผลผลิต
เทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) คือ เสนผลผลิตเทากัน (isoquant) ที่มีระดับของผลผลิตเทากันใน
ระดับหนึ่งหนวยตลอดเสน และคําวามีประสิทธิภาพในกรณีของเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย  (unit 
isoquant) ก็คือในการผลิตผลผลิตหนึ่งหนวยนั้น ทุกจุดบนเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) 
นี้ จะใชปจจัยการผลิตทั้ง X1 และ X2 ในระดับที่ต่ําที่สุดแลวนั่นเอง หรือกลาวอีกนัยหนึ่งก็คือ ณ ระดับ 
X1 ที่กําหนดใหในการผลิตผลผลิต 1 หนวย จะมีการใช X2 เปนจํานวนนอยที่สุดนั่นเอง หากพิจารณา
กระบวนการผลิตจริงๆ ที่มีการใชปจจัยการผลิต ณ จุด P ในการผลิตหนึ่งหนวยของผลผลิต (ภาพ 3.1) 
จากภาพปรากฎวาจุดนี้จะเปนจุดที่แสดงกระบวนการผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพ และการวัดประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค (technical efficiency) นั้น จะวัดโดยอัตราสวน OQ/OP โปรดพิจารณาวาอัตราสวนนี้จะมีคา
อยูระหวาง 0 กับ 1 ดังนั้นอัตราเชน 0.78 จะหมายความวาประสิทธิภาพนั้นมีเทากับรอยละ 78 และ
สมมุติวาจุด P มาทับจุด Q ที่จุด Q ที่อยูบนเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) อัตราสวนนี้ก็
จะมีคาเทากับ 1 ซ่ึงหมายความวากระบวนการผลิตนั้นหรือหนวยการผลิตนั้นมีประสิทธิภาพเทากับรอย
ละ 100 นั่นคือมีประสิทธิภาพที่สุด และถาหากจุด P อยูหางไกลออกไปจากเสนผลผลิตเทากันหนึ่ง
หนวย (unit isoquant) เทาใด อัตราสวนนั้นก็จะเขาใกลศูนย (0) มากขึ้นเทานั้นก็หมายถึงการมี
ประสิทธิภาพลดลง  
  อยางไรก็ตามในขณะที่จุดบางจุด เชน Q อาจจะมีประสิทธิภาพทางดานเทคนิค แตก็
ปรากฎดังในภาพไดอยางชัดเจนวาจุดนี้ไมใชจุดที่มีการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่ดีในเชิง
เศรษฐศาสตร ถาสมมุติใหอัตราสวนของราคา (หมายถึงราคาสัมพัทธ) ปจจัยการผลิตนั้นแทนดวยความ

ลาดชัน (slope) ของเสน aa′ ปจจัยการผลิตที่เหมาะสมที่สุดตามอัตราสวนขอราคาดังกลาวก็จะเปน ณ ที่

จุด Q′ และประสิทธิภาพทางราคา (price efficiency) ตามแนวคิดของ Farrell ณ จุด Q ก็จะเทากับ 
OR/OQ แตเมื่อพิจารณาประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตรหรือประสิทธิภาพโดยรวม (overall or 
economic efficiency) ของจุด P Farrell ก็จะใหเทากับ OR/OP ซ่ึงอัตราสวนนี้เมื่อพิจารณาโดยละเอียด

จะมีคาเทากับผลคูณของประสิทธิภาพทางเทคนิคกับประสิทธิภาพทางราคานั่นคือ (OQ/OP)×( 
OR/OQ) โปรดสังเกตวาการวัดประสิทธิภาพทางราคาและทางเศรษฐศาสตร ความจริงก็คือเปนเรื่องของ

การเปรียบเทียบกันทางดานตนทุนนั่นเอง เสนราคา (price line) aa′ ก็คือเสนรายจายรวมตอหนึ่งหนวย
ของผลผลิตนั่นเอง โดยที่ความลาดชัน (slope) ก็คืออัตราสวนกลับของราคาปจจัยการผลิตที่กําหนดให 

เสนที่ขนานกันกับเสน aa′ ผานจุด Q และ P ก็คือเสนที่แสดงถึงคาใชจายตอหนวยของผลผลิตที่สูงขึ้น
นั่นเอง ดังนั้นอัตราสวนของประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตรหรือที่เรียกอีกอยางหนึ่งวาอัตราสวนของ
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ประสิทธิภาพทั้งหมดนั้น ก็จะมีคาเทากันกับอัตราสวนของตนทุนเฉลี่ยในการผลิต ณ จุด Q′ กับตนทุน
เฉลี่ยในการผลิต ณ จุด P  
 
   
 
                                                    
                                                                     
 
 
                                                                                                        
 
 
 
 
 
ที่มา : ดัดแปลงมาจาก Bressler and King (1970) อางถึงใน ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต (2547) 

 
ภาพ 3.2 เสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพและการวัดประสิทธิภาพ 

        ทางดานเทคนิค ทางดานราคา และทางดานเศรษฐศาสตร (technical, price and economic  
        efficiency)   
 
  2) การหาเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ท่ีมีประสิทธิภาพ 
  ในการหาคาเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพนั้นเรา
จะตองมีขอมูลของหนวยการผลิตตางภายในอุตสาหกรรมนั้นๆ ดังที่แสดงในภาพ 3.3 ทุกๆ จุดคือ จุดที่
แสดงถึงการใชปจจัยการผลิต X1 และปจจัยการผลิต X2 ในการผลิตผลผลิต (Y1) 1 หนวย เพราะฉะนั้น
แกนตั้งก็คือ จํานวนปจจัยการผลิตชนิดที่ 1 หารดวยผลผลิตทั้งหมด (Y) ซ่ึงจะไดอัตราสวน X1/Y ซ่ึงก็
คือปริมาณปจจัยการผลิตชนิดที่ 1 ที่ใชในการผลิตผลผลิต 1 หนวยนั่นเอง ในทํานองเดียวกันสําหรับ
แกนนอนก็คือ จํานวนปจจัยการผลิตชนิดที่ 2 หารดวยผลผลิตทั้งหมด (Y) ซ่ึงจะไดอัตราสวน X2/Y ซ่ึงก็
คือปริมาณปจจัยการผลิตชนิดที่ 2 ที่ใชในการผลิตผลผลิตหนึ่งหนวยนั่นเอง เพราะฉะนั้นทุกๆ จุดใน
ภาพ 3.2 ก็คือปริมาณของปจจัยการผลิตชนิดที่ 1 และชนิดที่ 2 ที่หนวยการผลิต (firm) แตละหนวยใชใน
การผลิตผลผลิต 1 หนวย จะเห็นถึงประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) ที่แตกตางกัน เสน

Q′ 

X1 
Y 

X2 
Y 

a 

a′ 
W′ 

W 
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P 

O 

•
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หอหุม (envelope) ในภาพ 3.3 นี้ก็คือ เสน WW′ ก็จะเปนเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) 
ที่มีประสิทธิภาพที่สุดเทาที่ขอมูลมีอยู ในการหาเสนหอหุม (envelope) นั้น จะออกมาในลักษณะที่เสน
นั้นจะตองเวาเขาหาจุดกําเนิด (origin) สมมุติวาเราพิจารณาจุด a และจุด d ถาไมมีจุด b และจุด c เสน

หอหุม (envelope) ซ่ึงก็คือเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ก็จะกลายเปนเสน WadW′ 
ตอเนื่องจากจุด c ซ่ึงอยูใกลจุด d มากที่สุด อยูต่ํากวาเสน ad จุด c จึงถูกนับเขามาอยูบนเสนผลผลิต
เทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพ และเนื่องจากจุดถัดไปจากจุด c คือจุด b นั้นอยูต่ํา
กวาเสนตรง ac จุด b จึงถูกนับเขาอยูบนเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย(unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพ 

เพราะฉะนั้นเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพจึงกลายเปนเสน WabcdW′ 
   สําหรับจุดที่ไมไดอยูบนเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย(unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพ
ก็จะอยูเหนือเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพขึ้นไป ซ่ึงจุดเหลานี้เรา

สามารถที่วัดประสิทธิภาพออกมาได โปรดสังเกตวาเสน WabcdW′ ซ่ึงคือเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย 
(unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพดังไดกลาวมาแลวนั้น สวน Wa ของเสนดังกลาว ในภาพ 3.3 นี้จะ

ขนานกับแกนตั้งและสวน dW′ ในภาพ 3.2 นี้จะขนานกับแกนนอน สวน a b c d จะไมขนานกับแกนทั้ง
สองแตประการใด แตจะมีลักษณะเวาเขาหาจุดกําเนิด (origin) ถาลากเสนจากจุดกําเนิด (origin) ผานจุด 
a และใหอีกเสนผานจุด d ก็จะไดรูปกรวยซึ่งทับจุด O, a, d ขึ้นมา ประสิทธิภาพของหนวยการผลิตที่อยู
เหนือเสน a b c d และอยูภายในกรวยสามารถที่จะวัดออกมาได และไมมีความคลุมเครือหรือความ

ขัดแยงแตอยางใด เชน ณ จุด e ประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นสามารถวัดไดจากอัตราสวน Oe′/Oe  
  อยางไรก็ตามจุดที่อยูนอกกรวยนี้แตยังคงอยูภายในเสนหอหุม (envelope) การวัด
ประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ใชอัตราสวนดังกลาวจะไดคาที่ไมกระจางซึ่งอาจมีขอโตแยงได เชน การวัด

ประสิทธิภาพ ฯ จุด f  และจุด f′′ ซ่ึง f′′ นั้นขนานกับเสน f′a และขนานกับแกนตั้ง ซ่ึงจะเห็นไดวา

ประสิทธิภาพทางเทคนิค ณ จุด f′′ ที่วัดจากวิธีดังกลาวขางตนจะมีคาเทากับ Oa/Of′′ และประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค ณ จุด f จะมีคาเทากับ Of′/Of  ซ่ึงโดยวิธีทางเรขาคณิตจะเห็นไดวา อัตราสวนทั้งสองนี้

เทากัน ซ่ึงหมายความวาประสิทธิภาพทางเทคนิค (ซ่ึงวัดโดยวิธีของ Farrell) ณ จุด f  และจุด f′′ จะมีคา
เทากัน อยางไรก็ตาม ณ จุด f  และจุด f′′ ตางก็ใชปจจัยการผลิตชนิดที่ 2 เทากัน ในการผลิตผลผลิต 1 

หนวย แตจุด f′′ ใชปจจัยการผลิตชนิดที่ 1 นอยกวาจุด f  เทากับ f′′ ในการผลิตผลผลิต 1 หนวย นั่น

แสดงวาจุด f′′  มีประสิทธิภาพทางเทคนิคดีกวาจุด f ซ่ึงขัดแยงกับการเทากันของอัตราสวนทั้งสอง
ดังกลาวขางตน เพราะฉะนั้นจึงสรุปไดวา การใชอัตราสวนดังกลาวจะใหผลของการวัดประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคที่ยังไมกระจางชัดและมีขอโตแยงไดในกรณีที่คาสังเกตอยูนอกกรวยแตยังคงอยูในเสน
หอหุม (envelope)  
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  อยางไรก็ตาม Farrell (1957) ไดปฏิเสธวิธีการหาฟงกช่ันการผลิตดั้งเดิม ทั้งนี้เพราะวา
วิธีการแบบดั้งเดิมเปนวิธีการที่ใชสําหรับหาคาเฉลี่ยของระดับประสิทธิภาพตางๆ เทานั้น แตการหาเสน
ผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพโดยการหาเสนหอหุม (envelope) นั้นก็มีผู
โตแยงวาวิธีการของ Farrell ไมไดคํานึงถึงคาสังเกตอื่นๆ เลย นอกจากคาสังเกตที่อยูบนเสนหอหุม 
(envelope) เทานั้น แตสําหรับ Farrell แลว คําวาประสิทธิภาพนั้นหมายถึงแตเพียงวาเปนการกระทําที่
เกิดขึ้นจริงที่มีประสิทธิภาพที่สุดจากตัวอยางที่มีอยูและการเพิ่มจํานวนตัวอยางเขาไป ก็อาจเปนไปไดวา
ไมทําใหเสนหอหุม (envelope) เปลี่ยนไปหรืออาจทําใหเสนรอบนอกเคลื่อนไปหาจุดกําเนิด (origin) 
มากขึ้นก็ได   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา : ดัดแปลงมาจาก Bressler and King (1970: p405) อางถึงใน ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต (2547: pp328) 
 
ภาพ 3.3 เสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ที่มีประสิทธิภาพในกรณีที่มีปจจัยการผลิตสอง 

   ชนิด  
 
 3.2.2 แนวคิดการวัดประสิทธิภาพการผลิต 
 เทคนิคการคํานวณหรือประมาณคาประสิทธิภาพการผลิต อาจแยกเปน non-parametric frontier 
approach และ parametric frontier approach 
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1) การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธีเสนพรมแดนการผลิต (production frontier) 
สําหรับการวัดประสิทธิภาพโดยอาศัยเสนพรมแดนดวยวิธีแบบไมมีพารามิเตอร (non- 

parametric frontier approach) เปนวิธีประมาณคาแบบ mathematical programming approach และ
คํานวณโดยใชหลักการทางคณิตศาสตรที่เรียกวาวิธีการประมาณคาเสนพรมแดนการผลิตดวยการใช
กําหนดการเชิงเสน (linear programming) โดย ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต (2547) ไดอธิบายวาเปนการ
ประมาณคาเสนพรมแดนการผลิตจากสมการคณิตศาสตรซ่ึงสะดวกในการประมาณคาเสนพรมแดนการ
ผลิตเมื่อการผลิตมีการใชปจจัยการผลิตมากกวา 2 ชนิด โดยรวมเอาสิ่งรบกวนภายนอกและความไมมี
ประสิทธิภาพของผูผลิตเขาดวยกันและถือเปนความไมมีประสิทธิภาพ ซ่ึง Dawson (1985) และ Timmer 
(1971) สมมุติใหฟงกช่ันพรมแดนการผลิตของแตละครัวเรือนมีลักษณะดังนี้ คือ  
 

  Q* = AZ1
β1Z2

β2,…, Zn
βn                                                                                   …..(3.1) 

 
  โดยที่ Q* = ปริมาณผลผลิตของพืชที่กําลังพิจารณาที่อยูบนเสนพรมแดน 
              Zi    = ปริมาณปจจัยการผลิตที่ i ที่ใชในการผลิต ; i = 1,…, n 

              βi, A = พารามิเตอร ; i = 1,…, n  
 
ใสลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm) เขาไปในสมการ (3.1) จะได 
 

  lnQ* = lnA + β1ln Z1 + β2ln Z2 + ,…, + βnln Zn                                             …..(3.2) 
 
  ให lnQ* = Y*  

        lnA = β0  
        ln Zi = Xi    
 
เพราะฉะนั้น สามารถเขียนสมการ (3.2) ไดใหมดังนี้คือ  
 

  Y* = β0 + β1X1 + ,…, βnXn                                                                             …..(3.3) 
 

เราจะตองประมาณคาของ β0, β1,..., βn ซ่ึงคาที่ประมาณไดสมมุติวาคือ b0, b1,…, bn ตามลําดับ เพื่อ
กําหนดการประมาณคาของ Yi

*  ซ่ึงเปนคาสูงสุด เพราะฉะนั้นโดยลักษณะของเสนพรมแดนแลว Yi
* 

จะตองมีคามากกวาหรือเทากับ Yi ที่แทจริงหรือที่สังเกตได นั่นคือ  
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  Yi
* - Yi ≥ 0                     …..(3.4) 

 
เพราะฉะนั้น ในการหาคาเราก็ตองพยายามที่จะทําให  
 

  Σei = Σ( Yi
* - Yi) มีคานอยที่สุดภายใตขอจํากัดที่วา  

  Yi
* ≥ Yi ; i = 1,…, n  

 
นั่นคือ 

  MinZ = Σei = n b0 + b1ΣX1i + b2ΣX2i + ,…, bnΣXni - ΣYi      
 
ภายใตขอจํากัด 
 

  b0 + b1X1i + b2X2i + ,…, bnXni ≥ Yi  i = 1,…, n  
 
เราใชกําหนดการเชิงเสน (linear programming) ในการหาคา b0, b1, b2,…, bn ออกมาและแทนคาตัว
พารามิเตอรที่ประมาณคาไดก็จะไดเสนพรมแดนการผลิตดังนี้ 
 
  Q* = aZ1

b1Z2
b2,…, Zn

bn  
 
โดยที่ a = คาประมาณการของ A ซ่ึงไดมาจากการแอนติลอการิทึม (antilog) ของ b0  
 และ Q* = ปริมาณการผลิตที่อยูบนเสนพรมแดน  
   
  การวิเคราะหแบบนอนพาราเมทริกซ (non-parametric frontier approach) เปนเทคนิค
การวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตที่ไมตองทราบการกระจายตัวของประชากร เทคนิคนี้เร่ิมเปนที่นิยม
เนื่องจากหลายเหตุผลดวยกันไดแก (1) เปนเทคนิคที่งายในการประมาณคาเนื่องจากไมตองการการ
กําหนดเสนพรมแดนและ random error  (2) คาประสิทธิภาพสามารถแปรเปลี่ยนไปตามระยะเวลา (3) 
ไมมีขอสมมุติเกี่ยวกับรูปแบบการกระจายตัวของความไมมีประสิทธิภาพและ (4) ไมตองกําหนด
รูปแบบของฟงกชันของความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิต การกําหนดความสัมพันธ
ระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิตคือ ผลผลิตถูกกําหนดใหเปน the upper-bound constrains ในขณะที่
ปจจัยการผลิตถูกกําหนดใหเปน the lower-bound constrains (Hallam อางใน Gempesaw, 1992)   การ
วิเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  เปนเทคนิคการวิเคราะหแบบนอนพาราเมท
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ริกซที่ไดรับความนิยมในการวิเคราะหพรมแดนของประสิทธิภาพมากที่สุด เปนการใชโปรแกรมทาง
คณิตศาสตรเพื่อสรางจุดมาตรฐานที่มีผลงานดีที่สุด (best-performance benchmark) จากขอมูลปจจัยการ
ผลิตและผลผลิตที่สังเกตคาได ในกรณีที่หนวยผลิตทําการผลิตสินคาไดหลายชนิดจากปจจัยการผลิต
หลายชนิด จุดมาตรฐานจะถูกสรางมาจากหลายหนวยผลิตเวนเสียแตวาจะมีหนวยผลิตใดที่สามารถผลิต
ไดดีที่สุดในสินคาทุกชนิด(Dong and Featherstone, 2003) นอกจากนี้ Banker et al. (1988) กลาววา  การ
วิเคราะหเสนหอหุมใหผลที่ดีกวาการวิเคราะหโดยใชแบบจําลองในรูปทรานสลอก (trans-log 
regression ที่ถือวามีความยืดหยุนและเพียงพอที่สะทอนถึงฟงกชันที่ไมเปนเสนตรงในการประมาณคา 
ความไมมีประสิทธิภาพและผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (returns to scale) (อางถึงในเยาวเรศ เชาวน
พูนผล และคณะ, 2005 : 85)    
 
  2) การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม (stochastic  
       frontier)    
  วิธีการวัดประสิทธิภาพโดยวิธีการ parametric frontier method แบงไดเปน 2 วิธีคือ 
deterministic frontier approach และ stochastic frontier approach ซ่ึงวิธีการแบบ deterministic frontier 
approach มีขอสมมุติฐานวา จุดใดๆ ที่ออกจากเสนพรมแดนหมายความวา ณ จุดนั้นเปนจุดที่ไมมี
ประสิทธิภาพการผลิตอันเนื่องมาจากการจัดการของผูผลิต ในขณะที่วิธีการแบบ stochastic frontier 
approach จะพิจารณาถึงผลของสิ่งรบกวนอื่นๆ ที่นอกเหนือจากการวัดการจัดการของผูผลิตเชน สภาพ
ดิน ฟา อากาศ โรค ปริมาณน้ําฝน เปนตน วิธีการแบบ deterministic frontier approach ถูกพัฒนามาจาก 
Aigner and Chu (1968) ซ่ึงสรางรูปแบบสมการแบบ mathematical programming models ซ่ึงรวมเอาผล
ของสิ่งรบกวนภายนอกและความไมมีประสิทธิภาพเขาดวยกัน และเรียกความคลาดเคลื่อนจากเสน
พรมแดนวา ความไมมีประสิทธิภาพ หลังจากนั้น Africat (1972) และ Richmond (1974) ไดนําวิธีการ
ประมาณคาแบบ modified ordinary least square (MOLS) มาใชวัดประสิทธิภาพโดยอาศัยเสนพรมแดน 
deterministic frontier approach แตวิธีการแบบ deterministic frontier approach มีขอบกพรองคือ ทั้ง
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดและความแปรปรวนที่สงผลตอตัวแปรตามถูกรวมอยูใน error term ซ่ึงจะ
นําไปหาคาความไมมีประสิทธิภาพ  และเมื่อรูปแบบสมการไมถูกตองก็จะสงผลใหความไมมี
ประสิทธิภาพที่วัดไดมีคาไมถูกตอง  
  การวัดประสิทธิภาพโดยอาศัยเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (stochastic frontier approach) 
นี้ ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต (2547) ไดกลาวถึงวิธีการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยใช stochastic frontier ไว
อยางละเอียด โดยเริ่มจาก Seyoum et al. (1998) ซ่ึงกลาววาแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม 
(stochastic frontier model) พื้นฐานไดถูกนําเสนอขึ้นมาโดย Aigner, Lovel and Schmidt (1977) และ 
Meeusen and Van den Broeck ( 1977) และตอมา ก็ไดมีการเสนอและประยุกตใชแบบจําลองเสน
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พรมแดนเชิงเฟนสุม (stochastic frontier model) อ่ืนๆ อีกเปนจํานวนมาก ในการวิเคราะหขอมูล
ภาคตัดขวาง (cross sectional data) และขอมูล panel data (ซ่ึงคือคาสังเกตที่เกิดซ้ําๆ กันในเซตของ
หนวยตัดขวางเซตเดียวกัน) เกี่ยวกับผูผลิต แบบจําลองของ Aigner, Lovel and Schmidt (1977) สามารถ
เขียนไดดังนี้  
 

    y = β′x + v – u = β′x + ε                                                    …..(3.5) 

ซ่ึงในรูปทั่วไปอาจเขียนไดดังนี้ y = f (x, β) + ε  

   โดยที่ u = ⎢U ⎢และ U ∼ N(0, σu
2) 

    v ∼ N(0, σu
2) 

    ε = v – u 
     (Greene, 1995: pp309-310 อางถึงในทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547:pp338-344) 
 
ซ่ึง u จะมีลักษณะเปนการแจกแจงแบบปกติตัดปลาย (truncated normal) นั่นเอง นั่นคอื 
 
           2                    - u2                                                                    …..(3.6) 

                  σu(2π)1/2                    2σu
2 

                (Maddala, 1983; pp194-195 อางถึงในทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547:pp338-344) 
 
และ Ali and Flinn (1989) กลาววาจาก Maddala (1977: p318) ถา u มีการแจกแจงแบบกึ่งปกติ (half 

normal) นั่นคือ u มีการแจกแจงแบบคาสัมบูรณ (absolute value) ของ N(0, σu
2) แลวคาเฉลี่ยและคา

ความแปรปรวนของประชากรของ u สามารถเขียนไดดังนี้ 
  

  E(u) =  σu (2/π)1/2 

  v(u) = σu
2 (π - 2)/ π                     …..(3.7) 

 
-u นี้เปนคาความคลาดเคลื่อนขางเดียว ซ่ึงหมายความวา แตละคาสังเกตจะอยูบนเสนพรมแดนหรือต่ํา
กวาเสนพรมแดนเสมอ –u นี้ก็คือ “ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical inefficiency)” สําหรับ 
v นั่นก็คือ คาความคลาดเคลื่อนตามปกติที่มีการกระจายไปไดทั้งสองขาง (two-side error) ซ่ึงทําใหเกิด
การเคลื่อนแบบสุมของเสนพรมแดนอันเนื่องมาจากเหตุการณภายนอกในเชิงบวกและเชิงลบตอเสน
พรมแดน (Maddala, 1983) และสมมุติวา u  และ v มีการแจกแจงเปนอิสระตอกัน และจาก Weinstein 
(1964) เราจะไดวา  

exp f (u) =  (u ≥ 0) 
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                                             ⎥
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⎤
⎢
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⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−
σ
ελφ1                                                          …..(3.8) 

 

  โดยที่ σ2 = σu
2 + σv

2 

             λ = σu / σv 
                

             φ(.) = ฟงกช่ันความหนาแนน (density function) ของการแจกแจงปกติ 
                                                              มาตรฐาน 

Φ(.) = ฟงกช่ันการแจกแจง (distribution function) ของการแจกแจงปกติ 
 มาตรฐาน 

 
สมการ (3.8) นี้ไดจากการเขียนฟงกช่ันความหนาแนนรวม (joint density function) และแทนคา  

v = ε + u และหาปริพันธ (integrate) ของสมการที่ไดมาดวยการพิจารณา u (Maddala, 1983)  
  การแจกแจงของคาสัมบูรณของตัวแปรที่มีการแจกแจงปกติจะมีลักษณะที่ไมใชการ

แจกแจงปกติ และ ε ซ่ึงก็คือ v – u มีลักษณะไมสมมาตร มีการแจกแจงไมปกติ ดีกรีหรือระดับขั้นของ

ความไมสมมาตรนั้นดูไดจากคาพารามิเตอร λ = σu / σv ถา λ ใหญขึ้น ความไมสมมาตรก็จะมีมากขึ้น 

ในทางตรงขามกันถา λ มีคาเทากับศูนยก็จะไดวา ε = v ซ่ึงก็คือการแจกแจงแบบปกติ คาความ

คาดหมายของ ε คือ  
                                                                                       1/2 

  E(v - |u|) = με = -                  σu                                                                    …..(3.9) 
     

          (Greene, 1997: pp310 อางถึงในทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547:pp338-344) 
 

อยางไรก็ตามถาให β′ = [α  β′1] โดยที่ α คือ คาสเกลาร (scalar) เราสามารถเขียนสมการ (3.5) ได
ดังนี้ 
 

  y = α + β′1x + ε                    …..(3.10) 
 
 
 

g(ε) =  
2 
σ 

φ ε
σ 

2 
π
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จากสมการ (3.10) Greene (1997) ไดเขยีนใหมดังนี ้
 

   y = (α + με) + β′1x + (ε + με) 
      = α* + β′1x + εi

*                                       …..(3.11) 
 

โดยที่ εi
* มีคาเฉล่ียเทากับศูนยและมีความแปรปรวนคงที่แตมีการแจกแจงไมปกติ และไมสมมาตร 

อยางไรก็ตาม Greene (1997) กลาววา การทดสอบแบบจําลองสามารถที่จะอยูบนฐานของสวนที่เหลือ
จากวิธีกําลังสองนอยที่สุดได แมวาตัวประมาณคาวิธีกําลังสองนอยที่สุดจะไมมีประสิทธิภาพ (ไมใชตัว
ประมาณคา maximum likelihood สําหรับแบบจําลองนี้) แตตัวประมาณคาวิธีกําลังสองนอยที่สุดก็มี
ลักษณะคลองจอง (Greene, 1997)  
  อยางไรก็ตาม  Aigner, Lovel and Schmidt (1977) ไดแสดงใหเห็นวาวิธีการความควร
จะเปนสูงสุด (maximum likelihood) สามารถที่จะนํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอรทุกตัว สําหรับ
การวัดความไมมีประสิทธิภาพเฉลี่ย (average inefficiency) Aigner, Lovel and Schmidt (1977) แนะนํา

ใหใช λ = σu / σv และ E(-u) =  (21/2/π1/2)σu ถาฟงกช่ันการผลิต (production function) มีลักษณะ
เปน Cobb-Douglas โดยที่เทอมความคลาดเคลื่อนอยูในรูปของการคูณกันดังตอไปนี้ 
 

   y = AKαLβe-uev                                                 …..(3.12) 
 
ดังนั้นประสิทธิภาพของเทคนิค (technical efficiency) ที่เหมาะสมกจ็ะเปน  
 

  e-u = y / ( AKαLβev)                       …..(3.13) 
 
และโดยที่ –u มีการกระจายแบบกึ่งปกติ (half normal) คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical 
efficiency) ก็สามารถหาไดดังนี้ 
 

  E(e-u) = 2 exp  [1 - φ(σu )]                 …..(3.14) 
               
          (Maddala, 1983, pp195 อางถึงในทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547:pp338-344) 
 
Jondrow et al. (1982) ไดเปนกลุมแรกที่ไดแสดงวิธีคํานวณคาประมาณความไมมีประสิทธิภาพของแต
ละฟารม โดยแสดงวาคาคาดหมาย (expected value) ของ u สําหรับคาสังเกตแตละคาสามารถที่จะหามา

σu
2 

 2 
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σuσv 

   σ 

ไดจากการแจกแจงแบบมีเงื่อนไข (conditional distribution) ของ u โดยกําหนด ε มาให ภายใตการแจก
แจงแบบปกติ สําหรับ v และการแจกแจงแบบกึ่งปกติ สําหรับ u คาคาดหมายของความไมมี

ประสิทธิภาพของฟารมแตละฟารม โดยกําหนด ε มาใหสามารถหาไดดังนี้ 
 

  TI = E(u|ε) =                      ( )
( ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ ∈
−

Φ− σ
λ

σελ
σελφ

1
                               …..(3.15) 

 
(Bravo-Ureta and Rieger, 1991; Wang, Wailes and Cramer, 1996 อางถึงในทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 
2547:pp338-344)  
   
  ดังนั้นจะสามารถหาประสิทธิภาพของฟารมแตละฟารมไดดังสมการที่ (3.16) 
 

  TE = exp (-u)                                …..(3.16) 
 

  โดยที่มีคาซิกมาสแคว : σ2 เปนคาความแปรปรวน ซ่ึงหาไดจากการยกกําลังคา 
standard deviation ที่ไดจากการประมาณคาฟงกช่ันดวยวิธี maximum likelihood คาซิกมาสแควที่มาก
แสดงถึงวาความแปรปรวนจากการประมาณคาฟงกช่ันนั้นมีมาก ในทางตรงกันขามถามีคานอยแสดงให
เห็นวาการประมาณคาฟงกช่ันนั้นมีความแปรปรวนนอย  
  ที่กลาวมาขางตนนี้ เปนเรื่องของเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม  (stochastic 
production frontier) อยางไรก็ตามถาจะหาเสนพรมแดนของฟงกช่ันตนทุนก็สามารถทําใหไดโดยให  

ε = v + u แทนที่จะเปน ε = v – u (Greene, 1997) และโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปที่นิยมใชกัน
โปรแกรมหนึ่งในการหาคาประมาณการของตัวพารามิเตอรที่เกี่ยวกับแบบจําลองพรมแดนเฟนสุม 
(stochastic frontier model) คือ Limdep ซ่ึงขณะนี้มี version 7.0 แลว นอกจากนี้ยังมีโปรแกรม
คอมพิวเตอรซ่ึงใชในการคํานวณคาพารามิเตอรของเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (stochastic frontier) อีก
โปรแกรมหนึ่งซึ่งเรียกวา FRONTIER 4.1 ซ่ึงจะใหคาประมาณการแบบ maximum likelihood และมีคา

สังเกตวาฟงกช่ันที่นํามาวิเคราะหนั้นมีเสนขอบ (frontier) โดยสังเกตจากคาแกรมมา (gramma: γ) 
กลาวคือถาฟงกช่ันมีการกระจายของความสัมพันธแบบ frontier คาแกรมมาจะมากกวา 0 สําหรับ
ฟงกช่ันการผลิตเชิงเฟนสุมและฟงกช่ันตนทุนเชิงเฟนสุมตางๆ โปรแกรมคอมพิวเตอร FRONTIER 4.1 
นี้เสนอโดย Coelli (1996)  
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3.3 วิธีการศึกษา 
 
 3.3.1 ขอมูลและการเก็บรวบรวมขอมูล  
 ขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้จะทําการเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของทั้งในรูปของขอมูลปฐม
ภูมิ (primary data) เปนหลักและขอมูลทุติยภูมิ (secondary data)  

1. ขอมูลปฐมภูมิ ซ่ึงเปนขอมูลภาคตัดขวาง ที่ไดรวบรวมจากภาคสนามโดยตรง ดวยการ
สัมภาษณโดยใชแบบสอบถามที่สรางขึ้นเปนเครื่องมือในการสัมภาษณเกษตรกรผูผลิตมัน
ฝร่ังพันธุแปรรูปทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพัน ประกอบดวยขอมูลของระบบการผลิต
มันฝร่ังแปรรูปในพื้นที่ทําการผลิตที่แตกตางกันทั้ง 3 พื้นที่ ซ่ึงไดจากการสัมภาษณผูที่กี่ยว
ของตางๆ ไดแก นายหนาในพื้นที่อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม จํานวน 1 ราย นายหนา
ในพื้นที่อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง จํานวน 1 ราย และนายหนาในพื้นที่อําเภอพบพระ 
จังหวัดตาก จํานวน 1 ราย นอกจากนี้ยังมีรองผูจัดการฝายสงเสริมบริษัท ฟริโต-เลย จํากัด 
ประจําอําเภอพบพระ จังหวัดตาก จํานวน 1 ราย โดยเปนขอมูลการผลิตและการตลาดมัน
ฝร่ังแปรรูปของปการผลิต 2549/50 

2. ขอมูลทุติยภูมิ เพื่อใหการศึกษามีความสมบูรณยิ่งขึ้น ไดทําการรวบรวมขอมูลจาก
หนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน สํานักงานเกษตรจังหวัดเชียงใหม สํานักงานเกษตรจังหวัด
ตาก สํานักงานเกษตรจังหวัดลําปาง และสหกรณผูปลูกมันฝร่ังเชียงใหม ตลอดจนเอกสาร
ทางวิชาการ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
3.3.2 การเลือกพื้นที่และการสุมตัวอยาง 
เพื่อสนองตอบตอเปาหมายของการศึกษาครั้งนี้ซ่ึงตองการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตทาง 

เทคนิคของการผลิตมันฝร่ังแปรรูปทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพัน ภายใตสภาพแวดลอมและความ
เขมขนของการสงเสริมการผลิตที่แตกตางกัน จึงไดแบงประเภทของการผลิตมันฝร่ังแปรรูปออกเปน 2 
ประเภท คือ การผลิตมันฝร่ังแปรรูปในระบบสัญญาผูกพัน และการผลิตมันฝร่ังแปรรูปนอกระบบ
สัญญาผูกพัน ประกอบกับแบงพื้นที่ออกเปน 2 ประเภท คือ การผลิตมันฝร่ังในพื้นที่ราบ และการผลิต
มันฝร่ังในพื้นที่สูง ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงไดเลือกพื้นที่และสุมตัวอยาง โดยคัดเลือกเกษตรกรดวย
วิธี Multistage sampling ซ่ึงในขั้นแรกไดเลือกพื้นที่ระดับอําเภอ ซ่ึงเปนแหลงผลิตพืชเปาหมายที่
ตองการศึกษา ขั้นที่ 2 เลือกตําบล และหมูบาน จากนั้นไดเลือกสัมภาษณเกษตรกรเปาหมายที่มีการผลิต
มันฝร่ังในแตละพื้นที่และระบบการผลิตมันฝรั่งดวยวิธีแบบสุม (random sampling)  
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 สําหรับจํานวนเกษตรกรตัวอยางในแตละพื้นที่นั้น กําหนดจากจํานวนขั้นต่ําที่สามารถวิเคราะห
ดวยแบบจําลองการผลิต (production frontier) ที่มีปจจัยการผลิตสําคัญ 7 ตัวแปร เพื่อใหมีดีกรีอิสระ
เพียงพอตอความเชื่อมั่น จึงกําหนดใหมีตัวอยางใหญเปน 7 เทาของจํานวนตัวแปรอิสระ ดังนี้ 

การผลิตมันฝรั่งแปรรูปในระบบสัญญาผูกพัน :  
พื้นที่ราบ : พื้นที่อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง (การผลิตมันฝรั่งในฤดูแลงหรือมันป)  
               : จํานวน 100 ตัวอยาง 
พื้นที่สูง : พื้นที่อําเภอพบพระ จังหวัดตาก (การผลิตมันฝรั่งในฤดูแลงหรือมันป) 
 : จํานวน 53 ตัวอยาง 
การผลิตมันฝรั่งแปรรูปนอกระบบสัญญาผูกพัน :  
พื้นที่ราบ : พื้นที่อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม (การผลิตมันฝรั่งในรุนกอนฤดูแลง)  
   : จํานวน 63 ตัวอยาง 
พื้นที่สูง : พื้นที่อําเภอพบพระ จังหวัดตาก (การผลิตมันฝรั่งในฤดูฝน) 
  : จํานวน 50 ตัวอยาง 
หากเปรียบเทียบการผลิตมันฝร่ังแปรรูปในระบบสัญญาผูกพันระหวางในพื้นที่อําเภอแจหม 

จังหวัดลําปาง กับพื้นที่อําเภอพบพระ จังหวัดตาก มีความเขมขนของการสงเสริมการผลิตมันฝร่ังแปร
รูปที่แตกตางกันกลาวคือ ในพื้นที่อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง มีความเขมขนมากกวาอําเภอพบพระ 
จังหวัดตาก เนื่องจากการผลิตมันฝรั่งแปรรูปในพื้นที่อําเภอแจหม จังหวัดลําปางเปนพื้นที่ใหม ซ่ึงบริษัท
ไดเขาไปสงเสริมใหเกษตรกรทําการผลิตมันฝร่ังเปนเวลาไมนานประมาณ 6-7 ปเทานั้น ในขณะที่พื้นที่
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก บริษัทแปรรูปไดเขาไปสงเสริมใหเกษตรกรทําการผลิตมันฝร่ังเปนเวลานาน
กวาประมาณ 10-12 ป สงผลใหเกษตรกรมีความชํานาญในการผลิตมันฝร่ังมากกวาเกษตรกรในพื้นที่
อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง ดังนั้นบริษัทหรือนายหนาจึงตองมีการสงเสริมการผลิตทั้งการถายทอด
เทคโนโลยีการผลิต การใหความรูและคําปรึกษาเมื่อเกษตรกรประสบปญหาในการผลิตมากกวาในพืน้ที่
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก  
 สาเหตุที่เลือกพื้นที่ที่ทําการผลิตมันฝร่ังนอกระบบสัญญาผูกพันซึ่งเปนพื้นที่ราบ คือพื้นที่
อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม เปนพื้นที่ในการศึกษา เนื่องจากปจจุบันจังหวัดเชียงใหมมีการผลิตมัน
ฝร่ังมากที่สุดในประเทศ โดยเฉพาะในอําเภอสันทรายซึ่งมีการผลิตมันฝร่ังคิดเปนรอยละ 49 ของพื้นที่
การผลิตมันฝร่ังทั้งหมดในจังหวัดเชียงใหม ปการผลิต 2548/49 ประกอบกับพื้นที่อําเภอสันทรายถือได
วาเปนพื้นที่แหงแรกที่มีการสงเสริมใหมีการผลิตมันฝร่ังในระบบสัญญาผูกพันในประเทศไทย แตใน
ปจจุบันพบวาไดเปลี่ยนมาทําการผลิตมันฝรั่งแปรรูปแบบนอกระบบสัญญาผูกพันเกือบทั้งหมด (รอยละ 
95) สําหรับสาเหตุที่เลือกพื้นที่อําเภอพบพระ จังหวัดตาก ซ่ึงเปนพื้นที่สูงในการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจาก
จังหวัดตากมีการผลิตมันฝร่ังเปนอันดับสองรองจากจังหวัดเชียงใหม โดยเฉพาะในอําเภอพบพระ และ
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อําเภอแมสอด ซ่ึงปจจุบันมีการผลิตมันฝร่ังแปรรูปทั้งในระบบสัญญาผูกพันและนอกระบบสัญญา
ผูกพันในปริมาณมาก นอกจากนี้ยังพบวาปจจุบัน (ปการผลิต 2549/50) จังหวัดที่มีการผลิตมันฝร่ังมาก
เปนอันดับสามไดแก จังหวัดลําปาง โดยเฉพาะอําเภอแจหม ซ่ึงเปนพื้นที่ราบและมีการผลิตมันฝร่ังใน
ระบบสัญญาผูกพัน ดังนั้นจึงเลือกพื้นที่อําเภอแจหม จังหวัดลําปางนี้เปนพื้นที่ศึกษาการผลิตมันฝรั่งแปร
รูปในระบบสัญญาผูกพันและเปนพื้นที่ราบในการศึกษาครั้งนี้ดวย 
  
 3.3.3 วิธีการวิเคราะหขอมูล  
 ในการศึกษาครั้งนี้มีการวิเคราะหขอมูลตางๆ ตามวัตถุประสงคของการศึกษาแตละขอดังนี้ 

1. วัตถุประสงคขอท่ี 1 และ 2 เพื่อทราบระบบการผลิตและการตลาดมันฝร่ังแปรรูป และเพื่อ
ทราบทัศนคติและความรูของเกษตรกรในการผลิตมันฝร่ังทั้งในและนอกระบบสัญญา
ผูกพันในพื้นที่ทําการศึกษาทั้งสามจังหวัดในปจจุบัน  จะเปนการประมวลผลจาก
แบบสอบถามเกษตรกรตัวอยาง แลวนํามาเขียนเชิงบรรยาย พรอมกับการวิเคราะหโดยใช
ตาราง สถิติที่ใช คือคาเฉลี่ย และคารอยละ และแสดงแผนผังของระบบการผลิตและ
การตลาดของมันฝร่ังแปรรูปทั้งในและนอกระบบ ซ่ึงไดจากการสัมภาษณผูที่เกี่ยวของใน
ระบบการผลิตมันฝรั่งตางๆ  

2. วัตถุประสงคขอท่ี 3, 4 และ 5 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมันฝร่ังแปร
รูปทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพัน และมันฝร่ังแปรรูปรวม ตลอดจนปจจัยที่มีอิทธิผล
ตอความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมันฝร่ังแปรรูปทั้งสามประเภท ทั้งนี้
เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้มีการผลิตมันฝร่ังแปรรูปนอกระบบสัญญาผูกพันในอําเภอสัน
ทราย จังหวัดเชียงใหมที่ในอดีตเคยทําการผลิตมันฝร่ังแปรรูปในระบบสัญญาผูกพันมา
กอน จึงจําเปนตองมีการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมันฝร่ังแปรรูปรวม
ดวย เพื่อใหทราบถึงอิทธิผลของลักษณะพื้นที่ทําการผลิตมันฝร่ังแปรรูปในพื้นที่ตางๆ ที่มี
ผลตอปริมาณผลผลิตมันฝร่ังแปรรูปและความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิค  ซ่ึงทําการ
วิเคราะหโดยการประมาณคาฟงกช่ันเสนพรมแดนการผลิตและความดอยประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของการผลิตดวยแบบจําลอง stochastic production frontier โดยใชโปรแกรม 
FRONTIER 4.1 ซ่ึงตัวแปรตางๆ กําหนดตามที่ไดเสนอไวในสมการ 3.17-3.22 

 
เนื่องจากในการวิเคราะหเชิงประจักษนั้น ไมอาจคาดการณไดวาแบบจําลองที่เหมาะสมควร 

เปนเชนไร กลาวคือการรวมหรือแบงขอมูลเกษตรกรในและนอกระบบสัญญาผูกพันจะใหแบบจําลองที่
อธิบายสถานการณไดแตกตางกันหรือไม ดังนั้นแบบจําลองเพื่อหาเสนพรมแดนการผลิตมันฝรั่งแปรรูป 
จึงมี 3 สมการคือ สมการ 3.17 3.18 และ 3.19 
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ในระบบสัญญาผูกพัน : lnYci = lnα0 +  α1ln(SDci) +  α2ln(CFci) + α3ln(LBci) + α4ln(CHci)  

                                                 + α5ln(FFci) + α6D1i + α7D2i + α8D3i + νci- uci                            .....(3.17)                                         

 

นอกระบบสัญญาผูกพัน : lnYni = lnβ0 +  β1ln(SDni) + β 2ln(CFni) + β3ln(LBni) +β 4ln(CHni)  

            + β5ln(FFni) + β6D4i + β7D2i + β8D3i + νni- uni                       …..(3.18)                                         

 

มันฝร่ังแปรรูปรวม : lnYi = lnθ0 + θ1ln(SDi) + θ2ln(CFi) + θ3ln(LBi) + θ4ln(CHi) + θ5ln(FFi)  

   + θ6D1i + θ7D2i + θ8D3i + θ9D4i + θ10D5i + νi- ui                        .....(3.19)     

                                                              
 ในการวิเคราะหคร้ังนี้ไดใชรูปแบบสมการแบบ Cobb-Douglas ในการวิเคราะห โดยขอมูลตัว
แปรตางๆ ที่ใช มีดังนี้ 
 lnYci คือ คา log ของปริมาณผลผลิตมันฝรั่งในระบบสัญญาผูกพัน (กิโลกรัมตอไร)  
 lnYni คือ คา log ของปริมาณผลผลิตมันฝรั่งนอกระบบสัญญาผูกพัน (กิโลกรัมตอไร) 
 lnYi คือ คา natural log ของปริมาณผลผลิตมันฝรั่ง (กิโลกรัมตอไร) 
 i   คือ เกษตรกรรายที่ i, i = 1,…,N 

ln(SD)  คือ คา natural log ของปริมาณหัวพันธุมันฝรั่ง  (กิโลกรัมตอไร) 
 ln(CF) คือ คา natural log ของปริมาณปุยเคมีที่ใชในการผลิตมันฝรั่ง (กิโลกรัมตอไร) 
 ln(LB) คือ คา natural log ของปริมาณแรงงานที่ใชในการผลิตมันฝรั่ง (วันงานตอไร) 
 ln(CH) คือ คา natural log ของมูลคาสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช (บาทตอไร) 
 ln(FF) คือ คา natural log ของมูลคาฮอรโมนและอาหารเสริมทางใบ (บาทตอไร) 
 D1 คือ ตัวแปรหุนแสดงพื้นที่ทําการผลิตมันฝรั่ง (D1 = 1 เปนพื้นที่ราบ/จ. ลําปาง เปนการ 

      ผลิตในระบบสัญญาผูกพัน และเปนการผลิตในฤดูแลง : D1 = 0 เปนอื่นๆ)  
 D2 คือ ตัวแปรหุนแสดงการใชปุยคอก/ปุยอินทรีย/สารปรับสภาพดิน (D2 = 1 มีการใช :  

      D2 = 0 ไมมีการใช) 
 D3 คือ ตัวแปรหุนแสดงการเกิดโรคใบไหม (late blight) (D3 = 1 พบโรคใบไหม :  

      D3 = 0 ไมพบโรคใบไหม) 
 D4 คือ ตัวแปรหุนแสดงพื้นที่ทําการผลิตมันฝรั่ง (D4 = 1 เปนพื้นที่ราบ/จ. เชียงใหม เปน 

      การผลิตนอกระบบสัญญาผูกพัน และเปนการผลิตในฤดูแลง : D4 = 0 เปนอื่นๆ) 
 D5 คือ ตัวแปรหุนแสดงพื้นที่ทําการผลิตมันฝรั่ง (D5 = 1 เปนพื้นที่สูง/จ. ตาก เปนการผลิต 

      ในระบบสัญญาผูกพัน และเปนการผลิตในฤดูแลง : D1 = 0 เปนอื่นๆ) 
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D1 = D4 = D5 = 0  คือ เปนการผลิตมันฝรั่งในพื้นที่จังหวัดตาก เปนการผลิตมันฝรั่งนอก 
       ระบบสัญญาผูกพัน และเปนการผลิตในฤดูฝน 

u     คือ ความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกร (u ≥ 0)  
ν คือ คาความคลาดเคลื่อนจากปจจัยที่อยูนอกเหนือจาการควบคุมของเกษตรกรรายที่ i 

 α, β และ θ = พารามิเตอรที่ตองประมาณคาของแตละตัวแปร 
  
 สําหรับตัวแปรที่อาจสงผลตอความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมันฝรั่งแปรรูปได
แสดงดังสมการ 3.20 3.21 และ 3.22  
 
ในระบบสัญญาผูกพัน : TIci = δ0+ δ1EDUci + δ2AGEci + δ3KNDci + δ4EXPci + δ5LANci + eci   

             .....(3.20) 
นอกระบบสัญญาผูกพัน : TIni = γ0+ γ1EDUni + γ2AGEni + γ3KNDni + γ4EXPni + γ5LANni + eni       

             .....(3.21) 
มันฝร่ังแปรรูปรวม : TIi = λ0+ λ1EDUi + λ2AGEi + λ3KNDi + λ4EXPi + λ5LANi + ei       

             .....(3.22) 
 

โดยที ่
TIci คือ คาความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมันฝรั่งในระบบสัญญาผูกพัน 
TIni คือ คาความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมันฝรั่งนอกระบบสัญญาผูกพัน 
TIi คือ คาความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมันฝรั่งแปรรูป 
i   คือ เกษตรกรรายที่ i, i = 1,…,N 
EDU คือ ระดับการศึกษาสูงสุดของสมาชิกในครัวเรือนที่มีสวนในการตัดสินใจในการผลิต  

      (ป) 
AGE คือ อายุของหัวหนาครัวเรือน (ป) 
KND คือ ระดับความรูในการผลิตมันฝรั่ง (scale = 1-5) 
EXP คือ ประสบการณในการผลิตมันฝรั่ง (ป) 
LANci คือ ขนาดพื้นที่ในการผลิตมันฝรั่งในระบบสัญญาผูกพัน (ไร) 
LANni คือ ขนาดพื้นที่ในการผลิตมันฝรั่งนอกระบบสัญญาผูกพัน (ไร) 
LANi คือ ขนาดพื้นที่ในการผลิตมันฝรั่งแปรรูป (ไร) 
e คือ error term 
δ, γ และ λ คือ พารามิเตอรที่ตองประมาณคาของแตละตัวแปร 
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จากการประมาณสมการ 3.17 และ 3.20 กับสมการ 3.18 และ 3.21และสมการ 3.19 และ 3.22 
พรอมกันดวยวิธี maximum likelihood estimation (MLE) โดยใชโปรแกรม FRONTIER 4.1 พัฒนาโดย 
Coelli (1996) จะทําใหไดคาสัมประสิทธิ์ของสมการพรมแดนการผลิต และคาสัมประสิทธิ์ของความ
ดอยประสิทธิภาพทางเทคนิค ตลอดจนคาพารามิเตอรตางๆ สําหรับใชในการคํานวณหาระดับ
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตมันฝร่ังแปรรูปทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพัน และมันฝร่ัง
แปรรูปรวมของเกษตรกรตัวอยางแตละรายที่ใชในการศึกษา และระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคเฉลี่ย
ดวย 
 สมมุติฐานของตัวแปรในแบบจําลองที่ใชในการหาฟงกช่ันเสนพรมแดนการผลิตมันฝร่ังแปร
รูปในระบบสัญญาผูกพัน นอกระบบสัญญาผูกพัน และมันฝร่ังแปรรูปรวม ดังสมการ 3.17 3.18 และ 
3.19 มีสมมติฐานความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตทั้ง 10 ตัวกับผลผลิตมันฝรั่ง (ตาราง 3.1) ดังนี้ 

1. ln(SD) : คา log ของปริมาณหัวพันธุมันฝร่ัง  (กิโลกรัมตอไร) ปริมาณหัวพันธุมี
ความสําคัญมากตอผลผลิตมันฝร่ังที่ได ถาหากใชหัวพันธุมากก็นาจะทําใหผลผลิตมันฝร่ัง
เพิ่มมากขึ้นดวย 

2. ln(CF) : คา log ของปริมาณปุยเคมีที่ใชในการผลิตมันฝร่ัง (กิโลกรัมตอไร) ถามีการใช
ปุยเคมีในปริมาณมากขึ้น ยอมสงผลใหระดับผลผลิตมันฝรงสูงขึ้น 

3. ln(LB) : คา log ของปริมาณแรงงานที่ใชในการผลิตมันฝร่ัง (วันงานตอไร) การที่มีปริมาณ
แรงงานที่ใชในการผลิตมันฝร่ังมาก แสดงวามีแรงงานที่ใชในการปลูก ดูแลรักษา และเก็บ
เกี่ยวมาก นาจะทําใหแปลงมันฝรั่งไดรับการเอาใจใสเปนอยางดี ดังนั้นในการศึกษานี ้ถาใช
แรงงานในการผลิตมันฝรั่งมากก็นาจะทําใหปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน 

4. ln(CH) : คา log ของมูลคาสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช (บาทตอไร) สาเหตุที่ใน
แบบจําลองของการศึกษานี้ใชมูลคาสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช แทนที่จะใชหนวย
ปริมาณ เนื่องจากการสํารวจพบวามีสารเคมีหลายชนิด ที่มีอัตราการใชนอยและมีราคาแพง 
ดังนั้นหากใชหนวยของตัวแปรเปนปริมาณ อาจจะมีผลทําใหการประมาณคาผิดพลาดได 
โดยไมอาจตั้งสมมุติฐานความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตกับตัวแปรมูลคาสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรูพืชได เนื่องจากไมสามารถแยกความสัมพันธระหวางการใชสารเคมีเพื่อ
การปองกันกับใชเพื่อกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงถาหากมูลคาของการใชสารเคมีเพื่อการปองกัน
ศัตรูพืชสูงแสดงวามีการใชสารเคมีเพื่อปองกันศัตรูพืชมาก ยอมสงผลใหปริมาณผลผลิต
มันฝร่ังที่ไดเสียหายนอยลงหรือมีปริมาณผลผลิตเพิ่มสูงขึ้นนั่นเอง ในทางกลับกันหาก
มูลคาของการใชสารเคมีเพื่อการกําจัดศัตรูพืชในปริมาณมาก ยอมสงผลใหผลผลิตมี
ปริมาณลดนอยลง เนื่องจากมีความเสียหายจากการทําลายของศัตรูพืชอยางมากนั่นเอง  
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5. ln(FF) : คา log ของมูลคาฮอรโมนและอาหารเสริมทางใบ (บาทตอไร) ตัวแปรตนทุนการ
ใชฮอรโมนและอาหารเสริมทางใบ มีสมมติฐานคือหากตนทุนการใชฮอรโมนและอาหาร
เสริมทางใบมีคาสูงแสดงวามีการใชมาก ยอมสงผลใหปริมาณผลผลิตมันฝร่ังที่ไดเพิ่มมาก
ขึ้น 

6. ตัวแปรหุนแสดงพื้นที่ทําการผลิตมันฝรั่งและฤดูกาลผลิต ดังนี้ 
6.1 D1 :   ตัวแปรหุนแสดงพื้นที่ทําการผลิตมันฝรั่ง ซ่ึงหากเปนสมการการผลิตมันฝรั่งใน 

ระบบสัญญาผูกพัน (สมการ 3.17) จะหมายถึงการผลิตมันฝร่ังในพื้นที่ราบไดแก
อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง และพื้นที่สูงไดแกอําเภอพบพระ จังหวัดตาก ซ่ึงเปน
การผลิตในฤดูแลงทั้งสองพื้นที่ โดยตัวแปรนี้จะแสดงถึงอิทธิผลของการผลิตมัน
ฝร่ังใน 2 พื้นที่ ที่มีสภาพแวดลอมแตกตางกัน และมีความเขมขนของการสงเสริม
การผลิตมันฝรั่งที่แตกตางกัน โดยคาดวาการผลิตมันฝร่ังในระบบสัญญาผูกพันใน
พื้นที่ราบของอําเภอแจหม จังหวัดลําปาง นาจะมีผลทําใหผลผลิตมันฝรั่งที่ได
สูงขึ้น เนื่องจากมีการใหน้ําดวยระบบที่ดีกวา (คือปลอยน้ําเขาตามรองมันฝร่ัง) 
ในขณะที่ในอําเภอพบพระจังหวัดตาก มีการใหน้ําดวยระบบสปริงเกอร ประกอบ
กับในพื้นที่อําเภอแจหม มีความเขมขนในการสงเสริมการผลิตมันฝร่ังมากกวาใน
พื้นที่อําเภอพบพระ จังหวัดตาก ซ่ึงนาจะมีผลทําใหปริมาณผลผลิตมันฝร่ังที่ไดสูง
มากขึ้นเชนกัน สําหรับสมการการผลิตมันฝร่ังแปรรูปรวมนั้น (สมการ 3.19) จะ
หมายถึงการผลิตมันฝร่ังในพื้นที่ราบซ่ึงไดแก อําเภอแจหม จังหวัดตาก ที่เปนการ
ผลิตมันฝรั่งในระบบสัญญาผูกพัน และเปนการผลิตในฤดูแลง กับการผลิตมันฝร่ัง
ในพื้นที่อ่ืนๆ ซ่ึงไมสามารถตั้งสมมุติฐานของความสัมพันธระหวางตัวแปรพื้นที่
การผลิตนี้กับปริมาณผลผลิตได  

6.2 D4 : โดยหากเปนสมการการผลิตมันฝรั่งแปรรูปนอกระบบสัญญาผูกพัน (สมการ 3.18)  
จะแบงพื้นที่การผลิตเปนที่ราบไดแก อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม และพื้นที่
สูงแกอําเภอพบพระ จังหวัดตาก โดยตัวแปรนี้จะสะทอนใหเห็นถึงอิทธิผลของ
สภาพแวดลอม ระบบน้ําที่ใชในการผลิต และฤดูการผลิตมันฝร่ัง ซ่ึงคาดวาการ
ผลิตมันฝร่ังในพื้นที่อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ที่เปนพื้นที่ราบ และเปน
พื้นที่ที่มีระบบชลประทาน ประกอบกับเปนการผลิตมันฝร่ังในฤดูแลง นาจะมีผล
ใหปริมาณผลผลิตมันฝร่ังที่ไดสูงกวาการผลิตในพื้นที่สูงอําเภอพบพระ จังหวัด
ตาก ที่ทําการผลิตมันฝร่ังโดยอาศัยน้ําฝนเพียงอยางเดียว และทําการผลิตมันฝร่ัง
ในฤดูฝน และหากเปนสมการการผลิตมันฝร่ังแปรรูปรวม (สมการ 3.19) จะ
หมายถึงการผลิตมันฝร่ังแปรรูปในพื้นที่ราบคืออําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 
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ซ่ึงเปนการผลิตมันฝร่ังนอกระบบสัญญาผูกพัน และเปนการผลิตในฤดูแลง กับ
พื้นที่อ่ืนๆ โดยไมสามารถตั้งสมมติฐานความสัมพันธระหวางตัวแปรพื้นที่การ
ผลิตนี้กับปริมาณผลผลิตได 

6.3 D5: เปนตัวแปรหุนแสดงพื้นที่การผลิตมันฝรั่งแปรรูปในพื้นที่สูง ไดแกอําเภอพบพระ  
จังหวัดตาก ซ่ึงเปนการผลิตมันฝร่ังในระบบสัญญาผูกพัน และเปนการผลิตในฤดู
แลง โดยไมสามารถตั้งสมมติฐานความสัมพันธระหวางตัวแปรพื้นที่การผลิตนี้กับ
ปริมาณผลผลิตมันฝรั่งแปรรูปรวมได 

7. D2 : ตัวแปรหุนแสดงการใชปุยคอกหรือปุยอินทรียหรือสารปรับสภาพดิน ซ่ึงคาดวาหากมี 
การใสปุยคอกหรือปุยอินทรียหรือสารปรับสภาพดิน ที่มีสวนชวยทําใหดินมีความรวนซุย
มากขึ้น หรือเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน หรือเพื่อเปนการปรับสภาพดินใหมีคา pH เปนกลาง
มากขึ้น นาจะมีผลในทางออมใหปริมาณผลผลิตที่ไดเพิ่มสูงขึ้น 

8. D3 : ตัวแปรหุนแสดงการเกิดโรคใบไหม (late blight) โรคใบไหมหรือโรคเลทไบรทถือได
วาเปนโรคที่มีความสําคัญมากในการผลิตมันฝร่ัง เนื่องจากโรคนี้เมื่อมีการเกิดขึ้นหรือ
ระบาดขึ้น จะมีผลทําใหปริมาณผลผลิตมันฝรั่งที่ไดลดลงอยางมาก ดังนั้นในการศึกษานี้จึง
คาดวาหากพบวามีการเกิดโรคในแปลงของเกษตรกร นาจะสงผลใหปริมาณผลผลิตที่ได
ลดนอยลง 

 
ตาราง 3.1 สมมติฐานความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตที่ใชและผลผลิตที่ได 

ลําดับที่ ตัวแปร เครื่องหมายทีค่าดหวัง 
1 ln(SD) + 
2 ln(CF) + 
3 ln(LB) + 
4 ln(CH) +/- 
5 ln(FF) + 
6 D1 +/- 
7 D2 + 
8 D3 - 
9 D4 +/- 
10 D5 +/- 
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 สมมติฐานของตัวแปรในแบบจําลองที่ใชในการหาฟงกช่ันความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิค
ของการผลิตมันฝร่ังแปรรูปในระบบสัญญาผูกพัน และนอกระบบสัญญาผูกพัน ดังสมการ 3.20 3.21 
และ 3.22 มีสมมติฐานความสัมพันธระหวางตัวแปรกับความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิคทั้ง 5 ตัว 
(ตาราง 3.2) ดังนี้ 

1. EDU : ตัวแปรแสดงระดับการศึกษาสูงสุดของสมาชิกในครัวเรือนที่มีสวนในการตัดสินใจ
ในการผลิต (ป) ถาระดับการศึกษาสูงสุดของสมาชิกในครัวเรือนที่มีสวนในการตัดสินใจ
ในการผลิตมันฝรั่งสูง นาจะมีผลทําใหความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตลดลง  

2. AGE : ตัวแปรแสดงอายุของหัวหนาครัวเรือน (ป) ถาอายุของหัวหนาครัวเรือนที่ทําการ
ผลิตมันฝร่ังสูง นาจะมีผลใหความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตลดลง เนื่องจากอายุของ
หัวหนาครัวเรือนมาก อาจจะทําใหประสิทธิภาพในการผลิตลดต่ําลง  

3. KND : ตัวแปรแสดงระดับความรูในการผลิตมันฝรั่ง (scale) ถาระดับความรูในการผลิตมัน
ฝร่ังของเกษตรกรอยูในระดับสูง ก็นาจะมีผลใหความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตลดลงดวย 

4. EXP : ตัวแปรแสดงประสบการณในการผลิตมันฝร่ัง (ป) ซ่ึงคาดวาหากประสบการณใน
การผลิตมันฝร่ังของเกษตรกรเพิ่มมากขึ้น นาจะมีผลทําใหความไมมีประสิทธิภาพทาง
เทคนิคลดลง 

5. LANi : ตัวแปรแสดงขนาดพื้นที่ในการผลิตมันฝร่ังทั้งในและนอกระบบสัญญาผูกพัน (ไร) 
โดยคาดวาถามีการผลิตมันฝร่ังในขนาดพื้นที่มาก นาจะมีผลทําใหความไมมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคลดลง นั่นแสดงใหเห็นวาหากมีการผลิตมันฝร่ังของเกษตรกรในพื้นที่ที่มีขนาด
เพิ่มมากขึ้น มีผลใหเกษตรกรมีประสิทธิภาพในการผลิตเพิ่มมากขึ้น หรือมีการผลิตใน
ลักษณะของ economy of scale ในทางตรงขาม ถาหากการผลิตมันฝร่ังในขนาดพื้นที่ที่เพิ่ม
มากขึ้น มีผลทําใหความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคเพิ่มสูงขึ้น ซ่ึงแสดงวาการผลิตใน
ขนาดพื้นที่ที่มากขึ้น สงผลใหเกษตรกรไมสามารถดูแลแปลงมันฝร่ังไดอยางทั่วถึง หรือ
เปนการผลิตที่ไมกอใหเกิดลักษณะของ economy of scale 

ตาราง 3.2 สมมติฐานความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ และความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิค 
ลําดับที่ ตัวแปร เครื่องหมายทีค่าดหวัง 

1 EDU - 
2 AGE + 
3 KND - 
4 EXP - 
5 LAN -/+ 

 


