
 
บทที่ 4 

ผลการศึกษาคุณสมบัติทางฟสิกสและอุทกวิทยาของดินบางประการ 
  
 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางฟสิกสและอุทกวิทยาของดินภายใตการใช
ประโยชนที่ดินในระบบเกษตรน้ําฝนบนที่ลาดชันในภาคเหนือของประเทศไทย บริเวณหมูบานบอ
ไคร อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน ระหวางวันที่ 14 มีนาคม 2546 ถึง วันที่ 18 กุมภาพันธ 
2548 มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติทางฟสิกสและอุทกวิทยาของดิน การเปลี่ยนแปลงการ
กระจายความชื้นในดินและปริมาณการกักเก็บน้ําภายในดินในชวงเวลาตางๆ กัน ดังนี้ 
 
4.1 คุณสมบัติทางฟสิกสของดิน (Soil physical properties) 

ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางฟสิกสของดิน ซ่ึงไดแก คาความหนาแนนรวม 

(BD) คาความหนาแนนอนภุาค (PD) ความพรุนทั้งหมดของดิน (TP) ความจุความชื้นในสนาม 

(FC) ความจคุวามชื้นที่เปนประโยชน (AWCa) ความพรุนที่มีการถายเทอากาศด ี (AP) และคา
ปริมาณเม็ดดนิที่เสถียร (SAD, SAT และ MWD) ในชวงความลึก 0 – 20 และ 20 – 40 ซม. ได
แสดงคาเฉลี่ยไวในตารางที ่ 4.1 สวนคาเฉลี่ยของความหนาแนนรวม ความหนาแนนอนภุาค ความ
พรุนทั้งหมดของดิน ความพรุนที่มีการถายเทอากาศด ี และการกระจายของอนภุาคดินในชวงความ
ลึก 0 – 100 ซม. แสดงไวในตารางที่ 4.2 สวนคาผันแปรเฉลี่ยคุณสมบัติทางฟสิกสของดินในชวง
ระยะเวลาตางๆ ไดแสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 4.3 – 4.6 และรูปที่ 4.1 – 4.13 ตามลําดับ 
4.1.1 ความหนาแนนรวม (Bulk density, BD) 
 คาเฉลี่ยความหนาแนนรวมของดินตลอดการเก็บตวัอยางดิน 4 คร้ัง ในชวงความลึก 0 – 40 
ซม. มีคาคลายคลึงกัน (ตารางที่ 4.1) โดยไรรางที่ทิ้งวางไว 8 ป (Fallow Land) มีคาเฉลี่ยความ
หนาแนนรวม (BD) สูงสุด 1.36 Mgm-3 รองลงมาคือแปลงขาวไร (Upland Rice Field) มีคา BD 

เทากับ 1.30 Mg m-3 สวนแปลงที่ปลูกขาวโพด (Maize Field) มีคา BD ต่ําสุดคือ 1.13 Mg m-3 

สวนแปลงปาปลูกใหมหรือปาทุติยภูม ิ (Secondary Forest) และสวนมะมวง (Mango Orchard) 
มีคา BD ใกลเคียงกันคือ 1.29 และ 1.23 Mgm-3 ตามลําดบั 

คาเฉลี่ยของ BD ภายใตการใชประโยชนทีด่ินประเภทตางๆ ในชวงความลึก 0 – 20 และ 20 
– 40 ซม. (ตารางที่ 4.1) พบวาที่ความลึก 0 – 20 ซม. พื้นที่ไรรางทีท่ิ้งวางไว 8 ป มีคา BD สูงสุด 
(1.38 Mgm-3) รองลงมาคือแปลงขาวไร (1.27 Mgm-3) ในขณะที่แปลงปลูกขาวโพดมีคา BD 
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ต่ําสุด (1.10 Mgm-3) สวนแปลงปาปลูกใหมหรือแปลงปาทุติยภูมิและสวนมะมวงมีคา BD 
ใกลเคียงกัน (1.26 และ 1.21 Mgm-3 ตามลําดับ) ซ่ึงคาเฉลี่ยของ BD ในชวงความลึก 20 – 40 ซม. 
จะมีลักษณะคลายคลึงกับคา BD ในชวงความลึก 0 – 20 ซม. คือ พื้นที่ไรรางที่ทิ้งวางไว 8 ปมีคา 
BD สูงสุดและแปลงปลูกขาวโพดมีคา BD ต่ําสุด (1.34 และ 1.16 Mgm-3 ตามลําดับ) สวนแปลง
ขาวไร (1.33 Mgm-3) แปลงปาปลูกใหมหรือแปลงปาทุติยภูม ิ(1.32 Mgm-3) และสวนมะมวง (1.26 
Mgm-3) มีคา BD ใกลเคียงกัน  

คาผันแปรเฉลี่ย BD ภายใตการใชประโยชนที่ดินแตละประเภทในชวงความลึก 0 – 20 และ 
20 – 40 ซม. ในชวงฤดกูาลตางๆ มีลักษณะผันแปรคอนขางสูง อยางไรก็ดีไรรางทีท่ิ้งวางไว 8 ป มี
แนวโนมใหคา BD สูงสุดและไรขาวโพดใหคา BD ต่ําสุดตลอดชวงที่ทําการศึกษา เมื่อเปรียบเทยีบ
กับการใชประโยชนที่ดินประเภทอืน่ๆ (รูปที่ 4.1 และ 4.2) นอกจากนี้คาผันแปรเฉลี่ย BD มี
แนวโนมใหคาสูงสุดในชวงปลายฤดูแลง (12/4/2547) และลดลงในชวงกลางฤดฝูน ตลอดจนถึง
กลางฤดูแลง (13/8/2547 – 17/2/2548) (ตารางที่ 4.3 และรูปที่ 4.1 และ 4.2) 

นอกจากนี้การกระจายคาความหนาแนนรวมของดินในชวงความลึก 0 – 100 ซม. ภายใต
การใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ พบวามีความผันแปรคอนขางมาก (ตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.3) 
โดยคา BD ภายใตพืน้ที่ทิ้งรางมีคาเฉลี่ย BD สูงสุด ตลอดโปรไฟล (1.33 Mg m-3) รองลงมาคือ
แปลงขาวไร (1.31 Mg m-3) สวนในแปลงปาทุติยภูม ิสวนมะมวง และไรขาวโพดมีคา BD ผันแปร
เฉล่ียทั้งโปรไฟลไมแตกตางกันมาก (1.21, 1.27 และ 1.25 Mg m-3 ตามลําดับ) นอกจากนี้ดนิชั้นบน 
(0 – 40) ที่มกีารใชประโยชนที่ดินแตละประเภทมีคา BD ต่ํา และเพิ่มขึ้นในดินชัน้ลาง (40 – 100 
ซม.) ยกเวนดนิปาทุติยภูมิ และแปลงทิ้งรางมีคา BD ในดินชั้นบน (0 – 20) สูงกวาในดินชั้นลาง (20 
– 100) ดังตารางที่ 4.2 และ รูปที่ 4.3 

คา BD ในฤดูฝนและกลางฤดูแลงมีคาต่ํากวาในปลายฤดูแลงเพราะดินมีชองวางเพิ่มขึ้น
เนื่องจากรากวชัพืชที่ขึ้นในหนาฝนทําใหดนิไมถูกอัดแนน และปริมาณอินทรียวัตถุที่เพิ่มขึ้นจากการ
สลายตัวของเศษซากพืชทําใหดนิรวนซยุ คาความหนาแนนรวมของดนิในชวงนี้จึงต่าํซ่ึงจะพบไดใน
แปลงปาทุติยภูมิ สวนมะมวง ขาวไร และไรขาวโพด สวนแปลงที่ทิง้รางไวมีคา BD สูงตลอดชวงที่
ทําการศึกษาเนื่องจากหนาดนิไดรับแรงกระแทกจากเมด็ฝนโดยตรง และวัชพืชที่ขึ้นในพื้นที่ปกคลมุ
ผิวหนาดินไดไมทั่วถึง ทําใหหนาดินแนนสงผลใหคา BD เพิ่มขึ้นในชวงปลายฤดฝูน และสูงมาก
ในชวงฤดแูลง นอกจากนีก้ารเหยยีบย่ําของสัตวเล้ียงทีถู่กปลอยใหเขาไปเล็มหญาและวัชพืชตางๆ 
หาอาหารกินภายในพื้นที่ที่ปลอยทิ้งรางไวทําใหดนิถูกอัดแนนเพิ่มขึ้น ยิ่งไปกวานั้นพื้นที่ทิ้งราง
ดังกลาวในชวงที่ทําการศึกษาไดมีประชากรในหมูบานเขาไปจับจองจึงมีการตัดไมพุมและไมยืนตน
ในบริเวณนัน้เพื่อเปลี่ยนพืน้ที่ใหเปนพื้นทีใ่ชสอยประเภทอื่นๆ ทดแทนการทําการเกษตรกรรม  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 
 

40

 
ตารางที่  4.1  แสดงคาเฉลี่ย (Mean) และคาการกระจายมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยรวมตลอดชวงทีท่ําการศึกษาของคุณสมบัติทางฟสิกสของดิน

ในชวงความลกึ 0 – 20, 20 – 40 และ 0 – 40 ซม. ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดนิประเภทตางๆ ในระบบเกษตรน้ําฝน ในระหวางวันที่ 12 
มีนาคม 2547 ถึง วันที่ 17 กุมภาพันธ 2548 ที่หมูบานบอไคร อําเภอปางมะผา จังหวดัแมฮองสอน 

na: not available (ไมไดทําการวิเคราะห) 

Secondary Forest Mango Orchard Upland Rice Field Maize Field Fallow Land Soil Properties Depth 
(cm) Mean SD     Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD

Bulk Density  
(BD, Mg m-3) 

0 - 20 
20 - 40 

1.26 
1.32 

0.06 
0.07 

1.21 
1.26 

0.07 
0.05 

1.27 
1.33 

0.04 
0.09 

1.10 
1.16 

0.05 
0.05 

1.38 
1.34 

0.08 
0.07 

Mean 1.29 0.06 1.23 0.06 1.30 0.06 1.13 0.05 1.36 0.08 
Particle Density  

(PD, Mg m-3) 
0 - 20 

20 - 40 
2.38 
2.37 

0.07 
0.07 

2.38 
2.41 

0.08 
0.09 

2.40 
2.40 

0.07 
0.06 

2.38 
2.41 

0.07 
0.08 

2.38 
2.39 

0.09 
0.07 

Mean 2.38 0.07 2.39 0.08 2.40 0.07 2.39 0.08 2.38 0.08 
Total Porosity  

(TP,  m3/100 m3) 
0 - 20 

20 - 40 
48.26 
46.06 

2.60 
2.98 

50.17 
48.28 

3.46 
3.94 

46.66 
46.42 

3.01 
3.17 

54.97 
53.25 

5.55 
3.80 

43.69 
44.52 

2.77 
3.15 

Mean 47.22 2.96 49.28 3.76 46.53 3.09 54.14 4.79 44.15 2.96 
Field Capacity  

(FC,  m3/100 m3) 
0 - 20 

20 - 40 
35.23 
34.84 

1.97 
2.70 

38.01 
38.81 

6.92 
5.15 

34.22 
33.57 

3.42 
3.53 

34.84 
33.79 

4.04 
2.24 

32.98 
33.30 

4.03 
5.27 

Mean 35.01 3.34 38.42 5.99 33.89 3.46 34.32 3.07 33.17 4.67 
Wilting Point  

(WP,  m3/100 m3) 
0 - 20 

20 - 40 
17.83 
18.18 

na 
na 

20.86 
20.05 

na 
na 

15.73 
21.10 

na 
na 

20.16 
23.19 

na 
na 

14.34 
23.31 

na 
na 

Mean 18.01 0.25 20.45 0.58 18.41 3.79 21.68 2.14 18.82 6.35 
Available Water Capacity 

(AWCa, m3/100 m3) 
0 - 20 

20 - 40 
17.13 
16.90 

2.44 
2.28 

17.11 
18.83 

5.39 
6.59 

18.73 
12.54 

1.77 
4.82 

13.95 
11.33 

3.18 
3.63 

18.71 
14.33 

5.48 
3.21 

 Mean 17.01 2.34 17.98 5.97 15.30 3.74 12.64 3.07 16.56 4.28 
Aeration Porosity  
(AP,  m3/100 m3) 

0 - 20 
20 - 40 

12.79 
11.21 

3.50 
4.53 

13.31 
11.67 

5.59 
4.43 

13.82 
13.14 

6.93 
5.81 

22.50 
19.99 

6.58 
5.04 

10.10 
13.32 

4.52 
5.17 

Mean 12.05 4.03 12.54 5.07 13.48 6.29 21.33 5.95 11.57 5.00 
Aggregate Stability 

SAD (g/100g) 
SAT (g/100g) 

Mean Weight Diameter 
(MWD, mm) 

 
0 - 5 
0 - 5 
0 - 5 

 

84.34 
55.24 
4.46 

4.89 
3.74 
0.31 

85.71 
60.27 
4.42 

4.93 
3.51 
0.43 

79.88 
55.05 
4.38 

7.66 
8.27 
0.67 

71.93 
48.15 
3.17 

7.60 
5.62 
0.44 

81.01 
54.42 
4.60 

8.09 
6.18 
0.43 

 

  

  

 

 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 
 
 

41

ตารางที่ 4.2  แสดงคาเฉลี่ย (Mean) และคาการกระจายมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยเปนคาเฉลี่ยตลอดชวงที่ทําการศึกษาระหวางวันที่ 12 มีนาคม 
2547 ถึง วันที ่ 17 กุมภาพนัธ 2548 ของความหนาแนนรวม (BD) ความหนาแนนของอนุภาคดนิ (PD) ความพรุนทั้งหมดของดิน (TP) ความ
พรุนที่มีการถายเทอากาศดี (AP) และคาเฉลี่ยการกระจายของอนุภาคดนิ (sand-silt-clay) ในชวงความลึก 0 – 20, 20 – 40, 40 – 60, 60 – 80 และ 
80 – 100 ซม. ภายใตการใชประโยชนที่ดนิประเภทตางๆ ในระบบเกษตรน้ําฝน หมูบานบอไคร อําเภอปางมะผา จังหวดัแมฮองสอน 

Secondary Forest Mango Orchard Upland Rice Field Maize Field Fallow Land Soil Properties Depth 
(cm) Mean SD     Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD

Bulk Density  
(BD, Mg m-3) 

0 - 20 
20 - 40 
40 - 60 
60 - 80 

80 - 100 

1.25 
1.19 
1.19 
1.21 
1.23 

0.05 
0.10 
0.06 
0.10 
0.08 

1.17 
1.23 
1.32 
1.29 
1.30 

0.11 
0.13 
0.08 
0.01 
0.02 

1.41 
1.31 
1.30 
1.27 
1.27 

0.04 
0.04 
0.05 
0.09 
0.04 

1.17 
1.14 
1.25 
1.33 
1.35 

0.10 
0.11 
0.07 
0.08 
0.11 

1.23 
1.30 
1.36 
1.36 
1.38 

0.07 
0.07 
0.03 
0.02 
0.05 

   Mean 1.21 0.08 1.27 0.09 1.31 0.07 1.25 0.12 1.33 0.07 

Particle Density  
(PD, Mg m-3) 

0 - 20 
20 - 40 
40 - 60 
60 - 80 

80 - 100 

2.37 
2.37 
2.32 
2.32 
2.33 

0.06 
0.06 
0.09 
0.04 
0.05 

2.32 
2.39 
2.41 
2.34 
2.33 

0.09 
0.07 
0.06 
0.05 
0.06 

2.38 
2.39 
2.31 
2.35 
2.34 

0.07 
0.06 
0.07 
0.11 
0.06 

2.37 
2.36 
2.35 
2.38 
2.40 

0.04 
0.06 
0.08 
0.12 
0.25 

2.35 
2.42 
2.35 
2.40 
2.41 

0.05 
0.13 
0.09 
0.14 
0.17 

   Mean 2.34 0.06 2.36 0.07 2.35 0.08 2.37 0.13 2.39 0.12 

Total Porosity  
(TP, m3/100m3) 

0 - 20 
20 - 40 
40 - 60 
60 - 80 

80 - 100 

47.35 
49.73 
48.44 
47.78 
47.15 

2.75 
4.99 
2.24 
4.78 
3.27 

49.59 
48.65 
44.96 
44.89 
44.11 

4.19 
4.45 
4.15 
1.50 
1.26 

40.48 
45.00 
43.49 
45.72 
45.74 

2.17 
1.60 
3.49 
3.49 
1.85 

50.67 
51.60 
46.76 
44.10 
43.19 

4.71 
4.60 
3.40 
1.99 
6.96 

47.34 
46.05 
41.94 
43.12 
42.47 

3.76 
4.88 
2.44 
3.79 
3.24 

   Mean 48.09 1.04 46.44 2.49 44.08 2.21 47.26 3.78 44.18 2.37 

Aeration Porosity  
 

(AP, m3/100m3) 

0 - 20 
20 - 40 
40 - 60 
60 - 80 

80 - 100 

18.30 
22.48 
16.04 
15.98 
19.15 

2.94 
4.59 
1.73 
4.89 
2.97 

18.29 
19.12 
15.71 
12.89 
10.53 

3.92 
4.45 
3.56 
0.91 
1.38 

21.43 
16.28 
16.17 
14.70 
11.03 

3.90 
5.44 
2.70 
4.19 
3.61 

19.30 
21.83 
18.19 
17.10 
15.05 

5.08 
4.69 
3.58 
1.95 
7.77 

15.95 
16.07 
10.02 
17.61 
13.79 

2.10 
1.79 
3.11 
3.88 
0.88 

   Mean 18.39 2.68 15.31 3.62 15.92 3.74 18.30 2.52 14.69 2.94 
Texture 

(Sand-Silt-Clay, 
g/100g) 

 
 

0 - 20 
20 - 40 
40 - 60 
60 - 80 

80 - 100 

20-34-46 
18-32-50 
16-22-62 
16-30-54 
14-24-62 

 
 

na 
 
 

16-32-52 
12-26-62 
10-14-76 
8-16-76 
8-18-74 

 
 

na 
 
 

20-34-46 
18-26-56 
16-22-62 
16-20-64 
12-26-62 

 
 

na 
 
 

24-24-52 
22-24-54 
20-22-58 
22-24-54 
24-30-46 

 
 

na 
 
 

26-34-40 
16-26-58 
14-24-62 
16-22-62 
16-28-56 

 
 

na 
 
 

na: not available (ไมไดทําการวิเคราะห) 
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ตารางที่ 4.3 แสดงคาผันแปรของคาเฉลี่ย (Mean) และคาการกระจายมาตรฐาน (Standard 

Deviation) ของความหนาแนนรวมของดนิ (BD) ในชวงความลึก 0 – 20 ซม. 20 – 
40 ซม. และคาเฉลี่ย 0 – 40 ซม. ภายใตการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท ในชวง
เวลาตางๆ ระหวางวันที่ 12 เมษายน 2547 ถึงวันที่ 17 กุมภาพันธ 2548  

Bulk Density of Difference Land Use Types 
Secondary 

Forest 
Mango 

Orchard 
Upland 

Rice Field Maize Field Fallow 
Land 

Date of 
Measurement 

soil 
depth 

mean SD mean SD mean SD mean SD mean SD 
0 - 20 1.33 0.09 1.28 0.06 1.32 0.06 1.15 0.08 1.49 0.07
20 - 40 1.42 0.09 1.30 0.07 1.46 0.06 1.20 0.10 1.43 0.1012/4/2547 
mean 1.38 0.10 1.29 0.08 1.39 0.09 1.17 0.11 1.46 0.09
0 - 20 1.28 0.05 1.25 0.06 1.28 0.06 1.14 0.13 1.40 0.08
20 - 40 1.32 0.05 1.28 0.10 1.33 0.05 1.19 0.09 1.36 0.0613/8/2547 
mean 1.30 0.05 1.27 0.07 1.31 0.06 1.17 0.11 1.38 0.06
0 - 20 1.21 0.10 1.18 0.06 1.28 0.10 1.07 0.10 1.34 0.07
20 - 40 1.29 0.07 1.26 0.10 1.27 0.08 1.19 0.10 1.30 0.1125/11/2547 
mean 1.25 0.09 1.22 0.11 1.28 0.09 1.12 0.10 1.32 0.09
0 - 20 1.21 0.04 1.14 0.11 1.21 0.06 1.04 0.06 1.30 0.08
20 - 40 1.27 0.08 1.18 0.09 1.28 0.07 1.09 0.09 1.27 0.0817/2/2548 
mean 1.24 0.07 1.16 0.08 1.24 0.06 1.07 0.08 1.29 0.08
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รูปท่ี 4.1  แสดงคาความผันแปรของคาเฉลี่ยความหนาแนนรวม (BD) ในชวงความลึก 0 – 20 ซม. 

ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแตละประภท ในชวงเวลาตางๆ ระหวางวันที ่ 12 
เมษายน 2547 ถึง 17 กมุภาพันธ 2548 หมูบานบอไคร อําเภอปางมะผา จังหวัด
แมฮองสอน 
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รูปท่ี 4.2 แสดงคาความผันแปรของคาเฉลี่ยความหนาแนนรวม (BD) ในชวงความลึก 20 – 40 ซม. 

ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท ในชวงเวลาตางๆ ระหวางวนัที่ 12 
เมษายน 2547 ถึง 17 กมุภาพันธ 2548 หมูบานบอไคร อําเภอปางมะผา จังหวัด
แมฮองสอน 
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รูปท่ี 4.3  แสดงคาการกระจายของคาเฉลี่ยความหนาแนนรวม (BD) ตามความลึกของดินในชวง 0 

– 100 ซม. ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ โดยเปนคาเฉลี่ยรวมระหวาง
วันที่ 12 เมษายน 2547 ถึง 17 กุมภาพันธ 2548 หมูบานบอไคร อําเภอปางมะผา จังหวดั
แมฮองสอน 
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4.1.2 คาความหนาแนนอนุภาคดิน (Particle Density, PD) 
 คาเฉลี่ยตลอดชวงที่ทําการศกึษาของความหนาแนนอนภุาคดิน (PD) ในชวงความลกึ 0 – 
40 ซม. ภายใตการใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ มีคาใกลเคียงกันโดยผันแปรระหวาง 2.38 – 2.40 
Mg m-3 (ตารางที่ 4.1)  
 จากรูปที่ 4.4 แสดงคาผันแปรของคาเฉลี่ย PD ในชวงความลึก 0 – 40 ซม. ภายใตการใช
ประโยชนที่ดนิประเภทตางๆ พบวาคาผันแปรของ PD ในชวงปลายฤดูแลง (12/4/2547) จะมคีา
ใกลเคียงกันในแตละการใชประโยชนที่ดนิ ยกเวนในไรรางที่ทิ้งวางไว 8 ป มีคา PD สูงสุด สวน
แปลงสวนมะมวง และไรขาวโพดมีแนวโนมใหคาเฉลี่ยความหนาแนนอนภุาคดินสูงสุดและต่ําสุด
ในชวงกลางฤดูฝน (13/8/25474) เมื่อเปรียบเทียบกับการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่น ในขณะที่
แปลงปาทุติยภูมิ ขาวไร และพื้นที่ทิ้งวางมีคาใกลเคียงกัน นอกจากนี้ในชวงปลายฤดูฝน 
(25/11/2547) และกลางฤดูแลง (17/2/2548) ไรขาวโพดและขาวไรมีคา PD เพิ่มขึ้น สวนแปลงปา
ทุติยภูมิ สวนมะมวง และพืน้ที่ไรรางทิ้งวางไว 8 ป มีคา PD ลดลงในชวงปลายฤดูฝน (25/11/2547) 
จากนั้นจะเพิ่มขึ้นเล็กนอยในกลางฤดูแลง (17/2/2548) 

คาผันแปร PD เฉลี่ยในชวงความลึก 0 – 40 ซม. ภายใตการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท
ที่เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลตางๆ ที่ทําการศึกษา เนื่องจากดินมกีารสะสมของปริมาณแรและปริมาณ
อินทรียวัตถุแตกตางกันซึ่งเปนผลจากการเตรียมดินในชวงตนฤดูฝน และปริมาณรากพืชที่เพิม่ขึ้น
จากการเจริญเติบโตของรากพืชในชวงปลายฤดูฝน 
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รูปท่ี 4.4 แสดงคาผันแปรของคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

ของคาความหนาแนนอนุภาค (PD) ในชวงความลึก 0 – 40 ซม. ภายใตการใชประโยชน
ที่ดินประเภทตางๆ ระหวางวันที่ 12 เมษายน 2547 ถึงวันที่ 17 กุมภาพันธ 2548  
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4.1.3 ความชื้นที่จุดเหี่ยวเฉาถาวร (Wilting Point, WP) ความจุความชื้นในสนาม 
(Field Capacity, FC) ความจุความชื้นที่เปนประโยชน (Available Water 

Capacity, AWCa) ความพรุนทั้งหมดของดิน (Total Porosity, TP) และความพรุน
ท่ีระบายอากาศดี (Aeration Porosity, AP)  

จากตารางที่ 4.1 แสดงคาเฉลี่ยตลอดชวงทีท่ําการศึกษาของ FC, WP และ AWCa ของดิน
ในชวงความลกึ 0 – 40 ซม. ภายใตการใชประโยชนที่ดนิประเภทตางๆ ซ่ึงพบวามีแนวโนม
คลายคลึงกันโดยแปลงสวนมะมวงมีคา FC และ AWCa ของดินสูงสุด คือ 38.42 และ 17.98 

m3/100m3 ในขณะทีด่ินในพื้นที่ไรรางทีท่ิ้งวางไว 8 ป มีคา FC และ AP ต่ําสุด คือ 33.17 และ 
11.57 m3/100m3 สวนไรขาวโพดมีคา AWCa ต่ําสุด แตมีคา AP สูงสุด คือ 12.64 และ 21.33 
m3/100m3 

นอกจากนี้แปลงปาทุติยภูมิ ขาวไร และพื้นที่ทิ้งรางมีคา FC, WP, AWCa และ TP 

คลายคลึงกัน (รูปที่ 4.5) ซ่ึงจากขอมูลดังกลาวชี้ใหเห็นวาแปลงปาทุติยภูมิ ไรขาวและพื้นที่ทิ้งราง
ถึงแมจะมีคา AP ต่ําแตยังคงใหคาความชื้นที่เปนประโยชนของดิน (AWCa) สูง แสดงวาดินยังมี
ปริมาณน้ําในดินที่เปนประโยชนตอพืชไมแตกตางกันและอาจมีน้ําที่พืชดูดไปใชไดในชวงฤดูแลง
มากกวาแปลงขาวโพด  
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รูปท่ี 4.5  คาเฉลี่ยของความชื้นที่จดุเหีย่วเฉาถาวร (WP) ความชื้นที่เปนประโยชนของดนิ 

(AWCa) และความพรุนทีร่ะบายอากาศดี (AP) ของดนิในชวงความลึก 0 – 40 ซม.  
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4.1.3.1 คาเฉลี่ยผันแปรของความจุความชื้นในสนาม (Field Capacity, FC)  
ตารางที่ 4.4 และรูปที่ 4.6 แสดงใหเห็นวาคาเฉลี่ย FC ในชวงความลึก 0 – 40 ซม. ที่วัดได

ในหองปฏิบัตกิารหรือที่ความชื้นสมดุลยกบัคาแรงดึงน้ํา 10 kPa ที่ผันแปรในชวงฤดูกาลตางๆ 
ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแตละประเภทมีลักษณะคลายคลึงกัน คือ คา FC สูงสุดปรากฏในชวง
กลางฤดูฝน (13/8/2547) และลดลงอยางมากโดยมีคาต่าํสุดในชวงสิน้สุดฤดูฝนหรือเร่ิมเขาสูปลาย
ฤดูฝน (25/11/2547) และมีคาเพิ่มขึ้นเล็กนอยในชวงกลางฤดูแลง (17/2/2548) ตามลักษณะการผนั
แปรของคา BD ของดิน 

ตารางที่ 4.4 แสดงคาเฉลี่ยจากการเก็บตัวอยางทั้ง 3 คร้ัง ในชวงกลางฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
และกลางฤดูแลงพบวาคาเฉลี่ย FC ในแปลงสวนมะมวงมีแนวโนมใหคาสูงสุด (45.23, 33.97 และ 
36.07 m3/100m3 ตามลําดับ) ในขณะทีด่ินในแปลงไรรางที่ทิ้งวางไว 8 ป มีคาเฉลี่ย FC ต่ําสุด 
37.59, 28.27 และ 33.53 m3/100m3 ตามลําดับ)  
 คาความจุความชื้นในสนามมีความสัมพันธกับคา BD โดยตนฤดูฝนคา FC และ BD ของ
ดินสูงเนื่องจากการเตรียมพื้นที่เพื่อปลูกพืชทําใหหนาดินแนนมีชองวางขนาดเล็กกักเก็บน้ําไดดี 
สวนในชวงปลายฤดูฝนมีรากพืชสะสมมากขึ้นและมีการยอยสลายเมื่อเขาสูตนฤดูแลงทําใหคา BD 
ลดลง สงผลใหมีชองวางขนาดเล็กในการกักเก็บน้ําลดลงจึงทําใหคา FC ลดลงในชวงปลายฤดูฝน
และเพิ่มขึ้นเล็กนอยในกลางฤดูแลง  
 
ตารางที่4.4 แสดงคาผันแปรของคาเฉลี่ย (Mean) และคาการกระจายมาตรฐาน (Standard 

Deviation) ของความจุความชื้นในสนาม (FC, m3/100m3) ในชวงความลึก 0 – 40 
ซม. ภายใตการใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ระหวางวันที่ 13 สิงหาคม 2547 ถึง
วันที่ 17 กุมภาพันธ 2548 
Field Capacity, FC; m3/100m3 (Moisture Content at 10 kPa) 

13/8/2547 25/11/2547 17/2/2548 Land Use 
Mean SD Mean SD Mean SD 

Secondary Forest 37.46 2.95 32.80 3.39 34.77 2.07 
Mango Orchard 45.23 2.93 33.97 2.54 36.07 1.61 

Upland Rice Field 37.23 2.96 30.31 2.99 34.15 1.87 
Maize Field 37.57 3.51 31.46 3.25 33.93 2.39 
Fallow Land 37.59 2.17 28.27 2.28 33.53 2.25 
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รูปท่ี 4.6  แสดงคาผันแปรของคาเฉลี่ย (Mean) ของความจุความชื้นในสนาม (FC) ในชวงความ 

ลึก 0 – 40 ซม. ภายใตการใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ระหวางวันที่ 13 สิงหาคม 
2547 ถึง วันที่ 17 กุมภาพนัธ 2548 

 
4.1.3.2 คาเฉลี่ยผันแปรของความพรุนทั้งหมดของดิน (Total Porosity, TP) 

คาเฉลี่ยความพรุนทั้งหมดของดิน (TP) ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแตละประเภท ในชวง
ความลึก 0 – 40 ซม. ที่ผันแปรในชวงฤดกูาลตางๆ แสดงไวในรูปที่ 4.7 ซ่ึงพบวามีคา TP ต่ําสุด
ปรากฎในชวงกลางฤดูฝน (13/8/2547) และเพิ่มขึ้นในชวงปลายฤดูฝนตลอดจนกลางฤดูแลง 
(25/11/2547 – 17/2/2548) ในสวนมะมวง ไรขาวโพด และพืน้ที่ทิง้ราง ในขณะที่แปลงปาทุติยภูมิ
และไรขาวมีคา TP เพิ่มขึ้นปลายฤดฝูนและคอนขางคงที่จนถึงกลางฤดูแลง (25/11/2547 – 
17/2/2548) นอกจากนี้คาเฉลี่ย TP ในแตละชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษาภายใตการใชประโยชนที่ดนิ
ประเภทตางๆ ยังพบวาไรขาวโพดมแีนวโนมใหคา TP สูงสุด รองลงมาคือสวนมะมวง ในขณะที่
พื้นที่ทิ้งรางมคีา TP ต่ําสุด ซ่ึงลักษณะความผันแปรของคา TP นั้นมีความสอดคลองกับคาความ
หนาแนนรวมและความจุความชื้นในสนามของดินอยางใกลชิด 
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รูปท่ี 4.7 คาเฉลี่ยของความพรุนทั้งหมดของดิน (TP) ในชวงความลึก 0 – 40 ซม. ภายใตการใช

ประโยชนที่ดนิแตละประเภทที่ผันแปรในชวงวนัที่ 13 สิงหาคม 2547 ถึงวันที่ 17 
กุมภาพนัธ 2548  

 
4.1.3.3 คาเฉลี่ยผันแปรความพรุนที่ระบายอากาศดี (Aeration Porosity, AP) 

คาเฉลี่ย AP ในชวงความลึก 0 – 40 ซม. ที่ผันแปรในชวงฤดูกาลตางๆ ไดแสดงไวในตาราง
ที่ 4.5 และรูปที่ 4.8 ซ่ึงเห็นไดวาคาเฉลี่ย AP ภายใตการใชประโยชนที่ดินแตละประเภทมแีนวโนม
ต่ําสุดในชวงกลางฤดูฝน (13/8/2004) และเพิ่มขึ้นสูงสุดในชวงปลายฤดฝูน (25/11/2004) จากนัน้จะ
ลดลงเล็กนอยในชวงกลางฤดูแลง (17/2/2005) ยกเวนในสวนมะมวงมีคาเพิ่มขึ้นเล็กนอยในชวง
กลางฤดูแลง (17/2/2005) ซ่ึงคาผันแปรเฉลี่ยของ AP มีลักษณะสอดคลองกับคา FC คอนขางมาก 
กลาวคือขณะที่ดินมีความจคุวามชื้นในสนาม (FC) สูง ชองวางขนาดใหญของดินมีคาลดลงจงึดูด
ยึดน้ําไดดีทําใหดินมีปริมาณชองที่ระบายอากาศไดดี (AP) ต่ํา ในทางตรงกันขามเมื่อดินมีปริมาณ
ชองขนาดใหญที่ระบายอากาศสูงยอมดูดยดึน้ําในดินไดนอยลงทําใหคา FC ลดต่ําลง ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากการกระจายของรากพืช ประกอบกับการสลายตัวของซากพชื ทําใหมกีารสะสมของ
อินทรียวัตถุสูงสุดในชวงปลายฤดูฝนหรือกลางฤดูแลง รวมถึงอาจมีการหดตวัของดินเกดิขึ้นในชวง
กลางฤดูแลงจงึทําใหคา AP ลดลง 
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ตารางที่ 4.5 แสดงคาผันแปรของคาเฉลี่ย (Mean) และคาการกระจายมาตรฐาน (Standard 

Deviation) ของคาความพรุนที่ระบายอากาศดี (AP, m3/100m3) ในชวงความลึก 0 – 
40 ซม. ภายใตการใชประโยชนที่ดนิประเภทตางๆ ระหวางวนัที่ 13 สิงหาคม 2547 ถึง
วันที่ 17 กุมภาพันธ 2548 

Aeration Porosity (AP, m3/100m3) 
13/8/2547  25/11/2547 17/2/2548 

Land Use Mean SD Mean SD Mean SD 
Secondary Forest 8.56 2.72 15.61 1.67 13.18 3.56 
Mango Orchard 8.14 4.13 14.76 2.63 14.73 3.95 

Upland Rice Field 8.15 3.02 19.64 5.75 14.70 1.29 
Maize Field 14.60 3.22 25.35 5.72 22.25 3.81 
Fallow Land 4.88 1.61 14.79 2.39 13.01 4.86 
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รูปท่ี 4.8  คาผันแปรของความพรุนที่ระบายอากาศดี (AP) ในชวงความลึก 0 – 40 ซม. ภายใตการ

ใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ในชวงวันที่ 13 สิงหาคม 2547 ถึงวันที่ 17 กุมภาพันธ 
2548 

 
 จากคาเฉลี่ยของ BD, FC, TP และ AP ที่ผันแปรตามฤดูกาลตางๆ ภายใตการใชประโยชน
ที่ดินแตละประเภทดังกลาวขางตน อาจกลาวโดยรวมไดวาคา FC มีแนวโนมสูงสุดในสวนมะมวง 
ในขณะที่ไรขาวโพดมีคา TP และ AP สูงสุด และคา BD ต่ําสุด ซ่ึงตรงขามกับพื้นที่ทิ้งรางมีคา BD 

สูงสุด และคา TP และ AP ต่ําสุด เมื่อเปรียบเทียบกับการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่นๆ ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากพื้นทีท่ิ้งรางมีวัชพืชขึ้นปกคลุมในฤดูฝนไมทั่วถึง เพราะไมมกีารเพาะปลูก จึงไดรับแรง
กระแทกจากเม็ดฝนทําใหหนาดินอัดแนนและมีการระบายอากาศต่ํา 
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 4.1.4 ปริมาณและขนาดเฉลี่ยของเม็ดดินที่เสถียร (Stable aggregate based on dry 
aggregate; SAD, Stable aggregate based on total soil mass; SAT and Mean 
weight diameter; MWD) 
 ตารางที่ 4.6 และรูปที่ 4.9 แสดงใหเห็นวาปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรของดินผิว (0 – 5 ซม.) 
โดยเฉลี่ยตลอดชวงเวลาที่ทาํการศึกษามีคาสูงสุดในสวนมะมวงและต่ําสุดในไรขาวโพด โดยคา
ปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรที่คํานวณเปนรอยละของเม็ดดินแหง (SAD) และรอยละของมวลดินทั้งหมด 
(SAT) ของดินในสวนมะมวงเทากับ 85.71 และ 60.27 g/100g และในไรขาวโพดเทากับ 71.93 
และ 48.15 g/100g ตามลําดับ สวนดนิในแปลงปาทตุิยภูมิ ขาวไร และพื้นที่รางมีคา SAD และ 
SAT คลายคลึงกัน นอกจากนี้ขนาดเฉลี่ยของเม็ดดินที่เสถียร (MWD) ภายใตการใชประโยชนที่ดนิ
ทุกประเภทมีแนวโนมไมแตกตางกัน ยกเวนในแปลงขาวโพดซึ่งมีคา MWD ต่ําสุด คือ 3.17 มม. 
(ตารางที่ 4.6 และรูปที่ 4.9) 

เมื่อพิจารณาปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละของปริมาณมวลดินแหงทั้งหมดของดิน 
(SAT) เปรียบเทียบกับปริมาณเม็ดดินเสถียรเปนรอยละของเม็ดดินแหง (SAD) คา SAT นาจะเปน
ดัชนีที่บงชี้ถึงระดับการสรางตัวของโครงสรางดินหรือเม็ดดินที่เสถียร (Aggregate Stability) ได
ดีกวา  SAD นอกจากนี้ภายใตการใชประโยชนที่ดินแบบปาทุติยภูมิ สวนมะมวง และพื้นที่ทิ้งราง 
ซ่ึงมีวัชพืชขึ้นปกคลุมมี MWD ใกลเคียงกันเนื่องจากหนาดินถูกทับถมดวยใบไมที่รวงหลนและ
สะสมเปนอินทรียวัตถุซ่ึงเปนสารเชื่อมยึดเม็ดดินทําใหดินมีความคงทนตอแรงปะทะของน้ําไดดีกวา
พื้นที่ปลูกขาวไรและขาวโพดที่มีการเพาะปลูกทุกป ผลการศึกษานี้สอดคลองกับการศึกษาของ
อุกฤษฎ (2545) ที่พบวาดินที่ปลูกพืชตลอดเวลาจะถูกรบกวนจากการเตรียมดินในชวงตนฤดูฝน
อยางมากทําใหปริมาณและขนาดของเม็ดดินที่เสถียรลดลง ทําใหการสะสมของอินทรียวัตถุต่ํา 
กอใหเกิดน้ําไหลบาหรือขังบนหนาดินไดโดยงาย  
 รูปที่ 4.10 แสดงคาเฉลี่ยของปริมาณเม็ดดินที่เสถยีรเปนรอยละของมวลดินแหงทั้งหมด 
(SAT) ที่ผันแปรในฤดูกาลตางๆ ภายใตการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท ในชวงความลึก 0 – 40 
ซม. พบวาคาเฉลี่ย SAT ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแตละประเภทมีลักษณะผันแปรคลายคลึงกัน
คือมีคาสูงในชวงกลางฤดูฝนและลดลงเล็กนอยในชวงปลายฤดูฝน (13/8/2547 – 25/11/2547) และ
เพิ่มขึ้นอีกครั้งในชวงกลางฤดูแลง (17/2/2548) จากคาเฉลี่ยผันแปรในฤดูกาลตางๆ แสดงใหเห็นวา
สวนมะมวงมแีนวโนมใหคา SAT สูงสุด ในขณะที่ไรขาวโพดมีคา SAT ต่ําสุด ซ่ึงบงชี้วาแปลง
สวนมะมวงมคีาความคงทนของเม็ดดินและโครงสรางดินดีกวาการใชประโยชนที่ดนิประเภทอื่นๆ  
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ตารางที่ 4.6 คาเฉลี่ยของปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรเปนรอยละของเม็ดดินแหง (SAD) และมวลดิน

แหงทั้งหมด (SAT) และขนาดโดยเฉลี่ยของเม็ดดินที่เสถียร (MWD) ตั้งแตวันที ่ 13 
สิงหาคม 2547 ถึงวันที่ 17 กุมภาพันธ 2548 ภายใตการใชประโยชนทีด่ินประเภทตางๆ  

Stable aggregate based on dry aggregate, SAD Land Use 13/8/2547 25/11/2547 17/2/2548 MEAN 
Secondary Forest 83.91 81.48 86.68 84.34 
Mango Orchard 88.05 82.75 86.33 85.71 

Upland Rice Field 83.18 77.52 83.95 79.88 
Maize Field 69.53 67.06 79.21 71.93 
Fallow Land 83.70 78.32 80.99 81.01 

Stable aggregate based on total soil mass, SAT Land Use 13/8/2547 25/11/2547 17/2/2548 MEAN 
Secondary Forest 55.46 48.74 59.35 55.24 
Mango Orchard 61.92 58.19 60.70 60.27 

Upland Rice Field 59.59 55.53 60.05 55.05 
Maize Field 46.44 44.92 53.08 48.15 
Fallow Land 56.08 52.35 55.02 54.42 

Mean weight diameter, MWD Land Use 13/8/2547 25/11/2547 17/2/2548 MEAN 
Secondary Forest 4.44 4.60 4.39 4.46 
Mango Orchard 4.47 4.53 4.26 4.42 

Upland Rice Field 4.88 3.86 4.39 4.38 
Maize Field 2.75 3.41 3.35 3.17 
Fallow Land 4.74 4.46 4.29 4.60 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.9 คาเฉลี่ยตลอดชวงที่ทําการศึกษาของปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละของเม็ดดินแหง 

(SAD) และมวลดินแหงทั้งหมด (SAT) และขนาดโดยเฉลี่ยของเม็ดดินที่เสถียร 
(MWD)  
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รูปท่ี 4.10 แสดงคาคาเฉลี่ยของ SAT ที่ผันแปรในชวงฤดูกาลตางๆ ตั้งแตวันที่ 13 สิงหาคม 2547 ถึง 

วันที่ 17 กุมภาพันธ 2548 ภายใตการใชประโยชนทีด่ินประเภทตางๆ  
 

รูปที่ 4.11 แสดงการกระจายของเม็ดดินที่เสถียรขนาดตางๆ ของดินผิว (0 – 5 ซม.) ซ่ึงบงชี้
วาปาทุติยภูม ิ สวนมะมวง ไรขาวและพื้นที่ทิ้งรางมแีนวโนมของการกระจายขนาดเม็ดดินที่เสถียร
คลายคลึงกันมาก ซ่ึงมีปริมาณเม็ดดินขนาดใหญ (3 – 5 มม.) มากกวาขนาดเลก็ (เล็กกวา 2 
มิลลิเมตร) ยกเวนในไรขาวโพดมีการกระจายของเม็ดดนิขนาดเล็ก มากกวาเมด็ดินขนาดใหญ ซ่ึงผล
การกระจายของเม็ดดินที่เสถียรขนาดตางๆ นี้บงชี้วาระดับการสรางตัวและการเกาะยึดของเม็ดดินใน
แปลงที่ปลูกขาวโพดมีคาต่ําสุด (รูปที่ 4.11 (a) และ (b)) เนื่องจากไรขาวโพดตั้งอยูในพื้นที่ที่มีความ
ลาดชันคอนขางต่ําและอยูตรงกลางของความลาดชัน และมีการใชประโยชนที่ดินเพยีงปละครั้ง
ในชวงฤดูฝนจากนั้นจะทิ้งวางไว รวมถึงมีการเผาวัชพชืกอนปลูกทุกปทําใหอินทรยีวัตถุลดลงสงผล
ใหหนาดินถูกพัดพาใหไหลลงไปสูในที่ต่าํกวาไดงาย 
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รูปท่ี 4.11 แสดงคาเฉลี่ยการกระจายของปริมาณเม็ดดินที่เสถียรขนาดตางๆ ของดินผิวที่ความลึก 0 – 

5 ซม. ตลอดชวงฤดูกาลศึกษาระหวางวันที่ 13 สิงหาคม 2547 ถึง วันที่ 17 กุมภาพันธ 
2548 ภายใตการใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ไดแก (a) ปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปน
รอยละของเมด็ดินแหง (SAD) และ (b) ปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละของมวลดิน
แหงทั้งหมด (SAT)  

4.1.5 เนื้อดิน (Texture) หรือการกระจายของอนุภาค Sand, Silt และ Clay 
ผลการวิเคราะหการกระจายของอนุภาคดนิภายใตการใชประโยชนทีด่ินประเภทตางๆ ได

แสดงไวในตารางที่ 4.2 และอาจแสดงคาเปนการกระจายของกลุมขนาดอนุภาค Sand, Silt และ 
Clay ในระดบัความลึกทุกๆ 20 ซม. ที่เพิ่มขึ้นในชวง 0 – 100 ซม. ไดดังรูปที่ 4.12 และ 4.13 ซ่ึง
พบวาการใชประโยชนที่ดนิแบบปาทุติยภมูิ สวนมะมวง ไรขาว และพืน้ที่ไรราง 8 ปในชั้นดนิตางๆ 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



คาผันแปรของปริมาณอนุภาคกลุมขนาด Clay มีความสําคัญยิ่งในการดูดยึดน้ําและธาตุ
อาหารพืช ซ่ึงมีผลโดยตรงตอความอุดมสมบูรณและศกัยภาพในการใหผลผลิตของดิน จากรูปที่ 
4.12 และ 4.13 บงชี้วาดนิในสวนมะมวงมีแนวโนมใหความอุดมสมบูรณที่สุดเนือ่งจากมี Clay 
กระจายในดินชั้นบน – ช้ันลางสูงเปนรอยละ 52 – 74 เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงปาทุติยภูมิ (ม ีClay 
ผันแปรรอยละ 46 – 62) ไรขาว (ม ีClay ผันแปรรอยละ 46 – 62) ไรขาวโพด (ม ีClay ผันแปรรอย
ละ 46 – 52) และพื้นที่ทิ้งราง (มี Clay ผันแปรรอยละ 40 – 56)  

คาผันแปรของปริมาณอนุภาคกลุมขนาด Clay มีความสําคัญยิ่งในการดูดยึดน้ําและธาตุ
อาหารพืช ซ่ึงมีผลโดยตรงตอความอุดมสมบูรณและศกัยภาพในการใหผลผลิตของดิน จากรูปที่ 
4.12 และ 4.13 บงชี้วาดนิในสวนมะมวงมีแนวโนมใหความอุดมสมบูรณที่สุดเนือ่งจากมี Clay 
กระจายในดินชั้นบน – ช้ันลางสูงเปนรอยละ 52 – 74 เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงปาทุติยภูมิ (ม ีClay 
ผันแปรรอยละ 46 – 62) ไรขาว (ม ีClay ผันแปรรอยละ 46 – 62) ไรขาวโพด (ม ีClay ผันแปรรอย
ละ 46 – 52) และพื้นที่ทิ้งราง (มี Clay ผันแปรรอยละ 40 – 56)  
 จากลักษณะการกระจายของอนุภาคดินขนาด Sand, Silt และ Clay ดังกลาวชี้ใหเห็นวา
การใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ไมมผีลกระทบตอลักษณะเนื้อดนิแตอยางใด ทั้งนี้อาจเนื่องจาก
ลักษณะการกระจายของเนื้อดินหรืออนภุาคดินขนาดตางๆ มีความผันแปรไมมากนกัระหวางฤดูกาล
ตางๆ และนอกจากนี้การสูญเสียอนุภาค Sand, Silt และ Clay ของดินชั้นบน (0 – 20 ซม.) อาจเกิด
จากการเซาะกรอน ชะพาของน้ําไหลบาบนหนาดิน ซ่ึงขึ้นอยูกับปจจยัรวมหลายประการ เชน ส่ิงปก
คลุมดิน ระดับความลาดเทของพื้นที่ การกระจายปริมาณและความเขมขนของฝนในแตละป 

 จากลักษณะการกระจายของอนุภาคดินขนาด Sand, Silt และ Clay ดังกลาวชี้ใหเห็นวา
การใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ไมมผีลกระทบตอลักษณะเนื้อดนิแตอยางใด ทั้งนี้อาจเนื่องจาก
ลักษณะการกระจายของเนื้อดินหรืออนภุาคดินขนาดตางๆ มีความผันแปรไมมากนกัระหวางฤดูกาล
ตางๆ และนอกจากนี้การสูญเสียอนุภาค Sand, Silt และ Clay ของดินชั้นบน (0 – 20 ซม.) อาจเกิด
จากการเซาะกรอน ชะพาของน้ําไหลบาบนหนาดิน ซ่ึงขึ้นอยูกับปจจยัรวมหลายประการ เชน ส่ิงปก
คลุมดิน ระดับความลาดเทของพื้นที่ การกระจายปริมาณและความเขมขนของฝนในแตละป 
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ในชวงความลกึ 0 – 100 ซม. มีการกระจายของกลุมอนภุาคขนาด Sand, Silt และ Clay คลายคลึง
กัน โดยอนภุาค Clay จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก เนื่องจากการชะลางของอนุภาค Clay 
จากดินชัน้บนและสะสมในชั้นดินลาง ทําใหสัดสวนปริมาณของอนุภาค Sand และ Silt มีแนวโนม
ลดลงตามความลึกของดิน สวนไรขาวโพดพบวามีสัดสวนของอนภุาค Sand, Silt และ Clay 
คอนขางคงที่ ในขณะที่สวนมะมวงมีปริมาณอนุภาค Clay สูงสุดตลอดความลึกของดนิ 

ในชวงความลกึ 0 – 100 ซม. มีการกระจายของกลุมอนภุาคขนาด Sand, Silt และ Clay คลายคลึง
กัน โดยอนภุาค Clay จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก เนื่องจากการชะลางของอนุภาค Clay 
จากดินชัน้บนและสะสมในชั้นดินลาง ทําใหสัดสวนปริมาณของอนุภาค Sand และ Silt มีแนวโนม
ลดลงตามความลึกของดิน สวนไรขาวโพดพบวามีสัดสวนของอนภุาค Sand, Silt และ Clay 
คอนขางคงที่ ในขณะที่สวนมะมวงมีปริมาณอนุภาค Clay สูงสุดตลอดความลึกของดนิ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
รูปท่ี 4.12 แสดงลักษณะการกระจายของกลุมอนุภาค Sand, Silt และ Clay ในระดบัความลึกทุกๆ 
20 ซม. ที่เพิ่มขึ้นในชวง 0 – 100 ซม. โดย (a) พื้นที่ปาทตุิยภูมิ (b) สวนมะมวง (c) ไรขาว (d) ไร
ขาวโพด และ (e) พื้นที่ทิ้งราง 

รูปท่ี 4.12 แสดงลักษณะการกระจายของกลุมอนุภาค Sand, Silt และ Clay ในระดบัความลึกทุกๆ 
20 ซม. ที่เพิ่มขึ้นในชวง 0 – 100 ซม. โดย (a) พื้นที่ปาทตุิยภูมิ (b) สวนมะมวง (c) ไรขาว (d) ไร
ขาวโพด และ (e) พื้นที่ทิ้งราง 

16-28-56 

26-34-40 

24-30-46 

24-24-52 

12-26-62 

20-34-46 

8-18-74 

16-32-52 

14-24-62 

20-34-46 

16-22-62 

14-24-62 

16-26-58 

22-24-54 

20-22-58 

22-24-54 

16-20-64 

16-22-62 

18-26-56 

8-16-76 

10-14-76 

12-26-62 

16-30-54 

16-22-62 

18-32-50 

(a) (b) (c) (d) (e) 
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รูปที่ 4.13  คาการกระจายของอนุภาคดินกลุมขนาด Sand Silt และ Clay ในชวงความลึก 0 – 100 ซม. ของดินภายใตการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท ไดแก (a) ปาทุติยภูมิ 

(Secondary Forest) (b) สวนมะมวง (Mango Orchard) (c) ไรขาว (Upland Rice Field) (d) ไรขาวโพด (Maize Field) และ (e) พื้นที่ไรรางที่ทิ้งวาง
ไว 8 ป (Fallow Land)  
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4.2 คุณสมบัติทางอุทกวิทยาของดินบางประการ (Soil Hydrological Properties) 

 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางอุทกวิทยาบางประการของดิน ไดแก อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดนิ 
(IR) สัมประสิทธิ์การซึมน้ําภายในดนิที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (Ks) ความสัมพันธระหวางแรงดึงความชื้น
และปริมาณความชื้นของดนิ (SWC) ปริมาณน้ําที่กักเก็บไวในดิน (TSW) และการกระจาย
ความชื้นของดนิในชวงความลึก 1 เมตร โดยคาเฉลี่ย IR และ Ks ไดแสดงไวในตารางที่ 4.7 และ รูป
ที่ 4.14 สวน SWC แสดงไวในรูปที่ 4.15 และคาผันแปรของปริมาณน้ําที่กกัเก็บไวในดิน (TSW) 

ในชวงฤดกูาลตางๆ ไดแสดงไวในตารางที่ 4.8 และรูปที่ 4.16 สวนการกระจายปริมาณความชื้น
ในชวงความลกึ 1 เมตร ไดแสดงไวในรูปที่ 4.17  
4.2.1 อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินและสัมประสิทธิ์การซึมน้ําภายในดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา 
(Infiltration Rates; IR and Saturated Hydraulic Conductivity; Ks) 
 คาเฉลี่ยตลอดปของอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินในขณะทีผิ่วดินอิ่มตวัดวยน้าํ (Steady 

infiltration rate, IR) มีคาสูงสุดในไรขาวโพด คือ 80.21 cm hr-1 รองลงมาคือสวนมะมวงและปา
ทุติยภูมิ คือ 65.33 และ 37.29 cm hr-1 ตามลําดับ สวนแปลงทิ้งรางมีคาเฉลี่ย IR ต่ําสุด คือ 21.11 cm 

hr-1 ซ่ึงคาเฉลี่ย IR ในชวงตนฤดแูลง (14/12/2547) มีคาสูงกวาในชวงกลางฤดูฝน (28/8/2547) 
(ตารางที่ 4.7 และรูปที่ 4.14) ทั้งนี้อาจเนื่องจากในชวงตนฤดูแลงมีการหดตวัของดิน และรากพืชที่
เพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝนเริ่มสลายตัวในชวงฤดแูลงทําใหดนิเกิดชองวางเพิม่ขึ้น นอกจากนี้ในชวงฤดฝูน
เม็ดดินที่ผิวดนิถูกทําใหแตกกระจายจากการตกกระทบของเม็ดฝน มีการอุดตันของชองวางบริเวณ
ผิวดินทําใหหนาดินคอนขางแนนทึบอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินจึงลดลง  
 นอกจากนี้คาสัมประสิทธิ์การซึมน้ําภายในดินที่อ่ิมตวัดวยน้าํ (Saturated Hydraulic 

Conductivity, Ks) ภายใตการใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ มแีนวโนมสอดคลองกับคา IR 
ดังกลาวขางตนอยางใกลชิดโดยคา Ks สูงสุดในดนิที่ปลูกขาวโพด คือ 42.52 cm hr-1 รองลงมาคือ
สวนมะมวงและปาทุติยภูมซ่ึิงมีคา Ks เทากับ 37.71 และ 30.12 cm hr-1 ตามลําดับ สวนในไรขาวมี
คา Ks ต่ําสุดคือ 18.84 cm hr-1 (ตารางที่ 4.7 และรูปที่ 4.14) 

อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินและสัมประสิทธิ์การซึมน้ําภายในดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํามีความ
สอดคลองกับความคงทนของเม็ดดินหรือปริมาณเม็ดดินที่เสถียรคอนขางสูงภายใตการใชประโยชน
ที่ดินแตละประเภทยกเวนในไรขาวโพด ซ่ึงคา IR, Ks และ SAT ที่สูงจะพบในการใชประโยชน
ที่ดินแบบสวนมะมวงและปาทุติยภูมิ ทั้งนี้เนื่องจากปาทุติยภูมิและสวนมะมวงไมมีการทําลายผิวดิน
โดยตรงจากแรงกระแทกของเม็ดฝน เนื่องจากมีพืชข้ึนปกคลุมผิวดินตลอดเวลา สวนดินที่ทํา
การเกษตรมีโอกาสไดรับแรงกระแทกจากเม็ดฝนโดยตรงในชวงฤดูเพาะปลูก เชน ไรขาว ซึ่งอาจ
เปนสาเหตุทําใหคา IR  และ Ks ต่ํากวาการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่นๆ สําหรับแปลงปลูก
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ขาวโพดจะมีคา IR และ Ks สูงในขณะที่มีคาปริมาณเม็ดดินที่เสถียร (SAT) ต่ํา อาจเกิดขึ้นเนื่องจาก
ปริมาณ Sand ของดินผิวและการกระจายของอนุภาค Sand ในโปรไฟลดินชั้นตางๆ มีปริมาณสูง
กวาการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่นๆ (ตารางที่ 4.2) นอกจากนี้แปลงไรขาวโพดยังมีคา BD ของ
ดินบนที่คอนขางต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่นๆ ซ่ึงสงผลใหคา IR และ 
Ks สูง 

จากผลการศึกษาดังกลาวขางตนแสดงใหเห็นวาดินในไรขาวโพด สวนมะมวงและปาทุติย
ภูมิมีความพรอมที่จะยอมใหน้ําซึมผานดวยอัตราเรว็สูงกวาและมีโอกาสเกิดน้ําไหลบาบนผิวหนาดิน 
และการชะกรอนพังทลายของดินไดต่ํากวาการใชประโยชนที่ดนิประเภทอื่นๆ เชน ไรขาว หรือ
แปลงไรรางที่ทิ้งวางไว 8 ป 

 
ตารางที่ 4.7 แสดงคาเฉลี่ยของอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินที่คงที่ (Steady infiltration Rate) และ

สัมประสิทธิ์การซึมน้ําภายในดินที่อ่ิมตวัดวยน้าํ (Saturated Hydraulic 

Conductivity, Ks) ภายใตการใชประโยชนที่ดนิประเภทตางๆ ในระบบเกษตรน้ําฝน 
หมูบานบอไคร อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน 

Steady Infiltration Rate (IR, cm hr-1) 

Laboratory 
Saturated Hydraulic 

Conductivity 
(Ks, cm hr-1) 

28/8/2547 14/12/2547 

Land Use 

Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD 

Secondary Forest 37.93 9.04 36.96 3.83 37.29 5.43 30.12 6.53 
Mango Orchard 52.48 12.82 73.91 9.37 65.33 17.14 37.71 2.37 
Upland Rice Field 24.84 9.76 24.91 7.92 24.88 8.17 18.84 5.44 
Maize Field 64.90 10.45 90.42 13.86 80.21 18.75 42.52 7.84 
Fallow Land 13.63 1.72 26.09 7.11 21.11 8.16 21.59 5.17 
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รูปท่ี 4.14  แสดงคาเฉลี่ยตลอดปของอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินขณะที่ดินอิ่มตวัดวยน้าํ (Steady 

Infiltration Rate, IR) และสัมประสิทธิ์การซึมน้ําภายในดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (Saturated 

Hydraulic Conductivity, Ks) ภายใตการใชประโยชนที่ดนิประเภทตางๆ ในระบบ
เกษตรน้ําฝน หมูบานบอไคร อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน 

 
4.2.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณความชืน้และแรงดึงความชื้นของดิน (Soil Water 
Characteristics, SWC)  

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นและแรงดึงความชื้นของดินภายใตการ
ใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ในระบบเกษตรน้ําฝนในชวงความลึก 0 – 20, 20 – 40, 40 – 60, 60 
– 80 และ 80 – 100 ซม. แสดงไวในรูปที่ 4.15 (a) (b) (c) (d) และ (e) ซ่ึงพบวาคา SWC ของดินมี
ลักษณะคลายคลึงกันภายใตการใชประโยชนที่ดินทุกประเภท และลักษณะของกราฟมีความแตกตาง
กันบางเนื่องจากโครงสรางดินและการกระจายของอนุภาคดินในแตละโปรไฟลแตกตางกัน 

รูปที่ 4.15 a – d แสดงใหเห็นวาคาความสัมพันธระหวางแรงดงึความชื้นและปริมาณ
ความชื้นของดนิ (SWC) ในชวงความลึก 0 – 80 ซม. ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแตละประเภทมี
แนวโนมคลายคลึงกัน โดยที่แปลงทิ้งรางมีแนวโนมใหคาความชื้นดนิสูงสุด ในขณะที่ไรขาวโพด
ใหคาต่ําสุด เมื่อแรงดึงความชื้นของดินต่าํกวา 500 kPa ในชวงความลึกดินที่เพิ่มขึ้นทุกๆ 20 ซม. 
ยกเวนในรูปที ่ 4.15 e แปลงสวนมะมวงมีแนวโนมใหคาความชื้นดินสูงสุด ซ่ึงอาจเนื่องจากมี
ปริมาณ Clay สูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการใชที่ดินประเภทอื่นๆ  

ลักษณะความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นและแรงดึงความชื้นของดินภายใตการใช
ประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ในแตละระดับความลึก บงชี้วาปริมาณความชื้นของดินลดลงอยางชาๆ 
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ในชวงแรงดึงความชื้น 0 – 500 kPa เมื่อแรงดึงความชื้นเพิ่มจาก 500 – 1500 kPa ปริมาณความชื้น
ในดินจะลดลงอยางรวดเร็ว ซ่ึงหมายความวาเมื่อดินมีแรงดึงความชื้นอยูในชวง 0 – 500 kPa พืช
สามารถดูดน้ําในดินไปใชไดโดยงายและความเปนประโยชนของน้ําในดินมีสูงและสม่ําเสมอ แต
เมื่อแรงดึงความชื้นเพิ่มขึ้นมากกวา 500 kPa พืชตองใชพลังงานเพิ่มขึ้นเพื่อดูดน้ําในดินไปใชให
เพียงพอกับความตองการของพืชและความเปนประโยชนของน้ําในดินเริ่มมีจํากัดตอการ
เจริญเติบโตของพืช ปรากฏการณนี้สอดคลองกับลักษณะความเปนประโยชนของน้ําในดิน
โดยทั่วไปที่พบวาน้ําในดินเริ่มมีจํากัดและทําใหพืชเร่ิมขาดน้ําเมื่อความชื้นในดินที่เปนประโยชน 
(AWCa = θ – WP) ต่ํากวารอยละ 50 ของความจุความชื้นที่เปนประโยชน (AWCa = FC – WP) 
ซ่ึงในที่นี้ระดับความชื้นที่เปนประโยชน (AWCa) เร่ิมลดต่ํากวารอยละ 50 (AWCa) ที่ระดับแรง
ดึงความชื้นสูงกวา 500 kPa  
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รูปท่ี 4.15  คาเฉลี่ยของความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้น (Soil water content) และแรงดึง

ความชื้นของดนิ (Soil water suction) ภายใตการใชประโยชนที่ดนิประเภทตางๆ ใน
ระบบเกษตรน้าํฝนในชวงความลึก (a) 0 – 20 ซม.  
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(b) 20 - 40 cm
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(c) 40 - 60 cm
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รูปท่ี 4.15 (ตอ) คาเฉลี่ยของความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้น (Soil water content) และ

แรงดึงความชืน้ของดิน (Soil water suction) ภายใตการใชประโยชนทีด่ิน
ประเภทตางๆ ในระบบเกษตรน้ําฝนในชวงความลึก (b) 20 – 40 ซม. และ (c) 40 – 
60 ซม. ตามลําดับ 
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(d) 60 - 80 cm
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(e) 80 - 100 cm
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รูปท่ี 4.15 (ตอ) คาเฉลี่ยของความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้น (Soil water content) และ

แรงดึงความชืน้ของดิน (Soil water suction) ภายใตการใชประโยชนทีด่ิน
ประเภทตางๆ ในระบบเกษตรน้ําฝนในชวงความลึก (d) 60 - 80 ซม. และ (e) 80 – 
100 ซม. 
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4.3 ปริมาณการกักเก็บน้ําของดินและการกระจายปริมาณความชื้นของดินในชวง
ความลึก 1 เมตร (Total Stored Water and Soil Water Content along the 
profile within 1 meter soil depth)  

ปริมาณน้ําทั้งหมดที่กักเก็บไวในโปรไฟลดินภายใตการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท 
ในชวงความลึก 1 เมตร ที่ผันแปรตามฤดูกาลตางๆ ไดแสดงไวในตารางที่ 4.8 และรูปที่ 4.16 สวน
การกระจายความชื้นในชวงฤดูกาลตางๆ ของโปรไฟลดินลึก 1 เมตร ไดแสดงไวในรูปที่ 4.17 
4.3.1 ปริมาณการกักเก็บน้ําของดิน (Total Stored Water, TSW) 

คาเฉลี่ย TSW มีลักษณะผันแปรตลอดชวงเวลาที่ทําการศกึษา โดยมีคา TSW สูงในชวงฤดู
ฝน (17/10/2546 และ 13/8/2547) และลดลงในชวงฤดแูลง (12/4/2547, 25/11/2547 และ 17/2/2548) 
โดยแปลงสวนมะมวงมีคาปริมาณน้ําที่กกัเก็บไวในดิน (TSW) ในชวงความลึก 1 เมตร สูงสุดเกือบ
ทุกฤดูกาลตลอดชวงการศกึษาระหวาง 17/10/2546 – 17/2/2548 โดยมีคาผันแปรระหวางฤดกูาล
ตางๆ ซ่ึงมีคาต่ําสุด คือ 330.73 มม. ในชวงกลางฤดูแลง (17/2/2548) และสูงสุด คือ 468.84 มม. 
ในชวงปลายฤดูฝน (17/10/2546) ในขณะที่แปลงปาทุติยภูมิ ขาวไร ไรขาวโพด และพื้นที่ทิ้งรางมีคา
ปริมาณการกกัเก็บน้ําในฤดกูาลตางๆ (TSW) ใกลเคียงกัน โดยเฉพาะในชวงปลายฤดูแลง 
(11/4/2547) มีคาไมแตกตางกัน สวนแปลงที่ปลูกขาวไรมีแนวโนมใหคา TSW สูงสุดรองจากแปลง
สวนมะมวงในชวงปลายฤดฝูน – กลางฤดูแลง (25/11/2547 – 17/2/2548) ทั้งนี้อาจเนื่องจากตอซัง
ขาวที่เหลือจากการเก็บเกี่ยวชวยลดการคายระเหยน้ําของดิน (รูปที่ 4.16) 

สําหรับแปลงสวนมะมวงมปีริมาณน้ําที่กกัเก็บไวในดิน (TSW) สูงเกือบตลอดชวงที่
ทําการศึกษา อาจเนื่องจากมคีุณสมบัติทางฟสิกสและอุทกวิทยาของดินดีที่สุด นอกจากนี้ยังมีอนุภาค
ดินเหนียวสูงเกือบตลอดในโปรไฟลเมื่อเปรียบเทียบกบัการใชประโยชนที่ดนิประเภทอื่นๆ  ในขณะ
ที่ปาทุติยภูมิม ี TSW คอนขางต่ําเนื่องจากลักษณะของปาเปนปาดิบแลงหรือปาเตง็รัง ซ่ึงเปนปา
โปรงมีความแหงแลง ลักษณะทรงพุมของใบไมทับซอนกันแสงแดดสามารถสองลงไปไดทําใหการ
ระเหยของน้ําในดินของแปลงปาทุติยภูมิสูงกวาในสวนมะมวง ในขณะที่พื้นที่ไรรางที่ทิ้งวางไว 8 ป 
มีวัชพืชข้ึนปกคลุมเพียงเล็กนอย ทําใหมกีารคายระเหยอยูตลอดเวลาซึ่งสงผลใหปริมาณน้ําที่กกัเก็บ
ไวในดินมนีอยกวาสวนมะมวง ดังนั้นแปลงปาทุติยภมูิจึงมีปริมาณการกักเก็บน้ําในดินคอนขางต่ํา
และใกลเคียงกับพื้นที่ทิ้งรางเกือบทุกฤดูกาล (รูปที่ 4.16)  
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ตารางที่ 4.8  แสดงปริมาณการกักเก็บน้ําในชวงความลกึ 1 เมตร (Total Stored Water, TSW) ซ่ึง

ผันแปรในฤดกูาลตางๆ ภายใตการใชประโยชนที่ดินแตละประเภทในระบบเกษตร
น้ําฝน ระหวางวันที่ 17 ตุลาคม 2546 ถึงวันที่ 17 กุมภาพันธ 2548 หมูบอไคร อําเภอ
ปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน 

Total Stored Soil Water (mm) Along the Profile 
SF MO RF MF FL Date of 

Measurement 
Soil 

Depth MEAN SD MEAN SD MEAN SD MEAN SD MEAN SD 
17/10/2546 0 - 20 87.53 8.71 84.14 6.55 79.26 2.90 90.98 11.07 79.93 11.00

 20 - 40 84.15 4.86 86.69 10.20 87.90 8.17 91.07 7.32 85.31 14.26
 40 - 60 92.38 15.60 103.21 9.68 103.41 8.46 106.27 11.36 80.43 10.66
 60 - 80 91.82 24.76 106.72 9.54 113.16 4.86 107.96 6.72 74.91 13.65
 80 - 100 87.18 3.33 88.09 9.56 96.58 8.43 95.81 8.14 84.11 11.36
 TSW 443.06  468.84  480.31  492.09  404.69  

12/4/2547 0 - 20 29.51 4.03 42.11 10.59 22.61 6.78 31.18 7.25 28.36 5.27 
 20 - 40 50.55 6.54 64.01 8.82 48.06 11.13 44.81 10.17 51.58 10.65
 40 - 60 53.56 3.84 79.21 7.12 48.80 3.07 52.49 4.90 57.82 7.09 
 60 - 80 56.95 4.80 79.05 4.78 53.57 2.97 48.25 23.99 62.34 7.04 
 80 - 100 57.66 5.67 77.05 3.61 61.04 5.87 59.75 6.49 62.77 8.21 
 TSW 248.23  341.44  234.08  236.48  262.87  

13/8/2547 0 - 20 90.19 1.24 88.17 7.12 78.14 3.06 84.98 6.63 74.94 4.89 
 20 - 40 81.32 4.26 88.98 4.04 75.9 6.16 83.65 7.60 77.12 7.18 
 40 - 60 73.95 8.07 94.01 5.67 78.98 8.31 84.28 8.23 79.47 5.46 
 60 - 80 73.03 6.17 91.65 4.97 79.63 10.61 87.19 7.20 78.85 6.29 
 80 - 100 74.87 8.50 87.43 10.12 80.85 9.43 87.21 6.71 81.25 7.66 
 TSW 393.36  450.25  393.49  427.32  391.62  

25/11/2547 0 - 20 57.04 6.65 57.03 7.53 48.45 21.01 36.81 9.31 55.39 3.69 
 20 - 40 56.60 5.44 71.77 5.82 46.95 6.14 40.48 21.97 63.47 8.27 
 40 - 60 52.40 7.05 87.60 6.87 56.56 6.05 59.04 5.36 69.47 7.30 
 60 - 80 53.26 8.98 89.90 7.57 65.95 8.79 69.27 6.35 67.98 7.63 
 80 - 100 56.91 8.45 88.83 8.04 66.02 7.15 75.30 15.49 72.43 3.72 
 TSW 276.20  395.14  283.93  280.90  328.74  

17/2/2548 0 - 20 31.92 3.34 35.90 3.73 18.45 7.14 19.30 3.65 36.65 6.20 
 20 - 40 44.65 7.88 57.44 10.89 38.43 5.15 34.79 9.65 48.93 5.31 
 40 - 60 51.07 9.26 75.84 7.51 51.53 6.64 52.91 6.54 63.47 9.56 
 60 - 80 51.94 11.57 80.41 4.80 54.35 6.87 59.71 5.46 69.75 7.45 
 80 - 100 52.45 9.35 81.16 3.91 59.23 7.28 63.02 23.31 66.98 5.67 
 TSW 232.03  330.73  221.99  229.73  285.77  

หมายเหตุ:  SF = Secondary Forest  MO = Mango Orchard 
  URF = Upland Rice Field  MF = Maize Field 
  Fl = Fallow Land 
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รูปท่ี 4.16 แสดงการผันแปรของปริมาณน้ําที่กกัเก็บไวในดินในชวงความลึก 1 เมตร ภายใตสภาพ
การใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ระหวางวนัที่ 17 ตุลาคม 2546 ถึงวันที่ 17 กุมภาพันธ 
2548 ที่บริเวณหมูบานบอไคร อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน 

 
4.3.2 การกระจายความชื้นในดิน (Soil Water Content, θv) 

รูปที่ 4.17 แสดงลักษณะการกระจายความชื้นในดินในชวงความลึก 1 เมตร ในฤดกูาลตางๆ 
ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแตละประเภท พบวาการกระจายความชืน้ดินในชวงฤดูฝน (17/10/2546 
และ 13/8/2547) มีลักษณะคอนขางสม่ําเสมอตลอดโปรไฟลดินในชวงความลึก 0 – 100 ซม. (รูปที่ 
4.17 (a) และ (c)) เนื่องจากดินไดรับน้ําจากปริมาณน้ําฝนอยางเพยีงพอและเต็มอิ่มสาํหรับความจใุน
การกักเก็บน้ําของดินตลอดโปรไฟล  

สวนรูปที่ 4.17 (b), (d) และ (e) แสดงการกระจายความชื้นดินในชวงฤดูแลง (12/4/2547, 
25/11/2547 และ 17/2/2548 ตามลําดับ) บงชี้ใหเห็นวาความชื้นดนิในปาทุติยภูมิ สวนมะมวง และ
พื้นที่ทิ้งรางมคีวามผันแปรคอนขางสูงในชวงความลึก 0 – 40 ซม. สวนในดนิชั้นลาง (40 – 100 ซม.) 
มีการกระจายความชื้นคอนขางสม่ําเสมอ เนื่องจากปรมิาณน้ําของดนิในชวงความลึก 0 – 40 ซม. 
สูญเสียไปจากการคายระเหยของวัชพืชที่ขึน้ปกคลุมดิน สวนดินที่ความลึกในชวง 40 – 100 ซม. มี
ปริมาณความชื้นคอนขางสูงและมีการกระจายความชื้นในโปรไฟลคอนขางสม่ําเสมอ อาจเนื่องจาก
รากพืชไมสามารถดูดน้ําจากความลึกดินชวงดังกลาวมาใชประโยชนได โดยเฉพาะพชืไรทั่วไป  
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 อยางไรก็ดใีนชวงฤดูแลง (12/4/2547, 25/11/2547 และ 17/2/2548) ไรขาวโพด และไรขาว

มีความชื้นดนิผันแปรคอนขางสูงตลอดโปรไฟลดินทั้งนีอ้าจเนื่องจากดนิมีลักษณะ SWC ที่สงเสริม
ใหมีการการเคลื่อนที่ของน้ําจากดินชัน้ลางสูดินชั้นบนสูง จึงมีการระเหยน้ําอยูตลอดเวลาเพราะไมมี
ส่ิงปกคลุมดินในฤดูแลง นอกจากนี้ปริมาณการเปลี่ยนแปลงความชื้นตอหนึ่งหนวยแรงดึงน้ําของดิน
หรือความจุน้ําจําเพาะ ( th∂∂θ ) ภายใตการปลกูขาวโพดและขาวไรในชวงฤดูแลงมีคาสูงตลอด
โปรไฟล ซ่ึงบงชี้วาพืชที่มีรากตื้นๆ อาจไดรับน้ําจากดนิชัน้ลางที่เคลื่อนสูดินชั้นบนไดในฤดูแลง 

 จากการศึกษาการกระจายความชื้นของดนิในชวงฤดูกาลตางๆ ภายใตการใชประโยชน
ที่ดินแตละประเภทดังกลาวขางตน แสดงใหเห็นวาสวนมะมวงมีแนวโนมกกัเก็บรักษาความชุมชืน้
ไวในดินไดสูงสุด เนื่องจากมีการกระจายของปริมาณความชืน้ที่สูงตลอดชวงที่ทําการศึกษา
โดยเฉพาะในชวงฤดูแลง และดินที่ปลูกพชืไร เชน ขาวโพดและขาวไรอาจไดรับน้ําจากดินชัน้ลางที่
เคลื่อนสูดินชั้นบนในปริมาณที่อาจเพยีงพอตอการยังชีพของพืชไรในชวงฤดูแลง 
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รูปท่ี 4.17  ปริมาณความชื้นโดยปริมาตร (θ, m3m-3) ที่ผันแปรในชวงความลึก 1 เมตร ในระยะเวลา
ตางๆ กันภายใตการใชประโยชนที่ดนิแตละประเภท (a) 17 ตุลาคม 2546  
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รูปท่ี 4.17 (ตอ) ปริมาณความชื้นโดยปริมาตร (m3m-3) ที่ผันแปรในชวงความลึก 1 เมตร ใน

ระยะเวลาตางๆ กันภายใตการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท (b) 11 เมษายน 
2547 และ (c) 13 สิงหาคม 2547  
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รูปท่ี 4.17 (ตอ) ปริมาณความชื้นโดยปริมาตร (m3 m-3) ที่ผันแปรในชวงความลึก 1 เมตร ใน

ระยะเวลาตางๆ กันภายใตการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท (d) 25 พฤษจิกายน 
2547 และ (e) 17 กุมภาพนัธ 2548 
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