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 �� � �  ��� 1 ��� � 	 � � ����  � �� ��  � � � �� � �� � �� 
 ��������	
�����������������������
��� 3 ���
� � �� � �� ���� ���
��! ����	�� 
60 (M K  60 ) ���"����
��� 1 8 (M G  1 8) � �#��� �����
��
�� 1  (A U  1 ) �����"����$���	 ��% ���             
� �#& ! �	��'����() �* �+	 ��, +' ) �- ��������	 ����� 	 ��� ���� �� � �#��"�! ��� 1 , 0 0 0  ����� 
� �� ��������
������� 3 ���
� �+	
�������������- .�& ��#�������/ �� ���� ���0 �& �������+' 1     
 

� 	 
 	   1  	���1 �+'- �����������	
�����������������������
������� 3 ���
� 
 

 

���
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	 ����� 

(�$����, ����) 
	 ��� ���� ��
(�$����, ����) 

��"�! ��� 1 , 0 0 0  ����� 
(����) 

 �������$��( �������0 (�$���(   

M K  60  89 5 7 0  3. 39 

M G  1 8 88 9 7 5 3. 0 7  

A U  1  85 5 7 6 3. 0 3 
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 � 
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 	  Macrophomina phaseolina ���# � � # $%� � � 	 ���� � � �� � �� � �� 	  

 % 
��+' 1  �� 2 ���) �-  (�+��#����#��3 % ��� � �� ��������
���� ���#���
� �+�$����, ����
���$��$45������% ������ ��������� 2 ������� 2 ! ���% ���������! �� 8 % �(� � ��� �� Rhizopus s p . ,  

M a c r ophom in a  pha se ol in a ,  Aspe r g il l us n ig e r ,  A f l a v us,  F usa r ium  s p . ,  C ur v ul a r ia  s p . ,        

P e n ic il l ium  s p . � �# C l a d ospor ium  s p .  �"�! ����% ����� M a c r ophom in a  pha se ol in a  $��$45�������
��������
������� 3 ���
��& �$�(����+'������������ �� 1 0 -1 5 �$���� , ���� ) � - �& ������
�
�! ����	�� 60  (M K  60 ) ����+'�
� (������+' 2 ) 
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� 	 
 	   2 % �(� � �#$�(� ����� � % �� � ���+' $� �$45 ������� ���� ����
� � ���� �  3 ���
�                                   
�� 2 ���) �-  (�+��#����#��3 % ��� 

 

�% ����� $�(����% ������+'$��$45���������������
� (�$����, ����) 
 M K  60  M G  1 8 A U  1  

Rhizopus sp.  2 5. 0 0  1 . 2 5 1 5. 0 0  

M a c r ophom in a  pha se ol in a  1 5. 0 0  1 0 . 0 0  1 2 . 50  

Aspe r g il l us  n ie r  1 . 2 5 2 . 50  1 . 50  

Aspe r g il l us  f l a v us 2 . 0 0  2 . 0 0  1 . 2 5 

F usa l ium  sp.  1 . 50  2 . 50  1 . 50  

C ur v ul a r ia  sp.  5. 0 0  3. 7 5 2 . 50  

P e n ic il l ium  sp.  1 . 0 0  0 . 2 5 2 . 0 0  

C l a d ospor ium  sp.  2 . 50  0 . 50  2 . 0 0  

 

% 
��+' 2  �� 2 ���) �-  (�+��#����! ����+�- ��% ����.�� P D A  � �� ���$��$45������% �����
& �������+$�(������- � ������� 2 ���) �-  (�+��#����#��3 % ��� � % ������+'�� 2 � � �� � �� 
Rhizopus s p . ,  M a c r ophom in a  pha se ol in a ,  Aspe r g il l us n ig e r ,  A f l a v us,  C ur v ul a r ia  s p . ,           

P e n ic il l ium  s p .  , 6'��% ����� M a c r ophom in a  pha se ol in a  �$7��% ������+'�� 2 �����+'�
�& �$�(���       
1 0 -1 8 �$����, ���� �����+'�
�& ������
��
��1  ( A U  1 ) (������+' 3) 

 

� 	 
 	   3 % �(� � �#$�(� ����� � % �� � ���+' $� �$45 ������� ���� ����
� � ���� �  3 ���
�                                 
�� 2 ���) �-  (�+��#����! ����+�- ��% ��� P D A  

 

�% ����� $�(����% ������+'$��$45���������������
� (�$����, ����) 
 M K  60  M G  1 8 A U  1  

Rhizopus sp.  0 . 7 5 0 . 50  0 . 7 5 

M a c r ophom in a  pha se ol in a  1 6. 2 5 1 0 . 7 5 1 8. 0 0  

Aspe r g il l us n ie r  0 . 50  1 . 50  0 . 50  

Aspe r g il l us f l a v us 3. 0 0  2 . 1 0  1 . 50  
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� 	 
 	    3 (���) 
�% ����� $�(����% ������+'$��$45���������������
�(�$����, ����) 

 M K  60  M G  1 8 A U  1  

C ur v ul a r ia  sp.  2 . 50  1 . 2 5 2 . 0 0  

P e n ic il l ium  sp.  0 . 50  0 . 0 0  1 . 0 0  

    

 

�	 
 �� � �  ��� 2 �	 
 � # � ��& � ' # �  # 
 (� 	 � �� 	 � " ��� ) � � � � ��  
 2 ������� 2 ! �$�(���	 ��% ���& ���������
���- ! ���2 ��& ! �	��'����( ) �* �+	 ��, +'            
�+'�#����
�! �.�( 5 �#��� 	�� 60 ,  7 0 ,  80 ,  85 � �# 90  ��; ��, ��, + - � �$7��#- #� �� 1 80   (���+                 
� ����������
��� 3 ���
� �+'�+	 ��% ����������('���� 5 � �# 1 0  �$����, ���� � �� ��������#���	 ��% ���
��������
���('���� 	 ��% ���& �������+ � �  ) �����������#�������
�! �.�(�+' �('��6�� ) � - �+        
	 ��� ����������- ����+�� - �"�	�< ����= (�( (�������	0 � ��+' 1 ) 	 ��% �����������
���('����            
�#����
�! �.�(�+'& ! �� ������� �+�(��(��������$�+'- �� $��	 ��% ���& ������ � �#� ���������$>2 2 � -
�����+�(��(��� ���� (�������	0 � ��+' 1 1 )  
 ��� & ! � 	��'� � ��( ) � * �+	  �� , +' � �� ���� ����
� � ��+' �#����
� ! �.�(�� ������+ 0 ��� �                    
����$�+' - �� $��	 ��% ���& ���������
� ) �- ����('��6������
�! �.�(���0 �& ! ���(�����. < ��+ -
	 ��% ���& �������.��6�� � �� ���& ! �	��'����() �* �+	 ��, +' � ����������
����+'�
�! �.�( 60 ,  7 0 ,  80 ,  
85 � �# 90  ��; ��, ��, +- � & �������+'�+	 ��% �����('���� 5 �$����, ���� 	 ��% ���& �����������$7� 4 . 9,  
4 . 6,  4 . 5,  4 . 4 ,  4 . 2  �$����, ���� & �������+'�+	 ��% �����('���� 1 0  �$����, ���� 	 ��% ���& �����������$7� 
9. 3,  9. 1 ,  8. 8,  8. 6,  8. 3 �$����, ���� ����"���� (���+' 2 )  
 ����$�+'- �� $��	 ��% ���& ���������
�����- ! ���2 �����& ! �	��'����() �* �+	 ��, +'�6���- .�
����#���	 ��% �����('����� �#��(��(��� ��#!  ���	 ��% ����������('��������
�! �.�(�+'& ! �� ������� 
� �� �+$? (��������������������$�(���	 ��% ��� & ������ ��- ! ��� 2 �����& ! �	��'�                      
���() �* �+	 ��, +'�+'�#����
�! �.�(��+-  ��� & �������+'�+	 ��% �����('���� 1 0  �$����, ���� �����= ��
	 ��% ��������� ������ ��������+'�+	 ��% �����('���� 5 �$����, ���� ) �- �+'�
�! �.�( 90  ��; ��, ��, + - � 
�����= ��	 ��% ��������� ������
� & �������+'�+	 ��% �����('���� 1 0  �$����, ���� �����= ��	 ��% ���
��� ��= 6� 1 7  �$����, ���� & ���#�+'������+'�+	 ��% �����('���� 5 �$����, ���� 	 ��% ���& �����������+- � 
8 �$����, ���� (���+' 3) 
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� 	 � ��� 2   ����$�+'- �� $��	 ��% ���& ���������
����+'�+	 ��% �����('���� 5 � �# 1 0  �$����, ����  
�� - ! ��� 2 ����� & ! � 	��'����( ) � * �+	  �� , +'�+' �
� ! �.�(  6 0 ,  7 0 ,  8 0 ,  8 5  � �#  9 0                           
��; ��, ��, +- � �$7��#- #� �� 1 8 0   (���+      
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�	 
 �� � �  ��� 3 �	 
 � # � ��& � ' # �  ��� � 	 � ��  � � � �� � �� � ��  
3.1 � # � 
 �� * �� � ��� 	 �  � ���  � � � �� � �� � �� 

�)   � # � 
 �� * �� � ��� 	 �  � ���  � � � �� � �� � ��' + �  ) � 
 ,# ��  � # � 
 �� * �� � �� �� �� �	 # 
 �� ( 
����� 2 ���	 ���������/ ��& ���������
� � ���& ��.$����������$���(

��- ! ���2 ��& ! �	��'����() �* �+	 ��, +'�+'�
�! �.�( 5 �#��� 	�� 60 ,  7 0 ,  80 ,  85 � �# 90  ��; ��, ��, + - � 
�$7��#- #� �� 1 80   (���+ � ����������
��� 3 ���
� �+'�+	 ��% �����������
���('���� 5 � �# 1 0  
�$����, ����  � �� ������+'	 ��% �����('���� 5 � �# 1 0  �$����, ���� 	 ��������������$�+' - �� $��
����#�������
�! �.�(�+'�('��6��) �- �+	 ��� ����������- ����+��- �"�	�< ����= (�( (�������	0 � �
�+' 2 ) 	 ��% ����������('���� �#����
�! �.�(�+' & ! � � ������� �+�(��(��������$�+' - �� $���$����, ����
	 ����� � �#� ���������$>2 2 �- �����+�(��(��� ���� (�������	0 � ��+' 1 2 )  
  ���& ! �	��'����() �* �+	 ��, +' � ����������
����+'�
�! �.�( 60 ,  7 0 ,  80 ,  85 � �# 90  
��; ��, ��, +- � �$7��#- #� �� 1 80   (���+ �+0 �& ! ��$����, ����	 ��������������$�+'- �� $ & �������+'
�+	 ��% �����('���� 5 �$����, ���� 	 ��������������$�+'- �� $��2 �� 87  �$����, ���� �$7� 83,  86,  7 2 ,  
66,  61  �$����, ���� �+'	 ��% ����������('���� 1 0  �$����, ���� 	 ��������������$�+' - �� $��2 �� 82  
�$����, ���� �$7� 87 ,  85,  57 ,  32 ,  1 6 �$����, ���� ����"���� (���+' 3) 
  ���& ! �	��'����() �* �+	 ��, +' � ����������
����+'�+	 ��% �����('������������+0 �& ! �
�$����, ����	 �������������� ��������� ) �- ������+'�+	 ��% �����('� 5 �$����, ���� 	 ��������
������.��
����'�& ! �	��'����() �* �+	 ��, +'�+'�
�! �.�( 7 0  ��; ��, ��, +- � (83 �$����, ����) (���+' 4) � ��
& �������+'�+	 ��% �����('���� 1 0  �$����, ���� 	 ��������������.��
����'�& ! �	��'����() �* �+	 ��, +'�+'
�
�! �.�( 60  ��; ��, ��, + - � (83 �$����, ����) �+'�#����
�! �.�(��+-  ��� ������+'�+	 ��% �����('����            
5 �$����, ���� �+�$����, ����	 ��������������.�� ��������+'�+	 ��% �����('���� 1 0  �$����, ���� ���& ! �                
	��'����() �* �+	 ��, +'�+'�
�! �.�(�.��
� 90  ��; ��, ��, + - � �+0 �& ! �	 ������������������'"��
� 
������� 61  � �# 1 6 �$����, ���� & �������+'�+	 ��% �����('���� 5 � �# 1 0  �$����, ���� ����"���� 
  �(��(���  ��#!  ���	 ��% �����������
���('��������
�! �.�(�+' & ! � � ����������
�         
� �� �+$? (��������������$�+'- �� $���$����, ����	 ������������� ���& ! �	��'����() �* �+	 ��, +'
�+'�#����
�! �.�(�.�� ��������+'�+	 ��% �����('�����.��+ 0 �& ! � �$����, ����	 ��������������'"�� ��    
���& ! �	��'����() �* �+	 ��, +'�+'�#����
�! �.�(�'"�� ��������+'������+'�+	 ��% �����('�����'"� & �������+'�+
	 ��% �����('���� 5 �$����, ���� ���'�& ! ��
�! �.�( � ������������ �� 85 ��; ��, ��, + - � �6��� $ �+0 �& ! �
�$����, ����	 ������������������- ������ ) �- �+�$����, ����	 ������$7� 66 �$����, ���� � ��& �
������+'�+	 ��% �����('���� 1 0  �$����, ���� �$����, ����	 ���������������('������- ���������'�& ! �
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�
�! �.�(� ������������ �� 80  ��; ��, ��, + - � �6��� $) �- �+�$����, ����	 ������$7� 57  �$����, ����  
(���+' 3) 

 

� 	 � ��� 3  ����$�+'- �� $���$����, �����������$���(& ���������
����+'�+	 ��% �����('���� 5 � �# 1 0
�$����, ���� ��- ! ���2 �����& ! �	��'����() �* �+	 ��, +'�+'�
�! �.�( 60 ,  7 0 ,  8 0 ,  8 5 � �# 9 0  
��; ��, ��, +- � �$7��#- #� �� 1 8 0   (���+ 

 

   

                 �              � 
 

� 	 � ��� 4   ��������	
��������
��������������	������������� !�� 7 0  �	% �& ��& �' (                        
�!� � ������������) * �+ ,-�����������������
�� 5  ������& ��
� / �� �!� � ������������) * �+ ,-�
����������������
�� 1 0  ������& ��
� 
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� )   � # � 
 �� * �� � �� �� �� �	 � (� # 
 �� ( 
����� 2 ���	 ���������/ ��& ���������
� � ���& ��.$����������0 (�$���(

��- ! ���2 ��& ! �	��'����() �* �+	 ��, +'�+'�
�! �.�( 5 �#��� 	�� 60 ,  7 0 ,  80 ,  85 � �# 90  ��; ��, ��, + - � 
�$7��#- #�  �� 1 80   (���+ � �� ��������
��� 3 ���
�  �+'�+	 ��% �����������
� ��('���� 5 � �#                  
1 0  �$����, ���� � �� ������+'	 ��% �����('���� 5 � �# 1 0  �$����, ���� �$����, �����������0 (�$���(�+
� � ) ����('��6������#�������
�! �.�(�+'�('��6�� ) �- �+	 ��� ����������- ����+��- �"�	�< ����= (�( 
(�������	0 � ��+'  3) 	 ��% ����������('���� �#����
�! �.�(�+' & ! � � ������� �+�(��(�������             
�$�+' - � � $�� �$��� � , ���������� � 0 ( �$���( � �#�  � ���� ����$> 2 2 � - �� ���+�(��(���  ����                       
(�������	0 � ��+' 1 3)  

���& ! �	��'����() �* �+	 ��, +' � ����������
����+'�
�! �.�( 60 ,  7 0 ,  80 ,  85 � �# 90  
��; ��, ��, + - � �$7��#- #� �� 1 80   (���+ �+0 �& ! ��$����, �����������0 (�$���(���������$�+' - �� $  
& �������+'�+	 ��% �����('���� 5 �$����, ���� �$����, �����������0 (�$���(�$�+'- �� $��2 �� 6 �$����, ���� 
�$7� 6,  8,  1 3,  2 0 ,  2 7  �$����, ���� �+'	 ��% ����������('���� 1 0  �$����, ���� �$����, �����������0 (�$���(
���������$�+'- �� $��2 �� 8 �$����, ���� �$7� 6,  9,  1 3,  9,  9 �$����, ���� ����"���� (���+' 5) 
  ���& ! �	��'����() �* �+	 ��, +' � ����������
����+'�+	 ��% �����('������������+0 �& ! �
�$����, �����������0 (�$���(� ��������� ) �- ������+'�+	 ��% �����('� 5 �$����, ���� �$����, �����������
0 (�$���(�.��
��+'�
�! �.�( 90  ��; �� , ��, + - � (2 7  �$����, ����) � �� & �������+'�+	 ��% �����('����          
1 0  �$����, ���� �$����, �����������0 (�$���(�.��
��+'�
�! �.�( 80  ��; ��, ��, +- � (1 3 �$����, ����)  
  �(��(��� ��#!  ���	 ��% �����������
���('��������
�! �.�(�+' & ! � � ������� � ��     
�+$? (��������������('��6������$����, �����������0 (�$���( ���& ! �	��'����() �* �+	 ��, +'�+'�#���
�
�! �.�(�.�� ��������+'	  ��% �����('�����'"��+ 0 � & ! � �$���� , ����������� 0 (�$���(�.�� ��������+'�+     
	 ��% �����('�����.� ���& ! ��
�! �.�(� ��������+'�.�� �� 80  ��; ��, ��, + - � �$7����� $ & �������+'�+
	 ��% �����('���� 5 �$����, ��������$�+' - �� $������$����, �����������0 (�$���(�+� � ) ����('��6��
����#����
�! �.�(�+'�('��6�� 2 �� 1 3 �$7� 2 0  � �# 2 7  �$����, ���� � ��& �������+'	 ��% �����('����            
1 0  �$����, ���� �$����, �����������0 (�$���(����2 �� 1 3 �$����, ���� �$7� 9 �$����, ���� ���'�� �����
�
�! �.�( 85 � �# 90  ��; �� , ��, + - � ����"���� (���+' 5) � �#���& ! �	��'����( ) �* �+	 ��, +'�+'
�
�! �.�(����� �� 85 ��; ��, ��, +- ��6��� $�� 2 ������(����3 �#2 
�������& ���+� - �� �#�� #% #���
����2 �(< ��(�) ������ �� I ) $	���(� (���+' 6) 
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� 	 � ��� 5   ����$�+'- �� $���$����, �����������0 (�$���(& ���������
����+'�+	 ��% �����('���� 5 � �# 1 0
�$���� , ���� ��- ! ���2 �����& ! �	��'����( ) �* �+	 ��, +'�+'�
�! �.�( 60 ,  7 0 ,  8 0 ,  8 5 � �#            
9 0  ��; ��, ��, +- � �$7��#- #� �� 1 8 0   (���+ 

 

        �             � 
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� 	 � ��� 6  ���3 �#����������0 (�$���( & �& �������+' � ������
�! �.�( 8 5 ��; �� , ��, + - � (�.$ �),              
�+'�
�! �.�( 9 0  ��; ��, ��, +- � (�.$ �) � �#�����(����3 �#2 
����� ( C h o r o t i c s p o t ) ��& �
��+�- �& ��������0 (�$���(�+'� ������
�! �.�( 8 5 ��; ��, ��, +- � (�.$ 	) 
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3.2  � � 	 � ' � � ' 
  � �  � � � �� � �� � ��  
� � � � � 	  � � � � �� � ��� � � � � � � �  � � � 
� ) � -  ( � + �  � # � � � � � ! � ��� � � � ���� � - 
 & � � � � � �  � � � 
�� �            

� +' � + 	  � � % �� � � � � � �  � � � 
� � �(' � � � �  5 � � #  10  � $ � �� � , � � � � � � - ! � ��2 � � � � �& ! � 	 � �' � � �� ( ) � * �+ 	  � � , +' � +'
� 
 � ! � . � ( 5 �# � � �  	 � �  60 , 7 0 , 8 0 , 8 5 � � #  9 0  � �; � � , � � , + - �  � $ 7 � � # - # �  � �  18 0   ( � � � +  �  � �          
	  � � � � ��� ��� � �� � � � �  � � � 
� � +' � + 	  � � % �� � � �(' � � � �  5 � � #  10  � $ � �� � , � � � � � + � �  ) � � � � � � �� � � �# � � �
� � �� 
� ! � .� (� +'& ! �� � �� � � �� � +'�  ('� � 6�� ) � - � +	  � � � � � � �� �� �� � � �� = (� ( ( � � �� �� � 	 0 �  � � +' 4 ) 	  � � % �� �
� � � ��  �� � 
�� �('� � ��  �# � �� � 
� ! � .� (� +'& ! �� � �� � � ��  � +� (� � ( � � �� � � �� $ � +'- � � $ � �	  � � � � ��� ��� � �� � � � �  
� � #  �  �� � ���� � �$ >2 2 �- � �� �� +� (� � ( � �� � � ��  ( � � �� �� � 	 0 �  � � +' 14)  

 � � � & ! � 	 � �' � � � � ( ) � * �+ 	  � � , +' � � � � � � � �  � � � 
�� � � +' � 
 � ! � . � (  60 , 7 0 , 8 0 , 8 5 � � #  9 0                   
� �; � � , � � , +- �  � $ 7� �# - # �  � �  18 0   ( � � � + � + 0 � & ! � 	  � � � � ��� ��� � �� � � � � � $ � +' - � � $ � � & � � � � � � � +' � +
	  � � % ��� � �('� � ��  5 � $ � ��� , �� � � 	  � � � � ��� ��� � �� � � �� � $ � +'- � 2 � �  73  � $ � ��� , �� � � � $ 7 �  68, 6 9, 55, 48, 

3 6  � $ � �� � , � � � � � +' 	  � � % �� � � � � � � � �(' � � � �  10  � $ � �� � , � � � �  	  � � � � �� � ��� � � � � � � � � $ � +' - � 2 � �  6 7 

� $ � ��� , �� � � � $ 7�  6 4, 6 0, 3 3 , 1 3 , 8 � $ � ��� , �� � � � � � � "� � ��  ( � �  � +' 7) 

� � � & ! � 	 � �' � � � � ( ) � * �+ 	  � � , +' � � � � � � � �  � � � 
� � � � +' � + 	  � � % �� � � �(' � � � � � � � � � � � � + 0 � & ! �            
	  � � � � ��� ��� � �� � � � � � � � � � � �� � �  ) � - � � � � � � +' � + 	  � � % �� � � �(' � � � �  5 � $ � �� � , � � � � 	  � � � � ��� ��� � �
� � � � � � .� � 
 � � +' � 
 � ! � . � (  70 � � ; � � , � � , + - �  ( 6 9 � $ � �� � , � � � �) � � � & � � � � � � � +' � + 	  � � % �� � � �(' � � � �                 
10  � $ � ��� , �� � � 	  � � � � ��� ��� � �� � � �� � .�� 
� � +'� 
� ! � .� ( 6 0 � �; � � , � � , +- �  ( 6 4 � $ � ��� , �� � �)  

 � ( � � (  � ��  � � # !  � � � 	  � � % �� � � � � � �  � � � 
� � �(' � � � � � � � � 
 � ! � . � ( � +' & ! � � � � � � � � �   �  � � � +
$ ? ( � � �  � � � � � � � � � � � $ � +' - � � $ � � 	  � � � � �� � ��� � � � � � � �  � � � & ! � 	 � �' � � � � ( ) � * �+ 	  � � , +' � +'� # � � �
� 
 � ! � . � ( � .�� � � � � � � � � +' 	  � � % �� � � �(' � � � � � .�� + 0 � & ! � 	  � � � � �� � ��� � �� � � � � � � � �� � � �  � � � � � � � � +' � +
	  � � % �� � � �(' � � � � � '" �  � � �& ! � � 
 � ! � . � ( � � � � � � � � � ���� � �  7 0  � � ; � � , � � , + - �  � $ 7 � � � � � $  � +' � ��� � � ��# � � �
	  � � % �� � � �(' � � � � 	  � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � # � � � � 
 � ! � . � ( � +' �  (' � � 6� �  & � � � � � � � +' � +             
	  � � % ��� � �('� � ��  5 � $ � ��� , �� � � 	  � � � � ��� ��� � �� � � � � � � � �2 � �  6 9 � $ 7 �  55,  48 � � #  3 6  � $ � �� � , � � � � 
� � �& � � � � �� � +'	  � � % ��� � �('� � ��  10  � $ � ��� , �� � � 	  � � � � ��� ��� � �� � � �� � � � �2 � �  6 0 � $ 7�  3 3 ,  1 3  � � #  8 

� $ � ��� , �� � � � � - ! � ��2 � � � � ���� � 
� ! � .� (  80,  8 5 � � #  9 0  � �; � � , � � , +- �  � � � � "� � ��  ( � �  � +' 7)  
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� 	 � � ��  7   � � �� $ � +'- � � $ � �	  � � � � ��� ��� � �� � � ��  �� � 
��� � +'� +	  � � % ��� � �('� � ��  5 � � #  10  � $ � �� � , � � � � 
� � - ! � � � 2 � � � � � & ! � 	 � �' � � � � ( ) � * �+ 	  � � , +' � +' � 
 � ! � . � (  6 0 ,  70 ,  80 ,  85 � � #  90                   
� �; � � , � � , +- �  � $ 7� �# - # �  � �  1 80  (� � � + 

 

 

3.3 � 	 
 � � (� � ( � 
 
 � � �  � � � 4 * � �� �4 5 6 � 
  �� � +  

2 � � � � � � �  2 ! � � � � � � ( � � ( 2 � ��� � � � � � � � � , � � � + � I ) � � 2 + � � � � � - & � � � � � �  � � � 
�� � � +' � +   
	  � � % ��� � �('� � ��  5 � � #  10  � $ � ��� , �� � � � � - ! � ��2 � � � � �& ! �	 � �'� � �� () � * �+ 	  � � , +' � +' � 
 � ! � . � ( 5 �# � � �  
	 � �  60 , 7 0 , 8 0 , 8 5 � � #  9 0  � �; � � , � � , + - �  � $ 7 � �# - # �  � �  18 0   ( � � � +  �  � �  � � �� � ( � � ( 2 � ��� � � �
� � � � , � �� +� I ) � �2 +� � � & � � � � ��  �� � 
�� +'� +	  � � % �� � � �(' � � � �  5 � � #  10  � $ � �� � , � � � � � + � �  ) � � � � � � �� � �
�# � �� � � �� 
� ! � . � ( � +' & ! � � � � � � � � � � +' �  (' � � 6� �  ) � - � + 	  � � � � � � � � �� � � � � �� = ( � ( ( � � �� �� � 	 0 �  � � +' 5) 
	  � � % �� � � � � � �  � � � 
� � �(' � � � �  �# � � � � 
 � ! � . � ( � +' & ! � � � � � � � � �  � + � ( � � (  � � � � � � � � $ � +' - � � $ � � � � � � � ( �         
� ( 2 � � � � � � � � � � � , � � � + � I ) � � 2 + � � � � � #  �  � � � �� � � � � $ > 2 2 � - � � � � � + � ( � � (  � ��  � � � �                           
( � � �� �� � 	 0 �  � � +' 15) 

� � � & ! � 	 � �' � � � � ( ) � * �+ 	  � � , +' � � � � � � � �  � � � 
�� � � +' � 
 � ! � . � (  60 , 7 0 , 8 0 , 8 5 � � #  9 0                   
� �; � � , � � , + - �  � $ 7 � �# - # �  � �  18 0   ( � � � + � + 0 � & ! � � � �� � ( � � ( 2 � ��� � � �� � � � , � � � + � I ) � �2 + � � � & �
� � � �� � $ � +'- � � $ � �� $  ) � - & � � � � � � � +' � + 	  � � % �� � � �(' � � � �  5 � $ � �� � , � � � � � � �� � ( � � ( 2 � ��� � � �� � � � , � �       
� +� I ) � �2 +� � � � $ � +'- � 2 � �  0.3 6  � $ 7 �  0.3 6 , 0.3 7, 0.3 3 , 0.2 3 , 0.2 1  � ( � � ( � �� � � � � � ( � � ( � ( � � & � � � � � � � +' � +
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	  � � % �� � � �(' � � � �  10  � $ � �� � , � � � � � � �� � ( � � ( 2 � ��� � � �� � � � , � � � + � I ) � �2 + � � � � $ � +' - � 2 � �  0.3 4 � $ 7 �  
0.3 4, 0.3 5, 0.3 2 , 0.2 2 , 0.2 1  � (� � (� ��� � �� � (� � (� (� � � � � � "� � ��  ( � �  � +' 8) 

� � �& ! � 	 � �' � � � � ( ) � * �+ 	  � � , +' � � � � � � � �  � � � 
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 � � � �  � �� 4  � 	 
 � # � ��& � ' # �  � �� � 	 � � 	  � � � �� �  � � � �� � �� � ��  

4.1 # 
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 � 4 � � �� � (+ 
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4.2 # 
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4.3 #
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��#��3 %���� �%���2"�� � 8  %�(� � ��� �� M.  p h a s e o l i n a , R h i z o p u s  s p . , As p e r g i l l u s  n i g e r , A  f l a v u s ,           

F u s a r i u m  s p . , C u r v u l a r i a  s p . , P e n i c i l l i u m  s p . , � �# C l a d o s p o r i u m  s p .  (������+' 2 ), &�� �#�+'         
����� 2� �� )�-  (�+��#� ���!����+� - ��%��� P D A  � �%������- .� 6  %�(� � ��� �� .  M.  p h a s e o l i n a , 

R h i z o p u s  s p . , As p e r g i l l u s  n i g e r ,  A f l a v u s , C u r v u l a r i a  s p . , P e n i c i l l i u m  s p .  (������+' 3 ) 
���&!�	��'����()�* �+	 ��, +' � ����������
����+'�
�!� .�( 6 0 , 7 0 , 8 0 , 8 5 � �# 9 0                   

��; ��, ��, +- �  �$7��#- #� �� 18 0   (���+ �+0 ������������ ��$�(����%��� M.  p h a s e o l i n a  &����
�� 2!�)�-  (�+��#� ���!�� 
�� P D A  �  �� &�������+'�+	 ��%�����('���� 5 �$����, ���� $�(����%���
����2�� 15.00 �$7� 13.00, 9.58, 4.67, 0.2 5, 0.00 �$����, ���� &�������+'�+	 ��%�����('���� 10  
�$����, ���� $�(����%�������2�� 17.67 �$7� 13.83, 8.67, 2 .92 , 0.00, 0.00 �$����, ���� ����"����   
(������ �	0 � � 9) &������ 2!�)�-  (�+��#� ���#��3 %��� �  �� &�������+'�+	 ��%�����('���� 
5 �$����, ���� $�(����%�������2�� 12 .83 �$7� 10.75, 7.2 5, 3.08, 0.17, 0.00 �$����, ���� &�������+'�+
	 ��%�����('���� 10  �$����, ���� $�(����%�������2�� 15.17 �$7� 10.83, 7.58, 0.92 , 0.08, 0.00 
�$����, ���� ����"����   (������ �	0 � � 10) 
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���&!�	��'����()�* �+	 ��, +' � ����������
����+'�
�!� .�( 6 0 , 7 0 , 8 0 , 8 5 � �# 9 0                   
��; ��, ��, + - �  �$7��#- #� �� 18 0   (���+ �+0 ������������ ���%��� M.  p h a s e o l i n a  �  �� ���&!�
	��'����()�* �+	 ��, +' � ��������+'�#�� � � ���
�!� .�(�('�� 6�� �+�(��(������������ ��$�(���     
�%����� M. p h a s e o l i n a  &������ (� ��+' 12 ) ���&!�	��'����()�* �+	 ��, +' � ��������+'�
�!� .�( 9 0                  
��; ��, ��, +- �  � ����= 2"�����%����� M. p h a s e o l i n a  � �� 10 0  �$����, ���� (������+' 4,  5,  6,  7) 

�(��(��� ��#! ���	 ��%�����������
���('����� �#�#��� �
�!� .�(�+'&!�� ����������
� �  ��
�+$? (� ����������������� ��$�(����%����� M. p h a s e o l i n a  �- ����+��- � "�	�< ���� = (�( )�- �+'�#���
	 ��%�����������
���('����� .�� �#�
�!� .�(�+'&!�� �������� .��+$�#� (��(� �&������$�(����%����� 
M. p h a s e o l i n a  �+'�(������ ��������
�� .�� ��������+'�+	 ��%�����������
���('�����'"� ( � ��+' 13) 
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� 	� � �� 12   ����$�+' - �� $��$�(����%����� M. p h a s e o l i n a  &���������
����+'�+	 ��%�����('���� 5 
� �# 10 �$����, ���� � �- !���2�����&!�	��'����()�* �+	 ��, +'�+'�
�!� .�( 60,  70,  80,  85 
� �# 90 ��; ��, ��, +- �  �$7��#- #� �� 180  (���+ 

 

 

 

                �           �

  

������  1 3    �.$ �  � � �����3 �#�������$���(&���������
���� �- !���2��&!�	��'����()�* �+	 ��, +'      
�.$ �  � � �����3 �# M i c r o s c l e r o t i a l  � ���%����� M. p h a s e o l i n a   � ���������+'��(�       
������������'��2���(��%�����  M. p h a s e o l i n a  
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�����  4  ���������	��
�������	��������������������������
�������������������	�� 5  ���������	� 	�� ! ����" �
����# �$ ���� B l o t t e r  M e t h o d  

 

                       � �� 	 
 ��  � 	 �� ��� ��  6 0  �� 18 � �� �  1 

� � � � � � � � ��� � �  0 60 7 0 80 85 9 0 0 60 7 0 80 85 9 0 0 60 7 0 80 85 9 0 

Rhizopus sp. 25 22. 5 12. 5 7 4 . 5 0. 25 1. 25 0. 5 0. 25 0 0 0 15 12. 5 7. 5 2. 5 0. 5 0 

M a c r ophom in a  

pha se ol in a  15. 25 12. 5 7. 5 2. 5 0 0 10. 25 9 . 50 7. 00 2. 50 0 0 13. 00 10. 25 7. 25 3. 50 0. 25 0 

A spe r g il l us n ig e r  1. 25 1 0 0 0 0 2. 5 2 0. 5 0. 25 0 0 1. 5 1 0. 25 0 0 0 

A spe r g il l us f l a v us 2 1. 5 0. 25 0 0 0 2 1. 75 0. 5 0. 25 0. 25 0 1. 25 0 0. 5 0 0 0 

F usa l ium  sp. 1. 5 1 0. 5 0 0 0 2. 5 1 0. 5 0. 25 0 0 1. 5 1 0. 5 0 0 0 

C ur v ul a r ia  sp. 5 3 0 0 0 0 3. 75 3 1 0. 25 0 0 2. 5 2 1 0. 25 0 0 

P e n ic il ium  sp. 1 0 0 0 0 0 0. 25 0 0 0 0 0 2 1. 5 0. 75 0. 25 0 0 

C l a d ospor ium  sp. 2. 5 0. 5 0. 25 0 0 0 0. 5 0. 5. 0 0 0 0 0 2 1. 75 0. 75 0. 25 0 0 

A l t e r n a l i a  sp.  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A s p e r g i l l u s  t e r r i e u s   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M . p h a s e l o i n a  L o ss ( % )  0. 00 18 . 03 50. 8 2 8 3. 6 1 100 100 0. 00 7. 32 31. 71 75. 6 1 100 100 0. 00 21. 15 4 4 . 23 75. 00 9 8 . 08  100 ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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� � � � �   5  � � � � �� � �� 	 �� 
 ��� �  � ��	 �� �  � �� � � � �� � �� � ���  � ��� �� �  � 
 ��� � � � �� � �� � ��� � ��� 	 ��  1 0  � � � � �� � �� 	 � 	 � �  !  � � ��  " � 
 ��� �  # � $ � �� � B l o t t e r  M e t h o d  

 

                       � �� 	 
 �� �	 � � � � � � � 60 �� 18 � �� �  1 

� � � � � � � � ��� � �  0 60 7 0 80 85 9 0 0 60 7 0 80 85 9 0 0 60 7 0 80 85 9 0 

Rhizopus sp. 27 22 14 .5 5.0 1 0 1.5 0.5 0 0 0 0 20 17.5 7.5 2.0 0 0 

M a c r ophom in a  

pha se ol in a  16 .50 12.25 8.25 1.25 0 0 14 .00 10.25 7.25 0.75 0 0 15.00 10.0 7.2 0.25 0 0 

A spe r g il l us n ig e r  2..0 0.5 0 0 0 0 2.0 0.75 0.25 0 0 0 1.5 1.0 0.25 0 0 0 

A spe r g il l us f l a v us 2.5 1 0.25 0 0 0 3.0 1.75 0.25 0 0 0 3 1.75 0.75 0.25 0 0 

F usa l ium  sp. 1.5 0.75 0.25 0 0 0 2 1 0.25 0 0 0 1.5 1.25 0.25 0 0 0 

C ur v ul a r ia  sp. 4 .0 1.5 0.25 0 0 0 3.0 1.5 0.25 0 0 0 5 2.5 1.0 0.25 0 0 

P e n ic il ium  sp. 0 0 0 0 0 0 0.25 0 0 0 0 0 3 1.50 0.50 0.25 0 0 

C l a d ospor ium  sp. 5 2.5 2.0 0.25 0 0 1.5 1.0 0.5 0 0 0 2.5 2.0 1.25 0.25 0 0 

A l t e r n a l i a  sp. 0 0 0 00 0 0 2.0 1.25 1.00 0.75 0 0 0 0 0 0 0 0 

A s p e r g i l l u s  t e r r i e u s  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.0 1.50 1.0 0.50 0.25 0 

M . p h a s e o l i n a  L o ss ( % )  0.00 25.76  50.01 9 2.4 2 100 100 0.00 26 .79  4 8.21 9 4 .6 4  100 100 0.00 33.33 52.00 9 8.33 100 100 ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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� � � � �   6  � � � � �� � �� 	 �� 
 ��� �  � ��	 �� �  � �� � � � �� � �� � ���  � ��� �� �  � 
 ��� � � � �� � �� � ��� � ��� 	 ��  5  � � � � �� � �� 	 � 	 � �  !  � � ��  " � 
 ��� �  # � $ � �� � P D A  M e t h o d  

 

                       � �� 	 
 �� �	 � � � � � � � 60 �� 18 � �� �  1 

� � � � � � � � ��� � �  0 60 7 0 80 85 9 0 0 60 7 0 80 85 9 0 0 60 7 0 80 85 9 0 

Rhizopus sp. 0.75 0.50 0.25 0 0 0 0.5 0.5 0.25 0 0 0 0.75 0.75 0.50 0 0 0 

M a c r ophom in a  

pha se ol in a  16 .00 13.50 10.0 5.10 0.25 0 11.00 8.75 6 .75 2.75 0.25 0 18 16 .75 12.0 6 .00 0.25 0 

A spe r g il l us n ig e r  0.5 0.25 0 0 0 0 1.5 1.0 0.25 0 0 0 0.5 0.5 0.25 0 0 0 

A spe r g il l us f l a v us 3.0 2.50 1.75 1 0.25 0 2.10 1.75 1.0 0.75 0.25 0 1.5 1.0 0.75 0.25 0 0 

C ur v ul a r ia  sp. 2.5 0.25 1.75 0.75 0 0 1.25 1.0 0.75 0 0 0 2.0 1.5 1.0 0.5 0 0 

P e n ic il ium  sp. 0.5 0.25 0.25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.75 0.50 0.25 0 0 

M . p h a s e o l i n a  L o ss ( % )  0.00 15.6 3 37.50 6 8.13 9 8.4 4  100 0.00 20.4 5 38.6 4  75.00 9 7.73 100 0.00 6 .9 4  33.33 6 6 .6 7 9 8.6 1 100 
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� � � � �   7   � � � � �� � �� 	 �� 
 ��� �  � ��	 �� �  � �� � � � �� � �� � ���  � ��� �� �  � 
 ��� � � � �� � �� � ��� � ��� 	 ��  1 0  � � � � �� � �� 	 � 	 � �  !  � � ��  " � 
 ��� �  # � $ � �� � P D A  M e t h o d  

 

                       � �� 	 
 �� �	 � � � � � � � 60 �� 18 � �� �  1 

� � � � � � � � ��� � �  0 60 7 0 80 85 9 0 0 60 7 0 80 85 9 0 0 60 7 0 80 85 9 0 

Rhizopus sp. 0.5 0.25 0.25 0 0 0 0.5 0.25 0.25 0 0 0 0.75 0.50 0.25 0 0 0 

M a c r ophom in a  

pha se ol in a  17.0 13.50 10.0 3.0 0 0 15.0 10.50 6 .50 2.0 0 0 21 18.0 9 .50 3.75 0.25 0 

A spe r g il l us n ig e r  0.25 0.25 0 0 0 0 0.5 0.5 0.25 0 0 0 0.5 0.25 0.25 0 0 0 

A spe r g il l us f l a v us 2.5 2.0 1.5 0.25 0 0 2.5 2.0 1.75 0.5 0 0 2.25 1.8 1.5 0.5 0 0 

C ur v ul a r ia  sp. 2.75 2.0 1.50 0.25 0 0 1.75 1.25 0.50 0 0 0 2.50 2.0 1.5 0.25 0 0 

P e n ic il ium  sp. 1.0 0.75 0.25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.75 0.5 0.25 0 0 

M . p h a s e o l i n a  L o ss ( % )  0.00 20.59  4 1.18 82.35 100 100 0.00 30.06  56 .6 7 86 .6 7 100 100 0.00 14 .29  54 .76  82.14  9 8.81 100 
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