
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1  ผลของไนโตรเจน และโพแทสเซียม ตอการเจริญเติบโตของออนิโธกาลัม 

จากการศึกษาผลของการใหสารละลายธาตุอาหารที่ประกอบดวยระดับความ
เขมขนของไนโตรเจน 3 ระดับคือ 50  100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมกับโพแทสเซียม 2 
ระดับคือ 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร  สวนธาตุอาหารอื่นพืชไดรับในความเขมขนเทากัน  
พบวา ไนโตรเจน และโพแทสเซียม มีผลตอออนิโธกาลัมดังนี้ 

 1.1  การเจริญเติบโตของออนิโธกาลัม 
   จากผลการทดลองพบวาระดับของไนโตรเจน  มีผลตอความสูงของออนิโธ
กาลัมโดยพืชที่ไดรับไนโตรเจน   100 และ  200  มิลลิกรัมตอลิตร มีความสูงตนมากกวาการไดรับ
ไนโตรเจน 50 มิลลิกรัมตอลิตร เนื่องมาจากไนโตรเจนมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของพืช 
เพราะเปนสวนประกอบของโปรตีน  ซ่ึงเปนสวนประกอบสําคัญในเซลลพืช และเอนไซมชนิดตาง 
ๆ ที่มีความจําเปนตอการแบงเซลล  ชวยในการขยายขนาด  และเพิ่มจํานวนของเซลล (ยงยุทธ, 
2543) นอกจากนี้ไนโตรเจนยังเปนองคประกอบของฮอรโมนบางชนิดที่พืชสังเคราะหขึ้น ไดแก 
ออกซิน และไซโตไคนิน ซ่ึงมีบทบาทตอการเจริญเติบโตในดานการแบงเซลล เรงการขยายขนาด
ของเซลล และสงเสริมการสรางโปรตีน(มุกดา, 2544)  สวนจํานวนใบและการแตกกอของพืชที่
ไดรับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตรมีคามากที่สุดเชนกันเพราะการเพิ่มไนโตรเจนมากขึ้น มีผล
ทําใหพืชมีการเจริญทางวัฒนภาคมาก (vegetative growth) ใบมีสีเขียวเขม มีการขยายเพิ่ม
ขนาดและปริมาณของเซลลทําใหใบมีขนาดใหญ (สมบุญ, 2544)  สวนการพัฒนาในเรื่อง จํานวน
วันที่ใชในการแทงชอดอก จํานวนวันที่ใชในการบานของดอก ความยาวกานดอก จํานวนดอกตอ
ชอ และขนาดเสนผานศูนยกลางดอก พบวาระดับของไนโตรเจนที่ใชในการทดลองนี้ไมมีผลทําให
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
   ระดับของโพแทสเซียมที่พืชไดรับทั้ง 2 ระดับคือ 50 และ 100  มิลลิกรัมตอ
ลิตรไมมีความแตกตางทางสถิติในเรื่องของ ความสูง   จํานวนใบ   การแตกกอ  เวลาที่ใชตั้งแตปลูก 
- ดอกบาน และคุณภาพของดอก ซ่ึงอาจเนื่องจากระดับโพแทสเซียมในชวง 50 – 100  มิลลิกรัม
ตอลิตร ที่พืชไดรับอาจอยูในชวงที่เหมาะสมและเพียงพอตอการนําไปใชในการเจริญเติบโต
สอดคลองกับงานของ  Clark (1997)ซ่ึงศึกษาผลของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอการ
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เจริญเติบโตของแซนเดอโซเนีย พบวาเมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมเพิ่มขึ้น  การเจริญเติบโตในเรื่อง
ความสูง จํานวนใบ จํานวนวันที่ใชในการแทงชอดอก  จํานวนวันที่ใชในการบานของดอก ความ
ยาวกานดอก  จํานวนดอกตอชอ และขนาดเสนผานศูนยกลางดอก ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากหนาที่หลักของโพแทสเซียมเกี่ยวของกับการเพิ่มแรงดัน
ออสโมซิสในหลอดตะแกรง (sieve tube) ใหสูงและคงที่ ซ่ึงชวยใหอัตราการขนสงสารจาก
กระบวนการสังเคราะหแสงจากแหลงจาย (source) มายังที่รองรับสาร (sink) (มุกดา, 2544) ซ่ึงไม
เกี่ยวของโดยตรงกับการแบงเซลลและการขยายของเซลล 
 
   การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียมพบวาปจจัยทั้งสองมี
ปฏิสัมพันธรวมกันตอความสูง จํานวนใบ    การแตกกอ   จํานวนหนอขางและจํานวนดอกตอชอ
แตไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความยาวชอดอก  จํานวนวันตั้งแตปลูก -  ดอกบาน และขนาดดอก
ของออนิโธกาลัม 
 

  1.2 ความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพชื 

  1.2.1 ใบ 

   ผลของระดับไนโตรเจนจากการวิเคราะหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบ
พืช พบวา การเพิ่มไนโตรเจนใหกับตนพืชจาก 50  มิลลิกรัมตอลิตรเปน 100 และ 200 มิลลิกรัมตอ
ลิตรมีผลทําใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบของออนิโธกาลัมเพิ่มขึ้นและแสดงความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยในระยะที่  4  (ระยะออกดอก)และในระยะที่  5  (ระยะพักตัว) ความ
เขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบของพืชที่ไดรับระดับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตรมีคามากกวา
ทุกกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ภาพรวมของความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบเพิ่มขึ้น
ตลอดระยะการเจริญ และลดลงในระยะที่4  (ระยะออกดอก) ซ่ึงอาจเกิดจากการเคลื่อนยายธาตุไป
ยังอวัยวะที่สรางดอก  ทําใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบนอยกวาทุกระยะของการ
เจริญเติบโต   
   ความเขมขนของธาตุโพแทสเซียม ที่วิเคราะหไดจากใบพืชที่ไดรับความเขมขน
ของไนโตรเจนตางกันก็ไมมีผลทําใหเกิดความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนในระยะ
ที่ 4   และระยะที่5  เมื่อพืชไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 200  มิลลิกรัมตอลิตรมีผลทําใหระดับของ
โพแทสเซียมในใบสูงกวาการไดรับ ที่ระดับ  50 มิลลิกรัมตอลิตร  
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   ผลของไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอความเขมขนของแคลเซียมและแมกนีเซียม 
ใหผลในทํานองเดียวกันโดยพบความแตกตางในระยะที่4 (ระยะออกดอก)  พืชที่ไดรับไนโตรเจน 
200 มิลลิกรัมตอลิตรมีความเขมขนของธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมในใบพืชมากกวาพืชที่ไดรับ
ไนโตรเจน 50 และ100  มิลลิกรัมตอลิตร  อาจเนื่องจาก ปริมาณไนโตรเจนที่มากขึ้นทําใหพืชมีการ
สรางคลอโรฟลลมากขึ้นดังนั้นจึงมีการดูดแมกนีเซียมมากขึ้นเพื่อใชเปนสวนประกอบของ
โครงสรางคลอโรฟลลและเมื่อสารที่ไดจากการสังเคราะหแสงทําใหพืชมีการแบงเซลลและขยาย
ขนาดของเซลล   แคลเซียมจึงถูกดึงไปใชเปนสวนประกอบของโครงสรางเซลลอยูในรูปแคลเซียม
เพกเตรทเมื่อรวมตัวกับเพกติก แอซิดและแมกนีเซียมเปลี่ยนรูปเปนแมกนีเซียมเพกเตรทเมื่อรวมตัว
กับเพกติก แอซิดเชนกัน(ยงยุทธ, 2543) 
  
   ในการทดลองนี้การใหโพแทสเซียมแกพืชที่ระดับตางกันไมมีผลทําใหความ
เขมขนของธาตุไนโตรเจน  โพแทสเซียม   แคลเซียม  และแมกนีเซียมในใบพืชมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในทุกระยะของการเจริญเติบโต อาจเนื่องจากปริมาณโพแทสเซียมที่พืช
ไดรับอยูในระดับไมมากหรือนอยเกินไปจนมีผลกระทบตอความเขมขนของธาตุดังกลาว 
   
  1.2.2 ชอดอก 
   ผลของระดับไนโตรเจนตอความเขมขนของธาตุอาหารในชอดอก  พบวาความ
เขมขนของไนโตรเจนที่แตกตางกันมีผลทําใหความเขมขนของโพแทสเซียม  และแมกนีเซียมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยในระยะที่ 4 (ระยะดอกบาน) พืชที่ไดรับไนโตรเจน 
100  มิลลิกรัมตอลิตรมีความเขมขนของโพแทสเซียมในชอดอกมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับ พืชที่ไดรับไนโตรเจน 50  มิลลิกรัมตอลิตร  แตไมแตกตางกับพืชที่ไดรับไนโตรเจนมากกวา 
ในขณะที่ความเขมขนของแมกนีเซียมในชอดอกของพืชที่ไดรับไนโตรเจน 200  มิลลิกรัมตอลิตรมี
คาเฉลี่ย 0.17 เปอรเซ็นตมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ พืชที่ไดรับไนโตรเจนต่ํากวาทั้ง 2 
ระดับซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากันคือ 0.12 เปอรเซ็นต ในสวนของความเขมขนของแคลเซียมในชอดอก
พบวาระดับไนโตรเจนที่แตกตางกันไมมีผลทําใหความเขมขนของแคลเซียมในชอดอกมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติอาจเนื่องมาจากปริมาณไนโตรเจนทั้งสามระดับที่พืชไดรับไม
สงผลกระทบตอการดูดธาตุแคลเซียมของพืชไปสะสมยังชอดอกและปริมาณแคลเซียมที่ใหกับพืช
อาจอยูในระดับที่สมบูรณ 
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   ผลของระดับโพแทสเซียมตอความเขมขนของธาตุอาหารในชอดอกของพืช  ไมวา
จะเปนระดับของไนโตรเจน  โพแทสเซียม  แคลเซียม  หรือ แมกนีเซียม พบวา ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากระดับความเขมขนที่ใชในการทดลองยังไมอยูในระดับที่นอยเกินไป
หรือมากเกินไปจนเกิดผลกระทบตอการดูดธาตุอ่ืน 
 
  1.2.3  หัว 
   ผลของระดับไนโตรเจนตอการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในหัว 
พบวา  ความเขมขนของ โพแทสเซียมและ แคลเซียม ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  โดยที่ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวมีแนวโนมที่เพิ่มขึ้นจากระยะที่ 1 จนถึงระยะที่ 5 
ขณะที่ความเขมขนของแมกนีเซียมในหัวของพืชที่ไดรับความเขมขนของไนโตรเจนที่แตกตางกนัมี
ความแตกตางกันทางสถิติตั้งแตระยะที่ 3 ถึงระยะที่ 5(ระยะพักตัว) โดยพืชที่ไดรับความเขมขนของ
ไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตรมีความเขมขนของแมกนีเซียมในหัวมากกวาอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ กับพืชที่ไดรับความเขมขนของไนโตรเจน 50 มิลลิกรัมตอลิตรแตไมแตกตางกับพืชที่ไดรับ
ระดับไนโตรเจนมากกวาทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการเคลื่อนยายของแมกนีเซียมจากใบมายังหัว 
 
   ผลของระดับโพแทสเซียม ตอความเขมขนของธาตุอาหารในหัวพบวา ความ
เขมขนของโพแทสเซียมที่แตกตางกันไมทําใหความเขมขนของ โพแทสเซียม  แคลเซียม และ
แมกนีเซียม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวของพืช  มี
แนวโนมที่เพิ่มขึ้นจากระยะที่ 1 จนถึงระยะที่ 5(ระยะพักตัว) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากระดับความ
เขมขนที่ใชในการทดลองยังไมอยูในระดับที่นอยเกินไปหรือมากเกินไปจนเกิดผลกระทบตอการ
ดูดธาตุอ่ืน  
 
 1.3  ความเขมของสีใบ 
   ผลของระดับไนโตรเจนตอความเขมของสีใบ พบวาระดับไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้นมี
ผลทําใหความเขมของสีใบเพิ่มมากขึ้นเนือ่งจากไนโตรเจนเปนสวนประกอบที่สําคัญของ
คลอโรฟลลโดยทํางานรวมกับแมกนีเซียม ระดับความเขมของสีใบในพืชที่ไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 
200 มิลลิกรัมตอลิตรมีมากกวาการไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 50  และ 100  มิลลิกรัมตอลิตรอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงการไดรับไนโตรเจนที่นอยกวาทําใหความเขมของสีใบลดลงในระยะที่มกีาร
สรางดอกอาจเนื่องจากไนโตรเจนสวนหนึ่งมีการเคลื่อนยายไปยังดอกทาํใหปริมาณไนโตรเจนที่ใช
ในการสรางคลอโรฟลลในใบลดลงทําใหความเขมของสีใบลดลง 
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   ผลของระดับโพแทสเซียม ตอความเขมของสีใบ  พบวา ความเขมขนของ
โพแทสเซียมที่แตกตางกันไมทําใหความเขมของสีใบมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
ภาพรวมของความเขมของสีใบ  มีแนวโนมที่คอยๆลดจากระยะที่ 1 จนถึงระยะที่  4 
 
 1.4    ความเขมขนของแปงในเนื้อเยื่อพืช 
   ผลของระดับไนโตรเจนที่มีตอความเขมขนของแปงในหัวในระยะที่ 4 (ระยะดอก
บาน)พืชที่ไดรับระดับไนโตรเจน 50 มิลลิกรัมตอลิตรมีความเขมขนของแปง 54.15 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนกัแหง มากกวาทุกกรรมวิธี  โดยทั่วไปหากพืชไดรับไนโตรเจนในปริมาณที่ มากขึ้น
มักจะมีผลทําใหปริมาณคารโบไฮเดรทในพืชลดนอยลงเนื่องจากพืชมคีวามตองการพลังงานมากขึน้
เพื่อใชในขบวนการไนเตรทรีดักชั่น  และ  แอมโมโนพเิคชั่นดังนัน้จึงมีการหายใจและใชคารโบไฮ
เดรทมากขึ้นเพื่อใหไดพลังงานทําใหการสะสมคารโบไฮเดรทลดลงในทางตรงกันขามหาก
ไนโตรเจนที่ไดรับมีปริมาณนอยพืชมีการสะสมคารโบไฮเดรทมากขึ้นดวย (Marschner, 1995) ใน
การทดลองนี้ผลความแตกตางเกิดขึ้นเฉพาะในระยะดอกบานอาจเนื่องจากเปนระยะที่พืชมีความ
ตองการใชพลังงานมากกวาในระยะอื่นและเมื่อไดรับไนโตรเจนนอยจงึสงผลกระทบตอปริมาณ
คารโบไฮเดรทในหวั           
   บทบาทของระดับโพแทสเซียมที่แตกตางกันทั้ง 2 ระดบัไมทําใหความเขมขนของ
แปงใน หวั และชอดอกของพืชมีความแตกตางกันทางสถิติ อาจเปนเพราะปริมาณของโพแทสเซียม
ที่พืชไดรับอยูในระดบัที่ไมกอใหเกิดความแตกตางกันของความเขมขนของแปงในเนื้อเยื่อพืช 
 
 1.5  ความเขมขนของน้ําตาลในเนื้อเยื่อพืช 
   ผลของไนโตรเจนที่มีตอความเขมขนของน้ําตาลในใบและรากของออนิโธกาลัม
ในการทดลองนี้ไมเดนชัดและมีแนวโนมไมแตกตางกันทางสถิติอาจเนื่องจากน้ําตาลในพืชถูกสราง
และใชอยูตลอดเวลาและมีการเคลื่อนยายไปมาระหวางเนื้อเยื่อตางๆตลอดเวลาเพื่อสราง
สวนประกอบตางๆและการเจริญเติบโตของดอก(ดนัย 2539) 
   ในขณะที่ของระดับโพแทสเซียมที่แตกตางกันทั้งสองระดับไมทําใหความเขมขน
ของน้ําตาลในใบ  หัว และราก ของพืชมีความแตกตางกันทางสถิติอาจเกิดจากการที่โพแทสเซียม
เปนธาตุที่เคลื่อนยายไดดี มีบทบาทในการสังเคราะหคารโบไฮเดรต และการเคลื่อนยายน้ําตาลใน
พืชจากแหลงจายมายังแหลงเก็บไดดี(ยงยุทธ, 2543) 
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การทดลองที่ 2  ผลของระยะเวลาที่ไดรับอุณหภูมิต่ําและความยาววันตอการเจริญเติบโตของ ออ
นิโธกาลัม 

การศึกษาผลของระยะเวลาทีไ่ดรับอุณหภูมติ่ํา 4 ระดับ ไดแก  0  2  4  และ 6 
สัปดาหรวมกบัสภาพความยาว 3 ระดับ ไดแก  สภาพวนัสั้น  สภาพธรรมชาติ  และสภาพวันยาว   
พบวาพืชมีผลตอการเจริญเติบโตของออนิโธกาลัมดังนี้ 
 

2.1   ความสูงของตน 
 สภาพความยาววันและระยะเวลาที่ไดรับอุณหภูมิต่ํามีผลตอความสูงของพืช

โดยเฉพาะอยางยิ่งพืชที่ไดรับอุณหภูมิต่ําระยะเวลา  2 และ 4  สัปดาหรวมกับสภาพวันยาวพืช มี
ความสูงมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆอาจเนื่องจากการที่พืชไดรับแสงเปนเวลานานกวาทําใหการ
สังเคราะหแสงมากขึ้น  ซ่ึงคาดวาการที่พืชไดรับอุณหภูมิต่ํามีผลไปกระตุนการทํางานของเอ็นไซม
ในกลุมที่สงเสริมการเจริญเติบโตเชน ออกซินหรือ จิบเบอเรลลิน(นิตย, 2542) มากกวากลุมที่ยับยั้ง
การเจริญเติบโตแตเวลาที่นานเกินไปคือ 6 สัปดาหก็ไมเปนผลดีตอการเจริญเติบโต 

 
2.2   จํานวนใบ และการแตกกอ  
 ผลของสภาพความยาววันและระยะเวลาที่ไดรับอุณหภูมิต่ํามีผลตอของจํานวนใบ

และการแตกกอของพืชการไดรับอุณหภูมิต่ําเปนระยะเวลา 2 สัปดาหมีคาเฉลี่ยของจํานวนใบตอตน
และการแตกกอมากกวาทุกกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คาดวาระยะเวลา 2 สัปดาหของการที่
ไดรับอุณหภูมิต่ําเปนระยะเวลาที่เหมาะสมที่สุด     นิตย (2542)รายงานวาระยะเวลาที่ไดรับอุณหภูมิ
ต่ํา(Vernalization)ที่เหมาะสม ขึ้นอยูกับชนิดพืช   ในขณะที่จํานวนใบและการแตกกอของพืชไม
ตอบสนองตอสภาพความยาววันที่ไดรับ 
 

2.3   ความเขมของสีใบ 
 ผลของระยะเวลาที่ไดรับอุณหภูมิต่ํามีผลตอความเขมของสีใบ  พืชที่ไดรับ

อุณหภูมิต่ํา 2 สัปดาหมีปริมาณคลอโรฟลลมากที่สุด ซ่ึงคาดวาระยะเวลา 2 สัปดาหของการที่ไดรับ
อุณหภูมิต่ําเปนระยะเวลาที่เหมาะสมสําหรับออนิโธกาลัมการไดรับอุณหภูมิต่ํานานกวานี้อาจสงผล
กระทบตอการทํางานของเอนไซมที่เกี่ยวของกับการสรางคลอโรฟลล    ในสภาพวันสั้นมีปริมาณ
คลอโรฟลลมากกวาสภาพวันยาวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติอาจเปนเพราะวาการไดรับสภาพวันยาว
ดัดแปลงจากแสงฟลูออเรสเซนตระดับความเขมแสงเฉลี่ย 192  lux อาจไมอยูในระดับที่เพียงพอตอ
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การสังเคราะหแสงในขณะเดียวกันพืชมีการหายใจทําใหสูญเสียสารประกอบอินทรียที่อยูภายใน
เพื่อใชในการหายใจ  จึงสงผลกระทบตอการสรางคลอโรฟลลในพืชดวย 

 
2.4   น้ําหนักแหงของหัว 
 ระยะเวลาที่ไดรับอุณหภูมิต่ําที่ตางกันมีผลตอน้ําหนักแหงออนิโธกาลัมอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติพืชที่ไดรับอุณหภูมิต่ําเปนเวลา  4    สัปดาห มีน้ําหนักแหง 0.8 กรัมตอหัวไม
แตกตางทางสถิติกับพืชที่ไดรับอุณหภูมิต่ําระยะเวลาสั้นกวาทั้งนี้อาจเนื่องจากอุณหภูมิต่ํากระตุนให
มีการเคลื่อนยายธาตุอาหารจากแหลงผลิตมาเก็บไวในหัว  ซ่ึงมักจะเก็บในรูปแปงหรือ
คารโบไฮเดรตซึ่งมีความเสถียร  ซ่ึงระยะเวลาของความตองการอุณหภูมิต่ําของแตละพืชมีความ
แตกตางกันไปสําหรับ ออนิโธกาลัม (Ornithogalum thyrsoides) จากการทดลองนี้การไดรับ
อุณหภูมิต่ําเปนระยะเวลา  2 สัปดาหเพียงพอตอการเจริญเติบโต 

 
2.5   คุณภาพของดอก 
 การทดลองพบวาพืชที่ไดรับอุณหภูมิต่ําเปนเวลา  2 สัปดาหมจีํานวนดอกมากที่สุด  

46.97  ดอกตอชอแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี อาจเนื่องจาก
อุณหภูมิต่ํามีผลทําใหพืชสรางฟลอริเจนซึ่งเปนสารที่มีบทบาทตอการสรางและพัฒนาดอก 
(นิตย, 2542)   แตบทบาทของอุณหภูมิต่ําที่ระยะเวลาตางกันไมมีผลทําให เวลาในการออกดอก , 
ความยาวชอดอก  และ  ขนาดดอก  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เชนเดียวกับ
บทบาทของของสภาพความยาววันก็ไมทําใหคุณภาพของดอกออนิโธกาลัมมีความความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    Woo (1980)ศึกษาใน Allium ascalonicum L. ที่ไดรับอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา  10  20  30  และ 40 วันกอนปลูก รวมกับการไดรับสภาพความยาววัน  
8   12  และ 16   ช่ัวโมงตอวัน พบวา การไดรับอุณหภูมิต่ํากอนปลูกไมมีผลตอการเจริญเติบโตของ 
Allium ascalonicum L.  สวนสภาพวันที่ยาวที่สุดมีแนวโนมกระตุนการเจริญเติบโตในชวงแรกแต
การเพิ่มความยาววันมีผลทําใหความสูงของพืชลดลง  สภาพวันยาวมีผลตอการสรางหัว  ขณะพืชที่
ไดรับสภาพวันสั้นไมพบการสรางหัว   
 
  2.6   ความเขมขนของธาตุอาหารในหัว 
   ผลของสภาพความยาววนัและระยะเวลาทีไ่ดรับอุณหภูมติ่ําไมมีผลทําใหความ
เขมขนของไนโตรเจนและโพแทสเซียมในหัวระยะพกัตัว มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ   การไดรับอุณหภมูิต่ําเปนเวลา  6 สัปดาหมีผลทําใหความเขมขนของแคลเซียมและ
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แมกนีเซยีมในหัวมากที่สุดโดยเฉพาะความเขมขนของแมกนีเซียมในพืชที่ไดรับอุณหภูมิต่ําเปน
เวลา  6 สัปดาหมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี อาจเนื่องจากวาการไดรับอุณหภมูิ
ต่ําที่เหมาะสมซึ่งพืชแตละชนิดมีความตองการที่แตกตางกัน  Atkin et al.(1972)กลาววาอณุหภูมติ่ํา
ที่ระดับรากของพืชมีผลทําใหการเคลื่อนทีข่องไซโตไคนินจากรากไปยงัสวนยอดลดลง สงผลตอ
การเคลื่อนยายของธาตุอาหารจากสวนเหนอืดินมาเก็บไวยังหวัเพื่อการเตรียมพรอมสําหรับวงจร
การเจริญเติบโตในปตอไปเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ   
 
การทดลองที่ 3   ผลของการพรางแสงตอการเจริญเติบโตของออนิโธกาลัม 

 การทดลองพรางแสงใหแกออนิโธกาลัมดวยตาขายสําหรับพรางแสง 3 ระดับคือ  0   
50 และ 70 เปอรเซ็นต   มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชดังนี้ 

 
 3.1  การเจริญเติบโต 
          3.1.1ความสูงของตน 

 พืชที่ไดรับการพรางแสง  70 เปอรเซ็นตมีความสูง  38.2  เซนติเมตรมากกวาทุก
กรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งนี้อาจเนื่องจากการที่พืชไดรับความเขมแสงนอยลงทําให
พืชตองมีการปรับตัวสําหรับการสังเคราะหแสงโดยการเพิ่มพื้นที่ใบมีผลทําใหใบกวางและยาว
ออกไปในขณะที่พืชที่ไมไดรับการพรางแสงมีความสูงเพียง  15.6  เซนติเมตร อาจเปนเพราะวา
ความเขมแสงที่มากเกินไปมีผลตอการคายน้ําของพืชเนื่องมาจากอุณหภูมิที่สูง พืชมีการปรับตัว
ใหขอปลองสั้นลงพื้นที่ของใบลดลงแตใบมีความหนาขึ้น เพื่อลดอุณหภูมิภายในตนและลดการ
รับแสงลง(จินดา 2524)สอดคลอง กับรายงานของ จารฉุัตร (2547) เกี่ยวกับการพรางแสงตอการ
เจริญเติบโตของออนิโธกาลัม อะราบิคัม โดยปลูกออนโิธกาลัม ภายใตแสง 4 ระดับ คือ ไมพราง
แสง พรางแสงดวยตาขาย  50 % 1 ช้ัน พรางแสงดวยตาขาย  75 % 1 ช้ัน และ พรางแสงดวยตาขาย 
50 % 2 ช้ัน พบวา ความเขมแสงมีผลตอความสูงตน และจํานวนใบรวมตอตน โดยตนที่ปลูกภายใต
สภาพการพรางแสงดวยตาขาย 50 % 2 ช้ัน มีความสูงของตนมากที่สุด สวนการปลูกในสภาพไมมี
การพรางแสงทําใหตนมีความสูงต่ําที่สุด 

  3.1.2  ใบ 
 จํานวนใบของพืชที่ไดรับการพรางแสงทั้ง 3 กรรมวิธีไมเดนชัด  พืชทีไ่ดรับการ

พรางแสงมีจํานวนใบมากกวาพืชที่ไมไดรับการพรางแสง  1 ใบแตความกวางของใบแตกตางกัน
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ชัดเจนโดยพืชที่ไดรับการพรางแสงมีความกวางของใบมากกวาพืชที่ไมไดรับการพรางแสงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเนื่องจากเปนการปรับตวัของพืชใหเพิม่พื้นที่สําหรับสังเคราะหแสงมากขึ้น 

 3.1.3  จํานวนหนอขาง  
 พืชที่ไดรับการพรางแสง  0 เปอรเซ็นตมีจํานวนหนอขางมากที่สุดเฉลี่ย 46.90 ตน

ตอกอ  ในขณะที่พืชที่ไดรับการพรางแสง 50 และ 70  เปอรเซ็นต มีจํานวนหนอขาง  7.4  และ 2.1   
อาจเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของฮอรโมนภายในพืชที่ควบคุมจุดเจริญบริเวณตาขางสาเหตุจาก
ความเขมแสงที่มากเกินไป  สอดคลองกับ  Cline( 1996) ศึกษาความเขมแสงที่แตกตางกันกับฤาษี
ผสม(coleus)พบวา ฤาษีผสมที่ปลูกในสภาพความเขมแสงนอยมีการแตกกิ่งขางนอยกวาตนที่ไดรับ
สภาพแสงที่มากกวา 
   3.2   คุณภาพของดอก 

 เวลาในการออกดอกพบวา พืชที่ไดรับการพรางแสง  50 เปอรเซ็นต ใช
เวลาในการออกดอกนอยที่สุด  217.50 วันและมีจํานวนดอกตอชอมากที่สุด  ในสวน
ของขนาดดอก ความยาวชวงดอก  กานชอดอกยอย น้ําหนักแหงและความยาวชอดอก
ของพืชที่ไดรับการพรางแสงทั้ง  50 และ 70  เปอรเซ็นต   มากกวาอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับพืชที่ไดรับการพรางแสง  0  เปอรเซ็นต  ความเขมแสงต่ํามีผลใหความยาว
กานชอดอกมีความสูงมากกวาที่ความเขมแสงสูง ซึ่งสอดคลองกับ   การทดลองของ
Jack(1993)ไดศึกษาผลของความเขมแสงที่มีตอความยาวของชอดอกของ Dendrobium 

bigibbum พบวา การพรางแสงสงผลใหความยาวของชอดอกมีคามากกวาตนที่ไมไดรับ
การพรางแสง  
  3.3   ความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อ 

 3.3.1  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในเนื้อเยื่อ 
 พบวาพืชที่ไดรับการพรางแสง  70 เปอรเซ็นต มีปริมาณของไนโตรเจนในใบ 

1.56 เปอรเซ็นตมากกวาพบวาพืชที่ไดรับการพรางแสง  0 เปอรเซ็นตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแต
ไมแตกตางกับพืชที่ไดรับการพรางแสง  50 เปอรเซ็นต  และปริมาณของไนโตรเจนในรากพืชที่
ไดรับการพรางแสง  70 เปอรเซ็นต  มีปริมาณของไนโตรเจนในราก 2.62 เปอรเซ็นต มากกวาทกุ
กรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เนื่องจากเมื่อความเขมแสงลดลงพืชมีการปรับตัวโดยการสราง
คลอโรฟลลเพิ่มขึ้นเพื่อใชในการการสังเคราะหแสงทําใหพืชมีความตองการใชไนโตรเจนมากขึ้น
เพื่อเปนองคประกอบของคลอโรฟลลและโปรตีนและไนโตรเจนมีความสามารถในการเคลื่อนยาย
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ไดเปนอยางดจีึงมีการดูดไนโตรเจนไปที่ใบมากขึ้น  ในขณะที่ปริมาณของไนโตรเจนในหัวและชอ
ดอก ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 3.3.2   ความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในเนื้อเยื่อ 
 ปริมาณของโพแทสเซียมในใบพืชที่ไดรับการพรางแสง  70 เปอรเซ็นตมีคาเฉลี่ย 

7.27 เปอรเซ็นตมากกวาพืชที่ไดรับการพรางแสงทั้ง  0 และ 50  เปอรเซ็นตอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ และปริมาณของโพแทสเซียมในชอดอกของพืชที่ไดรับการพรางแสง  70 เปอรเซ็นตมี
คาเฉลี่ย  9.54  เปอรเซ็นต มากกวาอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับพืชที่ไดรับการพรางแสงทั้ง  0 
เปอรเซ็นต  แตไมแตกตางทางสถิติกับพืชที่ไดรับการพรางแสง  50 เปอรเซ็นต  เนื่องจากการ
พรางแสงทําใหอุณหภูมิของใบพืชลดลงและมีความชื้นในอากาศมากกวา  เมื่อเปรียบเทียบกับพืช
ที่ไดรับสภาพความเขมแสงมากกวาซึ่งสงผลตอความเครียดของพืชจากอุณหภูมิที่สูงและความชืน้
ในอากาศที่ต่ํากวาพืชทีไ่ดรับการพรางแสง  ในขณะที่ปริมาณของโพแทสเซียมในหัวและในราก
ไมแตกตางกันทางสถิติ   

 3.3.3   ความเขมขนของธาตุแคลเซียมในเนือ้เยื่อ 
 พืชที่ไดรับการพรางแสง  0 เปอรเซ็นตมีปริมาณของแคลเซียมในชอดอก 0.44  

เปอรเซ็นตมากกวาพืชที่ไดรับการพรางแสงทั้ง  50 และ 70  เปอรเซ็นตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ขณะที่ปริมาณของแคลเซียมในใบของพืชที่ไดรับการพรางแสงทั้ง  0 เปอรเซ็นต 1.51 เปอรเซ็นต 
มากกวาพืชที่ไดรับการพรางแสงทั้ง  50 เปอรเซ็นตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไมแตกตางทาง
สถิติกับพืชที่ไดรับการพรางแสงทั้ง  70 เปอรเซ็นตเนื ่องจากแคลเซียมมีความสามารถในการ
รวมตัวกับเพกติก แอซิดเกิ ดเปนสารประกอบ  เพกตินในมิดเดิลลาเมลลาซึ่งเปนสวนประกอบของ
ผนังเซลพืชที่ไดรับสภาพความเขมแสงที่สูงซึ่งสวนใหญมีอุณหภูมิสูงซึ่งพืชมีการปรับตัวเพื่อ
ลอการสูญเสียความชื้นโดยการสรางผนังเซลใหหนาขึ้น มีผลทําใหสวนที่อยูเหนือดินของพืชที่
ไดรับสภาพความเขมแสงที่สูงมีความเขมขนของธาตุแคลเซียมในเนื้อเยื่อมากกวาพืชที่ไดรับสภาพ
ความเขมแสงที่ต่ํากวาจากการพรางแสง ในขณะที่ปริมาณของแคลเซียมในหัวและรากไมแตกตาง
กันทางสถิติ 

 3.3.4   ความเขมขนของธาตุแมกนีเซียมในเนื้อเยื่อ 
 ปริมาณของแมกนีเซียมในรากของพืชที่ไดรับการพรางแสง  70 เปอรเซ็นตมี

คาเฉลี่ย 0.16 เปอรเซ็นตมากกวาพืชที่ไดรับการพรางแสงทั้ง  0 เปอรเซ็นตอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แตไมแตกตางทางสถิติกับพืชที่ไดรับการพรางแสงทั้ง  50 เปอรเซ็นต   ในขณะที่ปริมาณของ
แมกนีเซียมในใบ    หัวและชอดอกไมแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจากแมกนีเซียมมีความสามารถใน
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การเคลื่อนยายไดเปนอยางดี(ยงยุทธ, 2543)จึงทําใหแมกนีเซียมเคลื่อนที่จาก  source ไปยัง sink 
ผานทางทอลําเลียงอาหารไปสะสมราก 

 
3.4   ความเขมสีใบของพืช 
 ความเขมสีใบของพืชที่ไดรับการพรางแสง50 เปอรเซ็นต มีความเขมของสีใบ

มากกวาทุกกรรมวิธี แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เนื่องจากเมื่อพืชไดรับแสงนอย 
พืชตองมีการปรับตัวโดยการเพิ่มปริมาณคลอโรฟลลเพื่อใหมีอัตราการสังเคราะหแสงที่เพิ่มขึ้น
(ดนัย 2539) 

 


