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บทท่ี 3 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณและวิธีการวิจัย 
 การศึกษาน้ีไดดําเนินการวิจัย กับสุกรท่ีมีนํ้าหนักตางๆ ในฟารมสุกร ซี.พ.ี จอมทอง  
จ.เชียงใหม ซึ่งเปนฟารมสุกรขนาดใหญ เปนการผลิตสุกร GP (grand parent) เพื่อผลิตลูกสุกร 2 
สายสงขายใหฟารมท่ีจะนําไปเลี้ยงเพื่อผลิตลูกสุกร 3 สายตอไป การทดลองในสวนของสุกรขุนน้ัน 
ใชสุกรลูกผสม 2 สายเลือดคือ ลารจไวทxแลนดเรซ  ซึ่งโดยท่ัวไปสุกรขุนจะเปนสุกร 3 สายเลือด การ
เจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กิน และปริมาณสิ่งขับถายอาจแตกตางกัน สวนพอพันธุน้ันฟารมสุกร 
ซี.พ.ี จอมทอง มีพอพันธุเปนสายพันธุแททั้งหมด ในการศึกษาน้ีใชพอพันธุลารจไวท และในสวนของ
แมพันธุนั้นเปนพันธุแททั้งหมดเชนกัน การศึกษาน้ีใชแมพันธุ 2 สายพันธุ คือ ลารจไวท และแลนดเรซ 
ในฟารมน้ีมีปริมาณสุกรเพียงพอ และครบถวนตรงตามแผนงานท่ีเตรียมไว และฟารมยังมีความ
พรอมในเร่ืองอุปกรณและการดัดแปลงอุปกรณตางๆ เพือ่ใหสามารถใชงานไดอยางเหมาะสมกับสุกร
ทุกหนวยการผลิต  
 
3.1 อุปกรณ 
3.1.1 สัตวทดลอง 
    1.1 สุกรลูกผสม ลารจไวท x แลนดเรซ  นํ้าหนัก 10 กิโลกรัมจนกระทั่งถึง 100 กิโลกรัม ทั้งหมด  
36 ตัว โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD (completely randomize design) โดยมีนํ้าหนักสุกรเปน 
กลุมทดลอง แตละกลุมทดลองมีสุกรจํานวน 4 ตัว 

กลุมนํ้าหนัก 10 - 20  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 21- 30  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 31 - 40  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 41 - 50  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 51 - 60  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 61 - 70  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 71 - 80  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 81 - 90  กิโลกรัม 
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กลุมนํ้าหนัก 91 - 100  กิโลกรัม 
    1.2.สุกรพอพันธุ ลารจไวทพันธุแท จาํนวน 16 ตัว วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely   

randomize design) โดยมีน้ําหนักสุกรเปน กลุมทดลอง จํานวน 4 กลุมทดลอง กลุมทดลองละ 4 ตัว 
กลุมนํ้าหนัก  120–150  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  151-180  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  181-210  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  221- 240  กิโลกรัม 

1.3สุกรแมพันธุทองวาง หรือแมพันธุสาวรอการผสมพันธุ ลารจไวท และ แลนดเรซ จํานวน 16 ตัว
วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely randomize design) โดยมีนํ้าหนักสุกรเปน กลุม
ทดลอง แตละกลุมทดลองมีสุกรจํานวน 4 ตัว 

กลุมนํ้าหนัก  120–150  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  151-180  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  181-210  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  221- 240  กิโลกรัม 

1.4สุกรแมพันธุตั้งทองพันธุ ลารจไวท และ แลนดเรซ  วางแผนการทดลองแบบ 4x3 factorial โดยใช
น้ําหนักสุกรเปนกลุมทดลอง 4 กลุมทดลอง และใหอายุการต้ังทองเปนปจจยัรวม 

   กลุมนํ้าหนัก 120-150 กิโลกรัม จํานวน 8 ตัว 
ปจจัยท่ี 1 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1    
ปจจัยท่ี 2 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8  
ปจจัยท่ี 3 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16  
หมายเหตุ: เนื่องจาก สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 มีนํ้าหนักตัวเกิน 120-150

กิโลกรัม การทดลองนี้จึงไมสามารถเก็บขอมูลของกลุมนํ้าหนัก 120-150
กิโลกรัม ปจจัยท่ี 3 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 ได 

        กลุมนํ้าหนัก 151-180 กิโลกรัม จํานวน 12 ตัว 
ปจจัยท่ี 1 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1    
ปจจัยท่ี 2 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8  
ปจจัยท่ี 3 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16  

        กลุมนํ้าหนัก 181-220 กิโลกรัม จํานวน 12 ตัว 
ปจจัยท่ี 1 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1    
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ปจจัยท่ี 2 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8  
ปจจัยท่ี 3 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16  

         กลุมนํ้าหนัก 221-240 กิโลกรัม  จํานวน 12 ตัว 
ปจจัยท่ี 1 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1    
ปจจัยท่ี 2 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8  
ปจจัยท่ี 3 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16  

1.5 สุกรแมพันธุเลี้ยงลูก  สายพันธุ ลารจไวท และ แลนดเรซ  เนือ่งจากฟารมสุกร ซี.พ.ี จอมทอง มี
การจัดการ ใหแมสุกรเลีย้งลูกเพยีงสองสัปดาห จึงวางแผนการทดลอง แบบ 4x2 factorial โดยใช
นํ้าหนักสุกรเปนกลุมทดลองและใหระยะเวลาการเล้ียงลูกเปนปจจยัรวม  

                  กลุมนํ้าหนัก 120-150 กิโลกรัม 
ปจจัยท่ี 1 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 
ปจจัยท่ี 2 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2  

       กลุมนํ้าหนัก 151-180 กิโลกรัม 
ปจจัยท่ี 1 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 
ปจจัยท่ี 2 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2  

       กลุมนํ้าหนัก 181-220 กิโลกรัม 
ปจจัยท่ี 1เลี้ยงลูกสัปดาหที ่1 
ปจจัยท่ี 2 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2  

       กลุมนํ้าหนัก 221-240 กิโลกรัม   
ปจจัยท่ี 1 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 
ปจจัยท่ี 2 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2  

 
3.1.2 อาหารทดลอง 

 สุกรทุกกลุมไดรับอาหารตาม ที่ฟารมจัดให คือ 
 2.1 สุกรขุน 

       สุกรนํ้าหนัก 10 - 20  กิโลกรัม     ไดรับอาหาร 0.80 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
       สุกรนํ้าหนัก 21- 30  กิโลกรัม      ไดรับอาหาร 1.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

     สุกรนํ้าหนัก 31 - 40  กิโลกรัม     ไดรับอาหาร 1.20 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
                    สุกรนํ้าหนัก 41 - 50  กิโลกรัม     ไดรับอาหาร 1.40 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
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                    สุกรนํ้าหนัก 51 - 60  กิโลกรัม      ไดรับอาหาร 1.60 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
                    สุกรนํ้าหนัก 61 - 70  กิโลกรัม      ไดรับอาหาร 1.80 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
                    สุกรนํ้าหนัก 71 - 80  กิโลกรัม      ไดรับอาหาร 2.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
                    สุกรนํ้าหนัก 81 - 90  กิโลกรัม      ไดรับอาหาร 2.20 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
                    สุกรนํ้าหนัก 91 - 100  กิโลกรัม    ไดรับอาหาร  2.50 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
             2.2 สุกรพอพันธุ ไดรับอาหาร 3.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
             2.3 สุกรแมพันธุทองวางหรือสุกรสาวรอการผสม  
 นํ้าหนัก  120–150  กิโลกรัม ไดรับอาหาร 2.50 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

  นํ้าหนัก  151-180  กิโลกรัม ไดรับอาหาร  2.50 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
  นํ้าหนัก  181-210  กิโลกรัม ไดรับอาหาร  3.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
  นํ้าหนัก  221- 240  กิโลกรัม ไดรับอาหาร 3.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

             2.4 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1, 8 และ 16 
  นํ้าหนัก  120–150  กิโลกรัม ไดรับอาหาร 2.50 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
  นํ้าหนัก  151-180  กิโลกรัม ไดรับอาหาร  2.50 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
  นํ้าหนัก  181-210  กิโลกรัม ไดรับอาหาร  3.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

          นํ้าหนัก  221- 240  กิโลกรัม ใหอาหาร 3.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
   2.5 สุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 ไดรับอาหาร 3.00 กิโลกรัม/ ตัว/วัน 
   2.6 สุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 ไดรับอาหาร 6.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

ปริมาณนํ้าท่ีสุกรด่ืมไมสามารถวัดไดเน่ืองจากสุกรกินนํ้าโดยระบบใหอัตโนมัติ ซึ่งสุกร
สามารถด่ืมนํ้าไดอยางเต็มท่ีและตลอดเวลา 
 
3.3 คอกทดลอง 
3.3.1 การดัดแปลงคอกสุกรเพื่อเก็บมูลและปสสาวะของสุกรขุน 

     การเลี้ยงสุกรขุนของฟารม ซี.พี. จอมทอง จะเล้ียงโดยการขังคอกรวม ในการทดลองนี้จึง
ตองมีการดัดแปลงคอกเพื่อใหสะดวกตอการเก็บแยกมูลและปสสาวะ โดยการทําเปนคอกเด่ียวขนาด 
60x170x70 เซนติเมตร ท่ีมีท่ีใหนํ้าอัตโนมัติ แลวใชอิฐและปูนทําเปนบล็อคท่ีพื้นคอกยาวจากคอก
ออกมาดานหลังอีก 50 เซนติเมตร เพื่อใหมูลและปสสาวะขังอยูภายในบล็อค ซึ่งสามารถเก็บมูลแยก
ออกจากปสสาวะโดยท่ีไมเกิดการปนเปอนกันได ลักษณะของคอกดัดแปลงท่ีใชเก็บมูลและปสสาวะ
สุกรขุน แสดงในภาพท่ี 1  
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3.3.2 การดัดแปลงคอกสุกรแมพันธุเพื่อเก็บมูลและปสสาวะของสุกรพอพันธุ สุกรแมพันธุ
ทองวาง สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที ่1 และแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 8 
 การเลี้ยงสุกรแมพันธุ เปนการเลี้ยงในกรงขังเด่ียวอยูแลว โดยคอกแมพันธุมีขนาด กวางxยาวxสูง 

ประมาณ 60x220x100 เซนติเมตร  มีพื้นแสลตในตอนทายของตัวสุกร เพื่อใหสามรถเก็บมูลไดสะดวกจึง
ตองมีการดัดแปลงคอกโดยการใชปูนฉาบปดพื้นแสลตแลวใชอิฐและปูนทําเปนบล็อคก้ันระหวางคอก 
และทําบล็อคก้ันดานทายคอกออกมาอีก 50 เซนติเมตร เพื่อไมใหปสสาวะท่ีสุกรขับถายกระเด็นออกจาก
บล็อค มูลและปสสาวะจึงขังอยูภายในบล็อค คลายกับคอกทดลองในสุกรขุน ซึ่งสามารถเก็บมูลแยกออก
จากปสสาวะโดยท่ีไมเกิดการปนเปอนกันได ลักษณะคอกดัดแปลงท่ีใชเก็บมูลและปสสาวะสุกรพอพันธุ
และแมพนัธุ แสดงในภาพท่ี 2 
 
3.3.3การดัดแปลงคอกคลอดเพื่อการเก็บมูลและปสสาวะของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่       
16 และแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหท่ี 1 และสัปดาหท่ี 2  

 ลักษณะคอกคลอดจะเปนแบบยกพ้ืนสูง การดัดแปลงคอกคลอดเพ่ือใหสะดวกในการเก็บ
มูลและปสสาวะ ทําไดโดยการใช แผนพลาสติกใส เนื้อหนาและมีความทนทานไมขาดงาย โดยขึง
พลาสติกไวใตคอกสุกร เพื่อรองรับปสสาวะที่ไหลลงสูพื้นคอกดานลาง ดังแสดงในภาพที่ 3  
 
3.4 อุปกรณอ่ืนๆ 
 3.4.1 เคร่ืองช่ังนํ้าหนักสุกรระบบดิจิตอล ย่ีหอ iconix รุน FX31 (ดังภาพท่ี 4) 
           3.4.2 กรงดัดแปลงเพ่ือตอพวงกับเคร่ืองช่ังนํ้าหนักสําหรับช่ังนํ้าหนักสุกร 
          3.4.3 เครื่องชั่งน้ําหนัก อาหารสุกร มูลและปสสาวะเปนเครื่องชั่งแบบสปริงที่รับน้ําหนักไดไม
เกิน 7 กิโลกรัม ซ่ึงบอกนํ้าหนักไดละเอียดโดย 1 ขีดเทากับ 20 กรัม 

3.4.4 ถังเก็บรวบรวมมูลและปสสาวะ 
3.4.5 ท่ีตักผงพลาสติกสําหรับใชตักมูลและปสสาวะ 
3.4.6 ตะแกรงและผาขาวบางสําหรับกรองปสสาวะ  
3.4.7 ขวดพลาสติกสําหรับใสปสสาวะ ขนาด 240 มิลลิลิตร และสามารถแชแข็งได 
3.4.8 ถุงพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยางมูลเพ่ือใชในการวิเคราะหคาความสกปรกขนาด 4x6 

น้ิว ซึ่งเปนถุงสําหรับใสของแชแข็งได 
3.4.9 กรดซัลฟูริค เขมขน 18 นอรมัล เพื่อรักษาสภาพไนโตรเจน ในปสสาวะสุกร 
3.4.10 ตูแชแข็งสําหรับเก็บรักษาตัวอยางเพ่ือการวิเคราะห  
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3.5 วิธีการวิจัย 
3.5.1 การเก็บปริมาณมูลและปสสาวะในสุกรขุน 
        การทดลองเก็บปริมาณสิ่งขับถายของสุกรขุนแบงเปน 2 ชวงคือ 
          

3.5.1.1 ชวงการปรับตัว (preliminary period)    
            ชั่งน้ําหนักสุกรแตละตัวกอนนําเขาคอกทดลองและหลังจากเสร็จสิ้นการทดลอง ใหสุกรขุน
ชินกับการอยูคอกเด่ียวใชเวลา 3 วัน  แลวช่ังอาหารตามปริมาณท่ีแสดงไวในเร่ืองการจัดการเก่ียวกับ
อาหารทุกตัว เน่ืองจากสุกรขุนถูกเลี้ยงในคอกรวมมากกอน จึงตองมีการสังเกตพฤติกรรมของสุกร ซึ่ง
วันแรก ท่ีสุกรอยูคอกเด่ียว สุกรจะไมคอยกินอาหาร จึงมีการใหอาหารเทาที่สุกรกินได รวมทั้งตองมี
การสังเกต การขับถายของสุกรดวย สุกรขุนจะเคยชินกับการขับถายเมื่อมีคนเขามาในโรงเรือนเพื่อให
อาหารในเวลาเชา ซ่ึงเจาหนาท่ีประจําแตละโรงเรือนจะมาใหอาหารสุกรในเวลาประมาณ 07.00 น. 
ซึ่งในชวงเวลานี้ สุกรสวนใหญจะมีการขับถายมูลและปสสาวะในชวงเวลานี้มีปริมาณที่มาก และ
เวลาสุกรขับถาย มันจะถอยหลังเอากนมาชนประตูคอกแลวจึงขับถาย ซึ่งสามารถใชถังรองรับมูล
และปสสาวะไดโดยทันที ชวงเวลากลางวันสุกรจะขับถายในปริมาณที่ไมมากนัก และทุกครั้งที่สุกร
ตกใจก็จะมีการขับถายเชนกัน ในชวงหลังเวลา 17.00 น. ซึ่งเปนชวงเวลาที่เจาหนาท่ีดูแลสุกรแตละ
โรงเรือนเลิกงาน และจะปดประตูโรงเรือน ในชวงเวลาน้ีเปนตนไปสุกรจะมีการขับถายนอยลง และ
ในชวงเวลากลางคืนสุกรจะนอนและไมขับถาย แตสุกรบางตัวจะขับถายในชวงกลางคืนดวยแต
ปริมาณไมมากนัก สังเกตไดจากการเขามาปฏบัิติงานในเวลา 06.00 น. จะยังไมมีสิง่ขับถายอยูในคอก
ทดลอง 

 
3.5.1.2 ชวงการเก็บขอมูล (collection period) ทําการช่ังนํ้าหนักอาหารท่ีใหสุกร (ดังที่แจง

ในการจัดการเร่ืองอาหาร) โดยในการใหอาหารสุกรขุน ปกติผูดูแลจะใหอาหารเพียงวันละคร้ัง แตใน
การศึกษาน้ีผูวิจัยไดทําการแบงอาหารให 2 คร้ัง เนื่องจาก คอกทดลองท่ีดัดแปลงมีรางอาหาร และมี
ท่ีใหนํ้าอัตโนมัติอยูในบริเวณเดียวกัน ทําใหอาหารเปยก และเสียหาย  

 การเก็บรวบรวมส่ิงขับถาย ผูทดลองเขาฟารมตั้งแตเวลา 06.00 น. เพ่ือเตรียมอุปกรณและ
สารเคมี และรอใหสุกรขับถาย หากมีสุกรท่ีขับถายแลวจะใชท่ีตักผง ตักมูลสุกรใสถัง สวนปสสาวะน้ัน 
จะใชท่ีตักผงตักเอาปสสาวะ ซึง่การใชท่ีตักผงตักเอาปสสาวะจะตักไดไมหมด จึงตองใชฟองน้ําชวยซับ
ปสสาวะท่ีพื้นคอกอีกครั้ง แลวบีบลงในถังเก็บโดยใชผาขาวบางกรองเอาปสสาวะอีกรอบเพื่อใหสามารถ
เก็บไดปริมาณเกือบท้ังหมด การใชผาขาวบางกรองเพ่ือไมใหมีเศษขนหรือมลูตกลงไปปนกับปสสาวะ 
ถังท่ีรองรับปสสาวะบรรจุกรด ซัลฟูริค (H2SO4) เขมขน 18 นอรมัล ครั้งละ 100 มิลลิลิตร เพ่ือรักษา
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สภาพไนโตรเจนในปสสาวะ และชวยยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ชั่งน้ําหนักมูล และปสสาวะ
ท่ีขับถายในแตละวันของสุกรทุกตัว วันละ 2 เวลา คือ 07.00 และ 17.00 น. เปนเวลา 2 วัน แลว
บันทึกขอมูล  ในการเก็บปริมาณส่ิงขับถายจากสุกรขุนน้ี ผูวิจัยไดเฝาอยูตลอดเวลาต้ังแตเวลา 06.00 
ถึง 18.00 น. เพื่อใหไดมาซึ่งปริมาณมูลและปสสาวะเกือบทั้งหมดที่สุกรขับถายตอตัวตอวัน 

การช่ังนํ้าหนักอาหารและช่ังนํ้าหนักส่ิงขับถาย ใชเคร่ืองช่ังนํ้าหนักแบบสปริงท่ีรับนํ้าหนักได 7 
กิโลกรัม ซึ่งเครื่องชั่งจะมีขีดบอกนํ้าหนักที่ละเอียด  

สุมเก็บตัวอยางมลูและปสสาวะ ในอัตรา 2 และ 5 เปอรเซ็นต ของปริมาณมูลและปสสาวะที่สุกร
ขับถายตอวัน ใสภาชนะท่ีสามารถปดผนึกไดอยางดี นําไปแชเย็นท่ีอุณหภมิูตํ่ากวา 4 องศาเซลเซียส เมื่อ
เสร็จสิน้การเก็บขอมูลแลวนําไปวิเคราะหคาความสกปรกจากส่ิงขับถายของสุกรตอไป 
 
3.5.2 การเก็บปริมาณมูลและปสสาวะของสุกรพอพันธุ, แมพันธุทองวาง, แมพันธุต้ังทอง

สัปดาหที ่1 และแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 8 
 
 3.5.2.1 การปฏิบัติตอสุกรกอนการเก็บขอมูล 

โดยปกติสุกรพอพันธุจะอยูคอกเดี่ยวที่มีขนาดกวางกวาคอกแมพันธุ แตเพื่อความสะดวกใน
การเก็บมูลและปสสาวะ จึงตองมีการเคล่ือนยายสุกรเพ่ือนํามาไวในคอกท่ีดัดแปลงไวสําหรับเก็บมูล
และปสสาวะ 

สุกรพอพันธุกลุมน้ําหนัก 120-150 กิโลกรัม ซึ่งพอพันธุในกลุมนี้ใชรีดน้ําเชื้อเพื่อใชในการ
ผสมเทียม การเคล่ือนยายจากโรงเรือนพอพันธุเพ่ือมาช่ังนํ้าหนัก และเก็บมูลและปสสาวะในโรงเรือน
แมพันธุท่ีติดต้ังเคร่ืองช่ังนํ้าหนักแบบดิจิตอล (ดังภาพท่ี 4) ซึ่งมีระยะทางประมาณ 500 เมตร การ
ยายสุกรพอพันธุออกจากโรงเรือนเพ่ือข้ึนรถยนตทําไดยาก และทําใหพอพันธุเครียดซึ่งอาจสงผลตอ
ระบบการผลิตน้ําเชื้อ 

 เมื่อชั่งน้ําหนักเสร็จแลว นําสุกรพอพันธุ เขาอยูในคอกแมพันธุที่ดัดแปลงเพื่อเก็บมูลและ
ปสสาวะ และเพ่ือใหพอพันธุชินกับคอกท่ีมีขนาดเล็กกวาท่ีเคยอยู เปนเวลา 3 วัน ในชวงการปรับตัว
น้ี ผูวิจัยตองทําการสังเกตพฤติกรรมของสุกรเพ่ือใหสามารถปฏ บัิติงานไดสะดวกย่ิงข้ึน 

สุกรพอพันธุกลุมน้ําหนัก 151-180, กลุมนํ้าหนัก 181-210 และกลุมน้ําหนัก 211-240 
กิโลกรัม เปนสุกรพอพันธุท่ีไมไดรีดนํ้าเช้ือจะใชสําหรับการตรวจสัด ซึ่งสุกรกลุมเหลาน้ีจะประจําอยู
ในแตละโรงเรือนแมพันธุ มีคอกนอนอยูในโรงเรือนแมพันธุอยูแลว ชินกับการอยูในคอกขนาดเดียวกับ
คอกแมพันธุ จึงสามารถเคลื่อนยายสุกรมาชั่งน้ําหนัก และนาํมาเขาคอกเพื่อเก็บมูลและปสสาวะไดโดยไม
ตองใหสุกรพอพันธุปรับตัว และยังไมเกิดความเครียดจากการเคลือ่นยาย 
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สวนสุกรแมพันธุทองวาง, แมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1 และแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8 น้ัน อยูคอก
เด่ียวท่ีมีขนาด 60x220x100 เซนติเมตร อยูแลวจงึไมตองมกีารปรับตัวใหชินคอก สามารถเคลื่อนยายสุกร
แมพันธุน้ําหนักตางๆ ดังกลาว เขาคอกเพื่อเก็บขอมูลไดเลย 

การชั่งน้ําหนักมีการชัง่กอนและหลังการทดลอง ซึง่น้ําหนักตัวสุกรพอพันธุ และแมพันธุกอนการ
ทดลองและหลงัการทดลองจะไมแตกตางกัน 

สังเกตพฤติกรรมของสุกร โดยสุกรจะลุกขึ้นยืนเมื่อจะขับถาย จึงทําใหสามารถเก็บมูลและปสสาวะ
ไดโดยใชถังรองรับจากตัวสุกรไดทันทีกอนที่สิ่งขับถายจะตกลงพื้น 

 
3.5.2.2 การเก็บรวบรวมมูลและปสสาวะ 
ผูทดลองเขาฟารมต้ังแตเวลา 06.00 น. เพื่อเตรียมอุปกรณและสารเคมี  ถังท่ีรองรับปสสาวะบรรจุ

กรด ซัลฟูริค (H2SO4) เขมขน 18 นอรมลั ครั้งละ 100 มิลลิลิตร เพือ่รักษาสภาพไนโตรเจนในปสสาวะ 
และชวยยับย้ังการเจริญเติบโตของจลุินทรีย  

ใหอาหารสุกรตามท่ีแสดงไวในหัวขออาหารทดลอง ในเวลาประมาณ 07.00 น.ใหวันละคร้ังโดย
การชัง่นํ้าหนักอาหารกอนใหทุกวันทุกตัว 

เก็บรวบรวมมูลและปสสาวะโดยการใชท่ีตักผง ตักมลูสุกรใสถังรวบรวมไว สวนปสสาวะน้ัน จะใช
ท่ีตักผงตักเอาปสสาวะ ซ่ึงการใชท่ีตักผงตักเอาปสสาวะไดไมหมด จึงตองใชฟองน้ําซับปสสาวะที่พื้นคอก
อีกคร้ัง แลวบิดฟองนํ้าโดยใชผาขาวบางกรองเอาปสสาวะอีกรอบเพื่อใหสามารถเก็บไดปริมาณเกือบ
ท้ังหมด  

ชั่งน้ําหนักมูล และปสสาวะท่ีขับถายในแตละวันของสุกรทุกตัว วันละ 2 เวลา คือ 07.00 และ 
17.00 น. เปนเวลา 2 วัน แลวบันทึกขอมูล ในการเก็บปริมาณสิ่งขับถายจากสุกรสุกรพอแมพันธุนี้ ผูวิจัย
ไดเฝาอยูตลอดเวลาต้ังแตเวลา 06.00 ถึง 18.00 น.  จนสามารถทราบชวงเวลาที่สุกรจะขับถายในแตละ
วัน เพือ่ใหไดมาซ่ึงปริมาณมูลและปสสาวะเกือบท้ังหมดท่ีสุกรขับถายตอตัวตอวัน การชัง่นํ้าหนักอาหาร
และชั่งน้ําหนักสิ่งขับถาย ใชเคร่ืองช่ังนํ้าหนักแบบสปริงท่ีรับนํ้าหนักได 7 กิโลกรัม ซึ่งเครื่องชั่งจะมีขีด
บอกนํ้าหนักท่ีละเอียด  

สุมเก็บตัวอยางมลูและปสสาวะ ในอัตรา 2 และ 5 เปอรเซ็นต ของปริมาณมลูและปสสาวะท้ังหมด
ใสภาชนะท่ีสามารถปดผนึกไดอยางดี นําไปแชเย็นท่ีอุณหภมิูตํ่ากวา 4 องศาเซลเซียส เมือ่เสร็จสิ้นการ
เก็บขอมูลแลวนําไปวิเคราะหคาความสกปรกจากสิ่งขับถายจากสุกรพอพันธุและแมพันธุตอไป 
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3.5.3 การเก็บปริมาณมูลสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 16, แมพันธุเล้ียงลูกสัปดาหท่ี 1 และแม
พันธุเล้ียงลูกสัปดาหท่ี 2 
 
   3.5.3.1 การปฏิบตักิอนการเก็บขอมูล 

แมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 จะถูกยายจากเลาผสม ซึ่งเปนโรงเรือนที ่ เปนสัปดาหสุดทายของการ
ต้ังทอง และจะมีการเคลื่อนยายสุกรไปยังเลาคลอดซึ่งเปนคนละโรงเรือนกัน แตมีเสนทางเชื่อมตอโรงเรือน
เพื่อสะดวกในการเคลื่อนยายแมพันธุขึ้นคลอด และยายแมพันธุหลังหยานมลูกแลวกลับเขาเลาผสมพันธุ 
 การชั่งน้ําหนักแมพันธุ จะชั่งน้ําหนักแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 กอนข้ึนคลอด จนกระทั่ง
คลอดลูกและเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1จนกระทั่งถึง เลี้ยงลูกสัปดาหที ่ 2 เพียงครั้งเดียว เน่ืองจากมีความ
ไมสะดวกในการยายสุกรมาชัง่นํ้าหนัก และแมพันธุทุกระยะการผลิตไมใชแมพันธุตัวเดียวกัน เมื่อชั่ง
นํ้าหนักเสร็จแลวนําแมสุกรข้ึนคอกคลอด 
 ทําการติดต้ังพลาสติก เพื่อรองรับปสสาวะแมพันธุ โดยการขึงพลาสติกดานลางคอกคลอด แลว
ใชคลิบหนีบกระดาษสีดํา ขนาดใหญ หนีบยึดพลาสติกใหติดกับคานเหล็กของคอกคลอด 
 
       3.5.3.2 การเก็บรวบรวมมูลและปสสาวะ 

 ผูทดลองเขาฟารมตั้งแตเวลา 06.00 น. เพื่อเตรียมอุปกรณและสารเคม ี ถังท่ีรองรับปสสาวะ
บรรจุกรด ซัลฟูริค (H2SO4) เขมขน 18 นอรมัล ครั้งละ 100 มิลลิลิตร เพื่อรักษาสภาพไนโตรเจนใน
ปสสาวะ และชวยยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรีย  

ใหอาหารสุกรตามท่ีแสดงไวในหัวขออาหารทดลอง ในเวลาประมาณ 07.00 น.ใหวันละ 2 คร้ัง
โดยการช่ังนํ้าหนักอาหารกอนใหทุกคร้ังทุกตัว โดยสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 และแมพันธุเลี้ยง
ลูกสัปดาหที่ 1 จะไดรับอาหารคร้ังละ 1.5 กิโลกรัม สวนแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 จะไดรับอาหาร
ครั้งละ 3 กิโลกรัม 
 เก็บปริมาณมูลและปสสาวะโดยการใชที่ตักผงและเหล็กแซะมูลสุกร ซึ่งลักษณะพื้นคอกจะ
เปนพื้นลวด เมื่อสุกรถายมูลแลวจะกองอยูบนพื้นจึงตองเก็บมูลออกกอน สวนปสสาวะจะไปรวมกัน
อยูในพลาสติกที่ขึงรองรับไว แลวจึงเทใสถังโดยการใชตะแกรงและผาขาวบางกรองกอนทุกครั้ง จาก
การสังเกตสุกรแมพันธุ จะทราบวา แมสุกรจะลุกข้ึนยืนเม่ือจะขับถาย ซึ่งบางครั้งอาจถายมูลกอน
แลวจึงปสสาวะหรืออาจปสสาวะแลวจึงถายมูล ผูวิจัยอยูเฝาเก็บส่ิงขับถาย ต้ังแตเวลา 06.00 ถึง 
18.00 น.จึงสามารถเตรียมถังเพื่อรองรับมูล หรือปสสาวะไดทันเวลา และไดปริมาณเกือบท้ังหมดที่
สุกรขับถายในชวงเวลากลางวัน สุกรแมพันธุเลี้ยงลูกจะมีการปสสาวะในตอนกลางคืนซึ่งปสสาวะนั้น
จะอยูในพลาสติกท่ีรองรับไว และ การเก็บรวบรวมมูลและปสสาวะของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก จะเก็บ
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รวบรวมมูลและปสสาวะของลูกสุกรรวมดวย เน่ืองจากลูกสุกรจะอยูกับแม อยางอิสระจึงไมสามารถ
ท่ีจะแยกเก็บได   
 ชั่งน้ําหนักมูลและปสสาวะวันละ 2 คร้ัง โดยใชเคร่ืองช่ังนํ้าหนักแบบสปริงท่ีรับนํ้าหนักไดไม
เกิน 7 กิโลกรัม ในเวลา 07.00 และ 17.00 น. แลวทําการจดบันทึกในแตละวัน  

สุมเก็บตัวอยางมลูและปสสาวะ ในอัตรา 2 และ 5 เปอรเซ็นต ของปริมาณมลูและปสสาวะท้ังหมด
ใสภาชนะท่ีสามารถปดผนึกไดอยางดี นําไปแชเย็นท่ีอุณหภมิูตํ่ากวา 4 องศาเซลเซียส เมือ่เสร็จสิ้นการ
เก็บขอมูลแลวนําไปวิเคราะหคาความสกปรกจากสิ่งขับถายจากสุกรพอพันธุและแมพันธุตอไป 

 
3.6 การศึกษาคาความสกปรกของสิ่งขับถายจากสุกร 

 ทําการวิเคราะหคาความสกปรกโดยเฉพาะคาท่ีกองจัดการคุณภาพนํ้า กรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอมกําหนดไวในมาตรฐานน้ําทิ้งจากฟารมสุกร 
    

3.6.1 ความสกปรกที่วิเคราะหคือ  
  6.1 คา pH หรือคาความเปนกรดเปนดางใชเคร่ืองวัดความเปนกรดดางของนํ้า (pH 

meter) แบบ Electrometric Titrator ที่มีความละเอียดไมต่ํากวา 0.1 หนวย 
      6.2 คา TSS(Total suspenden solids) กรองผานกระดาษใยแกว (Glass Fiber Filter 

Disc) และอบใหแหงท่ีอุณหภมิู 103-105 องศาเซลเซียส  
        6.3 คา VSS (Volatile Solid) ไดจากการหาคา TS แลวนํามาเผาตอที่อุณหภูม ิ 550 

องศาเซลเซียส 
   6.4 คา COD (Chemical Oxygen Demand) การตรวจสอบคาซีโอดีใชวิธีการยอยสลาย

โดยโปแตสเซียมไดโครเมต (Potassium Dichomate Digestion) แบบ Close Reflux 
                      6.5 คา BOD (Biochemical Oxygen Demand) ใชวิธีการอะไซด โมดิฟเคช่ัน (Azide 

Modification) ที่อุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียสเปนเวลา 5 วันติดตอกัน 
           6.6 คาไนโตรเจนท้ังหมด (TKN) การตรวจสอบคาไนโตรเจนในรูป ทีเคเอ็น ใชวิธีการ  

เจลดาหล (Kjeidahl)  
 
การวิเคราะหองคประกอบทางคาความสกปรกของของเสียจากสุกรเปนไปตามวิธีการ

มาตรฐานสําหรับการวิเคราะหนํ้าและนํ้าเสีย (วิธีการวิเคราะห แสดงในภาคผนวก ก.) ท่ีเสนอโดย  
APHA-AWWA-WPCE (1981) 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 35 

โดยปกติแลวการวิเคราะหคาความสกปรกของนํ้าเสียจะเปนการวิเคราะหจากตัวอยางนํ้า
โดยทันที หากยังไมไดวิเคราะหควรเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4 °ซ เปนเวลาไมเกิน 7 วัน แตตัวอยางท่ีไดจาก
งานทดลองน้ีในทางปฏิบัติไมสามารถนํามาวิเคราะหไดทันที จึงตองเก็บตัวอยางไวในตูแชท่ีมี
อุณหภูมิตํ่ากวา 4 °ซ เปนเวลา 4 เดือนในขณะเก็บขอมูลในฟารมสุกร ซี.พี. จอมทอง และหลังจาก
น้ันทําการเคลื่อนยายตัวอยางมาเก็บและทําการวิเคราะห โดยการแชแข็ง ท่ี ภาควิชาสัตวศาสตร 
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม พรอมทําการวิเคราะห  อีก 3 เดือน   
 การ pH ของของเสียจากสุกรทุกระยะการผลิตทําการวัดจากบอรวมนํ้าเสียของโรงเรือนสุกร
กอนท่ีจะไหลลงสูระบบบําบัดนํ้าเสีย เน่ืองจากการเก็บตัวอยางมูลและปสสาวะเพื่อใชในการ
วิเคราะหพารามิเตอรอ่ืนๆ ตองใช กรดซัลฟูริค รักษาสภาพไนโตรเจนใหคงอยู ดังน้ันเมื่อเติม กรดซัล
ฟูริค ลงไปอาจทําให ความเปนกรดดางของน้ําเสียเปลี่ยนไป และอาจไมใชคา pH ที่แทจริง การ
ทดลองน้ีจึงตองมีการวัดคา pH ณ จุดที่ของเสียไหลไปรวมกัน 

อัตราสวน มูล /ปสสาวะ /นํ้า ท่ีใชในการวิเคราะหตัวอยาง คิดจาก สุกรปสสาวะเปนก่ีเทา
ของมูล และใชน้ํา 10 ลิตร/ตัว/วัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2542) เปนก่ีเทาของส่ิงขับถายรวม โดย
อัตราสวนตัวอยางท่ีใชในการวิเคราะหคาความสกปรกแตละกลุม ดังตอไปน้ี 
สุกรขุน 

กลุมนํ้าหนัก 10-20      อัตราสวน   1 / 3.1 / 5.9 
กลุมนํ้าหนัก 21-30      อัตราสวน   1 / 3.4 / 4.8 
กลุมนํ้าหนัก 31-40      อัตราสวน   1 / 3.0 / 4.7 
กลุมนํ้าหนัก 41-50      อัตราสวน   1 / 3.3 / 3.9 
กลุมนํ้าหนัก 51-60      อัตราสวน   1 / 2.7 / 3.3 
กลุมนํ้าหนัก 61-70      อัตราสวน   1 / 6.5 / 1.9 
กลุมนํ้าหนัก 71-80      อัตราสวน   1 / 6.2 / 1.4 
กลุมนํ้าหนัก 81-90      อัตราสวน   1 / 7.0 / 1.1 
กลุมนํ้าหนัก 91-100    อัตราสวน   1 / 5.2 / 1.5 

สุกรพอพันธุ 
กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน  1 / 1.8 / 2.5  
กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน  1 / 1.7 / 2.3 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน  1 / 1.8 / 2.3 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน  1 / 1.6 / 1.9 
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สุกรแมพันธุทองวาง 
กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน   1 / 5.5 / 1.6 
กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน   1 / 10.3 / 1.1 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน   1 / 5.8 / 0.9 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน   1 / 7.0 / 1.4 

สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1 
กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน   1 / 6.5 / 1.3 
กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน   1 / 7.9 / 1.2 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน   1 / 6.0 / 1.1 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน   1 / 7.2 / 1.0 

สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8 
 กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน    1 / 4.0 / 1.9 

กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน    1 / 6.6 / 1.3 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน    1 / 6.0 / 1.3 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน    1 / 8.4 / 1.0 

สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 
 กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน    1 / 9.0 / 1.1 

กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน    1 / 5.6  / 1.2 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน    1 / 5.3 / 1.0 

 สุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหท่ี 1 
กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน    1 / 9.4 / 1.3 
กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน    1 / 16.0 / 1.0 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน    1 / 8.0 / 1.0 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน    1 / 6.7 / 1.0 

สุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหท่ี 2 
กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน    1 / 5.2 / 1.2 
กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน    1 / 5.0 / 1.0 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน    1 / 4.8 / 0.9 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน    1 / 4.5 / 1.0 
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สมการท่ีใชคํานวณปริมาณส่ิงสกปรกของสุกรตอตัวตอวัน 
ปริมาณสิ่งสกปรก (กรัม/วัน) = (A+B+C) x D 

     1,000 
 เมื่อ   A= ปริมาณมูล (กก./วัน) 
  B= ปริมาณปสสาวะ (กก./วัน) 
  C= อัตราการเกิดนํ้าเสีย (10 ลิตร/ตัว/วัน) 
  D= คาความสกปรกท่ีวิเคราะหได (มิลลิกรัม/ลิตร) 
 
สมการท่ีใชคํานวณปริมาณกาซชีวภาพ  
 G = Kg VS-input x Gas yield 
               
3.7 การวิเคราะหผลการทดลอง 
 นําขอมูลตางๆ ท่ีไดไปวิเคราะห ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลีย่ตามวิธี 
Duncan’s new multiple range Test และนําขอมูลบางสวนไปหาความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวของสุกร
ขนาด นํ้าหนักตางๆ กับปริมาณมลูและปสสาวะ และคาสมัประสทิธิ์ Regression (จรัญ, 2523) 
 
3.8 สถานที่ที่ใชในการดําเนินการวิจัยและรวบรวมขอมูล 

ฟารมสุกร C.P. จอมทอง อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม เปนฟารมสุกร G.P.ท่ีผลิตสุกร
เพ่ือการคา และทําการวิเคราะหองคประกอบทางคาความสกปรก ณ หองปฏิบัติการหนวยบริการ
กาซชีวภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
 
3.9 ระยะเวลาการทดลอง 

ใชเวลาในการทดลอง 8 เดือน ต้ังแตเดือน มิถุนายน 2545-มกราคม 2546  
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   ภาพที่ 3.1 ลักษณะของคอกทดลองสุกรขุน 
 
 
 
 
 

 
   ภาพที่ 3.2 ลักษณะคอกทดลองของสุกรพอ-แมพันธุ 
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   ภาพที่ 3.3 ล ักษณะคอกทดลองของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก 
 
 
 

 
       ภาพที่ 3.4 ลักษณะของเครื่องชั่งน้ําหนักสุกร 
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