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บทท่ี 3 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณและวิธีการวิจัย 
 การศึกษาน้ีไดดําเนินการวิจัย กับสุกรท่ีมีนํ้าหนักตางๆ ในฟารมสุกร ซี.พ.ี จอมทอง  
จ.เชียงใหม ซึ่งเปนฟารมสุกรขนาดใหญ เปนการผลิตสุกร GP (grand parent) เพื่อผลิตลูกสุกร 2 
สายสงขายใหฟารมท่ีจะนําไปเลี้ยงเพื่อผลิตลูกสุกร 3 สายตอไป การทดลองในสวนของสุกรขุนน้ัน 
ใชสุกรลูกผสม 2 สายเลือดคือ ลารจไวทxแลนดเรซ  ซึ่งโดยท่ัวไปสุกรขุนจะเปนสุกร 3 สายเลือด การ
เจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กิน และปริมาณสิ่งขับถายอาจแตกตางกัน สวนพอพันธุน้ันฟารมสุกร 
ซี.พ.ี จอมทอง มีพอพันธุเปนสายพันธุแททั้งหมด ในการศึกษาน้ีใชพอพันธุลารจไวท และในสวนของ
แมพันธุนั้นเปนพันธุแททั้งหมดเชนกัน การศึกษาน้ีใชแมพันธุ 2 สายพันธุ คือ ลารจไวท และแลนดเรซ 
ในฟารมน้ีมีปริมาณสุกรเพียงพอ และครบถวนตรงตามแผนงานท่ีเตรียมไว และฟารมยังมีความ
พรอมในเร่ืองอุปกรณและการดัดแปลงอุปกรณตางๆ เพือ่ใหสามารถใชงานไดอยางเหมาะสมกับสุกร
ทุกหนวยการผลิต  
 
3.1 อุปกรณ 
3.1.1 สัตวทดลอง 
    1.1 สุกรลูกผสม ลารจไวท x แลนดเรซ  นํ้าหนัก 10 กิโลกรัมจนกระทั่งถึง 100 กิโลกรัม ทั้งหมด  
36 ตัว โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD (completely randomize design) โดยมีนํ้าหนักสุกรเปน 
กลุมทดลอง แตละกลุมทดลองมีสุกรจํานวน 4 ตัว 

กลุมนํ้าหนัก 10 - 20  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 21- 30  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 31 - 40  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 41 - 50  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 51 - 60  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 61 - 70  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 71 - 80  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก 81 - 90  กิโลกรัม 
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กลุมนํ้าหนัก 91 - 100  กิโลกรัม 
    1.2.สุกรพอพันธุ ลารจไวทพันธุแท จาํนวน 16 ตัว วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely   

randomize design) โดยมีน้ําหนักสุกรเปน กลุมทดลอง จํานวน 4 กลุมทดลอง กลุมทดลองละ 4 ตัว 
กลุมนํ้าหนัก  120–150  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  151-180  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  181-210  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  221- 240  กิโลกรัม 

1.3สุกรแมพันธุทองวาง หรือแมพันธุสาวรอการผสมพันธุ ลารจไวท และ แลนดเรซ จํานวน 16 ตัว
วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely randomize design) โดยมีนํ้าหนักสุกรเปน กลุม
ทดลอง แตละกลุมทดลองมีสุกรจํานวน 4 ตัว 

กลุมนํ้าหนัก  120–150  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  151-180  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  181-210  กิโลกรัม 
กลุมนํ้าหนัก  221- 240  กิโลกรัม 

1.4สุกรแมพันธุตั้งทองพันธุ ลารจไวท และ แลนดเรซ  วางแผนการทดลองแบบ 4x3 factorial โดยใช
น้ําหนักสุกรเปนกลุมทดลอง 4 กลุมทดลอง และใหอายุการต้ังทองเปนปจจยัรวม 

   กลุมนํ้าหนัก 120-150 กิโลกรัม จํานวน 8 ตัว 
ปจจัยท่ี 1 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1    
ปจจัยท่ี 2 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8  
ปจจัยท่ี 3 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16  
หมายเหตุ: เนื่องจาก สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 มีนํ้าหนักตัวเกิน 120-150

กิโลกรัม การทดลองนี้จึงไมสามารถเก็บขอมูลของกลุมนํ้าหนัก 120-150
กิโลกรัม ปจจัยท่ี 3 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 ได 

        กลุมนํ้าหนัก 151-180 กิโลกรัม จํานวน 12 ตัว 
ปจจัยท่ี 1 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1    
ปจจัยท่ี 2 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8  
ปจจัยท่ี 3 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16  

        กลุมนํ้าหนัก 181-220 กิโลกรัม จํานวน 12 ตัว 
ปจจัยท่ี 1 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1    
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ปจจัยท่ี 2 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8  
ปจจัยท่ี 3 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16  

         กลุมนํ้าหนัก 221-240 กิโลกรัม  จํานวน 12 ตัว 
ปจจัยท่ี 1 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1    
ปจจัยท่ี 2 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8  
ปจจัยท่ี 3 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16  

1.5 สุกรแมพันธุเลี้ยงลูก  สายพันธุ ลารจไวท และ แลนดเรซ  เนือ่งจากฟารมสุกร ซี.พ.ี จอมทอง มี
การจัดการ ใหแมสุกรเลีย้งลูกเพยีงสองสัปดาห จึงวางแผนการทดลอง แบบ 4x2 factorial โดยใช
นํ้าหนักสุกรเปนกลุมทดลองและใหระยะเวลาการเล้ียงลูกเปนปจจยัรวม  

                  กลุมนํ้าหนัก 120-150 กิโลกรัม 
ปจจัยท่ี 1 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 
ปจจัยท่ี 2 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2  

       กลุมนํ้าหนัก 151-180 กิโลกรัม 
ปจจัยท่ี 1 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 
ปจจัยท่ี 2 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2  

       กลุมนํ้าหนัก 181-220 กิโลกรัม 
ปจจัยท่ี 1เลี้ยงลูกสัปดาหที ่1 
ปจจัยท่ี 2 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2  

       กลุมนํ้าหนัก 221-240 กิโลกรัม   
ปจจัยท่ี 1 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 
ปจจัยท่ี 2 เลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2  

 
3.1.2 อาหารทดลอง 

 สุกรทุกกลุมไดรับอาหารตาม ที่ฟารมจัดให คือ 
 2.1 สุกรขุน 

       สุกรนํ้าหนัก 10 - 20  กิโลกรัม     ไดรับอาหาร 0.80 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
       สุกรนํ้าหนัก 21- 30  กิโลกรัม      ไดรับอาหาร 1.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

     สุกรนํ้าหนัก 31 - 40  กิโลกรัม     ไดรับอาหาร 1.20 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
                    สุกรนํ้าหนัก 41 - 50  กิโลกรัม     ไดรับอาหาร 1.40 กิโลกรัม/ตัว/วัน 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 28 

                    สุกรนํ้าหนัก 51 - 60  กิโลกรัม      ไดรับอาหาร 1.60 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
                    สุกรนํ้าหนัก 61 - 70  กิโลกรัม      ไดรับอาหาร 1.80 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
                    สุกรนํ้าหนัก 71 - 80  กิโลกรัม      ไดรับอาหาร 2.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
                    สุกรนํ้าหนัก 81 - 90  กิโลกรัม      ไดรับอาหาร 2.20 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
                    สุกรนํ้าหนัก 91 - 100  กิโลกรัม    ไดรับอาหาร  2.50 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
             2.2 สุกรพอพันธุ ไดรับอาหาร 3.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
             2.3 สุกรแมพันธุทองวางหรือสุกรสาวรอการผสม  
 นํ้าหนัก  120–150  กิโลกรัม ไดรับอาหาร 2.50 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

  นํ้าหนัก  151-180  กิโลกรัม ไดรับอาหาร  2.50 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
  นํ้าหนัก  181-210  กิโลกรัม ไดรับอาหาร  3.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
  นํ้าหนัก  221- 240  กิโลกรัม ไดรับอาหาร 3.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

             2.4 สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1, 8 และ 16 
  นํ้าหนัก  120–150  กิโลกรัม ไดรับอาหาร 2.50 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
  นํ้าหนัก  151-180  กิโลกรัม ไดรับอาหาร  2.50 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
  นํ้าหนัก  181-210  กิโลกรัม ไดรับอาหาร  3.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

          นํ้าหนัก  221- 240  กิโลกรัม ใหอาหาร 3.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
   2.5 สุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 ไดรับอาหาร 3.00 กิโลกรัม/ ตัว/วัน 
   2.6 สุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 ไดรับอาหาร 6.00 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

ปริมาณนํ้าท่ีสุกรด่ืมไมสามารถวัดไดเน่ืองจากสุกรกินนํ้าโดยระบบใหอัตโนมัติ ซึ่งสุกร
สามารถด่ืมนํ้าไดอยางเต็มท่ีและตลอดเวลา 
 
3.3 คอกทดลอง 
3.3.1 การดัดแปลงคอกสุกรเพื่อเก็บมูลและปสสาวะของสุกรขุน 

     การเลี้ยงสุกรขุนของฟารม ซี.พี. จอมทอง จะเล้ียงโดยการขังคอกรวม ในการทดลองนี้จึง
ตองมีการดัดแปลงคอกเพื่อใหสะดวกตอการเก็บแยกมูลและปสสาวะ โดยการทําเปนคอกเด่ียวขนาด 
60x170x70 เซนติเมตร ท่ีมีท่ีใหนํ้าอัตโนมัติ แลวใชอิฐและปูนทําเปนบล็อคท่ีพื้นคอกยาวจากคอก
ออกมาดานหลังอีก 50 เซนติเมตร เพื่อใหมูลและปสสาวะขังอยูภายในบล็อค ซึ่งสามารถเก็บมูลแยก
ออกจากปสสาวะโดยท่ีไมเกิดการปนเปอนกันได ลักษณะของคอกดัดแปลงท่ีใชเก็บมูลและปสสาวะ
สุกรขุน แสดงในภาพท่ี 1  
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3.3.2 การดัดแปลงคอกสุกรแมพันธุเพื่อเก็บมูลและปสสาวะของสุกรพอพันธุ สุกรแมพันธุ
ทองวาง สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที ่1 และแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 8 
 การเลี้ยงสุกรแมพันธุ เปนการเลี้ยงในกรงขังเด่ียวอยูแลว โดยคอกแมพันธุมีขนาด กวางxยาวxสูง 

ประมาณ 60x220x100 เซนติเมตร  มีพื้นแสลตในตอนทายของตัวสุกร เพื่อใหสามรถเก็บมูลไดสะดวกจึง
ตองมีการดัดแปลงคอกโดยการใชปูนฉาบปดพื้นแสลตแลวใชอิฐและปูนทําเปนบล็อคก้ันระหวางคอก 
และทําบล็อคก้ันดานทายคอกออกมาอีก 50 เซนติเมตร เพื่อไมใหปสสาวะท่ีสุกรขับถายกระเด็นออกจาก
บล็อค มูลและปสสาวะจึงขังอยูภายในบล็อค คลายกับคอกทดลองในสุกรขุน ซึ่งสามารถเก็บมูลแยกออก
จากปสสาวะโดยท่ีไมเกิดการปนเปอนกันได ลักษณะคอกดัดแปลงท่ีใชเก็บมูลและปสสาวะสุกรพอพันธุ
และแมพนัธุ แสดงในภาพท่ี 2 
 
3.3.3การดัดแปลงคอกคลอดเพื่อการเก็บมูลและปสสาวะของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่       
16 และแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหท่ี 1 และสัปดาหท่ี 2  

 ลักษณะคอกคลอดจะเปนแบบยกพ้ืนสูง การดัดแปลงคอกคลอดเพ่ือใหสะดวกในการเก็บ
มูลและปสสาวะ ทําไดโดยการใช แผนพลาสติกใส เนื้อหนาและมีความทนทานไมขาดงาย โดยขึง
พลาสติกไวใตคอกสุกร เพื่อรองรับปสสาวะที่ไหลลงสูพื้นคอกดานลาง ดังแสดงในภาพที่ 3  
 
3.4 อุปกรณอ่ืนๆ 
 3.4.1 เคร่ืองช่ังนํ้าหนักสุกรระบบดิจิตอล ย่ีหอ iconix รุน FX31 (ดังภาพท่ี 4) 
           3.4.2 กรงดัดแปลงเพ่ือตอพวงกับเคร่ืองช่ังนํ้าหนักสําหรับช่ังนํ้าหนักสุกร 
          3.4.3 เครื่องชั่งน้ําหนัก อาหารสุกร มูลและปสสาวะเปนเครื่องชั่งแบบสปริงที่รับน้ําหนักไดไม
เกิน 7 กิโลกรัม ซ่ึงบอกนํ้าหนักไดละเอียดโดย 1 ขีดเทากับ 20 กรัม 

3.4.4 ถังเก็บรวบรวมมูลและปสสาวะ 
3.4.5 ท่ีตักผงพลาสติกสําหรับใชตักมูลและปสสาวะ 
3.4.6 ตะแกรงและผาขาวบางสําหรับกรองปสสาวะ  
3.4.7 ขวดพลาสติกสําหรับใสปสสาวะ ขนาด 240 มิลลิลิตร และสามารถแชแข็งได 
3.4.8 ถุงพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยางมูลเพ่ือใชในการวิเคราะหคาความสกปรกขนาด 4x6 

น้ิว ซึ่งเปนถุงสําหรับใสของแชแข็งได 
3.4.9 กรดซัลฟูริค เขมขน 18 นอรมัล เพื่อรักษาสภาพไนโตรเจน ในปสสาวะสุกร 
3.4.10 ตูแชแข็งสําหรับเก็บรักษาตัวอยางเพ่ือการวิเคราะห  
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3.5 วิธีการวิจัย 
3.5.1 การเก็บปริมาณมูลและปสสาวะในสุกรขุน 
        การทดลองเก็บปริมาณสิ่งขับถายของสุกรขุนแบงเปน 2 ชวงคือ 
          

3.5.1.1 ชวงการปรับตัว (preliminary period)    
            ชั่งน้ําหนักสุกรแตละตัวกอนนําเขาคอกทดลองและหลังจากเสร็จสิ้นการทดลอง ใหสุกรขุน
ชินกับการอยูคอกเด่ียวใชเวลา 3 วัน  แลวช่ังอาหารตามปริมาณท่ีแสดงไวในเร่ืองการจัดการเก่ียวกับ
อาหารทุกตัว เน่ืองจากสุกรขุนถูกเลี้ยงในคอกรวมมากกอน จึงตองมีการสังเกตพฤติกรรมของสุกร ซึ่ง
วันแรก ท่ีสุกรอยูคอกเด่ียว สุกรจะไมคอยกินอาหาร จึงมีการใหอาหารเทาที่สุกรกินได รวมทั้งตองมี
การสังเกต การขับถายของสุกรดวย สุกรขุนจะเคยชินกับการขับถายเมื่อมีคนเขามาในโรงเรือนเพื่อให
อาหารในเวลาเชา ซ่ึงเจาหนาท่ีประจําแตละโรงเรือนจะมาใหอาหารสุกรในเวลาประมาณ 07.00 น. 
ซึ่งในชวงเวลานี้ สุกรสวนใหญจะมีการขับถายมูลและปสสาวะในชวงเวลานี้มีปริมาณที่มาก และ
เวลาสุกรขับถาย มันจะถอยหลังเอากนมาชนประตูคอกแลวจึงขับถาย ซึ่งสามารถใชถังรองรับมูล
และปสสาวะไดโดยทันที ชวงเวลากลางวันสุกรจะขับถายในปริมาณที่ไมมากนัก และทุกครั้งที่สุกร
ตกใจก็จะมีการขับถายเชนกัน ในชวงหลังเวลา 17.00 น. ซึ่งเปนชวงเวลาที่เจาหนาท่ีดูแลสุกรแตละ
โรงเรือนเลิกงาน และจะปดประตูโรงเรือน ในชวงเวลาน้ีเปนตนไปสุกรจะมีการขับถายนอยลง และ
ในชวงเวลากลางคืนสุกรจะนอนและไมขับถาย แตสุกรบางตัวจะขับถายในชวงกลางคืนดวยแต
ปริมาณไมมากนัก สังเกตไดจากการเขามาปฏบัิติงานในเวลา 06.00 น. จะยังไมมีสิง่ขับถายอยูในคอก
ทดลอง 

 
3.5.1.2 ชวงการเก็บขอมูล (collection period) ทําการช่ังนํ้าหนักอาหารท่ีใหสุกร (ดังที่แจง

ในการจัดการเร่ืองอาหาร) โดยในการใหอาหารสุกรขุน ปกติผูดูแลจะใหอาหารเพียงวันละคร้ัง แตใน
การศึกษาน้ีผูวิจัยไดทําการแบงอาหารให 2 คร้ัง เนื่องจาก คอกทดลองท่ีดัดแปลงมีรางอาหาร และมี
ท่ีใหนํ้าอัตโนมัติอยูในบริเวณเดียวกัน ทําใหอาหารเปยก และเสียหาย  

 การเก็บรวบรวมส่ิงขับถาย ผูทดลองเขาฟารมตั้งแตเวลา 06.00 น. เพ่ือเตรียมอุปกรณและ
สารเคมี และรอใหสุกรขับถาย หากมีสุกรท่ีขับถายแลวจะใชท่ีตักผง ตักมูลสุกรใสถัง สวนปสสาวะน้ัน 
จะใชท่ีตักผงตักเอาปสสาวะ ซึง่การใชท่ีตักผงตักเอาปสสาวะจะตักไดไมหมด จึงตองใชฟองน้ําชวยซับ
ปสสาวะท่ีพื้นคอกอีกครั้ง แลวบีบลงในถังเก็บโดยใชผาขาวบางกรองเอาปสสาวะอีกรอบเพื่อใหสามารถ
เก็บไดปริมาณเกือบท้ังหมด การใชผาขาวบางกรองเพ่ือไมใหมีเศษขนหรือมลูตกลงไปปนกับปสสาวะ 
ถังท่ีรองรับปสสาวะบรรจุกรด ซัลฟูริค (H2SO4) เขมขน 18 นอรมัล ครั้งละ 100 มิลลิลิตร เพ่ือรักษา
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สภาพไนโตรเจนในปสสาวะ และชวยยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ชั่งน้ําหนักมูล และปสสาวะ
ท่ีขับถายในแตละวันของสุกรทุกตัว วันละ 2 เวลา คือ 07.00 และ 17.00 น. เปนเวลา 2 วัน แลว
บันทึกขอมูล  ในการเก็บปริมาณส่ิงขับถายจากสุกรขุนน้ี ผูวิจัยไดเฝาอยูตลอดเวลาต้ังแตเวลา 06.00 
ถึง 18.00 น. เพื่อใหไดมาซึ่งปริมาณมูลและปสสาวะเกือบทั้งหมดที่สุกรขับถายตอตัวตอวัน 

การช่ังนํ้าหนักอาหารและช่ังนํ้าหนักส่ิงขับถาย ใชเคร่ืองช่ังนํ้าหนักแบบสปริงท่ีรับนํ้าหนักได 7 
กิโลกรัม ซึ่งเครื่องชั่งจะมีขีดบอกนํ้าหนักที่ละเอียด  

สุมเก็บตัวอยางมลูและปสสาวะ ในอัตรา 2 และ 5 เปอรเซ็นต ของปริมาณมูลและปสสาวะที่สุกร
ขับถายตอวัน ใสภาชนะท่ีสามารถปดผนึกไดอยางดี นําไปแชเย็นท่ีอุณหภมิูตํ่ากวา 4 องศาเซลเซียส เมื่อ
เสร็จสิน้การเก็บขอมูลแลวนําไปวิเคราะหคาความสกปรกจากส่ิงขับถายของสุกรตอไป 
 
3.5.2 การเก็บปริมาณมูลและปสสาวะของสุกรพอพันธุ, แมพันธุทองวาง, แมพันธุต้ังทอง

สัปดาหที ่1 และแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 8 
 
 3.5.2.1 การปฏิบัติตอสุกรกอนการเก็บขอมูล 

โดยปกติสุกรพอพันธุจะอยูคอกเดี่ยวที่มีขนาดกวางกวาคอกแมพันธุ แตเพื่อความสะดวกใน
การเก็บมูลและปสสาวะ จึงตองมีการเคล่ือนยายสุกรเพ่ือนํามาไวในคอกท่ีดัดแปลงไวสําหรับเก็บมูล
และปสสาวะ 

สุกรพอพันธุกลุมน้ําหนัก 120-150 กิโลกรัม ซึ่งพอพันธุในกลุมนี้ใชรีดน้ําเชื้อเพื่อใชในการ
ผสมเทียม การเคล่ือนยายจากโรงเรือนพอพันธุเพ่ือมาช่ังนํ้าหนัก และเก็บมูลและปสสาวะในโรงเรือน
แมพันธุท่ีติดต้ังเคร่ืองช่ังนํ้าหนักแบบดิจิตอล (ดังภาพท่ี 4) ซึ่งมีระยะทางประมาณ 500 เมตร การ
ยายสุกรพอพันธุออกจากโรงเรือนเพ่ือข้ึนรถยนตทําไดยาก และทําใหพอพันธุเครียดซึ่งอาจสงผลตอ
ระบบการผลิตน้ําเชื้อ 

 เมื่อชั่งน้ําหนักเสร็จแลว นําสุกรพอพันธุ เขาอยูในคอกแมพันธุที่ดัดแปลงเพื่อเก็บมูลและ
ปสสาวะ และเพ่ือใหพอพันธุชินกับคอกท่ีมีขนาดเล็กกวาท่ีเคยอยู เปนเวลา 3 วัน ในชวงการปรับตัว
น้ี ผูวิจัยตองทําการสังเกตพฤติกรรมของสุกรเพ่ือใหสามารถปฏ บัิติงานไดสะดวกย่ิงข้ึน 

สุกรพอพันธุกลุมน้ําหนัก 151-180, กลุมนํ้าหนัก 181-210 และกลุมน้ําหนัก 211-240 
กิโลกรัม เปนสุกรพอพันธุท่ีไมไดรีดนํ้าเช้ือจะใชสําหรับการตรวจสัด ซึ่งสุกรกลุมเหลาน้ีจะประจําอยู
ในแตละโรงเรือนแมพันธุ มีคอกนอนอยูในโรงเรือนแมพันธุอยูแลว ชินกับการอยูในคอกขนาดเดียวกับ
คอกแมพันธุ จึงสามารถเคลื่อนยายสุกรมาชั่งน้ําหนัก และนาํมาเขาคอกเพื่อเก็บมูลและปสสาวะไดโดยไม
ตองใหสุกรพอพันธุปรับตัว และยังไมเกิดความเครียดจากการเคลือ่นยาย 
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สวนสุกรแมพันธุทองวาง, แมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1 และแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8 น้ัน อยูคอก
เด่ียวท่ีมีขนาด 60x220x100 เซนติเมตร อยูแลวจงึไมตองมกีารปรับตัวใหชินคอก สามารถเคลื่อนยายสุกร
แมพันธุน้ําหนักตางๆ ดังกลาว เขาคอกเพื่อเก็บขอมูลไดเลย 

การชั่งน้ําหนักมีการชัง่กอนและหลังการทดลอง ซึง่น้ําหนักตัวสุกรพอพันธุ และแมพันธุกอนการ
ทดลองและหลงัการทดลองจะไมแตกตางกัน 

สังเกตพฤติกรรมของสุกร โดยสุกรจะลุกขึ้นยืนเมื่อจะขับถาย จึงทําใหสามารถเก็บมูลและปสสาวะ
ไดโดยใชถังรองรับจากตัวสุกรไดทันทีกอนที่สิ่งขับถายจะตกลงพื้น 

 
3.5.2.2 การเก็บรวบรวมมูลและปสสาวะ 
ผูทดลองเขาฟารมต้ังแตเวลา 06.00 น. เพื่อเตรียมอุปกรณและสารเคมี  ถังท่ีรองรับปสสาวะบรรจุ

กรด ซัลฟูริค (H2SO4) เขมขน 18 นอรมลั ครั้งละ 100 มิลลิลิตร เพือ่รักษาสภาพไนโตรเจนในปสสาวะ 
และชวยยับย้ังการเจริญเติบโตของจลุินทรีย  

ใหอาหารสุกรตามท่ีแสดงไวในหัวขออาหารทดลอง ในเวลาประมาณ 07.00 น.ใหวันละคร้ังโดย
การชัง่นํ้าหนักอาหารกอนใหทุกวันทุกตัว 

เก็บรวบรวมมูลและปสสาวะโดยการใชท่ีตักผง ตักมลูสุกรใสถังรวบรวมไว สวนปสสาวะน้ัน จะใช
ท่ีตักผงตักเอาปสสาวะ ซ่ึงการใชท่ีตักผงตักเอาปสสาวะไดไมหมด จึงตองใชฟองน้ําซับปสสาวะที่พื้นคอก
อีกคร้ัง แลวบิดฟองนํ้าโดยใชผาขาวบางกรองเอาปสสาวะอีกรอบเพื่อใหสามารถเก็บไดปริมาณเกือบ
ท้ังหมด  

ชั่งน้ําหนักมูล และปสสาวะท่ีขับถายในแตละวันของสุกรทุกตัว วันละ 2 เวลา คือ 07.00 และ 
17.00 น. เปนเวลา 2 วัน แลวบันทึกขอมูล ในการเก็บปริมาณสิ่งขับถายจากสุกรสุกรพอแมพันธุนี้ ผูวิจัย
ไดเฝาอยูตลอดเวลาต้ังแตเวลา 06.00 ถึง 18.00 น.  จนสามารถทราบชวงเวลาที่สุกรจะขับถายในแตละ
วัน เพือ่ใหไดมาซ่ึงปริมาณมูลและปสสาวะเกือบท้ังหมดท่ีสุกรขับถายตอตัวตอวัน การชัง่นํ้าหนักอาหาร
และชั่งน้ําหนักสิ่งขับถาย ใชเคร่ืองช่ังนํ้าหนักแบบสปริงท่ีรับนํ้าหนักได 7 กิโลกรัม ซึ่งเครื่องชั่งจะมีขีด
บอกนํ้าหนักท่ีละเอียด  

สุมเก็บตัวอยางมลูและปสสาวะ ในอัตรา 2 และ 5 เปอรเซ็นต ของปริมาณมลูและปสสาวะท้ังหมด
ใสภาชนะท่ีสามารถปดผนึกไดอยางดี นําไปแชเย็นท่ีอุณหภมิูตํ่ากวา 4 องศาเซลเซียส เมือ่เสร็จสิ้นการ
เก็บขอมูลแลวนําไปวิเคราะหคาความสกปรกจากสิ่งขับถายจากสุกรพอพันธุและแมพันธุตอไป 
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3.5.3 การเก็บปริมาณมูลสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 16, แมพันธุเล้ียงลูกสัปดาหท่ี 1 และแม
พันธุเล้ียงลูกสัปดาหท่ี 2 
 
   3.5.3.1 การปฏิบตักิอนการเก็บขอมูล 

แมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 จะถูกยายจากเลาผสม ซึ่งเปนโรงเรือนที ่ เปนสัปดาหสุดทายของการ
ต้ังทอง และจะมีการเคลื่อนยายสุกรไปยังเลาคลอดซึ่งเปนคนละโรงเรือนกัน แตมีเสนทางเชื่อมตอโรงเรือน
เพื่อสะดวกในการเคลื่อนยายแมพันธุขึ้นคลอด และยายแมพันธุหลังหยานมลูกแลวกลับเขาเลาผสมพันธุ 
 การชั่งน้ําหนักแมพันธุ จะชั่งน้ําหนักแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 กอนข้ึนคลอด จนกระทั่ง
คลอดลูกและเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1จนกระทั่งถึง เลี้ยงลูกสัปดาหที ่ 2 เพียงครั้งเดียว เน่ืองจากมีความ
ไมสะดวกในการยายสุกรมาชัง่นํ้าหนัก และแมพันธุทุกระยะการผลิตไมใชแมพันธุตัวเดียวกัน เมื่อชั่ง
นํ้าหนักเสร็จแลวนําแมสุกรข้ึนคอกคลอด 
 ทําการติดต้ังพลาสติก เพื่อรองรับปสสาวะแมพันธุ โดยการขึงพลาสติกดานลางคอกคลอด แลว
ใชคลิบหนีบกระดาษสีดํา ขนาดใหญ หนีบยึดพลาสติกใหติดกับคานเหล็กของคอกคลอด 
 
       3.5.3.2 การเก็บรวบรวมมูลและปสสาวะ 

 ผูทดลองเขาฟารมตั้งแตเวลา 06.00 น. เพื่อเตรียมอุปกรณและสารเคม ี ถังท่ีรองรับปสสาวะ
บรรจุกรด ซัลฟูริค (H2SO4) เขมขน 18 นอรมัล ครั้งละ 100 มิลลิลิตร เพื่อรักษาสภาพไนโตรเจนใน
ปสสาวะ และชวยยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรีย  

ใหอาหารสุกรตามท่ีแสดงไวในหัวขออาหารทดลอง ในเวลาประมาณ 07.00 น.ใหวันละ 2 คร้ัง
โดยการช่ังนํ้าหนักอาหารกอนใหทุกคร้ังทุกตัว โดยสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 และแมพันธุเลี้ยง
ลูกสัปดาหที่ 1 จะไดรับอาหารคร้ังละ 1.5 กิโลกรัม สวนแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 จะไดรับอาหาร
ครั้งละ 3 กิโลกรัม 
 เก็บปริมาณมูลและปสสาวะโดยการใชที่ตักผงและเหล็กแซะมูลสุกร ซึ่งลักษณะพื้นคอกจะ
เปนพื้นลวด เมื่อสุกรถายมูลแลวจะกองอยูบนพื้นจึงตองเก็บมูลออกกอน สวนปสสาวะจะไปรวมกัน
อยูในพลาสติกที่ขึงรองรับไว แลวจึงเทใสถังโดยการใชตะแกรงและผาขาวบางกรองกอนทุกครั้ง จาก
การสังเกตสุกรแมพันธุ จะทราบวา แมสุกรจะลุกข้ึนยืนเม่ือจะขับถาย ซึ่งบางครั้งอาจถายมูลกอน
แลวจึงปสสาวะหรืออาจปสสาวะแลวจึงถายมูล ผูวิจัยอยูเฝาเก็บส่ิงขับถาย ต้ังแตเวลา 06.00 ถึง 
18.00 น.จึงสามารถเตรียมถังเพื่อรองรับมูล หรือปสสาวะไดทันเวลา และไดปริมาณเกือบท้ังหมดที่
สุกรขับถายในชวงเวลากลางวัน สุกรแมพันธุเลี้ยงลูกจะมีการปสสาวะในตอนกลางคืนซึ่งปสสาวะนั้น
จะอยูในพลาสติกท่ีรองรับไว และ การเก็บรวบรวมมูลและปสสาวะของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก จะเก็บ
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รวบรวมมูลและปสสาวะของลูกสุกรรวมดวย เน่ืองจากลูกสุกรจะอยูกับแม อยางอิสระจึงไมสามารถ
ท่ีจะแยกเก็บได   
 ชั่งน้ําหนักมูลและปสสาวะวันละ 2 คร้ัง โดยใชเคร่ืองช่ังนํ้าหนักแบบสปริงท่ีรับนํ้าหนักไดไม
เกิน 7 กิโลกรัม ในเวลา 07.00 และ 17.00 น. แลวทําการจดบันทึกในแตละวัน  

สุมเก็บตัวอยางมลูและปสสาวะ ในอัตรา 2 และ 5 เปอรเซ็นต ของปริมาณมลูและปสสาวะท้ังหมด
ใสภาชนะท่ีสามารถปดผนึกไดอยางดี นําไปแชเย็นท่ีอุณหภมิูตํ่ากวา 4 องศาเซลเซียส เมือ่เสร็จสิ้นการ
เก็บขอมูลแลวนําไปวิเคราะหคาความสกปรกจากสิ่งขับถายจากสุกรพอพันธุและแมพันธุตอไป 

 
3.6 การศึกษาคาความสกปรกของสิ่งขับถายจากสุกร 

 ทําการวิเคราะหคาความสกปรกโดยเฉพาะคาท่ีกองจัดการคุณภาพนํ้า กรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอมกําหนดไวในมาตรฐานน้ําทิ้งจากฟารมสุกร 
    

3.6.1 ความสกปรกที่วิเคราะหคือ  
  6.1 คา pH หรือคาความเปนกรดเปนดางใชเคร่ืองวัดความเปนกรดดางของนํ้า (pH 

meter) แบบ Electrometric Titrator ที่มีความละเอียดไมต่ํากวา 0.1 หนวย 
      6.2 คา TSS(Total suspenden solids) กรองผานกระดาษใยแกว (Glass Fiber Filter 

Disc) และอบใหแหงท่ีอุณหภมิู 103-105 องศาเซลเซียส  
        6.3 คา VSS (Volatile Solid) ไดจากการหาคา TS แลวนํามาเผาตอที่อุณหภูม ิ 550 

องศาเซลเซียส 
   6.4 คา COD (Chemical Oxygen Demand) การตรวจสอบคาซีโอดีใชวิธีการยอยสลาย

โดยโปแตสเซียมไดโครเมต (Potassium Dichomate Digestion) แบบ Close Reflux 
                      6.5 คา BOD (Biochemical Oxygen Demand) ใชวิธีการอะไซด โมดิฟเคช่ัน (Azide 

Modification) ที่อุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียสเปนเวลา 5 วันติดตอกัน 
           6.6 คาไนโตรเจนท้ังหมด (TKN) การตรวจสอบคาไนโตรเจนในรูป ทีเคเอ็น ใชวิธีการ  

เจลดาหล (Kjeidahl)  
 
การวิเคราะหองคประกอบทางคาความสกปรกของของเสียจากสุกรเปนไปตามวิธีการ

มาตรฐานสําหรับการวิเคราะหนํ้าและนํ้าเสีย (วิธีการวิเคราะห แสดงในภาคผนวก ก.) ท่ีเสนอโดย  
APHA-AWWA-WPCE (1981) 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 35 

โดยปกติแลวการวิเคราะหคาความสกปรกของนํ้าเสียจะเปนการวิเคราะหจากตัวอยางนํ้า
โดยทันที หากยังไมไดวิเคราะหควรเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4 °ซ เปนเวลาไมเกิน 7 วัน แตตัวอยางท่ีไดจาก
งานทดลองน้ีในทางปฏิบัติไมสามารถนํามาวิเคราะหไดทันที จึงตองเก็บตัวอยางไวในตูแชท่ีมี
อุณหภูมิตํ่ากวา 4 °ซ เปนเวลา 4 เดือนในขณะเก็บขอมูลในฟารมสุกร ซี.พี. จอมทอง และหลังจาก
น้ันทําการเคลื่อนยายตัวอยางมาเก็บและทําการวิเคราะห โดยการแชแข็ง ท่ี ภาควิชาสัตวศาสตร 
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม พรอมทําการวิเคราะห  อีก 3 เดือน   
 การ pH ของของเสียจากสุกรทุกระยะการผลิตทําการวัดจากบอรวมนํ้าเสียของโรงเรือนสุกร
กอนท่ีจะไหลลงสูระบบบําบัดนํ้าเสีย เน่ืองจากการเก็บตัวอยางมูลและปสสาวะเพื่อใชในการ
วิเคราะหพารามิเตอรอ่ืนๆ ตองใช กรดซัลฟูริค รักษาสภาพไนโตรเจนใหคงอยู ดังน้ันเมื่อเติม กรดซัล
ฟูริค ลงไปอาจทําให ความเปนกรดดางของน้ําเสียเปลี่ยนไป และอาจไมใชคา pH ที่แทจริง การ
ทดลองน้ีจึงตองมีการวัดคา pH ณ จุดที่ของเสียไหลไปรวมกัน 

อัตราสวน มูล /ปสสาวะ /นํ้า ท่ีใชในการวิเคราะหตัวอยาง คิดจาก สุกรปสสาวะเปนก่ีเทา
ของมูล และใชน้ํา 10 ลิตร/ตัว/วัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2542) เปนก่ีเทาของส่ิงขับถายรวม โดย
อัตราสวนตัวอยางท่ีใชในการวิเคราะหคาความสกปรกแตละกลุม ดังตอไปน้ี 
สุกรขุน 

กลุมนํ้าหนัก 10-20      อัตราสวน   1 / 3.1 / 5.9 
กลุมนํ้าหนัก 21-30      อัตราสวน   1 / 3.4 / 4.8 
กลุมนํ้าหนัก 31-40      อัตราสวน   1 / 3.0 / 4.7 
กลุมนํ้าหนัก 41-50      อัตราสวน   1 / 3.3 / 3.9 
กลุมนํ้าหนัก 51-60      อัตราสวน   1 / 2.7 / 3.3 
กลุมนํ้าหนัก 61-70      อัตราสวน   1 / 6.5 / 1.9 
กลุมนํ้าหนัก 71-80      อัตราสวน   1 / 6.2 / 1.4 
กลุมนํ้าหนัก 81-90      อัตราสวน   1 / 7.0 / 1.1 
กลุมนํ้าหนัก 91-100    อัตราสวน   1 / 5.2 / 1.5 

สุกรพอพันธุ 
กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน  1 / 1.8 / 2.5  
กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน  1 / 1.7 / 2.3 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน  1 / 1.8 / 2.3 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน  1 / 1.6 / 1.9 
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สุกรแมพันธุทองวาง 
กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน   1 / 5.5 / 1.6 
กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน   1 / 10.3 / 1.1 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน   1 / 5.8 / 0.9 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน   1 / 7.0 / 1.4 

สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1 
กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน   1 / 6.5 / 1.3 
กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน   1 / 7.9 / 1.2 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน   1 / 6.0 / 1.1 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน   1 / 7.2 / 1.0 

สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8 
 กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน    1 / 4.0 / 1.9 

กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน    1 / 6.6 / 1.3 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน    1 / 6.0 / 1.3 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน    1 / 8.4 / 1.0 

สุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 
 กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน    1 / 9.0 / 1.1 

กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน    1 / 5.6  / 1.2 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน    1 / 5.3 / 1.0 

 สุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหท่ี 1 
กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน    1 / 9.4 / 1.3 
กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน    1 / 16.0 / 1.0 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน    1 / 8.0 / 1.0 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน    1 / 6.7 / 1.0 

สุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหท่ี 2 
กลุมนํ้าหนัก 120-150   อัตราสวน    1 / 5.2 / 1.2 
กลุมนํ้าหนัก 151-180   อัตราสวน    1 / 5.0 / 1.0 
กลุมนํ้าหนัก 181-210   อัตราสวน    1 / 4.8 / 0.9 
กลุมนํ้าหนัก 211-240   อัตราสวน    1 / 4.5 / 1.0 
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สมการท่ีใชคํานวณปริมาณส่ิงสกปรกของสุกรตอตัวตอวัน 
ปริมาณสิ่งสกปรก (กรัม/วัน) = (A+B+C) x D 

     1,000 
 เมื่อ   A= ปริมาณมูล (กก./วัน) 
  B= ปริมาณปสสาวะ (กก./วัน) 
  C= อัตราการเกิดนํ้าเสีย (10 ลิตร/ตัว/วัน) 
  D= คาความสกปรกท่ีวิเคราะหได (มิลลิกรัม/ลิตร) 
 
สมการท่ีใชคํานวณปริมาณกาซชีวภาพ  
 G = Kg VS-input x Gas yield 
               
3.7 การวิเคราะหผลการทดลอง 
 นําขอมูลตางๆ ท่ีไดไปวิเคราะห ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลีย่ตามวิธี 
Duncan’s new multiple range Test และนําขอมูลบางสวนไปหาความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวของสุกร
ขนาด นํ้าหนักตางๆ กับปริมาณมลูและปสสาวะ และคาสมัประสทิธิ์ Regression (จรัญ, 2523) 
 
3.8 สถานที่ที่ใชในการดําเนินการวิจัยและรวบรวมขอมูล 

ฟารมสุกร C.P. จอมทอง อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม เปนฟารมสุกร G.P.ท่ีผลิตสุกร
เพ่ือการคา และทําการวิเคราะหองคประกอบทางคาความสกปรก ณ หองปฏิบัติการหนวยบริการ
กาซชีวภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
 
3.9 ระยะเวลาการทดลอง 

ใชเวลาในการทดลอง 8 เดือน ต้ังแตเดือน มิถุนายน 2545-มกราคม 2546  
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   ภาพที่ 3.1 ลักษณะของคอกทดลองสุกรขุน 
 
 
 
 
 

 
   ภาพที่ 3.2 ลักษณะคอกทดลองของสุกรพอ-แมพันธุ 
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   ภาพที่ 3.3 ล ักษณะคอกทดลองของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก 
 
 
 

 
       ภาพที่ 3.4 ลักษณะของเครื่องชั่งน้ําหนักสุกร 
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