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บทท่ี 2 

 
ตรวจเอกสาร 

 
สุกรเปนสัตวที่กินอาหารมากและสามารถเปลี่ยนเศษอาหารจากครัวเรือนเปนเนื้อที่มี

คุณภาพสูงไดดี แตมูลสุกรท่ีถูกขับถายออกมาก็มีมากเชนเดียวกัน ของเสียจากสุกรในท่ีน้ีรวมถึงมูล
และปสสาวะ สาํหรับสกุรขุนระยะท่ีกําลังเจริญเติบโตจะถายมูลเปยกวันละประมาณ 5-6 เปอรเซ็นต
ของนํ้าหนักตัวซึ่งสุกรรุนนํ้าหนักประมาณ 45 กิโลกรัม กินอาหารแหงโดยเฉลี่ยวันละ 2.5 กิโลกรัม 
สุกรสามารถยอยไดประมาณ 84 เปอรเซ็นต จะมีวัตถุแหงท่ีไมถูกยอยถายออกมาดวย 0.4 กิโลกรัม  
(อโณชา, 2531) ดังน้ันถาเปนอาหารท่ีมีเสนใยสูงหรือวัตถุแหงท่ียอยไดนอยสุกรจะถายมูลออกมา
มากข้ึน 
 
2.1 ความตองการอาหารของสุกร 
 
2.1.1 การใหอาหารสุกรขุน 

วันดี (2544) อธิบายวา สุกรเล็กท่ีอยูในเลาอนุบาล ควรใหอาหารกินเต็มท่ีและควรใหคร้ังละ
นอยๆ แตบอยคร้ังซ่ึงทําใหอาหารใหมอยูเสมอเปนการกระตุนใหสุกรกินอาหารไดมากข้ึน โดยปกติ
จะเลี้ยงลูกสุกรในเลาอนุบาลไดน้ําหนัก 15-20 กิโลกรัม ซึ่งในชวงนี้สุกรจะกินอาหารโดยเฉลี่ย 0.35 
กิโลกรัมโปรตีนไมนอยกวา 18 เปอรเซ็นต  เมื่อเลี้ยงไดน้ําหนัก 15 กิโลกรัม จึงเปลี่ยนอาหารและเพิ่ม
อาหารตามขนาดนํ้าหนักตัวและอายุ การเลี้ยงสุกรรุนที่จะใชทําพันธุ อยาเล้ียงใหสุกรอวนเกินไปซ่ึง
ไมเหมาะตอการทําพันธุ  

บุญลือ (2536) อธิบายวา สุกรจะโตเร็วและประหยัดคาใชจายท่ีสุดเม่ือใหอาหารตามความ
ตองการของสุกรแบบไมจํากัดอาหาร (adlibitum feeding) การบริโภคอาหารเฉล่ียตอวันของสุกร ดัง
แสดงในตารางที ่2.1 
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ตารางท่ี 2.1 การบริโภคอาหารของสุกรขุน 
 

อายุสุกร(สัปดาห) น้ําหนักตวั (กก.) อาหาร (กก./วัน) 
10-12 
12-13 
13-15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

20-25 
25-30 
30-35 
35-40 
40-45 
45-50 
50-55 
55-60 
60-65 
65-70 
70-75 
75-80 
80-85 
85-90 
90-95 
95-100 

ไมเกิน 1.2 
1.2-1.4 
1.4-1.6 
1.6-1.8 
1.8-1.9 
1.9-2.0 
2.0-2.1 
2.1-2.2 
2.2-2.3 
2.3-2.4 
2.4-2.5 
2.5-2.6 
2.6-2.7 
2.7-2.8 
2.8-2.9 
2.9-3.0 

ที่มา; บุญลือ (2536) 
 
2.1.2 การใหอาหารพอพันธุ 
 NRC (1988) แนะนําวา การใหอาหารพอพันธุ ควรให โปรตีน 12 เปอรเซ็นต มีพลงังาน 3400 
Kcal DE แตในสภาพเมืองรอนเชนประเทศไทยนาจะลดพลังงานลงเหลือไมเกิน 3200 Kcal DE โปรตีน
อาจเพิ่มเปน 15 เปอรเซ็นต พอพันธุน้ําหนัก 110-180 กิโลกรัม ใหอาหารวันละ 2.5 กิโลกรัม นํ้าหนัก 
180-250 กิโลกรัม ใหอาหารวันละ 2.0 กิโลกรัมก็พอ เพราะพอสุกรขนาดนี้ไมโตอีกแลวนอกจากจะทํา
ใหสิ้นเปลืองอาหารแลว ยังทําใหสุกรอวนและเฉื่อยชา แตถามีการใชผสมพันธุบอยควรเพิ่มใหอีก 30-
50 เปอรเซ็นต ซึง่สกุรจะไดโภชนะเพียงพอ แมจะใชงานหนัก (บุญลอื, 2536) 
 Close (1993) รายงานวา อัตราการเจริญเติบโตของพอสุกรที่เหมาะสมเปนสิ่งสําคัญ ถึงแม
ตองการใหพอสุกรนํ้าหนักตัวนอยท่ีสุด เพ่ือใหสามารถผสมกับแมสุกรสาวได โดยไมเกิดผลเสียใดๆ 
แตก็ควรหลีกเลี่ยงไมใหพอสุกรผอมเกินไป ซึ่งจะทําใหออนแอและติดเชื้อไดงาย นอกจากน้ีการให
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อาหารที่มีปริมาณโภชนะไมเพียงพอ สมรรถภาพในการผลิตนํ้าเช้ือเพื่อสืบพันธุก็ลดลงอีกดวย ดังน้ัน
การเลี้ยงดูพอพันธุควรมีการควบคุมน้ําหนักใหเพิ่มตามเกณฑอยางสม่ําเสมอ ดังตารางท่ี 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2 ความตองการพลังงานตอวันของสุกรพอพันธุ 
 
 น้ําหนักตวั(กิโลกรัม) 
 120 160 200 240 280 320 
อัตราการเจริญเติบโต (กก./วัน) 
ความตองการพลังงาน(MJ DE/วัน) 
  -เพื่อการดํารงชีพ 
  -เพื่อการเพิ่มน้าํหนัก 
  -เพื่อการผลิตน้าํเชื้อ 
  -เพ่ือการผสมพันธุ 
   รวม 

0.40 
 
19.3 
7.9 
0.5 
0.7 

29.0 

0.32 
 

23.4 
6.3 
0.5 
0.9 
32.6 

0.24 
 

27.1 
4.7 
0.5 
1.0 

35.1 

0.16 
 

30.6 
3.1 
0.5 
1.2 
37.3 

0.08 
 

33.9 
1.6 
0.5 
1.3 
39.3 

0 
 

37.1 
0 

0.5 
1.4 

41.1 
ที่มา; Close (1993) 
 
2.1.3. การใหอาหารสุกรแมพันธุ 
 บุญลือ (2536) อธิบายวา ปจจุบันผูเล้ียงสุกรยึดถือการใหอาหารแบบของอเมริกา คือใหหลัง
การผสมพันธุแลวจํากัดอาหาร โดยเฉพาะอาหารที่มีพลังงานสูงเพราะอาจทําใหสุกรอวนซึ่งมีผลเสีย
ตอสมรรถภาพการผลิต นอกจากนี้ยังสงผลใหลูกในทองตายมาก โดยเฉพาะในเดือนแรกของการอุม
ทอง และเมื่อคลอดมีผลใหคลอดยาก เกิดการอักเสบในระบบสืบพันธุ เปนสาเหตุใหแมสุกรไมมีนม
ใหลูก 

ตามปกติ แมสุกรทองวางจะใหอาหารท่ีมีโปรตีน 13 เปอรเซ็นต พลังงาน 3395 Kcal DE แม
สุกรอุมทองใหอาหารมีโปรตีน 12 เปอรเซ็นต พลังงาน 3400 Kcal DE และแมเลี้ยงลูกใหอาหาร
โปรตีน 13 เปอรเซ็นต พลังงาน 3395 Kcal DE (บุญลอื, 2536) ในสภาพของประเทศไทยอาหาร
สําหรับแมสุกรเลี้ยงลูกนาจะเพิ่มโปรตีนจาก 13 เปอรเซ็นต เปน 15 เปอรเซ็นต จะทําใหแมสุกร
สมบูรณมากกวาและเปนสัดสม่ําเสมอหลังหยานม 

 
2.1.3.1 การใหอาหารสุกรแมพันธุกอนการผสมหลังจากสุกรแมพันธุหยานมแลว 

 วันดี (2544) อธิบายวาปกติแมสุกรจะกลับสัดใหมได 5-7 วัน ซึ่งชวงหลังจากการหยานมจนถึง
ผสมใหมนี้ตองเพิ่มอาหารใหแมสุกร เพื่อเปนการเพิม่การตกไขใหมากข้ึน ซ่ึงมีผลตอขนาดครอกลูกสุกรท่ี
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จะเกิด โดยปกติในชวงน้ีจะใหอาหาร สุกรประมาณ 3.5-4.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน เมื่อผสมไดแลวจึงลดลง
เหลือในอัตราปกติคือ ประมาณ 1.5-2.0 กิโลกรัม/ตัว/วัน Kirkwood และ Tracker (1992) 
 
 2.1.3.2 การใหอาหารสุกรแมพันธุอุมทอง 
 วิรัตน (2542) อธิบายวา ปริมาณอาหารท่ีแมพันธุอุมทองกิน จะขึ้นอยูกับสภาพของแมพันธุ
คือ แมสุกรสาวควรใหอาหารวันละ 2 เปอรเซ็นตนํ้าหนักตัว และแมสุกรท่ีโตเต็มท่ีแลวควรใหอาหาร
ประมาณ 1.5 เปอรเซ็นตนํ้าหนักตัว แตในสภาพอากาศที่รอนอยางประเทศไทยสัตวจะกินอาหาร
นอย การแกไขโดยการเพิ่มโภชนะตางๆใหมากขึ้น คือทําใหสูตรอาหารมีปริมาณโปรตีนสูงข้ึน  

NRC (1998) แนะนําความตองการโภชนะของสุกรระยะต้ังทอง ดังแสดงในตารางที่ 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3 ความตองการโภชนะของสุกรอุมทอง 
 
 นํ้าหนักสุกรสาวและสุกรนางเม่ือผสมพันธุ(กก.) 
 120 140 160 
คาเฉลี่ยของน้ําหนักตั้งทอง (กก.)a 

ความตองการโปรตีน(กรัม/วัน) 
ความตองการพลังงาน(Mcal DE/วัน) 
  -เพื่อการดํารงชีพb 

  -เพื่อการเพิ่มน้าํหนักในชวงตั้งทองc 

  -รวม 
ความตองการอาหาร(กก./วัน)d 

142.5 
- 
 

4.53 
1.29 
5.82 
1.8 

162.5 
228 

 
5.00 
1.29 
6.29 
1.9 

182.5 
- 
 

5.47 
1.25 
6.76 
2.0 

ที่มา; NRC (1998) 
a คาเฉลี่ยของน้ําหนกัตวัเมื่อตั้งทอง = นน.ตัวเมื่อผสมพันธุ + นน. ตัวในชวงตั้งทอง 
                       2 
b คาความตองการพลังงานเพื่อการดํารงชีพ = 110kcal DE/ kg 0.75 
c 1.10 Mcal DE/วัน สําหรับการเพ่ิมน้ําหนักของแม + 0.19 Mcal DE/วัน สําหรับการผสมติด 
d สูตรอาหารกากถัว่เหลือง-ขาวโพดมีพลังงาน 3.34 Mcal DE /กก.  

 
2.1.3.3 การใหอาหารสุกรแมพันธเลี้ยงลูก  

 ความตองการอาหารของแมสุกรเลี้ยงลูกขึ้นอยูกับจํานวนลูกสุกร ท่ีอยูกับแมวามากนอย
เพียงใด ถาขนาดครอกใหญก็ตองใหอาหารมาก เพื่อใหมีการผลิตน้ํานมใหมากขึ้น นอกจากน้ันการให
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อาหารในชวงน้ีจะข้ึนอยูกับจํานวนลูกแลวยังข้ึนอยูกับขนาดของแมดวย ปกติจะใหอาหารประมาณ 1.8 
เปอรเซ็นตน้ําหนักตัวแมสุกร  และ 250 กรัมตอลูกสุกร 1 ตัว เชน  แมสุกรนํ้าหนัก 150 กิโลกรัม เลี้ยงลูก 
10 ตัว จะตองใหอาหาร (1.8 X 150)+(10X250) = 2.7+2.5= 5.2 กิโลกรัม เปนอยางตํ่า แมสุกรที่เพิ่ง
คลอดลูกอาจไมกินอาหาร ดังน้ัน ในสัปดาหแรกของการคลอดลูกควรคอยๆเพ่ิมอาหารใหแมสุกร เมื่อ
แมสุกรคลอดได 1 สัปดาหแลวคอยใหแบบเต็มที่ ความตองการโภชนะของแมสุกรเลี้ยงลูกท่ี NRC 
(1998) แนะนํา ดังแสดงในตารางท่ี 2.4 
 
ตารางท่ี 2.4 ความตองการโภชนะของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก 
 
 นํ้าหนักสุกรสาวและสุกรนางเม่ือผสมพันธุ(กก.) 
 145 165 185 
ปริมาณนํ้านมท้ังหมดท่ีผลิต (กก.) 

ความตองการโปรตีน(กรัม/วัน) 
ความตองการพลังงาน(Mcal DE/วัน) 
  -เพื่อการดํารงชีพa 

  -เพื่อการผลิตน้าํนมb 

  -รวม 
ความตองการอาหาร(กก./วัน)c 

5.0 
- 
 

4.5 
10.0 
14.5 
4.4 

6.25 
689 

 
5.0 
12.5 
17.5 
5.3 

7.5 
- 
 

5.5 
15.5 
20.5 
6.1 

ที่มา; NRC (1998) 
a พลังงานเพื่อการดํารงชีพ =110 kcal DE/ kg 0.75 
b พลังงานเพื่อการผลิตนม = 2.0 Mcal/นํ้านม 1 กก. 
c สูตรอาหารกากถัว่เหลือง-ขาวโพดมีพลังงาน 3.34 Mcal DE /กก. 
 
2.2 ความตองการน้ําของสุกร 
 ปริมาณความตองการน้ําของสุกรจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับปจจัยตางๆดังนี้  

ก.! ขนาดของตัวสุกร คือสุกรตัวใหญจะตองการนํ้ามาก 
ข.! อุณหภูมิของสภาพแวดลอม ถาสภาพแวดลอมมีอุณหภูมิสูง สุกรก็ตองการนํ้ามาก 
ค.! เปอรเซ็นตโปรตีนและเกลือในอาหาร ถาโปรตีนและเกลือในอาหารสูง ความตองการนํ้า
ก็มาก 

ง.! สภาพรางกายของสุกร สุกรท่ีเปนไขจะกินนํ้ามากกวาธรรมดา 
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จ.! อัตราการสูญเสียนํ้าของรางกายท่ีขับออกมากับปสสาวะและอุจจาระ ถาสุกรขับถายนํ้า
ออกมากับปสสาวะมาก ความตองการนํ้าก็จะมากข้ึน 

 NRC (1988) ไดรายงานวา สุกรจะกินนํ้า 7-20 ลิตร /วัน/นํ้าหนักตัว 100 กิโลกรัม ระยะเวลาของ
การใหนํ้าควรจะใหสุกรกินไดตลอดเวลาท่ีสุกรตองการจะกิน ดังแสดงในตารางท่ี 2.5 
 
ตารางท่ี 2.5 ปริมาณความตองการนํ้าของสุกร 
 

ขนาดของสุกร (กก.) ความตองการน้าํ (ลิตร/วัน) 

14 
18-32 
32-57 
57-100 

แมสุกรอุมทอง 
แมสุกรเลี้ยงลกู 

2.3 
2.7 
7.7 

9.0 -11.4 
13.6 – 16.8 
18.2 – 22.7 

ท่ีมา; NRC (1988) 
 
2.3 ปริมาณสิ่งขับถายจากสุกร 

จากรายงานของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ในป 2526 ได
ประมาณการวาสุกรหน่ึงตัวปลอยของเสียเทากับปริมาณส่ิงขับถายจากคน 3 ถึง 5 คนตอวัน ปริมาณ
และลักษณะที่สุกรขับถายออกมา มักจะข้ึนกับปริมาณและองคประกอบของอาหารท่ีกิน ลักษณะ
เฉพาะตัวเชน ระยะการเจริญเติบโต อายุ ขนาด ชวงอุมทอง การเคล่ือนไหวและความเคยชินตอ
อาหารชนิดน้ันๆ รวมท้ังอิทธิพลทางจิตใจ เชนการต่ืนตกใจ ความกลัวและความเครียดตางๆซ่ึงสวน
ใหญเกิดจากสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมมีผลกระทบตอการควบคุมฮอรโมนตางๆของระบบยอย
อาหารและการใชประโยชนของอาหารการถายมูลและปสสาวะดวย (สุริยะ, 2540) 

มูลสุกรประกอบดวยสวนเหลือของอาหาร ซึ่งเปนสวนที่ยอยไมได ในมูลสุกรจะประกอบไป
ดวยนํ้าประมาณ 65-85 เปอรเซ็นต และสวนท่ีเปนของแข็งอีกประมาณ 15-35 เปอรเซ็นต ในสภาพ
ปกติของสุกร การขับถายจะผันแปรไปตามอายุ เพศ และขนาดของสุกร ชนิดและปริมาณของอาหาร
และน้ําที่ไดรับ และปจจัยอ่ืนๆ อีกหลายประการ ปริมาณสิ่งขับถายเฉลี่ยของสุกร 1 ตัว ในแตละวันท่ี
ระยะตางๆ แสดงดังตาราง ท่ี 2.6 
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ตารางท่ี 2.6 ปริมาณส่ิงขับถายจากสุกรท่ีระยะตาง ๆ 
 

สุกร น้ําหนักตวั (กก.) ปริมาณสิ่งขับถาย มูล+ปสสาวะ (กก./วัน) 

สุกรเล็ก 
สุกรหยานม 
สุกรขุน 
สุกรขุน 
แมสุกรไมอุมทอง 
แมสุกรเลี้ยงลกู 
พอพันธุ 

15 
30 
70 
90 
125 
170 
160 

1.04 
1.90 
4.60 
5.80 
4.03 
14.90 
4.90 

 ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2542) 
 
Jelinek (1977) อางโดย พงศธร (2535) รายงานวาปริมาณของส่ิงขับถายของสุกรนํ้าหนักตัว

ขนาดตางๆคือ สกุรนํ้าหนัก 5-15 กิโลกรัม มีสิ่งขับถายคิดเปน 7.2 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักตัว สุกรหนัก 
16-30 กิโลกรัม ขับถาย 8.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักตัว สุกรหนัก 31-65 กิโลกรัม ขับถาย 6.3 เปอรเซ็นต
ของนํ้าหนักตัวและสุกรหนัก 66-100 กิโลกรัม ขับถาย 4.9 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักตัว 

Hobson และ Robertson (1977) อางโดย สุริยะ (2540) ไดรายงานถึงปริมาณสิ่งขับถายใน
สภาพปกติของสุกรวาจะแปรผันไปตามชวงอายุการผลิตและนํ้าหนักตัวคือ ลูกสุกรนํ้าหนัก 15 
กิโลกรัมจะขับถาย 1.04 กิโลกรัมตอวัน สุกรรุน นํ้าหนัก 30 กิโลกรัม ขับถาย 1.90 กิโลกรัมตอวัน 
สุกรขุนนํ้าหนัก 70 กิโลกรัม ขับถาย 4.60 กิโลกรัมตอวัน สุกรขุนกอนจําหนายนํ้าหนัก 90 กิโลกรัม 
ขับถาย 5.40 กิโลกรัมตอวัน แมสุกรอุมทองนํ้าหนัก 125 กิโลกรัม ขับถาย 4.03 กิโลกรัมตอวัน แม
สุกรเลี้ยงลูกนํ้าหนัก 170 กิโลกรัม ขับถายสูงถึง 14.90 กิโลกรัมตอวันและพอพันธุที่มีน้ําหนัก 160 
กิโลกรัม ขับถาย 4.90 กิโลกรัมตอวัน 

Harada (1996) รายงานวาในประเทศญี่ปุนมีสุกร 10,258,000 ตัว และมีสิ่งขับถายรวมถึง 
23,790,000 ตัน แบงเปนมูล 8,326,000 ตัน และปสสาวะ 15,464,000 ตัน และปริมาณมูลสุกรที่
ขับถายตอตัวตอวัน คือ สุกรขุนมีการขับถายมูล 2.1 กิโลกรัม ปสสาวะ 3.8 กิโลกรัมรวมของเสียท่ี
สุกรขุนขับออก 5.9 กิโลกรัม สวน พอพันธุและแมพันธุนั้น ขับถายมูล 3.3 กิโลกรัม ปสสาวะ 7.0 
กิโลกรัม รวมของเสียที่พอพันธุและแมพันธุขับออกคือ 10.3 กิโลกรัม 
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Ensminger (1978) รายงานวาสุกรนํ้าหนัก 18 กิโลกรัม ถายมูลเปยก 1.08 กิโลกรัม สุกร
นํ้าหนัก 45 กิโลกรัม ถายมูลเปยก 2.6 กิโลกรัม สุกรน้ําหนัก 68 กิโลกรัม ถายมูลเปยก 3.9 กิโลกรัม 
สุกร 95 กิโลกรัม ถายมูลเปยก 5.4 กิโลกรัม แมพันธุและพอพันธุน้ําหนัก 135 กิโลกรัม ถายมูลเปยก 
7.9 กิโลกรัม แมพันธุและพอพันธุน้ําหนัก 220 กิโลกรัม ถายมูลเปยกวันละ 13.6 กิโลกรัม 
 จากรายงานของ Sauerland (1979) อางอิงโดย พัชรินทร (2538) ไดแสดงปริมาณอุจจาระ
และปสสาวะท่ีสุกรขับถายตอวัน ดังแสดงในตารางที ่2.7 
 
ตารางท่ี 2.7 ปริมาณอุจจาระและปสสาวะท่ีสุกรขับถายตอวัน 
 
น้ําหนักตวั ปริมาณสิ่งขับถาย(กก.) % นํ้าหนักตัว 

(กก.) อุจจาระ ปสสาวะ รวม อุจจาระ ปสสาวะ รวม 

40 
60 
90 
130 

1.02 
1.51 
1.90 
2.15 

2.60 
2.57 
2.55 
2.74 

3.12 
4.08 
4.45 
4.89 

2.4 
2.5 
2.1 
1.7 

6.2 
4.3 
2.8 
2.1 

8.6 
6.8 
4.9 
3.8 

ที่มา: Sauerlandt (1997) อางโดย พัชรินทร(2538) 
 
2.4 ลักษณะและองคประกอบของมูลสุกรและน้ําเสีย 

ของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกรแบงไดเปน 2 สวนคือ สวนท่ีเปนของแข็ง ไดแกมูลสุกร เศษอาหารท่ี
ตกคางในคอกและขนท่ีหลุดรวงกับสวนท่ีเปนของเหลวท่ีเกิดจากการลางตัวสุกรและคอกรวมท้ังปสสาวะ
ซ่ึงกลายเปนนํ้าท้ิงหรือนํ้าเสียและเปนสวนสาํคัญท่ีกอใหเกิดปญหามลภาวะ 

ของเสียที่ขับถายออกจากรางกายจะอยูในรูปของกาซ ของแข็งและของเหลว ซึ่งมีองคประกอบ
แตกตางกันไปในสวนท่ีเปนของแข็งหรือมูลจากสุกรมีองคประกอบดังน้ีคือ 
 ก. อาหารท่ีไมถูกยอยไดแก เย่ือใย เซลลูโลส กับสวนท่ียอยไดแตไมสามารถดูดซึมได  
 ข. สวนที่มาจากระบบทางเดินอาหารเชนเยื่อบุของผนังลําไส 
 ค. แบคทีเรียและผลผลิตของแบคทีเรีย 
 สวนในของเหลวคือ ปสสาวะ เปนของเสียท่ีเกิดจากการยอยอาหารท่ีดูดซึมแลวไมสามารถ
นําไปใชประโยชนได เปนสวนท่ีมมีากเกินไปของรางกายและอาจเปนสารพษิท่ีถูกรางกายกําจัดออกโดย
ไต ปริมาณปสสาวะจะแตกตางกันไปตามชนิดของอาหารท่ีกินและวิธีการเลี้ยงดู โดยเฉพาะปริมาณนํ้าท่ี

มีในอาหารหรือท่ีสัตวไดรับ 
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สุริยะ (2540) ระบุวาปริมาณของสิ่งขับถายและลักษณะของของเสียที่เกิดขึ้นในฟารมสุกร
แตละวันข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก 

-! ขนาดของฟารมหรือจํานวนสัตวท่ียืนคอก 
-! ลักษณะอาหารและวิธีการใหอาหาร 
-! ขนาด  ชนิด และประเภทของสัตวที่เลี้ยงวาเปนโค สุกร หรือไก 
-! ลักษณะของโรงเรือนและระบบจัดการของเสีย 
-! วิธีการทําความสะอาดคอกและปริมาณนํ้าท่ีใชลาง/ทําความสะอาด 
Jongbloed and Lenis (1992) รายงานวา ในชวงระยะการเจริญเติบโตของสุกรต้ังแตระยะรุน

ถึงขุน สุกร 1 ตัว กินอาหารท่ีมีไนโตรเจนรวมกันประมาณ 7.5 กิโลกรัม ซึ่งในสวนนี้ ประมาณ 60-70 
เปอรเซ็นต หรือ 4.5-5.3 กิโลกรัมตอตัวถูกขับถายท้ิงไป ซ่ึงคิดเปนไนโตรเจนท่ีขับถายออกมากับมลู 
และกับปสสาวะ ประมาณ 20 และ 50 เปอรเซ็นตของ ไนโตรเจนท่ีกินตามลําดับ 

Williams (1995) รายงานวา ในยุโรป ระบบการจัดการอาหารดวยวิธีการประกอบสูตร
อาหารใหใกลเคียงกับความตองการของสัตวมากท่ีสุด สามารถลดปริมาณ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส 
ในส่ิงขับถายไดถึง 10-15 เปอรเซ็นต และการใหอาหารสุกรท่ีแบงชวงการใหอาหารตามระยะของ
สุกรใหมากข้ึน (Phase feeding) สามารถลดปริมาณ ไนโตรเจนและ ฟอสฟอรัส ในส่ิงขับถายไดถึง 
10 เปอรเซ็นต และสามารถลดไนโตรเจนในสิ่งขับถายได 23 เปอรเซ็นต และลดการปลอยแอมโมเนีย
ในโรงเรือนได 25 เปอรเซ็นต (Latimier and Dourmad, 1993) 
 
2.5 ปริมาณน้ําเสีย 

กรมควบคุมมลพิษ (2542) ไดประมาณปริมาณน้ําเสียจากฟารมโดยจําแนกจากขนาด
ฟารมคือ ฟารมขนาดใหญมีอัตราการเกิดนํ้าเสีย 10 ลิตร/ตัว/วัน ฟารมขนาดกลางมีอัตราการเกิดนํ้า
เสีย 15 ลิตร/ตัว/วัน และฟารมขนาดเล็กมีอัตราการเกิดน้ําเสีย 20 ลิตร/ตัว/วัน 
 Teoh et al. (1988) ศึกษาปริมาณน้ําเสียที่เกิดจากฟารมสุกรในประเทศมาเลเซีย พบวา 
อัตราการเกิดนํ้าเสีย ประมาณ 30 ลิตร/ตัว/วัน ในประเทศสิงคโปร มีอัตราการเกิดนํ้าเสียประมาณ 
20 ลิตร/ตัว/วัน 

 
2.6 องคประกอบทางคาความสกปรกของของเสียจากสุกร 

สิ่งขับถายและนํ้าเสียในฟารมมีความเขมขนตางกันไปตามวิธีการทําความสะอาดและวิธีการใช
นํ้า ความเขมขนของนํ้าเสียข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าท่ีใช การใชนํ้ามากทําใหนํ้าเสียเจือจางลงแตเทากับเปน
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การทํานํ้าดีใหเสียในปริมาณมากตามไปดวย ความเขมขนของนํ้าเสียเปนปจจัยกําหนดทางเลือกของ
วิธีการควบคุมมลภาวะหรือวิธีการบําบัดนํ้าเสยีท่ีเกิดข้ึนน้ัน (นิรันดร และวีระพันธ, 2543) 

การทําความสะอาดคอกสุกรจะแตกตางกันไปตามแตละทองถ่ิน ฟารมสุกรขนาดเล็กท่ีอยู
หางไกลหรือขาดแคลนแหลงนํ้ามักจะไมทําการฉีดนํ้าลางทําความสะอาดคอกแตจะทําการเก็บกวาด
มูลสุกรออกจากคอกเทาน้ัน แลวนําไปตากแหงเพื่อขายตอไป ซึ่งในกรณีนี้ไมเกิดปญหาตอแหลงน้ํา
มากนักสวนฟารมสุกรที่อยูใกลแหลงน้ําหรือไมประสบปญหาการขาดแคลนน้ําจะทําความสะอาด
คอกดวยการฉีดนํ้าลางคอกทุกวัน ฟารมสุกรขนาดใหญท่ีอยูหางไกลแหลงนํ้าจะทําความสะอาดโดย
การเก็บมูลสุกรทุกวันและทําการฉีดลางคอกเทาที่จะทําได ประมาณวันละคร้ัง สัปดาหละคร้ัง หรือ
เดือนละคร้ัง  จึงทําใหการประมาณคาความสกปรก ที่เกิดจากฟารมสุกรแตละแหงแตกตางกันไป 

องคประกอบทางคาความสกปรกของของเสียจากการเล้ียงสุกรมักข้ึนอยูกับวิธีการทําความ
สะอาดและลักษณะของโรงเรือนและระบบการจัดการของเสีย ซ่ึงเก่ียวของกับปจจัยท่ีระบุโดย (สุริยะ 
,2540) คือมลูสัตว ปสสาวะ น้ําลางตัวสัตวและคอก วัสดุรองพ้ืนและเศษอาหาร 
 ของเสียท่ีเกิดข้ึนจะมีลักษณะท่ีเปนของแข็งหรือของเหลวไดแตกตางกัน ตามปริมาณนํ้าลาง
คอก การจัดการเคล่ือนยายจึงตองอาศัยวิธีการตางกัน ใชอุปกรณเครื่องใชและวิธีการควบคุม
มลภาวะหรือขนาดระบบบําบัดท่ีแตกตางกันของเสียในฟารมปศุสัตวไดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ในดานมลภาวะ เชนกลิ่นเหม็น น้ําเสีย เปนแหลงของเช้ือโรค แมลงและสัตวนําโรคตาง ๆ สําหรับ
ปริมาณและลักษณะสมบัติของน้ําเสียจากฟารมสุกรขนาดตางๆ แสดงในตารางท่ี 2.9 
 
ตารางท่ี 2.8 ปริมาณและลกัษณะสมบัติโดยเฉลี่ยของนํ้าเสยีจากฟารมสุกรจําแนกตามขนาดฟารม 
 
ขนาดฟารม อัตราการเกดิน้ําเสีย ลักษณะสมบัติของนํ้าเสีย (มิลลิกรัม/ลิตร) 

 (ลิตร/ตัว/วัน) BOD COD สารแขวนลอย TKN ฟอสฟอรัส 

ใหญ 
กลาง 
เล็ก 

10 
15 
20 

3,000 
2,500 
1,500 

7,000 
6,800 
4,000 

4,800 
3,000 
2,000 

540 
540 
540 

8.0 
9.5 
17.0 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2542) 
 
MAFF (1991) อางโดย Archer and Nicholson (1992) รายงานคา BOD ของของเสียจาก

แหลงตางๆท่ีมีคาเปนมิลลกิรัมตอลิตร คือ นํ้าเสยีเทศบาลท่ีบําบัดแลว มีคา 20-60 น้ําเสียชุมชนกอน
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บําบัด 300-400 น้ําลางคอกและโรงรีดนม 1,000-2,000 นํ้านมเสยีแลวท้ิง 140,000 น้ําลางคอกท่ีโกย
มูลออกแลว 1,000-12,000 นํ้าเสียท่ีไหลจากกองขยะ 10,000-20,000 มูลเหลวจากฟารมโค 10,000-
20,000 มูลเหลวจากฟารมสุกร 20,000-30,000 มิลลิกรัมตอลิตร ดังตารางท่ี 2.10 
 
ตารางท่ี 2.9  ตัวอยางของคา BOD ของ ของเสีย/นํ้าเสียจากแหลงตาง ๆ  
 

แหลงของของเสีย/น้ําเสีย BOD(มิลลิกรัม/ลิตร) 
น้ําเสียเทศบาลที่บําบดัแลว 
น้ําเสียชมุชนกอนบําบัด 
น้ําลางคอก/โรงรีดนม 
น้ํานมเสีย/ท้ิง 
น้ําลางคอกที่โกยมูลออกแลว 
นํ้าเสียท่ีไหลจากกองขยะ 
มูลเหลวจากฟารม 

-! โค 
-! สุกร 

20 - 60 
300 - 400 
1,000 - 2,000 
140,000 
1,000 - 2,000 
10,000 - 20,000 

 
10,000 - 20,000 
20,000 - 30,000 

ที่มา : MAFF (1991) อางอิงโดย Archer and Nicholson (1992) 
 

นิรันดรและคณะ (2539) รายงานวานํ้าเสียซึ่งไดแกมูลผสมปสสาวะของสุกรและนํ้าลาง
คอกรวมกันแลว น้ําเสียเหลานี้จะมีความเขมขนของสารอินทรีย คิดเปน COD ระหวาง 10,000-
20,000 มิลลิกรัมตอลิตร ท้ังน้ีความเขมขนของนํ้าเสียจากคอกข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าท่ีใชมากหรือ
นอยในแตละฟารม 

สุริยะและคณะ (2540) รายงานวามูลสุกรปกติคิดเปนเปอรเซ็นตนํ้าหนักแหง พบวา มีคา
BOD เทากับ109.08, คา COD เทากับ 411.28, คา TS เทากับ 315.51และคา TVS เทากับ 212.69 
มิลลิกรัมตอกรัม 
 
2.7 มาตรฐานการจัดการฟารมสุกรและมาตรฐานนํ้าทิ้ง 
 2.7.1 มาตรฐานการจัดการฟารมสุกร 
 กรมปศุสัตว (2542) ไดจัดทํามาตรฐานการจัดการฟารมสุกร ในสวนของระบบการจัดการ
สิ่งแวดลอมในฟารมไวดังนี้คือ 

1.ระบบการกําจัดของเสีย 
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1.1!ของเสีย (Waste) หมายถึง สิ่งที่เกิดจากการใชของมนุษยและสัตวซึ่งอาจอยูในรูป
ของเหลวหรือของแข็งก็ได ของเสียในรูปของแข็ง เรียกวา ขยะมูลฝอย และของเสียใน
รูปของเหลวเรียกวา น้ําเสีย  

       ของเสียกอใหเกิดผลกระทบตอมนุษย สุกร และสิ่งแวดลอม เชน เปนแหลงเพาะพันธุเชื้อ
โรคและแมลง ทําใหดินและนํ้าสกปรกสญูเสียทางเศรษฐกิจในการกําจัดนํ้าโสโครก เชนขุด
ลอกคลอง ทําใหเกิดความรําคาญจาก กลิ่นเหม็นรบกวนของแกสไฮโดรเจนซัลไฟด 
1.2!การกําจัดของเสีย 
 1.2.1 ขยะมลูฝอย เปนของเสยีในรูปของแข็ง เชน เศษอาหาร เศษหญา ลูกสุกรท่ีตาย เศษรก 
ซากสุกร ขยะจากอาคารที่พกัอาศัยของพนักงาน เศษวัสดุตางๆ ในโรงเรือน เชน เศษแกว 
พลาสติก ไม กระเบ้ือง ขวดยาฉีด ขวดวัคซีน ถุงนํ้าเกลือ เปนตน ฟารมตองมกีารกําจดัขยะมลู
ฝอยท่ีมีประสิทธิภาพ และมแีผนการปฏิบัติอยูเปนประจํา ระบบการกําจัดขยะมูลฝอยไดแก 

-! การเก็บรวบรวมในถังขยะท่ีมีฝาปดเรียบรอย เพื่อรอการขนขยะไปทิ้งของเทศบาล 
สุขาภิบาล หรือหนวยงานองคกรทองถ่ิน 

-! การนําลูกสุกรท่ีตายแลว เศษรก ซากสุกร และเศษอาหารไปเลี้ยงสัตว เชนปลาหรือ
จระเขเปนตน 

-! เผาในเตาเผาท่ีถูกสุขลักษณะ 
-! การนําลูกสุกรท่ีตายแลว เศษรก และซากสุกรฝงใตผิวดิน 
-! การหมักขยะทําปุย 
-! การหมักมลูสัตวเพื่อผลิตแกสชวีภาพ 

 1.2.2  นํ้าเสยี เปนของเสียในรูปของเหลว เกิดจากกิจกรรมตางๆ ของ การเลี้ยงสุกร  การอุปโภค 
และบริโภคของมนุษยภายในฟารม ฟารมตองมรีะบบการกําจดันํ้าเสยีเพือ่ใหม่ันใจไดวานํ้าเสยี
จะไมกอใหเกิดปญหาตอมนุษย สุกรและสิ่งแวดลอม วิธีกําจดันํ้าเสยี ไดแก 

-! การทําลายนํ้าเสียบนผิวดิน 
-! การปลอยนํ้าเสียลงบอนํ้า เชน บอเล้ียงปลา 
-! การฝงนํ้าเสียลงใตผิวดิน 
-! การผานลงบอพักนํ้าเสีย 

2. การระบายของเสียออกจากคอก 
ฟารมตองจัดระบบการบําบัดนํ้าเสียท่ีเกิดจากฟารมท้ังหมดใหเหมาะสม ระบบทอระบายนํ้าเสีย

และสิง่ปฏกูิลตองระบายไดคลองไมเกิดการอุดตัน จํานวนและขนาดของบอตองเพียงพอท่ีจะเก็บนํ้าเสีย
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จากฟารม การระบายนํ้าเสียจากคอกเพื่อปองกันไมใหเปนแหลงสะสมของเชื้อโรค เศษอาหาร และมูล
สตัวในคอกนอกจากจะทําใหเกิดกลิ่นเหม็นแลวยังอาจเปนอันตรายตอตัวสกุรดวย  อาจแบงเปน 2 ตอน 
เพื่อเปนที่ถายมูลสุกรหรือที่ที่กวาดมูลของสุกรไปกองรวมกันและเปนบริเวณใหนํ้าสุกร มีการระบายของ
เสยีออกจากโรงเรือน โดยทอระบายลาดเอียงระบายตอออกจากโรงเรือน ไปบอเก็บของเสียระบายได
คลองไมรั่วซึมไมอุดตัน 

3.บอบําบัดตองอยูหางจากบานพักถนนสาธารณะรวมท้ังแหลงนํ้าใชของฟารมและสาธารณะ นํ้า
ท้ิงหลงัการบําบัด ควรมกีารตรวจสอบ วิเคราะหคา OD, BOD, COD, pH ตามท่ีกําหนดตาม
พระราชบัญญติัสงเสริมและรักษาคุณภาพสิง่แวดลอม และพระราชบัญญติัสาธารณสขุ (หรือขอบัญญติั
ทองถ่ิน) 

เตือนใจ (2546) รายงานวา ฟารมสุกรของเกษตรกรรายยอยใน จ. เชียงใหม รอยละ 50 ใช
การฉีดลางทําความสะอาดคอกโดยไมมีการเก็บโกยมูลออกกอน และรอยละ 80 คิดวาการเลี้ยงสุกร
ในฟารมไมทําใหเกิดปญหาเรื่องกลิ่น น้ําเสีย และแมลง สวนการบําบัดของเสียจากการเล้ียงสุกรน้ัน
มีการนํามูลสุกรตากแหงเพื่อเพิ่มรายได ซึ่งถือวาเปนการควบคุมมลภาวะที่ดีที่สุด   

  
2.7.2 มาตรฐานนํ้าท้ิงจากฟารมสุกร 
กองจัดการคุณภาพน้ํา (2544) ไดมีประกาศมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าท้ิงจาก

แหลงกําเนิดมลพิษ ประเภทการเลี้ยงสุกร ซึ่งมีผลบังคับใชวันที่ 23 กุมภาพันธ 2545  ดังน้ีคือ 
 การเลี้ยงสุกร หมายความวา การเลี้ยงสุกรพอแมพันธุ สุกรขุนหรือลูกสุกร อยางใดอยาง
หน่ึงหรือต้ังแตสองอยางข้ึนไปตามนํ้าหนักหนวยปศุสัตว 
 หนวยปศุสัตว 1 หนวย หมายความวา น้ําหนักสุทธิของสุกรพอแมพันธุ สุกรขุน หรือลูก
สุกร อยางใดอยางหน่ึงหรือต้ังแตสองอยางข้ึนไปท่ีมีนํ้าหนักรวมกันเทากับ 500 กิโลกรัม โดยใหคิด
คํานวณน้ําหนักเฉลี่ยของสุกรพอพันธุหรือแมพันธุ ตัวละ 170 กิโลกรัม สุกรขุนตัวละ 60 กิโลกรัม 
และลูกสุกรตัวละ 12 กิโลกรัม 

การเล้ียงสุกรประเภท ก หมายถึง ฟารมขนาดใหญ มีการเลี้ยงสุกรพอแมพนัธุ สุกรขุน หรือลูก
สุกร อยางใดอยางหน่ึงหรือต้ังแตสองอยางข้ึนไป ท่ีมีนํ้าหนักหนวยปศุสัตวเกินกวา 600 หนวย 
 การเล้ียงสุกรประเภท ข หมายถึง ฟารมขนาดกลาง มีการเลี้ยงสุกรพอแมพันธุ สุกรขุน หรือลูกสุกร 
อยางใดอยางหน่ึงหรือต้ังแตสองอยางข้ึนไป ที่มีน้ําหนักหนวยปศุสัตวต้ังแต 60 หนวย แตไมเกิน 600 หนวย 
 การเล้ียงสุกรประเภท ค หมายถึง ฟารมขนาดเล็ก มีการเลี้ยงสุกรพอแมพันธุ สุกรขุน หรือลูกสุกร 
อยางใดอยางหน่ึงหรือต้ังแตสองอยางข้ึนไป ที่มีน้ําหนักหนวยปศุสัตวต้ังแต 6 หนวย แตไมถึง 60 หนวย 
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 นํ้าท้ิง หมายความวา นํ้าเสยีท่ีผานระบบบําบัดนํ้าเสียแลวจนเปนไปตามมาตรฐานควบคุม
การระบายนํ้าท้ิงตามท่ีกําหนดไวในประกาศ 
 
ตารางท่ี 2.10 มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงสุกร 
 

คุณสมบัติทางเคมีของน้ําทิ้ง ขนาดของฟารมสุกร 
 เล็ก (ค) กลาง (ข) ใหญ (ก) 
ความเปนกรดดาง (pH) 
บีโอดี (BOD) (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ซีโอด ี(COD) (มิลลิกรัม/ลิตร) 
สารแขวนลอย (SS) (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (TKN) (มิลลิกรัม/ลิตร) 

5-9 
100 
400 
200 
200 

5-9 
100 
400 
200 
200 

5-9 
60 
300 
150 
120 

ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2542) 
 
2.8 ปญหาที่เกิดจากสิ่งขับถายและน้ําเสียจากสุกร 
 ของเสียจากการเลี้ยงสุกรเชน มูลสุกร นํ้าเสียทําใหเกิดปญหาตางๆ ทั้งในเรื่องกลิ่น นํ้าเสีย และ
ยังเปนแหลงแพรเชื้อโรค ปญหาท่ีพบมากไดแก 
 

2.8.1 ปญหากลิ่นจากมูลสุกร 
 Charles. 1993 รายงานวา สารประกอบท่ีกอใหเกิดกลิ่นไดแก สารระเหยอินทรีย (Volatile 
Organic Compounds, VOC) กรดไขมันสายโซสั้นท่ีระเหยได และสารระเหยท่ีมี คารบอน 
ไนโตรเจน และซัลเฟอรเปนองคประกอบ ซ่ึงเกิดจากการหมักของจุลินทรีย ในลําไสใหญ และสามารถ
แพรกระจายออกทันทีหลังจากมูลถูกขับถายออกจากตัวสุกร นอกจากน้ีแอมโมเนียในปสสาวะจะถูก
ปลอยออกมาโดยการทํางานของเอนไซมท่ีผลิตโดยจุลินทรียท่ีมีอยูแลวในมูลเปลี่ยนยูเรียใหเปน
แอมโมเนีย ซึ่งระเหยไดในระยะเวลาสั้นๆ ดังน้ันปริมาณแอมโมเนียซึ่งเปนพิษกับสุกรและคน จะมากหรือ
นอยขึ้นอยูกับวิธีการจัดการมูล หลังจากขับออกมา ถามีการเก็บมูลบอยครั้ง แยกมูลออกจากบริเวณท่ี
สุกรปสสาวะสามารถลดปริมาณแอมโมเนียลงไดสวนหน่ึงหรือใชวิธีการเจือจางดวยนํ้า แตอาจเปนการ
สิ้นเปลืองน้ําในฟารมที่ขาดแคลนน้ํา (Hacker, 1988) 

กาซคารบอนไดออกไซด ปกติในอากาศมปีระมาณ 0.03 เปอรเซ็นต (300 สวนในลานสวน) 
แตถามีถึง 4 เปอรเซ็นต (40,000 ppm)  จะทําใหสุกรตาลาย วิงเวียน เดินโซเซ หมดสติ สําหรับสุกร
นํ้าหนัก 68 กิโลกรัมข้ึนไป บางครั้งสามารถทนสภาพที่มีคารบอนไดออกไซดเขมขน 20 เปอรเซ็นต ได
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นาน 1 ชั่วโมง เม่ือนําสุกรมาอยูในสภาพอากาศดี อาการตางๆ ของสุกรจะกลับเขาสูสภาพปกติ 
(Charles, 1993) 

กาซแอมโมเนียซ่ึงสวนมากเกิดจากมูลสด พบวาพื้นคอกแบบแสลต จะมีกล่ินแอมโมเนีย
นอยกวาคอกแบบคอนกรีต ถายิ่งอุณหภูมิสูงขึ้นเทาใดกลิ่นก็ยิ่งมากขึ้นเทานั้น กาซแอมโมเนีย 
รบกวนสุขภาพของสุกร ถามคีวามเขมขนถึง 100-300 สวนในลานสวน ทําใหสุกรมีอาการจาม 
นํ้าลายฟูมปาก กินอาหารนอย หัวส่ัน (Pauznga ,1991) 

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด เกิดจากการหมักของมูลภายใตสภาพไมมีอากาศ ในโรงเรือนสุกรท่ีมี
การถายเทอากาศพอสมควรจะมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟดประมาณ 0.09 สวนในลานสวน ถาไมมีการ
ระบายอากาศท่ีดีพอ จะเพิ่มเปน 0.28 สวนในลานสวนภายใน 6 ชั่วโมง สุกรท่ีไดรับกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 20 สวนในลานสวนอยูตลอดเวลา จะทําใหเกิดอาการผิดปกติทางระบบประสาท 
กลัวแสง อาเจียน และทําใหทองรวง (Pauznga ,1991) 

กาซมีเทน พบมากในการหมักมูลในสภาพไรอากาศ ในคอกสุกรท่ีดีจะมีระดับของกาซมีเทน
ตํ่ากวา 5 เปอรเซ็นต (Charles, 1993) 

กาซที่ทําใหของเสียจากสุกรมีกลิ่นเหม็น ไดแก เอมีน เมอรแคบเทนซัลไฟด และกรดอินทรีย
อ่ืนๆ (Charles, 1993) 

 
2.8.2 ปญหาตอคุณภาพของน้ําในแหลงนํ้าธรรมชาติ 
น้ําเสียที่เกิดจากฟารมสุกรนี ้สามารถซึมลงดินไปปนเปอนนํ้าใตดินในช้ันท่ีไมลึกนักได ทําให

ไมสามารถนํานํ้าบาดาลมาใชได นอกจากน้ีในชวงฤดูฝน น้ําเสียเหลานี้จะลนออกไปนอกฟารมไป
ปนเปอนแหลงนํ้าธรรมชาติเชน แมน้ํา คูคลอง บอ หนองบึง และถามีปริมาณมากเกินไปอาจทํา
ความเสียหายแกพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีอยูรอบขางได (วิวัฒน, 2543)  ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสจากมูล
สุกรที่ถูกปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ ทําใหเกิดการเจริญเติบโตและแพรกระจายของพืชนํ้าอยาง
รวดเร็ว ทําใหคาออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าลดลง ความขุนของน้ําเพิ่มมากขึ้น และคุณภาพน้ําลดลง
เรียกขบวนการน้ีวา Eutrofication (Ritter, 2001) ซึ่งสงผลกระทบตอคา BOD, COD และอ่ืนๆท่ีเปน
ตัวบงชี้ถึงคุณภาพน้ําลดลง นอกจากนี้การระเหยของแอมโมเนีย เขาสูช้ันบรรยากาศของโลก ท่ีเกิด
จากการเกษตร ท่ีมาจากส่ิงขับถายของสัตว ซ่ึงคิดเปนประมาณ 50 เปอรเซ็นต ของ ไนโตรเจนที่
ขับถายออกจากสัตวที่เลี้ยงในระบบเลี้ยงหนาแนน ซึ่ง ไนโตรเจนถูกปลอยออกสูบรรยากาศโดยตรง 
(Ritter and Bergstrom, 2001) โดยเฉพาะการเล้ียงสกุรในโรงเรือนท่ีมีการจํากัดขอบเขต และมี
ความหนาแนนมาก ทําใหเกิดกลิน่และกาซท่ีไมพึงประสงคไดสูงถาของเสียจากสิง่ขับถายมกีารสะสม
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ในโรงเรือนหรือพื้นคอก ซึง่การเกิดกลิ่นน้ัน เกิดจากการหมกัยอยของจลุินทรียประเภทไมใชออกซเิจน
เปนอันดับแรก 

 
2.8.3 ปญหาตอคุณภาพของดิน 
ในมูลสุกรมีแรธาตุและสารประกอบหลายชนิด ที่เมื่อมีการสะสมมากเกินไปจะทําใหเกิดผล

เสียกับดิน เชน ฟอสฟอรัส สังกะส ี ท่ีนิยมเสริมกันในระดับสูงมากในอาหารสุกร ทําใหหลงเหลือใน
อุจจาระรวมทั้งสารประกอบไนโตรเจนในมูลสุกรที่ถูกแบคทีเรียยอยสลายเปนไนเตรทและไนไตรท แร
ธาตุเหลาน้ีถามากเกินไปพืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได นอกจากสะสมในดินแลว ยังอาจถูกฝน
ชะลางลงในแหลงน้ําที่ใกลเคียง (จักรกวิศน, 2543) 

ดินบริเวณท่ีมีการตากมลูสัตวหรือมกีารนํามลูสัตวใสลงในดินนานๆ อาจกอใหเกิดมลภาวะแกนํ้า
ใตดินเน่ืองจากไนเตรท-ไนโตรเจน และแกนํ้าผิวดินเน่ืองจากฟอสฟอรัส ดังนั้นการตากมลูสัตวในลานดิน
เปนเวลานานๆ จึงทําใหไนเตรท-ไนโตรเจนร่ัวซึมลงสูผิวดินได (Wood and Hattey 1995) 
 
 2.8.4 เปนแหลงเพาะเช้ือโรคและพาหะนําโรค 
 ปญหาการสะสมมูลในฟารมนอกจากทําใหเกิดกล่ินเหม็นนารังเกียจแลวยังกอใหเกิดสภาวะ
ท่ีไมเหมาะสมทางสุขาภิบาล เชน เปนแหลงเพาะเชื้อโรค และเปนแหลงเพาะพันธุแมลงวันอยางดี 
แมลงวันนอกจากจะเปนพาหะนําเชื้อโรคและพยาธิแลวยังกอความรําคาญแกคนและสัตวเลี้ยง ซึ่ง
แมลงวันมีชีวิตอยูได 2-20 วัน และชั่วอายุของแมลงวันสามารถออกไขไดมากถึง 3,000 ใบ (ปฐม, 
2540) ปญหาเรื่องแมลงวันไมไดเปนปญหาเฉพาะกับสุขภาพของสุกรที่เลี้ยงอยูในโรงเรือนเทาน้ัน แต
มีผลกระทบออกไปไกลถึงนอกฟารมซ่ึงรบกวนชุมชนท่ีอยูใกลเคียงทําใหเกิดปญหาดานสาธารณะสุข
ตามมา (วันดี, 2544) 
 
2.9 การนําของเสียจากสุกรไปใชในการผลิตกาซชีวภาพ 
 กาซชีวภาพเปนกาซท่ีเกิดจาการยอยสลายองคประกอบของสิ่งมีชีวิตและสารอินทรียตางๆ 
อันประกอบดวยคารโบไฮเดรต เซลลูโลส และโปรตีน หรืออาจกลาวไดวาเปนพวกคารบอน และ
ไฮโดรเจนเปนสวนใหญ ซึ่งกาซชีวภาพเปนกาซผสมระหวางมีเทน คารบอนไดออกไซด ไนโตรเจน 
คารบอนมอนนอกไซด และไฮโดรเจนซัลไฟรในอัตราสวนตางๆกัน แตมีกาซมีเทนมากกวา 50 
เปอรเซ็นต ของปริมาณกาซทั้งหมด (นิรันดร และวีระพันธ 2543)   
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2.9.1 กระบวนการพื้นฐานของกาซชีวภาพ 
เปนขบวนการหมักโดยไมมีอากาศภายใตอุณหภูมิและความชื้นท่ีเหมาะสม โดยแบง

ออกเปน 3 ข้ันตอนคือ Hydrolysis Acidification และ Methanogenesis ดังภาพท่ี 2.1   
Stage 1  Stage 2    Stage 3 

 
     Bacterial mass      Bacterial mass 
 
      H2, CO2, Acetic acid                   CH4 &  CO2 

Organic waste                           H2, CO2, Acetic acid  
      Propionic acid 
      Butyric acid &             Bacterial mass                Bacterial mass  
      Other compound 

 
ภาพท่ี 2.1 กระบวนการเกิดกาซชีวภาพท้ัง 3 ขั้นตอน  

 
ซึง่รายละเอียดของแตละกระบวนการมดัีงน้ี 
1.)Hydrolysis สารอินทรียจะถูกเอนไซม cellulase amylase protease และ lipase ที่จุลินทรีย

ขับออกมายอยสลายพวกคารโบไฮเดรต โปรตีน และไขมันท่ีเปนสารโมเลกุลใหญใหกลายเปนสารโมเลกุล
เลก็ คือ polysaccharides กลายเปน monosacharides และ polypeptides เปน amino acid และไขมนั
กลายเปนกรดไขมันขนาดเล็ก หรือทําใหของเสียกลายเปนสารอินทรียที่ละลายได โดยเฉพาะไขมัน
ตองการอุณหภมิูสูงกวา 20 °ซ 

2.)Acidification สารอินทรียท่ีละลายไดแลวเหลาน้ีจะถูกแบคทีเรียนําเขาไปยอยดวย
เอนไซมภายในเซลลและขับออกมาภายนอกเปนสารพวก กรดไขมันระเหย แอลกอฮอล กรดแลคติค 
คารบอนไดออกไซด ไฮโดรเจน และแอมโมเนีย และไฮโดรเจนซัลไฟดหรือกาซไขเนา แบคทีเรียสวน
ใหญในกลุมน้ีเปนพวกไมตองการอากาศอยางเขมงวด จากน้ันสารโมเลกุลเล็กยอยเหลาน้ีจะถูก
เปลีย่นเปนสารสําหรับการผลิตกาซมีเทน (CH4) ตอไป 70 เปอรเซ็นต ของ COD ในน้ําเสียเริ่มตนจะ
ถูกยอยสลายถึงข้ันน้ีกลายเปน acetate ไฮโดรเจนและคารบอนไดออกไซด 

3.)Methanogenesis ขั้นตอนน้ีอาจเปนขั้นตอนท่ีจํากัดควบคุมการคุมการหมักยอยของท้ัง
ระบบได มีเทนถูกผลิตข้ึนท้ังจาก acetate และจากคารบอนไดออกไซด  โดยแบคทีเรียท่ี 
acetotrophic และ hydrogenotrophic แบคทีเรียท่ีผลิตมีเทนจากไฮโดรเจน  และ
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คารบอนไดออกไซดเจริญเติบโตไดเกงกวาพวกที่ใช acetate ดังน้ันการผลิตมีเทนจาก acetate จึง
อาจเปนสวนที่จํากัดการผลิตมีเทนในภาพรวมทั้งหมด 
 ของเสียจากสุกรใหปริมาณกาซชีวภาพ 340-550 liters/kg VS หรือเฉลี่ย 450 liters/kg VS 
(OEKOTOP อางโดย  Werner et, al.,1989) สวน Khang et,al. ( 2002) พบวา กาซชีวภาพเกิดขึ้นได
ประมาณ 360 liters/kg VS 
 

2.9.2 ระบบกาซชวีภาพท่ีใชสงเสริมในฟารมเลี้ยงสัตว  
ปจจบัุนการสรางระบบกาซชีวภาพในฟารมเลี้ยงสัตวไดรับการสนับสนุนจาก กองทุนเพื่อ

สงเสริมการอนุรักษพลังงาน  รูปแบบท่ีนิยมสรางแลวแตความความเหมาะสม  ขนาดของพื้นที่ จํานวน
สัตว และความตองการของเจาของฟารม ซ่ึงระบบกาซชีวภาพท่ีสงเสริมอยูน้ันมรูีปแบบดังตอไปน้ี 
 

1.)แบบโดมคงที่ (Fixed dome)  
    Ringkamp (1989) อธิบายวา บอกาซชีวภาพแบบโดมคงท่ี มีลักษณะทรงกลมฝงอยูในดิน 

สวนท่ีกักเก็บกาซมีลักษณะเปนโดม การหมักยอยจะเกิดข้ึนภายในบอเดียว โดยของเสียท้ังสวนท่ีเปน
ของแข็งและของเหลว จะถูกระบาย ลงไปในบอและเกิดการหมักยอยซึ่งสวนประกอบของบอ 
ประกอบดวย 3 สวนคือ บอเติมมูล บอหมัก และบอลนที่ใชระบายของเสียที่ผานการหมักแลว เพื่อ
นําไปตากแหงและใชประโยชนเปนปุยตอไป กรมสงเสริมการเกษตรไดใหการบริการกอสรางระบบน้ี
แกฟารมเลี้ยงสัตวขนาดเล็กและขนาดกลางโดยไดรับการสนับสนุนจากกองทุนเพื่อสงเสริมการ
อนุรักษพลังงานขนาดมาตรฐานของระบบท่ีกรมสงเสริมแนะนํามี 3 ขนาดคือ 30, 50, และ 100 
ลูกบาศกเมตร และระบบน้ียังสามารถใชไดดีในฟารมสุกรท่ีไมมีการวางแผนการระบายของเสียไว 
หรือฟารมสุกรที่มีการเลี้ยงสัตวมานานแลว  

ขนาดของบอกาซชีวภาพที่เหมาะสมสําหรับฟารมสุกรขุน 16-36 ตัว ควรมีบอกาซขนาด 8 
ลูกบาศกเมตร สุกร 40-58 ตัวควรมีบอกาซขนาด 12 ลูกบาศกเมตร  สุกร60-77 ตัว ควรมีบอกาซ
ขนาด 16 ลูกบาศกเมตร สุกร 80-145 ตัวควรมีบอกาซขนาด 30 ลูกบาศกเมตร  และ 150-245 ตัว
ควรมีบอกาซขนาด 50 ลูกบาศกเมตร (กรมปศุสัตว, 2539) 
 

2.)แบบของมหาวทิยาลัยเชยีงใหม 
เปนระบบกาซชีวภาพของมหาวิทยาลัยเชียงใหมต้ังแตป 2539 มีรูปแบบเปนบอหมัก

ผสมผสาน น้ํามูลสุกรจากฟารมจะถูกสงตรงเขาบอหมักแบบราง(Channel Digester) นํ้าเสียสวนบน
ของบอหมักรางจะไหลลนเขาสูระบบหมักเร็วแบบ UASB สวนกากตะกอนขนท่ีหมักแลวจะถูก
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นําออกไปตากในลานกรองของแข็ง เพื่อการใชประโยชนเปนปุยอินทรีย นํ้าเสียท่ีผานการบําบัดจาก
ลานตากและบอหมัก UASB จะถูกนําไปบําบัดตอดวยการบําบัดข้ันหลัง (post treatment) โดยใชพื้นท่ี
ชุมนํ้า (wet land) ปจจุบันไดใหบริการการกอสรางระบบนี้ดวยเงินสนับสนุนคากอสรางบางสวนจาก
กองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน ใหแกฟารมเลี้ยงสุกรขนาดกลางและขนาดใหญ ขณะน้ีมีการ
พัฒนาบอหมักสําหรับฟารมสุกรขนาดใหญตอไปเปนแบบ H-UASB(High suspension solid-Upflow 
Anaerobic Sludge Blanket)(วีระพันธ และคณะ 2542) 
 

3.)แบบพลาสตกิคลุมบอ (Covered Lagoon หรือ Covered In-Ground Anaerobic Reactor, 
CIGAR) 
ระบบน้ีเปนเทคโนโลยีนําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกาโดยความรวมมือของสมาคมผูเลี้ยง

สุกรแหงชาติ ลกัษณะของระบบประกอบดวยบอดินรองรับนํ้ามูลจากโรงเรือน พลาสติกโพลีเอทธิลีน 
ความหนาแนนสูง (High Density Polyethylene, HDPE) คลุมบอเพื่อเก็บกาซ และเครื่องกําเนิด
ไฟฟา แคตเตอรพลิลา (Caterpilla) ระบบน้ีกําลังไดรับความสนใจจากผูเลี้ยงสุกรโดยท่ัวไปในขณะนี้
เพราะคาดวาคากอสรางตํ่า แตไมมีระบบดึงกากและจึงไมสามารถนําปุยอินทรียไปจําหนายได
จนกวากากจะสะสมจนจําเปนตองเปดผืนคลุมบอและระบายออกในภายหลัง (สมชัยและสุริยะ, 
2540) 
 
2.10 ระบบกาซชีวภาพของหนวยบริการกาซชีวภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม  

ระบบกาซชีวภาพในฟารมเลี้ยงสัตวของ BAU (Biogas Advisory Unit) เปนระบบท่ีมี
สวนประกอบหลายอยางทํางานตอเน่ืองกัน เพื่อบําบัดมลภาวะและน้ําเสีย ใหอยูในมาตรฐานและได
พลังงานใชอยางครบถวน แบงการทํางานได 3 ข้ันตอนคือ (นิรันดร และ วีระพันธ, 2543) 

ข้ันตอนท่ี 1 เปนการยอยสลายสารอินทรียในบอหมักแบบราง (Channel Digester) ใน
ข้ันตอนน้ีบอหมักแบบรางทําหนาท่ีในการแยกของเสียสวนขนและสวนใสออกจากกัน ของเสียสวน
ขนจะถูกหมักยอยในบอหมักแบบรางน้ีประมาณ 20-30 วัน จนอยูในสภาวะที่เสถียร(stabilized) 
และผานเขาสูลานกรองของแข็ง (Slow Sand Bed Filter ; SSBF) โดยท่ีลานกรองน้ีจะตอเช่ือมกับ
บอหมักแบบรางและรับกากของเสียสวนขนท่ีผานการหมักยอยแลวจากบอหมักแบบราง กากของเสีย
ท่ีไดจากลานกรองของแข็งน้ีสามารถนําไปใชเปนปุยอินทรีย สําหรับนํ้าเสียสวนใสซ่ึงมีปริมาณ 80-
90% ของของเสียทั้งหมดจะไหลผานไปยังบอหมักแบบ UASB (Upflow Anaerobic Sludge 
Blanket Reactor) เพ่ือบําบัดในข้ันตอนท่ี 2 ตอไป 
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ขั้นตอนท่ี 3 ข้ันตอนน้ีเปนการบําบัดข้ันหลัง (Post Treatment) ซ่ึงการบําบัดท่ีออกแบบระบบ
ใหมีการทํางานท่ีเลียนแบบธรรมชาติโดยอาศัยการทํางานของพืช สาหรายขนาดเล็ก และแบคทีเรีย ซึ่ง
เกิดตามธรรมชาติทํางานสมัพันธกันเพื่อบําบัดนํ้าท่ีไดผานการบําบัดแบบไรออกซิเจนมาแลวในข้ันตนให
สะอาดมากย่ิงข้ึน จนถึงข้ันท่ีสามารถหมุนเวียนนํากลับมาใชทําความสะอาดคอก หรือปลอยออกสู
ภายนอกไดในท่ีสุด การบําบัดข้ันหลังจะประกอบไปดวยสระพักแบบเปดท่ีรับนํ้าเสียจากการบําบัดข้ันท่ี 
2 แลวปลอยเขาสูบึงพืชนํ้าซึ่งปลูกพืชบางชนิดไวใหชวยในการบําบัดน้ําเสียทั้งโดยทางตรงและทางออม
ซึ่งจะทํางานสัมพันธกันกับกลุมแบคทีเรีย และในสวนสุดทายของชุดบึงพชืนํ้าจะเปนสระเล้ียงปลา เพื่อ
ใชประกอบการสังเกต คุณภาพนํ้าท่ีไดตอสิง่มีชีวิต นํ้าท่ีผานการบําบัดแลวจะมีคา COD สดุทายไมเกิน 
200-400 มก./ล. และมีคา BOD นอยกวา 60 มก./ ล. ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐานที่กรมควบคุมมลพิษ
ยอมรับได ลักษณะของระบบแสดงดังภาพท่ี 2.2 
 
 

 
 
ภาพท่ี 2.2 องคประกอบของระบบกาซชีวภาพแบบ Channel Digester ของมหาวิทยาลัยเชยีงใหม 

  
นํ้าเสียท่ีผานการบําบัดครบท้ัง 3 ขั้นตอนแลว สามารถนํากลับมาหมุนเวียนใชภายในฟารม

เล้ียงสัตวอีกได เชน ใชลางทําความสะอาดคอกสัตว หรือสามารถปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติใน
สิ่งแวดลอมภายนอกไดอยางปลอดภัย ดังแสดงในตารางที ่2.11 
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ตารางท่ี 2.11 ความคาดหวังจากระบบกาซชีวภาพและระบบบําบัดข้ันหลังท่ีสงเสริมในฟารมขนาด
กลางและใหญ 
 

 ขนาดของระบบ (ลบ.ม.) 
 1,000 2,000 3,000 4,000 
การควบคุมมลภาวะ ลดกล่ิน, แมลงวัน ไดมากวา 80% 
คุณภาพนํ้าท่ีบําบัดแลว COD นอยกวา 400 มก./ล. 

BOD นอยกวา 60 มก./ล. 
TKN นอยกวา 100 มก./ล. 

การผลิตกาซชวีภาพ 
(ลบ.ม./วัน) 

≈500 ≈1,000 ≈1,500 ≈2,000 

การใชประโยชนจากกาซชวีภาพ ไมนอยกวา 80% ของกาซท่ีผลิตได 

ผลิตปุยอินทรียความช้ืน15% (กก./วัน) ≈ 1,000 ≈2,000 ≈3,000 ≈4,000 
ที่มา: นิรันดร และวีระพันธ (2543) 
 
2.11! องคประกอบของระบบกาซชีวภาพที่ใชสําหรับฟารมเลี้ยงสุกรขนาดใหญ  
บอหมักแบบ H-UASB เปนบอหมักท่ีไดรับการพัฒนาโดย สถานเทคโนโลยีกาซชีวภาพ 

มหาวิทยาลยัเชยีงใหมเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงกวาแบบ Channel Digester องคประกอบของระบบ
กาซชีวภาพ (ภาพ 2.3) แตละหมายเลขมีคําอธิบายดังนี้  

 
  ภาพที่ 2.3 องคประกอบของระบบกาซชีวภาพแบบ H-UASB  
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1) บอรวมน้ําเสีย (Collecting Tank) 
 เปนบอท่ีรวมนํ้าเสียจากโรงเล้ียงสุกรทุกหลังในฟารมและเปนจุดท่ียกระดับนํ้าเสียเขาสูระบบ 
2) ถังพักนํ้าเสีย (Buffer Tank) 

สําหรับพักนํ้าเสียและแยกกากตะกอนเฉ่ือยออกจากนํ้าเสียท่ีสงลําเลียงมาจากโรงเรือนเลี้ยง
สัตว เพ่ือทยอยปลอยสูบอหมักแบบ H-UASB ดานบนจะถูกคลุมปดดวยผืนพลาสติกเพื่อกักเก็บกาซ
ชีวภาพท่ีผลิตไดในสภาวะความดันตํ่า เพื่อรอการนําไปใชประโยชนเปนเชื้อเพลิงผลิตพลังงาน
ทดแทนตอไป 
3) ถังสูบจายน้ําเสีย 

สูบจายน้ําเสียจากถังพักน้ําเสียเขาสูบอหมัก H-UASB ดวยอัตราความเร็วท่ีเหมาะสม 
4) บอหมักแบบ H-UASB (High suspension solid-Upflow Anaerobic Sludge Blanket) 
 เปนบอหมักแบบไรออกซิเจนท่ีใชหมักยอยสลายสารอินทรียโมเลกุลใหญและสารละลาย
อินทรียในน้ําเสียและเปลี่ยนรูปใหกลายเปนกาซชีวภาพแลวสงไปเก็บไวใตผืนพลาสติกที่คลุมถังพัก
น้ําเสียเพื่อรอการนําไปใชประโยชนเปนพลังงาน 
5) ลานทรายกรองตะกอน (Sand Bed Filter) 
 ทําหนาท่ีกรองแยกตะกอนสารอินทรียท่ียอยยาก ซึ่งปนอยูกับน้ํามูลหมักที่ผานบอหมัก H-
UASB แลว เพื่อตากแหงและนําไปใชประโยชนเปนปุยสําหรับปรับปรุงบํารุงดินเพ่ือการเกษตรตอไป 
6) อาคารควบคุมการทํางานของระบบ 
7)ระบบบําบัดขั้นหลัง (Post Treatment) 
 สําหรับบําบัดนํ้าเสียท่ีผานการบําบัดมาแลวจากระบบกาซชีวภาพ เพ่ือใหนํ้าท่ีไดมีคุณภาพ
ดีย่ิงข้ึน จนสามารถหมุนเวียนกลับมาใชประโยชน หรือปลอยออกสูแหลงนํ้าธรรมชาติภายนอกได
โดยไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตามหลักการท่ีกลาวไวในขอ 2.10 ข้ันตอนท่ี 3 
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