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บทท่ี 2 

 
ตรวจเอกสาร 

 
สุกรเปนสัตวที่กินอาหารมากและสามารถเปลี่ยนเศษอาหารจากครัวเรือนเปนเนื้อที่มี

คุณภาพสูงไดดี แตมูลสุกรท่ีถูกขับถายออกมาก็มีมากเชนเดียวกัน ของเสียจากสุกรในท่ีน้ีรวมถึงมูล
และปสสาวะ สาํหรับสกุรขุนระยะท่ีกําลังเจริญเติบโตจะถายมูลเปยกวันละประมาณ 5-6 เปอรเซ็นต
ของนํ้าหนักตัวซึ่งสุกรรุนนํ้าหนักประมาณ 45 กิโลกรัม กินอาหารแหงโดยเฉลี่ยวันละ 2.5 กิโลกรัม 
สุกรสามารถยอยไดประมาณ 84 เปอรเซ็นต จะมีวัตถุแหงท่ีไมถูกยอยถายออกมาดวย 0.4 กิโลกรัม  
(อโณชา, 2531) ดังน้ันถาเปนอาหารท่ีมีเสนใยสูงหรือวัตถุแหงท่ียอยไดนอยสุกรจะถายมูลออกมา
มากข้ึน 
 
2.1 ความตองการอาหารของสุกร 
 
2.1.1 การใหอาหารสุกรขุน 

วันดี (2544) อธิบายวา สุกรเล็กท่ีอยูในเลาอนุบาล ควรใหอาหารกินเต็มท่ีและควรใหคร้ังละ
นอยๆ แตบอยคร้ังซ่ึงทําใหอาหารใหมอยูเสมอเปนการกระตุนใหสุกรกินอาหารไดมากข้ึน โดยปกติ
จะเลี้ยงลูกสุกรในเลาอนุบาลไดน้ําหนัก 15-20 กิโลกรัม ซึ่งในชวงนี้สุกรจะกินอาหารโดยเฉลี่ย 0.35 
กิโลกรัมโปรตีนไมนอยกวา 18 เปอรเซ็นต  เมื่อเลี้ยงไดน้ําหนัก 15 กิโลกรัม จึงเปลี่ยนอาหารและเพิ่ม
อาหารตามขนาดนํ้าหนักตัวและอายุ การเลี้ยงสุกรรุนที่จะใชทําพันธุ อยาเล้ียงใหสุกรอวนเกินไปซ่ึง
ไมเหมาะตอการทําพันธุ  

บุญลือ (2536) อธิบายวา สุกรจะโตเร็วและประหยัดคาใชจายท่ีสุดเม่ือใหอาหารตามความ
ตองการของสุกรแบบไมจํากัดอาหาร (adlibitum feeding) การบริโภคอาหารเฉล่ียตอวันของสุกร ดัง
แสดงในตารางที ่2.1 
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ตารางท่ี 2.1 การบริโภคอาหารของสุกรขุน 
 

อายุสุกร(สัปดาห) น้ําหนักตวั (กก.) อาหาร (กก./วัน) 
10-12 
12-13 
13-15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

20-25 
25-30 
30-35 
35-40 
40-45 
45-50 
50-55 
55-60 
60-65 
65-70 
70-75 
75-80 
80-85 
85-90 
90-95 
95-100 

ไมเกิน 1.2 
1.2-1.4 
1.4-1.6 
1.6-1.8 
1.8-1.9 
1.9-2.0 
2.0-2.1 
2.1-2.2 
2.2-2.3 
2.3-2.4 
2.4-2.5 
2.5-2.6 
2.6-2.7 
2.7-2.8 
2.8-2.9 
2.9-3.0 

ที่มา; บุญลือ (2536) 
 
2.1.2 การใหอาหารพอพันธุ 
 NRC (1988) แนะนําวา การใหอาหารพอพันธุ ควรให โปรตีน 12 เปอรเซ็นต มีพลงังาน 3400 
Kcal DE แตในสภาพเมืองรอนเชนประเทศไทยนาจะลดพลังงานลงเหลือไมเกิน 3200 Kcal DE โปรตีน
อาจเพิ่มเปน 15 เปอรเซ็นต พอพันธุน้ําหนัก 110-180 กิโลกรัม ใหอาหารวันละ 2.5 กิโลกรัม นํ้าหนัก 
180-250 กิโลกรัม ใหอาหารวันละ 2.0 กิโลกรัมก็พอ เพราะพอสุกรขนาดนี้ไมโตอีกแลวนอกจากจะทํา
ใหสิ้นเปลืองอาหารแลว ยังทําใหสุกรอวนและเฉื่อยชา แตถามีการใชผสมพันธุบอยควรเพิ่มใหอีก 30-
50 เปอรเซ็นต ซึง่สกุรจะไดโภชนะเพียงพอ แมจะใชงานหนัก (บุญลอื, 2536) 
 Close (1993) รายงานวา อัตราการเจริญเติบโตของพอสุกรที่เหมาะสมเปนสิ่งสําคัญ ถึงแม
ตองการใหพอสุกรนํ้าหนักตัวนอยท่ีสุด เพ่ือใหสามารถผสมกับแมสุกรสาวได โดยไมเกิดผลเสียใดๆ 
แตก็ควรหลีกเลี่ยงไมใหพอสุกรผอมเกินไป ซึ่งจะทําใหออนแอและติดเชื้อไดงาย นอกจากน้ีการให
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อาหารที่มีปริมาณโภชนะไมเพียงพอ สมรรถภาพในการผลิตนํ้าเช้ือเพื่อสืบพันธุก็ลดลงอีกดวย ดังน้ัน
การเลี้ยงดูพอพันธุควรมีการควบคุมน้ําหนักใหเพิ่มตามเกณฑอยางสม่ําเสมอ ดังตารางท่ี 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2 ความตองการพลังงานตอวันของสุกรพอพันธุ 
 
 น้ําหนักตวั(กิโลกรัม) 
 120 160 200 240 280 320 
อัตราการเจริญเติบโต (กก./วัน) 
ความตองการพลังงาน(MJ DE/วัน) 
  -เพื่อการดํารงชีพ 
  -เพื่อการเพิ่มน้าํหนัก 
  -เพื่อการผลิตน้าํเชื้อ 
  -เพ่ือการผสมพันธุ 
   รวม 

0.40 
 
19.3 
7.9 
0.5 
0.7 

29.0 

0.32 
 

23.4 
6.3 
0.5 
0.9 
32.6 

0.24 
 

27.1 
4.7 
0.5 
1.0 

35.1 

0.16 
 

30.6 
3.1 
0.5 
1.2 
37.3 

0.08 
 

33.9 
1.6 
0.5 
1.3 
39.3 

0 
 

37.1 
0 

0.5 
1.4 

41.1 
ที่มา; Close (1993) 
 
2.1.3. การใหอาหารสุกรแมพันธุ 
 บุญลือ (2536) อธิบายวา ปจจุบันผูเล้ียงสุกรยึดถือการใหอาหารแบบของอเมริกา คือใหหลัง
การผสมพันธุแลวจํากัดอาหาร โดยเฉพาะอาหารที่มีพลังงานสูงเพราะอาจทําใหสุกรอวนซึ่งมีผลเสีย
ตอสมรรถภาพการผลิต นอกจากนี้ยังสงผลใหลูกในทองตายมาก โดยเฉพาะในเดือนแรกของการอุม
ทอง และเมื่อคลอดมีผลใหคลอดยาก เกิดการอักเสบในระบบสืบพันธุ เปนสาเหตุใหแมสุกรไมมีนม
ใหลูก 

ตามปกติ แมสุกรทองวางจะใหอาหารท่ีมีโปรตีน 13 เปอรเซ็นต พลังงาน 3395 Kcal DE แม
สุกรอุมทองใหอาหารมีโปรตีน 12 เปอรเซ็นต พลังงาน 3400 Kcal DE และแมเลี้ยงลูกใหอาหาร
โปรตีน 13 เปอรเซ็นต พลังงาน 3395 Kcal DE (บุญลอื, 2536) ในสภาพของประเทศไทยอาหาร
สําหรับแมสุกรเลี้ยงลูกนาจะเพิ่มโปรตีนจาก 13 เปอรเซ็นต เปน 15 เปอรเซ็นต จะทําใหแมสุกร
สมบูรณมากกวาและเปนสัดสม่ําเสมอหลังหยานม 

 
2.1.3.1 การใหอาหารสุกรแมพันธุกอนการผสมหลังจากสุกรแมพันธุหยานมแลว 

 วันดี (2544) อธิบายวาปกติแมสุกรจะกลับสัดใหมได 5-7 วัน ซึ่งชวงหลังจากการหยานมจนถึง
ผสมใหมนี้ตองเพิ่มอาหารใหแมสุกร เพื่อเปนการเพิม่การตกไขใหมากข้ึน ซ่ึงมีผลตอขนาดครอกลูกสุกรท่ี
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จะเกิด โดยปกติในชวงน้ีจะใหอาหาร สุกรประมาณ 3.5-4.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน เมื่อผสมไดแลวจึงลดลง
เหลือในอัตราปกติคือ ประมาณ 1.5-2.0 กิโลกรัม/ตัว/วัน Kirkwood และ Tracker (1992) 
 
 2.1.3.2 การใหอาหารสุกรแมพันธุอุมทอง 
 วิรัตน (2542) อธิบายวา ปริมาณอาหารท่ีแมพันธุอุมทองกิน จะขึ้นอยูกับสภาพของแมพันธุ
คือ แมสุกรสาวควรใหอาหารวันละ 2 เปอรเซ็นตนํ้าหนักตัว และแมสุกรท่ีโตเต็มท่ีแลวควรใหอาหาร
ประมาณ 1.5 เปอรเซ็นตนํ้าหนักตัว แตในสภาพอากาศที่รอนอยางประเทศไทยสัตวจะกินอาหาร
นอย การแกไขโดยการเพิ่มโภชนะตางๆใหมากขึ้น คือทําใหสูตรอาหารมีปริมาณโปรตีนสูงข้ึน  

NRC (1998) แนะนําความตองการโภชนะของสุกรระยะต้ังทอง ดังแสดงในตารางที่ 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3 ความตองการโภชนะของสุกรอุมทอง 
 
 นํ้าหนักสุกรสาวและสุกรนางเม่ือผสมพันธุ(กก.) 
 120 140 160 
คาเฉลี่ยของน้ําหนักตั้งทอง (กก.)a 

ความตองการโปรตีน(กรัม/วัน) 
ความตองการพลังงาน(Mcal DE/วัน) 
  -เพื่อการดํารงชีพb 

  -เพื่อการเพิ่มน้าํหนักในชวงตั้งทองc 

  -รวม 
ความตองการอาหาร(กก./วัน)d 

142.5 
- 
 

4.53 
1.29 
5.82 
1.8 

162.5 
228 

 
5.00 
1.29 
6.29 
1.9 

182.5 
- 
 

5.47 
1.25 
6.76 
2.0 

ที่มา; NRC (1998) 
a คาเฉลี่ยของน้ําหนกัตวัเมื่อตั้งทอง = นน.ตัวเมื่อผสมพันธุ + นน. ตัวในชวงตั้งทอง 
                       2 
b คาความตองการพลังงานเพื่อการดํารงชีพ = 110kcal DE/ kg 0.75 
c 1.10 Mcal DE/วัน สําหรับการเพ่ิมน้ําหนักของแม + 0.19 Mcal DE/วัน สําหรับการผสมติด 
d สูตรอาหารกากถัว่เหลือง-ขาวโพดมีพลังงาน 3.34 Mcal DE /กก.  

 
2.1.3.3 การใหอาหารสุกรแมพันธเลี้ยงลูก  

 ความตองการอาหารของแมสุกรเลี้ยงลูกขึ้นอยูกับจํานวนลูกสุกร ท่ีอยูกับแมวามากนอย
เพียงใด ถาขนาดครอกใหญก็ตองใหอาหารมาก เพื่อใหมีการผลิตน้ํานมใหมากขึ้น นอกจากน้ันการให
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อาหารในชวงน้ีจะข้ึนอยูกับจํานวนลูกแลวยังข้ึนอยูกับขนาดของแมดวย ปกติจะใหอาหารประมาณ 1.8 
เปอรเซ็นตน้ําหนักตัวแมสุกร  และ 250 กรัมตอลูกสุกร 1 ตัว เชน  แมสุกรนํ้าหนัก 150 กิโลกรัม เลี้ยงลูก 
10 ตัว จะตองใหอาหาร (1.8 X 150)+(10X250) = 2.7+2.5= 5.2 กิโลกรัม เปนอยางตํ่า แมสุกรที่เพิ่ง
คลอดลูกอาจไมกินอาหาร ดังน้ัน ในสัปดาหแรกของการคลอดลูกควรคอยๆเพ่ิมอาหารใหแมสุกร เมื่อ
แมสุกรคลอดได 1 สัปดาหแลวคอยใหแบบเต็มที่ ความตองการโภชนะของแมสุกรเลี้ยงลูกท่ี NRC 
(1998) แนะนํา ดังแสดงในตารางท่ี 2.4 
 
ตารางท่ี 2.4 ความตองการโภชนะของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก 
 
 นํ้าหนักสุกรสาวและสุกรนางเม่ือผสมพันธุ(กก.) 
 145 165 185 
ปริมาณนํ้านมท้ังหมดท่ีผลิต (กก.) 

ความตองการโปรตีน(กรัม/วัน) 
ความตองการพลังงาน(Mcal DE/วัน) 
  -เพื่อการดํารงชีพa 

  -เพื่อการผลิตน้าํนมb 

  -รวม 
ความตองการอาหาร(กก./วัน)c 

5.0 
- 
 

4.5 
10.0 
14.5 
4.4 

6.25 
689 

 
5.0 
12.5 
17.5 
5.3 

7.5 
- 
 

5.5 
15.5 
20.5 
6.1 

ที่มา; NRC (1998) 
a พลังงานเพื่อการดํารงชีพ =110 kcal DE/ kg 0.75 
b พลังงานเพื่อการผลิตนม = 2.0 Mcal/นํ้านม 1 กก. 
c สูตรอาหารกากถัว่เหลือง-ขาวโพดมีพลังงาน 3.34 Mcal DE /กก. 
 
2.2 ความตองการน้ําของสุกร 
 ปริมาณความตองการน้ําของสุกรจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับปจจัยตางๆดังนี้  

ก.! ขนาดของตัวสุกร คือสุกรตัวใหญจะตองการนํ้ามาก 
ข.! อุณหภูมิของสภาพแวดลอม ถาสภาพแวดลอมมีอุณหภูมิสูง สุกรก็ตองการนํ้ามาก 
ค.! เปอรเซ็นตโปรตีนและเกลือในอาหาร ถาโปรตีนและเกลือในอาหารสูง ความตองการนํ้า
ก็มาก 

ง.! สภาพรางกายของสุกร สุกรท่ีเปนไขจะกินนํ้ามากกวาธรรมดา 
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จ.! อัตราการสูญเสียนํ้าของรางกายท่ีขับออกมากับปสสาวะและอุจจาระ ถาสุกรขับถายนํ้า
ออกมากับปสสาวะมาก ความตองการนํ้าก็จะมากข้ึน 

 NRC (1988) ไดรายงานวา สุกรจะกินนํ้า 7-20 ลิตร /วัน/นํ้าหนักตัว 100 กิโลกรัม ระยะเวลาของ
การใหนํ้าควรจะใหสุกรกินไดตลอดเวลาท่ีสุกรตองการจะกิน ดังแสดงในตารางท่ี 2.5 
 
ตารางท่ี 2.5 ปริมาณความตองการนํ้าของสุกร 
 

ขนาดของสุกร (กก.) ความตองการน้าํ (ลิตร/วัน) 

14 
18-32 
32-57 
57-100 

แมสุกรอุมทอง 
แมสุกรเลี้ยงลกู 

2.3 
2.7 
7.7 

9.0 -11.4 
13.6 – 16.8 
18.2 – 22.7 

ท่ีมา; NRC (1988) 
 
2.3 ปริมาณสิ่งขับถายจากสุกร 

จากรายงานของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ในป 2526 ได
ประมาณการวาสุกรหน่ึงตัวปลอยของเสียเทากับปริมาณส่ิงขับถายจากคน 3 ถึง 5 คนตอวัน ปริมาณ
และลักษณะที่สุกรขับถายออกมา มักจะข้ึนกับปริมาณและองคประกอบของอาหารท่ีกิน ลักษณะ
เฉพาะตัวเชน ระยะการเจริญเติบโต อายุ ขนาด ชวงอุมทอง การเคล่ือนไหวและความเคยชินตอ
อาหารชนิดน้ันๆ รวมท้ังอิทธิพลทางจิตใจ เชนการต่ืนตกใจ ความกลัวและความเครียดตางๆซ่ึงสวน
ใหญเกิดจากสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมมีผลกระทบตอการควบคุมฮอรโมนตางๆของระบบยอย
อาหารและการใชประโยชนของอาหารการถายมูลและปสสาวะดวย (สุริยะ, 2540) 

มูลสุกรประกอบดวยสวนเหลือของอาหาร ซึ่งเปนสวนที่ยอยไมได ในมูลสุกรจะประกอบไป
ดวยนํ้าประมาณ 65-85 เปอรเซ็นต และสวนท่ีเปนของแข็งอีกประมาณ 15-35 เปอรเซ็นต ในสภาพ
ปกติของสุกร การขับถายจะผันแปรไปตามอายุ เพศ และขนาดของสุกร ชนิดและปริมาณของอาหาร
และน้ําที่ไดรับ และปจจัยอ่ืนๆ อีกหลายประการ ปริมาณสิ่งขับถายเฉลี่ยของสุกร 1 ตัว ในแตละวันท่ี
ระยะตางๆ แสดงดังตาราง ท่ี 2.6 
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ตารางท่ี 2.6 ปริมาณส่ิงขับถายจากสุกรท่ีระยะตาง ๆ 
 

สุกร น้ําหนักตวั (กก.) ปริมาณสิ่งขับถาย มูล+ปสสาวะ (กก./วัน) 

สุกรเล็ก 
สุกรหยานม 
สุกรขุน 
สุกรขุน 
แมสุกรไมอุมทอง 
แมสุกรเลี้ยงลกู 
พอพันธุ 

15 
30 
70 
90 
125 
170 
160 

1.04 
1.90 
4.60 
5.80 
4.03 
14.90 
4.90 

 ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2542) 
 
Jelinek (1977) อางโดย พงศธร (2535) รายงานวาปริมาณของส่ิงขับถายของสุกรนํ้าหนักตัว

ขนาดตางๆคือ สกุรนํ้าหนัก 5-15 กิโลกรัม มีสิ่งขับถายคิดเปน 7.2 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักตัว สุกรหนัก 
16-30 กิโลกรัม ขับถาย 8.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักตัว สุกรหนัก 31-65 กิโลกรัม ขับถาย 6.3 เปอรเซ็นต
ของนํ้าหนักตัวและสุกรหนัก 66-100 กิโลกรัม ขับถาย 4.9 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักตัว 

Hobson และ Robertson (1977) อางโดย สุริยะ (2540) ไดรายงานถึงปริมาณสิ่งขับถายใน
สภาพปกติของสุกรวาจะแปรผันไปตามชวงอายุการผลิตและนํ้าหนักตัวคือ ลูกสุกรนํ้าหนัก 15 
กิโลกรัมจะขับถาย 1.04 กิโลกรัมตอวัน สุกรรุน นํ้าหนัก 30 กิโลกรัม ขับถาย 1.90 กิโลกรัมตอวัน 
สุกรขุนนํ้าหนัก 70 กิโลกรัม ขับถาย 4.60 กิโลกรัมตอวัน สุกรขุนกอนจําหนายนํ้าหนัก 90 กิโลกรัม 
ขับถาย 5.40 กิโลกรัมตอวัน แมสุกรอุมทองนํ้าหนัก 125 กิโลกรัม ขับถาย 4.03 กิโลกรัมตอวัน แม
สุกรเลี้ยงลูกนํ้าหนัก 170 กิโลกรัม ขับถายสูงถึง 14.90 กิโลกรัมตอวันและพอพันธุที่มีน้ําหนัก 160 
กิโลกรัม ขับถาย 4.90 กิโลกรัมตอวัน 

Harada (1996) รายงานวาในประเทศญี่ปุนมีสุกร 10,258,000 ตัว และมีสิ่งขับถายรวมถึง 
23,790,000 ตัน แบงเปนมูล 8,326,000 ตัน และปสสาวะ 15,464,000 ตัน และปริมาณมูลสุกรที่
ขับถายตอตัวตอวัน คือ สุกรขุนมีการขับถายมูล 2.1 กิโลกรัม ปสสาวะ 3.8 กิโลกรัมรวมของเสียท่ี
สุกรขุนขับออก 5.9 กิโลกรัม สวน พอพันธุและแมพันธุนั้น ขับถายมูล 3.3 กิโลกรัม ปสสาวะ 7.0 
กิโลกรัม รวมของเสียที่พอพันธุและแมพันธุขับออกคือ 10.3 กิโลกรัม 
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Ensminger (1978) รายงานวาสุกรนํ้าหนัก 18 กิโลกรัม ถายมูลเปยก 1.08 กิโลกรัม สุกร
นํ้าหนัก 45 กิโลกรัม ถายมูลเปยก 2.6 กิโลกรัม สุกรน้ําหนัก 68 กิโลกรัม ถายมูลเปยก 3.9 กิโลกรัม 
สุกร 95 กิโลกรัม ถายมูลเปยก 5.4 กิโลกรัม แมพันธุและพอพันธุน้ําหนัก 135 กิโลกรัม ถายมูลเปยก 
7.9 กิโลกรัม แมพันธุและพอพันธุน้ําหนัก 220 กิโลกรัม ถายมูลเปยกวันละ 13.6 กิโลกรัม 
 จากรายงานของ Sauerland (1979) อางอิงโดย พัชรินทร (2538) ไดแสดงปริมาณอุจจาระ
และปสสาวะท่ีสุกรขับถายตอวัน ดังแสดงในตารางที ่2.7 
 
ตารางท่ี 2.7 ปริมาณอุจจาระและปสสาวะท่ีสุกรขับถายตอวัน 
 
น้ําหนักตวั ปริมาณสิ่งขับถาย(กก.) % นํ้าหนักตัว 

(กก.) อุจจาระ ปสสาวะ รวม อุจจาระ ปสสาวะ รวม 

40 
60 
90 
130 

1.02 
1.51 
1.90 
2.15 

2.60 
2.57 
2.55 
2.74 

3.12 
4.08 
4.45 
4.89 

2.4 
2.5 
2.1 
1.7 

6.2 
4.3 
2.8 
2.1 

8.6 
6.8 
4.9 
3.8 

ที่มา: Sauerlandt (1997) อางโดย พัชรินทร(2538) 
 
2.4 ลักษณะและองคประกอบของมูลสุกรและน้ําเสีย 

ของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกรแบงไดเปน 2 สวนคือ สวนท่ีเปนของแข็ง ไดแกมูลสุกร เศษอาหารท่ี
ตกคางในคอกและขนท่ีหลุดรวงกับสวนท่ีเปนของเหลวท่ีเกิดจากการลางตัวสุกรและคอกรวมท้ังปสสาวะ
ซ่ึงกลายเปนนํ้าท้ิงหรือนํ้าเสียและเปนสวนสาํคัญท่ีกอใหเกิดปญหามลภาวะ 

ของเสียที่ขับถายออกจากรางกายจะอยูในรูปของกาซ ของแข็งและของเหลว ซึ่งมีองคประกอบ
แตกตางกันไปในสวนท่ีเปนของแข็งหรือมูลจากสุกรมีองคประกอบดังน้ีคือ 
 ก. อาหารท่ีไมถูกยอยไดแก เย่ือใย เซลลูโลส กับสวนท่ียอยไดแตไมสามารถดูดซึมได  
 ข. สวนที่มาจากระบบทางเดินอาหารเชนเยื่อบุของผนังลําไส 
 ค. แบคทีเรียและผลผลิตของแบคทีเรีย 
 สวนในของเหลวคือ ปสสาวะ เปนของเสียท่ีเกิดจากการยอยอาหารท่ีดูดซึมแลวไมสามารถ
นําไปใชประโยชนได เปนสวนท่ีมมีากเกินไปของรางกายและอาจเปนสารพษิท่ีถูกรางกายกําจัดออกโดย
ไต ปริมาณปสสาวะจะแตกตางกันไปตามชนิดของอาหารท่ีกินและวิธีการเลี้ยงดู โดยเฉพาะปริมาณนํ้าท่ี

มีในอาหารหรือท่ีสัตวไดรับ 
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สุริยะ (2540) ระบุวาปริมาณของสิ่งขับถายและลักษณะของของเสียที่เกิดขึ้นในฟารมสุกร
แตละวันข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก 

-! ขนาดของฟารมหรือจํานวนสัตวท่ียืนคอก 
-! ลักษณะอาหารและวิธีการใหอาหาร 
-! ขนาด  ชนิด และประเภทของสัตวที่เลี้ยงวาเปนโค สุกร หรือไก 
-! ลักษณะของโรงเรือนและระบบจัดการของเสีย 
-! วิธีการทําความสะอาดคอกและปริมาณนํ้าท่ีใชลาง/ทําความสะอาด 
Jongbloed and Lenis (1992) รายงานวา ในชวงระยะการเจริญเติบโตของสุกรต้ังแตระยะรุน

ถึงขุน สุกร 1 ตัว กินอาหารท่ีมีไนโตรเจนรวมกันประมาณ 7.5 กิโลกรัม ซึ่งในสวนนี้ ประมาณ 60-70 
เปอรเซ็นต หรือ 4.5-5.3 กิโลกรัมตอตัวถูกขับถายท้ิงไป ซ่ึงคิดเปนไนโตรเจนท่ีขับถายออกมากับมลู 
และกับปสสาวะ ประมาณ 20 และ 50 เปอรเซ็นตของ ไนโตรเจนท่ีกินตามลําดับ 

Williams (1995) รายงานวา ในยุโรป ระบบการจัดการอาหารดวยวิธีการประกอบสูตร
อาหารใหใกลเคียงกับความตองการของสัตวมากท่ีสุด สามารถลดปริมาณ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส 
ในส่ิงขับถายไดถึง 10-15 เปอรเซ็นต และการใหอาหารสุกรท่ีแบงชวงการใหอาหารตามระยะของ
สุกรใหมากข้ึน (Phase feeding) สามารถลดปริมาณ ไนโตรเจนและ ฟอสฟอรัส ในส่ิงขับถายไดถึง 
10 เปอรเซ็นต และสามารถลดไนโตรเจนในสิ่งขับถายได 23 เปอรเซ็นต และลดการปลอยแอมโมเนีย
ในโรงเรือนได 25 เปอรเซ็นต (Latimier and Dourmad, 1993) 
 
2.5 ปริมาณน้ําเสีย 

กรมควบคุมมลพิษ (2542) ไดประมาณปริมาณน้ําเสียจากฟารมโดยจําแนกจากขนาด
ฟารมคือ ฟารมขนาดใหญมีอัตราการเกิดนํ้าเสีย 10 ลิตร/ตัว/วัน ฟารมขนาดกลางมีอัตราการเกิดนํ้า
เสีย 15 ลิตร/ตัว/วัน และฟารมขนาดเล็กมีอัตราการเกิดน้ําเสีย 20 ลิตร/ตัว/วัน 
 Teoh et al. (1988) ศึกษาปริมาณน้ําเสียที่เกิดจากฟารมสุกรในประเทศมาเลเซีย พบวา 
อัตราการเกิดนํ้าเสีย ประมาณ 30 ลิตร/ตัว/วัน ในประเทศสิงคโปร มีอัตราการเกิดนํ้าเสียประมาณ 
20 ลิตร/ตัว/วัน 

 
2.6 องคประกอบทางคาความสกปรกของของเสียจากสุกร 

สิ่งขับถายและนํ้าเสียในฟารมมีความเขมขนตางกันไปตามวิธีการทําความสะอาดและวิธีการใช
นํ้า ความเขมขนของนํ้าเสียข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าท่ีใช การใชนํ้ามากทําใหนํ้าเสียเจือจางลงแตเทากับเปน
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การทํานํ้าดีใหเสียในปริมาณมากตามไปดวย ความเขมขนของนํ้าเสียเปนปจจัยกําหนดทางเลือกของ
วิธีการควบคุมมลภาวะหรือวิธีการบําบัดนํ้าเสยีท่ีเกิดข้ึนน้ัน (นิรันดร และวีระพันธ, 2543) 

การทําความสะอาดคอกสุกรจะแตกตางกันไปตามแตละทองถ่ิน ฟารมสุกรขนาดเล็กท่ีอยู
หางไกลหรือขาดแคลนแหลงนํ้ามักจะไมทําการฉีดนํ้าลางทําความสะอาดคอกแตจะทําการเก็บกวาด
มูลสุกรออกจากคอกเทาน้ัน แลวนําไปตากแหงเพื่อขายตอไป ซึ่งในกรณีนี้ไมเกิดปญหาตอแหลงน้ํา
มากนักสวนฟารมสุกรที่อยูใกลแหลงน้ําหรือไมประสบปญหาการขาดแคลนน้ําจะทําความสะอาด
คอกดวยการฉีดนํ้าลางคอกทุกวัน ฟารมสุกรขนาดใหญท่ีอยูหางไกลแหลงนํ้าจะทําความสะอาดโดย
การเก็บมูลสุกรทุกวันและทําการฉีดลางคอกเทาที่จะทําได ประมาณวันละคร้ัง สัปดาหละคร้ัง หรือ
เดือนละคร้ัง  จึงทําใหการประมาณคาความสกปรก ที่เกิดจากฟารมสุกรแตละแหงแตกตางกันไป 

องคประกอบทางคาความสกปรกของของเสียจากการเล้ียงสุกรมักข้ึนอยูกับวิธีการทําความ
สะอาดและลักษณะของโรงเรือนและระบบการจัดการของเสีย ซ่ึงเก่ียวของกับปจจัยท่ีระบุโดย (สุริยะ 
,2540) คือมลูสัตว ปสสาวะ น้ําลางตัวสัตวและคอก วัสดุรองพ้ืนและเศษอาหาร 
 ของเสียท่ีเกิดข้ึนจะมีลักษณะท่ีเปนของแข็งหรือของเหลวไดแตกตางกัน ตามปริมาณนํ้าลาง
คอก การจัดการเคล่ือนยายจึงตองอาศัยวิธีการตางกัน ใชอุปกรณเครื่องใชและวิธีการควบคุม
มลภาวะหรือขนาดระบบบําบัดท่ีแตกตางกันของเสียในฟารมปศุสัตวไดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ในดานมลภาวะ เชนกลิ่นเหม็น น้ําเสีย เปนแหลงของเช้ือโรค แมลงและสัตวนําโรคตาง ๆ สําหรับ
ปริมาณและลักษณะสมบัติของน้ําเสียจากฟารมสุกรขนาดตางๆ แสดงในตารางท่ี 2.9 
 
ตารางท่ี 2.8 ปริมาณและลกัษณะสมบัติโดยเฉลี่ยของนํ้าเสยีจากฟารมสุกรจําแนกตามขนาดฟารม 
 
ขนาดฟารม อัตราการเกดิน้ําเสีย ลักษณะสมบัติของนํ้าเสีย (มิลลิกรัม/ลิตร) 

 (ลิตร/ตัว/วัน) BOD COD สารแขวนลอย TKN ฟอสฟอรัส 

ใหญ 
กลาง 
เล็ก 

10 
15 
20 

3,000 
2,500 
1,500 

7,000 
6,800 
4,000 

4,800 
3,000 
2,000 

540 
540 
540 

8.0 
9.5 
17.0 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2542) 
 
MAFF (1991) อางโดย Archer and Nicholson (1992) รายงานคา BOD ของของเสียจาก

แหลงตางๆท่ีมีคาเปนมิลลกิรัมตอลิตร คือ นํ้าเสยีเทศบาลท่ีบําบัดแลว มีคา 20-60 น้ําเสียชุมชนกอน
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บําบัด 300-400 น้ําลางคอกและโรงรีดนม 1,000-2,000 นํ้านมเสยีแลวท้ิง 140,000 น้ําลางคอกท่ีโกย
มูลออกแลว 1,000-12,000 นํ้าเสียท่ีไหลจากกองขยะ 10,000-20,000 มูลเหลวจากฟารมโค 10,000-
20,000 มูลเหลวจากฟารมสุกร 20,000-30,000 มิลลิกรัมตอลิตร ดังตารางท่ี 2.10 
 
ตารางท่ี 2.9  ตัวอยางของคา BOD ของ ของเสีย/นํ้าเสียจากแหลงตาง ๆ  
 

แหลงของของเสีย/น้ําเสีย BOD(มิลลิกรัม/ลิตร) 
น้ําเสียเทศบาลที่บําบดัแลว 
น้ําเสียชมุชนกอนบําบัด 
น้ําลางคอก/โรงรีดนม 
น้ํานมเสีย/ท้ิง 
น้ําลางคอกที่โกยมูลออกแลว 
นํ้าเสียท่ีไหลจากกองขยะ 
มูลเหลวจากฟารม 

-! โค 
-! สุกร 

20 - 60 
300 - 400 
1,000 - 2,000 
140,000 
1,000 - 2,000 
10,000 - 20,000 

 
10,000 - 20,000 
20,000 - 30,000 

ที่มา : MAFF (1991) อางอิงโดย Archer and Nicholson (1992) 
 

นิรันดรและคณะ (2539) รายงานวานํ้าเสียซึ่งไดแกมูลผสมปสสาวะของสุกรและนํ้าลาง
คอกรวมกันแลว น้ําเสียเหลานี้จะมีความเขมขนของสารอินทรีย คิดเปน COD ระหวาง 10,000-
20,000 มิลลิกรัมตอลิตร ท้ังน้ีความเขมขนของนํ้าเสียจากคอกข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าท่ีใชมากหรือ
นอยในแตละฟารม 

สุริยะและคณะ (2540) รายงานวามูลสุกรปกติคิดเปนเปอรเซ็นตนํ้าหนักแหง พบวา มีคา
BOD เทากับ109.08, คา COD เทากับ 411.28, คา TS เทากับ 315.51และคา TVS เทากับ 212.69 
มิลลิกรัมตอกรัม 
 
2.7 มาตรฐานการจัดการฟารมสุกรและมาตรฐานนํ้าทิ้ง 
 2.7.1 มาตรฐานการจัดการฟารมสุกร 
 กรมปศุสัตว (2542) ไดจัดทํามาตรฐานการจัดการฟารมสุกร ในสวนของระบบการจัดการ
สิ่งแวดลอมในฟารมไวดังนี้คือ 

1.ระบบการกําจัดของเสีย 
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1.1!ของเสีย (Waste) หมายถึง สิ่งที่เกิดจากการใชของมนุษยและสัตวซึ่งอาจอยูในรูป
ของเหลวหรือของแข็งก็ได ของเสียในรูปของแข็ง เรียกวา ขยะมูลฝอย และของเสียใน
รูปของเหลวเรียกวา น้ําเสีย  

       ของเสียกอใหเกิดผลกระทบตอมนุษย สุกร และสิ่งแวดลอม เชน เปนแหลงเพาะพันธุเชื้อ
โรคและแมลง ทําใหดินและนํ้าสกปรกสญูเสียทางเศรษฐกิจในการกําจัดนํ้าโสโครก เชนขุด
ลอกคลอง ทําใหเกิดความรําคาญจาก กลิ่นเหม็นรบกวนของแกสไฮโดรเจนซัลไฟด 
1.2!การกําจัดของเสีย 
 1.2.1 ขยะมลูฝอย เปนของเสยีในรูปของแข็ง เชน เศษอาหาร เศษหญา ลูกสุกรท่ีตาย เศษรก 
ซากสุกร ขยะจากอาคารที่พกัอาศัยของพนักงาน เศษวัสดุตางๆ ในโรงเรือน เชน เศษแกว 
พลาสติก ไม กระเบ้ือง ขวดยาฉีด ขวดวัคซีน ถุงนํ้าเกลือ เปนตน ฟารมตองมกีารกําจดัขยะมลู
ฝอยท่ีมีประสิทธิภาพ และมแีผนการปฏิบัติอยูเปนประจํา ระบบการกําจัดขยะมูลฝอยไดแก 

-! การเก็บรวบรวมในถังขยะท่ีมีฝาปดเรียบรอย เพื่อรอการขนขยะไปทิ้งของเทศบาล 
สุขาภิบาล หรือหนวยงานองคกรทองถ่ิน 

-! การนําลูกสุกรท่ีตายแลว เศษรก ซากสุกร และเศษอาหารไปเลี้ยงสัตว เชนปลาหรือ
จระเขเปนตน 

-! เผาในเตาเผาท่ีถูกสุขลักษณะ 
-! การนําลูกสุกรท่ีตายแลว เศษรก และซากสุกรฝงใตผิวดิน 
-! การหมักขยะทําปุย 
-! การหมักมลูสัตวเพื่อผลิตแกสชวีภาพ 

 1.2.2  นํ้าเสยี เปนของเสียในรูปของเหลว เกิดจากกิจกรรมตางๆ ของ การเลี้ยงสุกร  การอุปโภค 
และบริโภคของมนุษยภายในฟารม ฟารมตองมรีะบบการกําจดันํ้าเสยีเพือ่ใหม่ันใจไดวานํ้าเสยี
จะไมกอใหเกิดปญหาตอมนุษย สุกรและสิ่งแวดลอม วิธีกําจดันํ้าเสยี ไดแก 

-! การทําลายนํ้าเสียบนผิวดิน 
-! การปลอยนํ้าเสียลงบอนํ้า เชน บอเล้ียงปลา 
-! การฝงนํ้าเสียลงใตผิวดิน 
-! การผานลงบอพักนํ้าเสีย 

2. การระบายของเสียออกจากคอก 
ฟารมตองจัดระบบการบําบัดนํ้าเสียท่ีเกิดจากฟารมท้ังหมดใหเหมาะสม ระบบทอระบายนํ้าเสีย

และสิง่ปฏกูิลตองระบายไดคลองไมเกิดการอุดตัน จํานวนและขนาดของบอตองเพียงพอท่ีจะเก็บนํ้าเสีย
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จากฟารม การระบายนํ้าเสียจากคอกเพื่อปองกันไมใหเปนแหลงสะสมของเชื้อโรค เศษอาหาร และมูล
สตัวในคอกนอกจากจะทําใหเกิดกลิ่นเหม็นแลวยังอาจเปนอันตรายตอตัวสกุรดวย  อาจแบงเปน 2 ตอน 
เพื่อเปนที่ถายมูลสุกรหรือที่ที่กวาดมูลของสุกรไปกองรวมกันและเปนบริเวณใหนํ้าสุกร มีการระบายของ
เสยีออกจากโรงเรือน โดยทอระบายลาดเอียงระบายตอออกจากโรงเรือน ไปบอเก็บของเสียระบายได
คลองไมรั่วซึมไมอุดตัน 

3.บอบําบัดตองอยูหางจากบานพักถนนสาธารณะรวมท้ังแหลงนํ้าใชของฟารมและสาธารณะ นํ้า
ท้ิงหลงัการบําบัด ควรมกีารตรวจสอบ วิเคราะหคา OD, BOD, COD, pH ตามท่ีกําหนดตาม
พระราชบัญญติัสงเสริมและรักษาคุณภาพสิง่แวดลอม และพระราชบัญญติัสาธารณสขุ (หรือขอบัญญติั
ทองถ่ิน) 

เตือนใจ (2546) รายงานวา ฟารมสุกรของเกษตรกรรายยอยใน จ. เชียงใหม รอยละ 50 ใช
การฉีดลางทําความสะอาดคอกโดยไมมีการเก็บโกยมูลออกกอน และรอยละ 80 คิดวาการเลี้ยงสุกร
ในฟารมไมทําใหเกิดปญหาเรื่องกลิ่น น้ําเสีย และแมลง สวนการบําบัดของเสียจากการเล้ียงสุกรน้ัน
มีการนํามูลสุกรตากแหงเพื่อเพิ่มรายได ซึ่งถือวาเปนการควบคุมมลภาวะที่ดีที่สุด   

  
2.7.2 มาตรฐานนํ้าท้ิงจากฟารมสุกร 
กองจัดการคุณภาพน้ํา (2544) ไดมีประกาศมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าท้ิงจาก

แหลงกําเนิดมลพิษ ประเภทการเลี้ยงสุกร ซึ่งมีผลบังคับใชวันที่ 23 กุมภาพันธ 2545  ดังน้ีคือ 
 การเลี้ยงสุกร หมายความวา การเลี้ยงสุกรพอแมพันธุ สุกรขุนหรือลูกสุกร อยางใดอยาง
หน่ึงหรือต้ังแตสองอยางข้ึนไปตามนํ้าหนักหนวยปศุสัตว 
 หนวยปศุสัตว 1 หนวย หมายความวา น้ําหนักสุทธิของสุกรพอแมพันธุ สุกรขุน หรือลูก
สุกร อยางใดอยางหน่ึงหรือต้ังแตสองอยางข้ึนไปท่ีมีนํ้าหนักรวมกันเทากับ 500 กิโลกรัม โดยใหคิด
คํานวณน้ําหนักเฉลี่ยของสุกรพอพันธุหรือแมพันธุ ตัวละ 170 กิโลกรัม สุกรขุนตัวละ 60 กิโลกรัม 
และลูกสุกรตัวละ 12 กิโลกรัม 

การเล้ียงสุกรประเภท ก หมายถึง ฟารมขนาดใหญ มีการเลี้ยงสุกรพอแมพนัธุ สุกรขุน หรือลูก
สุกร อยางใดอยางหน่ึงหรือต้ังแตสองอยางข้ึนไป ท่ีมีนํ้าหนักหนวยปศุสัตวเกินกวา 600 หนวย 
 การเล้ียงสุกรประเภท ข หมายถึง ฟารมขนาดกลาง มีการเลี้ยงสุกรพอแมพันธุ สุกรขุน หรือลูกสุกร 
อยางใดอยางหน่ึงหรือต้ังแตสองอยางข้ึนไป ที่มีน้ําหนักหนวยปศุสัตวต้ังแต 60 หนวย แตไมเกิน 600 หนวย 
 การเล้ียงสุกรประเภท ค หมายถึง ฟารมขนาดเล็ก มีการเลี้ยงสุกรพอแมพันธุ สุกรขุน หรือลูกสุกร 
อยางใดอยางหน่ึงหรือต้ังแตสองอยางข้ึนไป ที่มีน้ําหนักหนวยปศุสัตวต้ังแต 6 หนวย แตไมถึง 60 หนวย 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 16 

 นํ้าท้ิง หมายความวา นํ้าเสยีท่ีผานระบบบําบัดนํ้าเสียแลวจนเปนไปตามมาตรฐานควบคุม
การระบายนํ้าท้ิงตามท่ีกําหนดไวในประกาศ 
 
ตารางท่ี 2.10 มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงสุกร 
 

คุณสมบัติทางเคมีของน้ําทิ้ง ขนาดของฟารมสุกร 
 เล็ก (ค) กลาง (ข) ใหญ (ก) 
ความเปนกรดดาง (pH) 
บีโอดี (BOD) (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ซีโอด ี(COD) (มิลลิกรัม/ลิตร) 
สารแขวนลอย (SS) (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (TKN) (มิลลิกรัม/ลิตร) 

5-9 
100 
400 
200 
200 

5-9 
100 
400 
200 
200 

5-9 
60 
300 
150 
120 

ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2542) 
 
2.8 ปญหาที่เกิดจากสิ่งขับถายและน้ําเสียจากสุกร 
 ของเสียจากการเลี้ยงสุกรเชน มูลสุกร นํ้าเสียทําใหเกิดปญหาตางๆ ทั้งในเรื่องกลิ่น นํ้าเสีย และ
ยังเปนแหลงแพรเชื้อโรค ปญหาท่ีพบมากไดแก 
 

2.8.1 ปญหากลิ่นจากมูลสุกร 
 Charles. 1993 รายงานวา สารประกอบท่ีกอใหเกิดกลิ่นไดแก สารระเหยอินทรีย (Volatile 
Organic Compounds, VOC) กรดไขมันสายโซสั้นท่ีระเหยได และสารระเหยท่ีมี คารบอน 
ไนโตรเจน และซัลเฟอรเปนองคประกอบ ซ่ึงเกิดจากการหมักของจุลินทรีย ในลําไสใหญ และสามารถ
แพรกระจายออกทันทีหลังจากมูลถูกขับถายออกจากตัวสุกร นอกจากน้ีแอมโมเนียในปสสาวะจะถูก
ปลอยออกมาโดยการทํางานของเอนไซมท่ีผลิตโดยจุลินทรียท่ีมีอยูแลวในมูลเปลี่ยนยูเรียใหเปน
แอมโมเนีย ซึ่งระเหยไดในระยะเวลาสั้นๆ ดังน้ันปริมาณแอมโมเนียซึ่งเปนพิษกับสุกรและคน จะมากหรือ
นอยขึ้นอยูกับวิธีการจัดการมูล หลังจากขับออกมา ถามีการเก็บมูลบอยครั้ง แยกมูลออกจากบริเวณท่ี
สุกรปสสาวะสามารถลดปริมาณแอมโมเนียลงไดสวนหน่ึงหรือใชวิธีการเจือจางดวยนํ้า แตอาจเปนการ
สิ้นเปลืองน้ําในฟารมที่ขาดแคลนน้ํา (Hacker, 1988) 

กาซคารบอนไดออกไซด ปกติในอากาศมปีระมาณ 0.03 เปอรเซ็นต (300 สวนในลานสวน) 
แตถามีถึง 4 เปอรเซ็นต (40,000 ppm)  จะทําใหสุกรตาลาย วิงเวียน เดินโซเซ หมดสติ สําหรับสุกร
นํ้าหนัก 68 กิโลกรัมข้ึนไป บางครั้งสามารถทนสภาพที่มีคารบอนไดออกไซดเขมขน 20 เปอรเซ็นต ได
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นาน 1 ชั่วโมง เม่ือนําสุกรมาอยูในสภาพอากาศดี อาการตางๆ ของสุกรจะกลับเขาสูสภาพปกติ 
(Charles, 1993) 

กาซแอมโมเนียซ่ึงสวนมากเกิดจากมูลสด พบวาพื้นคอกแบบแสลต จะมีกล่ินแอมโมเนีย
นอยกวาคอกแบบคอนกรีต ถายิ่งอุณหภูมิสูงขึ้นเทาใดกลิ่นก็ยิ่งมากขึ้นเทานั้น กาซแอมโมเนีย 
รบกวนสุขภาพของสุกร ถามคีวามเขมขนถึง 100-300 สวนในลานสวน ทําใหสุกรมีอาการจาม 
นํ้าลายฟูมปาก กินอาหารนอย หัวส่ัน (Pauznga ,1991) 

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด เกิดจากการหมักของมูลภายใตสภาพไมมีอากาศ ในโรงเรือนสุกรท่ีมี
การถายเทอากาศพอสมควรจะมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟดประมาณ 0.09 สวนในลานสวน ถาไมมีการ
ระบายอากาศท่ีดีพอ จะเพิ่มเปน 0.28 สวนในลานสวนภายใน 6 ชั่วโมง สุกรท่ีไดรับกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 20 สวนในลานสวนอยูตลอดเวลา จะทําใหเกิดอาการผิดปกติทางระบบประสาท 
กลัวแสง อาเจียน และทําใหทองรวง (Pauznga ,1991) 

กาซมีเทน พบมากในการหมักมูลในสภาพไรอากาศ ในคอกสุกรท่ีดีจะมีระดับของกาซมีเทน
ตํ่ากวา 5 เปอรเซ็นต (Charles, 1993) 

กาซที่ทําใหของเสียจากสุกรมีกลิ่นเหม็น ไดแก เอมีน เมอรแคบเทนซัลไฟด และกรดอินทรีย
อ่ืนๆ (Charles, 1993) 

 
2.8.2 ปญหาตอคุณภาพของน้ําในแหลงนํ้าธรรมชาติ 
น้ําเสียที่เกิดจากฟารมสุกรนี ้สามารถซึมลงดินไปปนเปอนนํ้าใตดินในช้ันท่ีไมลึกนักได ทําให

ไมสามารถนํานํ้าบาดาลมาใชได นอกจากน้ีในชวงฤดูฝน น้ําเสียเหลานี้จะลนออกไปนอกฟารมไป
ปนเปอนแหลงนํ้าธรรมชาติเชน แมน้ํา คูคลอง บอ หนองบึง และถามีปริมาณมากเกินไปอาจทํา
ความเสียหายแกพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีอยูรอบขางได (วิวัฒน, 2543)  ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสจากมูล
สุกรที่ถูกปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ ทําใหเกิดการเจริญเติบโตและแพรกระจายของพืชนํ้าอยาง
รวดเร็ว ทําใหคาออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าลดลง ความขุนของน้ําเพิ่มมากขึ้น และคุณภาพน้ําลดลง
เรียกขบวนการน้ีวา Eutrofication (Ritter, 2001) ซึ่งสงผลกระทบตอคา BOD, COD และอ่ืนๆท่ีเปน
ตัวบงชี้ถึงคุณภาพน้ําลดลง นอกจากนี้การระเหยของแอมโมเนีย เขาสูช้ันบรรยากาศของโลก ท่ีเกิด
จากการเกษตร ท่ีมาจากส่ิงขับถายของสัตว ซ่ึงคิดเปนประมาณ 50 เปอรเซ็นต ของ ไนโตรเจนที่
ขับถายออกจากสัตวที่เลี้ยงในระบบเลี้ยงหนาแนน ซึ่ง ไนโตรเจนถูกปลอยออกสูบรรยากาศโดยตรง 
(Ritter and Bergstrom, 2001) โดยเฉพาะการเล้ียงสกุรในโรงเรือนท่ีมีการจํากัดขอบเขต และมี
ความหนาแนนมาก ทําใหเกิดกลิน่และกาซท่ีไมพึงประสงคไดสูงถาของเสียจากสิง่ขับถายมกีารสะสม
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ในโรงเรือนหรือพื้นคอก ซึง่การเกิดกลิ่นน้ัน เกิดจากการหมกัยอยของจลุินทรียประเภทไมใชออกซเิจน
เปนอันดับแรก 

 
2.8.3 ปญหาตอคุณภาพของดิน 
ในมูลสุกรมีแรธาตุและสารประกอบหลายชนิด ที่เมื่อมีการสะสมมากเกินไปจะทําใหเกิดผล

เสียกับดิน เชน ฟอสฟอรัส สังกะส ี ท่ีนิยมเสริมกันในระดับสูงมากในอาหารสุกร ทําใหหลงเหลือใน
อุจจาระรวมทั้งสารประกอบไนโตรเจนในมูลสุกรที่ถูกแบคทีเรียยอยสลายเปนไนเตรทและไนไตรท แร
ธาตุเหลาน้ีถามากเกินไปพืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได นอกจากสะสมในดินแลว ยังอาจถูกฝน
ชะลางลงในแหลงน้ําที่ใกลเคียง (จักรกวิศน, 2543) 

ดินบริเวณท่ีมีการตากมลูสัตวหรือมกีารนํามลูสัตวใสลงในดินนานๆ อาจกอใหเกิดมลภาวะแกนํ้า
ใตดินเน่ืองจากไนเตรท-ไนโตรเจน และแกนํ้าผิวดินเน่ืองจากฟอสฟอรัส ดังนั้นการตากมลูสัตวในลานดิน
เปนเวลานานๆ จึงทําใหไนเตรท-ไนโตรเจนร่ัวซึมลงสูผิวดินได (Wood and Hattey 1995) 
 
 2.8.4 เปนแหลงเพาะเช้ือโรคและพาหะนําโรค 
 ปญหาการสะสมมูลในฟารมนอกจากทําใหเกิดกล่ินเหม็นนารังเกียจแลวยังกอใหเกิดสภาวะ
ท่ีไมเหมาะสมทางสุขาภิบาล เชน เปนแหลงเพาะเชื้อโรค และเปนแหลงเพาะพันธุแมลงวันอยางดี 
แมลงวันนอกจากจะเปนพาหะนําเชื้อโรคและพยาธิแลวยังกอความรําคาญแกคนและสัตวเลี้ยง ซึ่ง
แมลงวันมีชีวิตอยูได 2-20 วัน และชั่วอายุของแมลงวันสามารถออกไขไดมากถึง 3,000 ใบ (ปฐม, 
2540) ปญหาเรื่องแมลงวันไมไดเปนปญหาเฉพาะกับสุขภาพของสุกรที่เลี้ยงอยูในโรงเรือนเทาน้ัน แต
มีผลกระทบออกไปไกลถึงนอกฟารมซ่ึงรบกวนชุมชนท่ีอยูใกลเคียงทําใหเกิดปญหาดานสาธารณะสุข
ตามมา (วันดี, 2544) 
 
2.9 การนําของเสียจากสุกรไปใชในการผลิตกาซชีวภาพ 
 กาซชีวภาพเปนกาซท่ีเกิดจาการยอยสลายองคประกอบของสิ่งมีชีวิตและสารอินทรียตางๆ 
อันประกอบดวยคารโบไฮเดรต เซลลูโลส และโปรตีน หรืออาจกลาวไดวาเปนพวกคารบอน และ
ไฮโดรเจนเปนสวนใหญ ซึ่งกาซชีวภาพเปนกาซผสมระหวางมีเทน คารบอนไดออกไซด ไนโตรเจน 
คารบอนมอนนอกไซด และไฮโดรเจนซัลไฟรในอัตราสวนตางๆกัน แตมีกาซมีเทนมากกวา 50 
เปอรเซ็นต ของปริมาณกาซทั้งหมด (นิรันดร และวีระพันธ 2543)   
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2.9.1 กระบวนการพื้นฐานของกาซชีวภาพ 
เปนขบวนการหมักโดยไมมีอากาศภายใตอุณหภูมิและความชื้นท่ีเหมาะสม โดยแบง

ออกเปน 3 ข้ันตอนคือ Hydrolysis Acidification และ Methanogenesis ดังภาพท่ี 2.1   
Stage 1  Stage 2    Stage 3 

 
     Bacterial mass      Bacterial mass 
 
      H2, CO2, Acetic acid                   CH4 &  CO2 

Organic waste                           H2, CO2, Acetic acid  
      Propionic acid 
      Butyric acid &             Bacterial mass                Bacterial mass  
      Other compound 

 
ภาพท่ี 2.1 กระบวนการเกิดกาซชีวภาพท้ัง 3 ขั้นตอน  

 
ซึง่รายละเอียดของแตละกระบวนการมดัีงน้ี 
1.)Hydrolysis สารอินทรียจะถูกเอนไซม cellulase amylase protease และ lipase ที่จุลินทรีย

ขับออกมายอยสลายพวกคารโบไฮเดรต โปรตีน และไขมันท่ีเปนสารโมเลกุลใหญใหกลายเปนสารโมเลกุล
เลก็ คือ polysaccharides กลายเปน monosacharides และ polypeptides เปน amino acid และไขมนั
กลายเปนกรดไขมันขนาดเล็ก หรือทําใหของเสียกลายเปนสารอินทรียที่ละลายได โดยเฉพาะไขมัน
ตองการอุณหภมิูสูงกวา 20 °ซ 

2.)Acidification สารอินทรียท่ีละลายไดแลวเหลาน้ีจะถูกแบคทีเรียนําเขาไปยอยดวย
เอนไซมภายในเซลลและขับออกมาภายนอกเปนสารพวก กรดไขมันระเหย แอลกอฮอล กรดแลคติค 
คารบอนไดออกไซด ไฮโดรเจน และแอมโมเนีย และไฮโดรเจนซัลไฟดหรือกาซไขเนา แบคทีเรียสวน
ใหญในกลุมน้ีเปนพวกไมตองการอากาศอยางเขมงวด จากน้ันสารโมเลกุลเล็กยอยเหลาน้ีจะถูก
เปลีย่นเปนสารสําหรับการผลิตกาซมีเทน (CH4) ตอไป 70 เปอรเซ็นต ของ COD ในน้ําเสียเริ่มตนจะ
ถูกยอยสลายถึงข้ันน้ีกลายเปน acetate ไฮโดรเจนและคารบอนไดออกไซด 

3.)Methanogenesis ขั้นตอนน้ีอาจเปนขั้นตอนท่ีจํากัดควบคุมการคุมการหมักยอยของท้ัง
ระบบได มีเทนถูกผลิตข้ึนท้ังจาก acetate และจากคารบอนไดออกไซด  โดยแบคทีเรียท่ี 
acetotrophic และ hydrogenotrophic แบคทีเรียท่ีผลิตมีเทนจากไฮโดรเจน  และ
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คารบอนไดออกไซดเจริญเติบโตไดเกงกวาพวกที่ใช acetate ดังน้ันการผลิตมีเทนจาก acetate จึง
อาจเปนสวนที่จํากัดการผลิตมีเทนในภาพรวมทั้งหมด 
 ของเสียจากสุกรใหปริมาณกาซชีวภาพ 340-550 liters/kg VS หรือเฉลี่ย 450 liters/kg VS 
(OEKOTOP อางโดย  Werner et, al.,1989) สวน Khang et,al. ( 2002) พบวา กาซชีวภาพเกิดขึ้นได
ประมาณ 360 liters/kg VS 
 

2.9.2 ระบบกาซชวีภาพท่ีใชสงเสริมในฟารมเลี้ยงสัตว  
ปจจบัุนการสรางระบบกาซชีวภาพในฟารมเลี้ยงสัตวไดรับการสนับสนุนจาก กองทุนเพื่อ

สงเสริมการอนุรักษพลังงาน  รูปแบบท่ีนิยมสรางแลวแตความความเหมาะสม  ขนาดของพื้นที่ จํานวน
สัตว และความตองการของเจาของฟารม ซ่ึงระบบกาซชีวภาพท่ีสงเสริมอยูน้ันมรูีปแบบดังตอไปน้ี 
 

1.)แบบโดมคงที่ (Fixed dome)  
    Ringkamp (1989) อธิบายวา บอกาซชีวภาพแบบโดมคงท่ี มีลักษณะทรงกลมฝงอยูในดิน 

สวนท่ีกักเก็บกาซมีลักษณะเปนโดม การหมักยอยจะเกิดข้ึนภายในบอเดียว โดยของเสียท้ังสวนท่ีเปน
ของแข็งและของเหลว จะถูกระบาย ลงไปในบอและเกิดการหมักยอยซึ่งสวนประกอบของบอ 
ประกอบดวย 3 สวนคือ บอเติมมูล บอหมัก และบอลนที่ใชระบายของเสียที่ผานการหมักแลว เพื่อ
นําไปตากแหงและใชประโยชนเปนปุยตอไป กรมสงเสริมการเกษตรไดใหการบริการกอสรางระบบน้ี
แกฟารมเลี้ยงสัตวขนาดเล็กและขนาดกลางโดยไดรับการสนับสนุนจากกองทุนเพื่อสงเสริมการ
อนุรักษพลังงานขนาดมาตรฐานของระบบท่ีกรมสงเสริมแนะนํามี 3 ขนาดคือ 30, 50, และ 100 
ลูกบาศกเมตร และระบบน้ียังสามารถใชไดดีในฟารมสุกรท่ีไมมีการวางแผนการระบายของเสียไว 
หรือฟารมสุกรที่มีการเลี้ยงสัตวมานานแลว  

ขนาดของบอกาซชีวภาพที่เหมาะสมสําหรับฟารมสุกรขุน 16-36 ตัว ควรมีบอกาซขนาด 8 
ลูกบาศกเมตร สุกร 40-58 ตัวควรมีบอกาซขนาด 12 ลูกบาศกเมตร  สุกร60-77 ตัว ควรมีบอกาซ
ขนาด 16 ลูกบาศกเมตร สุกร 80-145 ตัวควรมีบอกาซขนาด 30 ลูกบาศกเมตร  และ 150-245 ตัว
ควรมีบอกาซขนาด 50 ลูกบาศกเมตร (กรมปศุสัตว, 2539) 
 

2.)แบบของมหาวทิยาลัยเชยีงใหม 
เปนระบบกาซชีวภาพของมหาวิทยาลัยเชียงใหมต้ังแตป 2539 มีรูปแบบเปนบอหมัก

ผสมผสาน น้ํามูลสุกรจากฟารมจะถูกสงตรงเขาบอหมักแบบราง(Channel Digester) นํ้าเสียสวนบน
ของบอหมักรางจะไหลลนเขาสูระบบหมักเร็วแบบ UASB สวนกากตะกอนขนท่ีหมักแลวจะถูก
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นําออกไปตากในลานกรองของแข็ง เพื่อการใชประโยชนเปนปุยอินทรีย นํ้าเสียท่ีผานการบําบัดจาก
ลานตากและบอหมัก UASB จะถูกนําไปบําบัดตอดวยการบําบัดข้ันหลัง (post treatment) โดยใชพื้นท่ี
ชุมนํ้า (wet land) ปจจุบันไดใหบริการการกอสรางระบบนี้ดวยเงินสนับสนุนคากอสรางบางสวนจาก
กองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน ใหแกฟารมเลี้ยงสุกรขนาดกลางและขนาดใหญ ขณะน้ีมีการ
พัฒนาบอหมักสําหรับฟารมสุกรขนาดใหญตอไปเปนแบบ H-UASB(High suspension solid-Upflow 
Anaerobic Sludge Blanket)(วีระพันธ และคณะ 2542) 
 

3.)แบบพลาสตกิคลุมบอ (Covered Lagoon หรือ Covered In-Ground Anaerobic Reactor, 
CIGAR) 
ระบบน้ีเปนเทคโนโลยีนําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกาโดยความรวมมือของสมาคมผูเลี้ยง

สุกรแหงชาติ ลกัษณะของระบบประกอบดวยบอดินรองรับนํ้ามูลจากโรงเรือน พลาสติกโพลีเอทธิลีน 
ความหนาแนนสูง (High Density Polyethylene, HDPE) คลุมบอเพื่อเก็บกาซ และเครื่องกําเนิด
ไฟฟา แคตเตอรพลิลา (Caterpilla) ระบบน้ีกําลังไดรับความสนใจจากผูเลี้ยงสุกรโดยท่ัวไปในขณะนี้
เพราะคาดวาคากอสรางตํ่า แตไมมีระบบดึงกากและจึงไมสามารถนําปุยอินทรียไปจําหนายได
จนกวากากจะสะสมจนจําเปนตองเปดผืนคลุมบอและระบายออกในภายหลัง (สมชัยและสุริยะ, 
2540) 
 
2.10 ระบบกาซชีวภาพของหนวยบริการกาซชีวภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม  

ระบบกาซชีวภาพในฟารมเลี้ยงสัตวของ BAU (Biogas Advisory Unit) เปนระบบท่ีมี
สวนประกอบหลายอยางทํางานตอเน่ืองกัน เพื่อบําบัดมลภาวะและน้ําเสีย ใหอยูในมาตรฐานและได
พลังงานใชอยางครบถวน แบงการทํางานได 3 ข้ันตอนคือ (นิรันดร และ วีระพันธ, 2543) 

ข้ันตอนท่ี 1 เปนการยอยสลายสารอินทรียในบอหมักแบบราง (Channel Digester) ใน
ข้ันตอนน้ีบอหมักแบบรางทําหนาท่ีในการแยกของเสียสวนขนและสวนใสออกจากกัน ของเสียสวน
ขนจะถูกหมักยอยในบอหมักแบบรางน้ีประมาณ 20-30 วัน จนอยูในสภาวะที่เสถียร(stabilized) 
และผานเขาสูลานกรองของแข็ง (Slow Sand Bed Filter ; SSBF) โดยท่ีลานกรองน้ีจะตอเช่ือมกับ
บอหมักแบบรางและรับกากของเสียสวนขนท่ีผานการหมักยอยแลวจากบอหมักแบบราง กากของเสีย
ท่ีไดจากลานกรองของแข็งน้ีสามารถนําไปใชเปนปุยอินทรีย สําหรับนํ้าเสียสวนใสซ่ึงมีปริมาณ 80-
90% ของของเสียทั้งหมดจะไหลผานไปยังบอหมักแบบ UASB (Upflow Anaerobic Sludge 
Blanket Reactor) เพ่ือบําบัดในข้ันตอนท่ี 2 ตอไป 
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ขั้นตอนท่ี 3 ข้ันตอนน้ีเปนการบําบัดข้ันหลัง (Post Treatment) ซ่ึงการบําบัดท่ีออกแบบระบบ
ใหมีการทํางานท่ีเลียนแบบธรรมชาติโดยอาศัยการทํางานของพืช สาหรายขนาดเล็ก และแบคทีเรีย ซึ่ง
เกิดตามธรรมชาติทํางานสมัพันธกันเพื่อบําบัดนํ้าท่ีไดผานการบําบัดแบบไรออกซิเจนมาแลวในข้ันตนให
สะอาดมากย่ิงข้ึน จนถึงข้ันท่ีสามารถหมุนเวียนนํากลับมาใชทําความสะอาดคอก หรือปลอยออกสู
ภายนอกไดในท่ีสุด การบําบัดข้ันหลังจะประกอบไปดวยสระพักแบบเปดท่ีรับนํ้าเสียจากการบําบัดข้ันท่ี 
2 แลวปลอยเขาสูบึงพืชนํ้าซึ่งปลูกพืชบางชนิดไวใหชวยในการบําบัดน้ําเสียทั้งโดยทางตรงและทางออม
ซึ่งจะทํางานสัมพันธกันกับกลุมแบคทีเรีย และในสวนสุดทายของชุดบึงพชืนํ้าจะเปนสระเล้ียงปลา เพื่อ
ใชประกอบการสังเกต คุณภาพนํ้าท่ีไดตอสิง่มีชีวิต นํ้าท่ีผานการบําบัดแลวจะมีคา COD สดุทายไมเกิน 
200-400 มก./ล. และมีคา BOD นอยกวา 60 มก./ ล. ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐานที่กรมควบคุมมลพิษ
ยอมรับได ลักษณะของระบบแสดงดังภาพท่ี 2.2 
 
 

 
 
ภาพท่ี 2.2 องคประกอบของระบบกาซชีวภาพแบบ Channel Digester ของมหาวิทยาลัยเชยีงใหม 

  
นํ้าเสียท่ีผานการบําบัดครบท้ัง 3 ขั้นตอนแลว สามารถนํากลับมาหมุนเวียนใชภายในฟารม

เล้ียงสัตวอีกได เชน ใชลางทําความสะอาดคอกสัตว หรือสามารถปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติใน
สิ่งแวดลอมภายนอกไดอยางปลอดภัย ดังแสดงในตารางที ่2.11 
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ตารางท่ี 2.11 ความคาดหวังจากระบบกาซชีวภาพและระบบบําบัดข้ันหลังท่ีสงเสริมในฟารมขนาด
กลางและใหญ 
 

 ขนาดของระบบ (ลบ.ม.) 
 1,000 2,000 3,000 4,000 
การควบคุมมลภาวะ ลดกล่ิน, แมลงวัน ไดมากวา 80% 
คุณภาพนํ้าท่ีบําบัดแลว COD นอยกวา 400 มก./ล. 

BOD นอยกวา 60 มก./ล. 
TKN นอยกวา 100 มก./ล. 

การผลิตกาซชวีภาพ 
(ลบ.ม./วัน) 

≈500 ≈1,000 ≈1,500 ≈2,000 

การใชประโยชนจากกาซชวีภาพ ไมนอยกวา 80% ของกาซท่ีผลิตได 

ผลิตปุยอินทรียความช้ืน15% (กก./วัน) ≈ 1,000 ≈2,000 ≈3,000 ≈4,000 
ที่มา: นิรันดร และวีระพันธ (2543) 
 
2.11! องคประกอบของระบบกาซชีวภาพที่ใชสําหรับฟารมเลี้ยงสุกรขนาดใหญ  
บอหมักแบบ H-UASB เปนบอหมักท่ีไดรับการพัฒนาโดย สถานเทคโนโลยีกาซชีวภาพ 

มหาวิทยาลยัเชยีงใหมเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงกวาแบบ Channel Digester องคประกอบของระบบ
กาซชีวภาพ (ภาพ 2.3) แตละหมายเลขมีคําอธิบายดังนี้  

 
  ภาพที่ 2.3 องคประกอบของระบบกาซชีวภาพแบบ H-UASB  
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1) บอรวมน้ําเสีย (Collecting Tank) 
 เปนบอท่ีรวมนํ้าเสียจากโรงเล้ียงสุกรทุกหลังในฟารมและเปนจุดท่ียกระดับนํ้าเสียเขาสูระบบ 
2) ถังพักนํ้าเสีย (Buffer Tank) 

สําหรับพักนํ้าเสียและแยกกากตะกอนเฉ่ือยออกจากนํ้าเสียท่ีสงลําเลียงมาจากโรงเรือนเลี้ยง
สัตว เพ่ือทยอยปลอยสูบอหมักแบบ H-UASB ดานบนจะถูกคลุมปดดวยผืนพลาสติกเพื่อกักเก็บกาซ
ชีวภาพท่ีผลิตไดในสภาวะความดันตํ่า เพื่อรอการนําไปใชประโยชนเปนเชื้อเพลิงผลิตพลังงาน
ทดแทนตอไป 
3) ถังสูบจายน้ําเสีย 

สูบจายน้ําเสียจากถังพักน้ําเสียเขาสูบอหมัก H-UASB ดวยอัตราความเร็วท่ีเหมาะสม 
4) บอหมักแบบ H-UASB (High suspension solid-Upflow Anaerobic Sludge Blanket) 
 เปนบอหมักแบบไรออกซิเจนท่ีใชหมักยอยสลายสารอินทรียโมเลกุลใหญและสารละลาย
อินทรียในน้ําเสียและเปลี่ยนรูปใหกลายเปนกาซชีวภาพแลวสงไปเก็บไวใตผืนพลาสติกที่คลุมถังพัก
น้ําเสียเพื่อรอการนําไปใชประโยชนเปนพลังงาน 
5) ลานทรายกรองตะกอน (Sand Bed Filter) 
 ทําหนาท่ีกรองแยกตะกอนสารอินทรียท่ียอยยาก ซึ่งปนอยูกับน้ํามูลหมักที่ผานบอหมัก H-
UASB แลว เพื่อตากแหงและนําไปใชประโยชนเปนปุยสําหรับปรับปรุงบํารุงดินเพ่ือการเกษตรตอไป 
6) อาคารควบคุมการทํางานของระบบ 
7)ระบบบําบัดขั้นหลัง (Post Treatment) 
 สําหรับบําบัดนํ้าเสียท่ีผานการบําบัดมาแลวจากระบบกาซชีวภาพ เพ่ือใหนํ้าท่ีไดมีคุณภาพ
ดีย่ิงข้ึน จนสามารถหมุนเวียนกลับมาใชประโยชน หรือปลอยออกสูแหลงนํ้าธรรมชาติภายนอกได
โดยไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตามหลักการท่ีกลาวไวในขอ 2.10 ข้ันตอนท่ี 3 
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