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 ซ 

สารบัญ 
 
กิตติกรรมประกาศ 
บทคัดยอภาษาไทย 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ 
สารบัญตาราง 
สารบัญภาพ 
สารบัญภาคผนวก 
อักษรยอ 
บทท่ี 1 บทนํา 

1.1!วัตถุประสงค 
1.2!ประโยชนท่ีไดรับจากการศึกษา 

บทท่ี 2 การตรวจเอกสาร 
            2.1 ความตองการอาหารของสุกร 
            2.2 ความตองการนํ้าของสุกร 
            2.3 ปริมาณส่ิงขับถายจากสุกร 
            2.4 ลักษณะและองคประกอบของมูลสุกรและน้ําเสีย 
            2.5 ปริมาณน้ําเสีย 
            2.6 องคประกอบทางคาความสกปรกของของเสียจากสุกร 
            2.7 มาตรฐานการจัดการฟารมสุกร 
            2.8 ปญหาท่ีเกิดจากส่ิงขับถายและนํ้าเสียจากสุกร  
            2.9 การนําของเสียจากสุกรไปใชในการผลิตกาซชวีภาพ 
            2.10 ระบบกาซชีวภาพของมหาวิทยาลัยเชียงใหม 
            2.11 องคประกอบของบอหมักแบบ H-UASB ในระบบกาซชีวภาพ 
บทท่ี 3 อุปกรณและวิธีการ 
            3.1 อุปกรณ 
                  3.1.1 สัตวทดลอง 
                  3.1.2 อาหารทดลอง 
                  3.1.3 คอกทดลอง 
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 ฌ 

สารบัญ (ตอ) 
 
                    3.1.4 อุปกรณอ่ืนๆ 
             3.2 วิธีการวิจัย 
บทท่ี 4 ผลการวิจัย 
             4.1 ปริมาณส่ิงขับถายของสุกร 
                    4.1.1 ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุน 
                    4.1.2 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรพอพันธุ 
               4.1.3 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุทองวาง 
                    4.1.4 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1 
                    4.1.5 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8 
                    4.1.6 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 
                    4.1.7 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 
                    4.1.8 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 
              4.2 คาความสกปรกของของเสียจากสุกร 
                    4.2.1 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรขุน 
                    4.2.2 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรพอพันธุ 
                    4.2.3 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุทองวาง 
                    4.2.4 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 1 
                    4.2.5 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 8 
                    4.2.6 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 16 
                    4.2.7 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุเล้ียงลูกสัปดาหท่ี 1 
                    4.2.8 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุเล้ียงลูกสัปดาหท่ี 2 
               4.3 การคํานวณขนาดของระบบกาซชีวภาพจากภาระสารอินทรียท่ีเกิด 
บทท่ี 5 วิจารณผลการทดลอง 
               5.1 ปริมาณสิ่งขับถายจากสุกร 
                     5.1.1 ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุน 
                     5.1.2 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรพอพันธุ 
                     5.1.3 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุทองวาง 
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สารบัญ (ตอ) 
 

                     5.1.4 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1 
                     5.1.5 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8 
                     5.1.6 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16 
                     5.1.7 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 
                     5.1.8 ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 
          5.2 คาความสกปรกของของเสียจากสุกร 
                   5.2.1 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรขุน 
                   5.2.2 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรพอพันธุ 
                   5.2.3 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุ 
             5.3 การคํานวณขนาดของบอหมักแบบ H-UASB 
บทท่ี 6 สรุปและขอเสนอแนะ 
           6.1 สรุปผลการทดลอง 
           6.2 ขอเสนอแนะ 
 
เอกสารอางอิง  
ภาคผนวก 
ประวัติผูเขียน 
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 ฎ 

สารบัญตาราง  

 
ตารางท่ี 
2.1   การบริโภคอาหารของสุกร 
2.2   ความตองการพลังงานตอวันของสุกรพอพนัธุ 
2.3   ความตองการโภชนะของสุกรอุมทอง 
2.4   ความตองการโภชนะของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก 
2.5   ปริมาณความตองการนํ้า 
2.6   ปริมาณส่ิงขับถายจากสุกรท่ีท่ีระยะตาง ๆ 
2.7   ปริมาณอุจจาระและปสสาวะท่ีสุกรขับถายตอวัน 
2.8! ปริมาณและลักษณะสมบัติโดยเฉล่ียของนํ้าเสียจากฟารมสุกรจําแนกตาม  
        ขนาดฟารม 
2.9   ตัวอยางของคา BOD ของของเสีย/น้ําเสียจากแหลงตางๆ 
2.10 มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงสุกร 
2.11 ความคาดหวังจาระบบกาซชีวภาพและระบบบําบัดขั้นหลังที่สงเสริมในฟารม

ขนาดกลางและขนาดใหญ 
4.1   ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุน 
4.2   ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรพอพันธุ 
4.3   ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธุทองวาง 
4.4   ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 1 
4.5   ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 8 
4.6   ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 16 
4.7   ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 
4.8   ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 
4.9! คาความสกปรกของของเสียจากสุกรขุน 
4.10!ปริมาณส่ิงสกปรกท่ีเกิดจากของเสียจากสุกรขุนในแตละวัน 
4.11 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรพอพันธุ 
4.12 ปริมาณสิ่งสกปรกที่เกิดจากของเสียจากสุกรพอพันธุในแตละวัน 
4.13 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุทองวาง 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
4.14 ปริมาณสิ่งสกปรกที่เกิดจากของเสียจากสุกรแมพันธุทองวางในแตละวัน 
4.15 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 1 
4.16 ปริมาณสิ่งสกปรกที่เกิดจากของเสียจากสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1  
        ในแตละวัน 
4.17 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 8 
4.18 ปริมาณสิ่งสกปรกที่เกิดจากของเสียจากสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 8  
        ในแตละวัน 
4.19 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุต้ังทองสัปดาหท่ี 16 
4.20 ปริมาณสิ่งสกปรกที่เกิดจากของเสียจากสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 16  
        ในแตละวัน 
4.21 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 
4.22 ปริมาณสิ่งสกปรกท่ีเกิดจากของเสียจากสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1  
        ในแตละวัน 
4.23 คาความสกปรกของของเสียจากสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 
4.24 ปริมาณสิ่งสกปรกท่ีเกิดจากของเสียจากสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2  
        ในแตละวัน 
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 ฐ 

สารบัญภาพ  
 

ภาพที่ 
2.1! กระบวนการผลิตกาซชีวภาพ 
2.2! องคประกอบของบอกาซชีวภาพแบบ Channel Digester 
2.3  องคประกอบของบอกาซชีวภาพแบบ H-UASB 
3.1  ลักษณะของคอกทดลองสุกรขุน 
3.2  ลักษณะของคอกทดลองสุกรพอพันธุ-แมพันธุ 
3.3  ลักษณะของคอกทดลองสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก 
3.4  ลักษณะของเครื่องชั่งน้ําหนักสุกร 
4.1  ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุน 
4.2  ความสัมพันธระหวางน้ําหนักตัวกับปริมาณสิ่งขับถายของสุกรพอพันธุ 
4.3  ความสัมพันธระหวางน้ําหนักตัวกับปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุทองวาง 
4.4  ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธุต้ังทอง
สัปดาหท่ี 1 

4.5  ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธุต้ังทอง
สัปดาหท่ี 8 

4.6  ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธุต้ังทอง
สัปดาหท่ี 16 

4.7  ความสัมพันธระหวางน้ําหนักตัวกับปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก
สัปดาหท่ี 1 

4.8  ความสัมพันธระหวางน้ําหนักตัวกับปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก
สัปดาหท่ี 2 

4.9  ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับคา TS และ VS ของสุกรขุน 
4.10 ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับคา TS และ VS ของสุกรพอพันธุ 
4.11 ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับคา TS และ VS ของสุกรแมพันธุทองวาง 
4.12 ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับคา TS และ VS ของสุกรแมพันธุต้ังทอง
สัปดาหท่ี 1 
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 ฑ 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
4.13 ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับคา TS และ VS ของสุกรแมพันธุต้ังทอง 
        สัปดาหท่ี 8 
4.14 ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับคา TS และ VS ของสุกรแมพันธุต้ังทอง            
สัปดาหท่ี 16 

4.15 ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับคา TS และ VS ของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก
สัปดาหท่ี 1 

4.16 ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักตัวกับคา TS และ VS ของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูก
สัปดาหท่ี 2 
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 ซ 

สารบัญภาคผนวก 
 
ภาคผนวก ก.                 หนา 
 การวิเคราะหบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand)               89 
การวิเคราะหซีโอดี (Chemical Oxygen Demand)                94 
การวิเคราะหของแข็ง (Total Solids, Total Suspended Solids, Volatile Solids,    

Total  Volatile Solids)                97 
การวิเคราะหทีเคเอ็น (Total Kjedahl Nitrogen, TKN)              102 

 
ตารางภาคผนวก ข 
1.! ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุนกลุมนํ้าหนัก 10-20 กก.                                                  106 
2.! ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุนกลุมนํ้าหนัก 21-30 กก.              106 
3.! ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุนกลุมนํ้าหนัก 31-40 กก.              106 
4.! ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุนกลุมนํ้าหนัก 41-50 กก.              107 
5.! ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุนกลุมนํ้าหนัก 51-60 กก.              107 
6.! ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุนกลุมนํ้าหนัก 61-70 กก.              107 
7.! ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุนกลุมนํ้าหนัก 71-80 กก.              108 
8.! ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุนกลุมนํ้าหนัก 81-90 กก.              108 
9.! ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุนกลุมนํ้าหนัก 91-100 กก.              108 
10.!ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรพอพันธุกลุมน้ําหนัก 120-150 กก.             109 
11.!ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรพอพันธุกลุมน้ําหนัก 151-180 กก.             109 
12.!ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรพอพันธุกลุมน้ําหนัก 181-210 กก.             109 
13.!ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรพอพันธุกลุมน้ําหนัก 211-240 กก.             110 
14.!ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุทองวางกลุมน้ําหนัก 120-150 กก.            110 
15.!ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุทองวางกลุมน้ําหนัก 151-180 กก.            110 
16.!ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุทองวางกลุมน้ําหนัก 181-210 กก.            111 
17.!ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุทองวางกลุมน้ําหนัก 211-240 กก.            111 
18.!ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1 กลุมนํ้าหนัก 120-150 กก.           111 
19.!ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1 กลุมนํ้าหนัก 151-180 กก.           112 
20. ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหที่ 1 กลุมนํ้าหนัก 181-210 กก             112
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                    หนา 
21.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหท่ี 1 กลุมนํ้าหนัก 211-240 กก.           112 
22.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหท่ี 8 กลุมนํ้าหนัก 120-150 กก.           113 
23.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหท่ี 8 กลุมนํ้าหนัก 151-180 กก.           113 
24.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหท่ี 8 กลุมนํ้าหนัก 181-210 กก.           113 
25.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหท่ี 8 กลุมนํ้าหนัก 211-240 กก.           114 
26.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหท่ี 16 กลุมนํ้าหนัก 151-180 กก.         114 
27.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหท่ี 16 กลุมนํ้าหนัก 181-210 กก.         114 
28.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุตั้งทองสัปดาหท่ี 16 กลุมนํ้าหนัก 211-240 กก.         115 
29.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 กลุมนํ้าหนัก 120-150 กก.          115 
30.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 กลุมนํ้าหนัก 151-180 กก.          115 
31.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 กลุมนํ้าหนัก 181-210 กก.          116 
32.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 กลุมนํ้าหนัก 211-240 กก.          116 
33.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 กลุมนํ้าหนัก 120-150 กก.          116 
34.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 กลุมนํ้าหนัก 151-180 กก.          117 
35.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 กลุมนํ้าหนัก 181-210 กก.          117 
36.ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธุเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 กลุมนํ้าหนัก 211-240 กก.          117 
 
ตารางภาคผนวก ค 
1.! ANOVA: ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุน                118 
2.! ANOVA: ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรขุนเม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตนํ้าหนักตัว             118 
3.! ANOVA: ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรพอพันธุ                119 
4.! ANOVA: ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรพอพันธุเม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตนํ้าหนักตัว            119 
5.! ANOVA: ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธทองวาง               120 
6.! ANOVA:ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธทองวางเม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตนํ้าหนักตัว       120 
7.! ANOVA: ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธตั้งทองสัปดาหที ่1              121 
8.! ANOVA:ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธตั้งทองสัปดาหท่ี 1 เมือ่คิดเปนเปอรเซน็ตนํ้าหนักตัว  121 
9.! ANOVA:ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธต้ังทองสัปดาหท่ี 8                122 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 ฌ 

สารบัญภาคผนวก (ตอ) 
                หนา 

10.!ANOVA:ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธต้ังทองสัปดาหท่ี 8 เมือ่คิดเปนเปอรเซน็ต             
                    นํ้าหนักตัว                    122 
11.!ANOVA:ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธต้ังทองสัปดาหท่ี 16               123 
12.!ANOVA:ปริมาณส่ิงขับถายของสุกรแมพันธต้ังทองสัปดาหท่ี 16 เมือ่คิดเปนเปอรเซน็ต           
                    นํ้าหนักตัว                    123 
13.!ANOVA:ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1               124 
14.!ANOVA:ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 1 เมือ่คิดเปนเปอรเซน็ต            
                     นํ้าหนักตัว                    124 
15.!ANOVA:ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2                125 
16.!ANOVA:ปริมาณสิ่งขับถายของสุกรแมพันธเลี้ยงลูกสัปดาหที่ 2 เมือ่คิดเปนเปอรเซน็ต  
                     นํ้าหนักตัว                    125 
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