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บทคัดยอ 
 

ฟสิกสเปนวิชาท่ีเกี่ยวของกบัปรากฏการณธรรมชาติ  ซ่ึงปรากฏการณสวนใหญเราสามารถ
มองเห็นและจบัตองได  แตยังมีปรากฏการณท่ีเปนนามธรรมอยางเชนการส่ันพองของคล่ืนเสียงใน
ทอปลายเปด  ดังนั้นผูเรียนจึงจําเปนตองอาศัยจินตนาการหรือจําลองวาคล่ืนเสียงมีลักษณะอยางไร
ในทอ เพื่อชวยใหผูเรียนเช่ือมโยงแบบจําลองของคล่ืนเสียงและปรากฏการณท่ีเกดิข้ึนจริง  ผูสอน
ควรจะมีชุดการทดลองท่ีทําการสาธิตเสียงของปรากฏการณเกีย่วกับคล่ืนเสียงแบบตางๆ เพื่อลด
ตอนทุนในการจัดทําชุดการทดลอง  ชุดการทดลองหนึ่งชุดตองสามารถใชประกอบเปนการทดลอง
ทางเสียงไดหลากหลาย  งานวิจยันีจ้ึงมีจุดประสงคเพื่อออกแบบชุดการทดลองสําหรับสาธิต
ปรากฏการณทางเสียง 3 หวัขอ  ไดแก  การแทรกสอด  การส่ันพอง(ในทอปลายเปดและปลายปด)  
และบีตสของเสียง  ในชุดการทดลองประกอบดวย  ทอเสียง  เคร่ืองกําเนิดสัญญาณความถ่ี  และ
เคร่ืองวัดความดังเสียงอยางงาย  เคร่ืองมือแตละช้ินสรางจากวัสดุท่ีราคาถูกและหาไดท่ัวไป  ครูจึง
สามารถประกอบชุดทดลองไดเองตามคูมือการใชงาน เม่ือทําการทดสอบชุดทดลองผลท่ีไดปรากฏ
วาในเร่ืองการสั่นพองและบีตสของเสียงมีความคลาดเคล่ือนจากทฤษฎี 4.70% และ 1.58×10-2% 
ตามลําดับ อยางไรก็ตามในเร่ืองการแทรกสอดยังมีความคลาดเคล่ือนจากการทดลองถึง 13.56% ซ่ึง
ความคลาดเคล่ือนนาจะเกิดจากทอเสียงส้ันเกินไป  แตสามารถแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนไดดวยการเพิ่ม
ความยาวของทอเสียงใหสามารถปรับหาตําแหนงบัพของการแทรกสอดของเสียงไดมากข้ึน  
สําหรับชุดการทดลองน้ีสามารถประกอบข้ึนไดตามคูมือและใชประกอบกับใบกจิกรรม  จึงมี
ประโยชนอยางมากสําหรับครูในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีกําลังสอนเกี่ยวกบัเร่ืองคล่ืนเสียง 
 
คําสําคัญ  : ชุดการทดลอง, คล่ืนเสียง, แนวความคิดท่ีคลาดเคล่ือน  
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ABSTRACT 
 

 Physics relates to natural phenomenon, mostly can be seen and sensed. However a 
particular phenomenon is so abstract such as resonance in an open-tube, so students need to 
imagine or model about how the waves behave inside the tube. To help students relate the wave 
model and real phenomena, an instructor should have an experimental set to demonstrate sound 
wave from different sound wave phenomenon. In order to reduce cost, the set up should be 
assembled multiple sound wave experiments. This study aims to design an experimental set to 
demonstrate three sound phenomenon including interference, resonance (in close-end and open-
end) and beats. The apparatus consists of pipe, signal generator, simple sound-level measurement. 
These apparatus were low-cost and locally-found, so a teacher could put together these 
equipments according to the instruction manual. This experimental set was tested, and the percent 
errors of resonance and beats experiment were 4.70% and 1.58×10-2%, respectively. However, the 
percent error of interference experiment was 13.56%. This error might be due to the length of the 
sound pipe being too short. Therefore, this could be corrected by increasing the length, so more 
location of nodes can be found. This experimental set consists of set up manual and worksheets, 
so it can benefit high school teachers who teaching about sound wave topic. 
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