
 
 

บทที ่3 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
  การศึกษาในคร้ังน้ีมีเป้าหมายหลกัในการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อจ าแนกเพศจากกระดูกปลาย
แขนดา้นในและดา้นนอกของประชากรไทยโดยการวดัค่าจากส่วนต่างๆของกระดูกปลายแขนดา้น
ในและด้านนอก  โดยในการวิเคราะห์ขอ้มูลจะเร่ิมตน้จากการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของกลุ่ม
ตวัอย่าง จากนั้นท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าท่ีวดัไดจ้ากส่วนต่าง ๆ ของ
กระดูกปลายแขนด้านในและด้านนอกระหว่างเพศชายและหญิง  เพื่อวิเคราะห์ว่าค่าท่ีวดัได้ค่า
ใดบา้งน่าจะเป็นปัจจยัในการแยกเพศ  การวิเคราะห์จ าแนกประเภท (Discrimination analysis)    
เพื่อหาสมการแสดงความสัมพนัธ์ของปัจจยัท่ีสามารถแยกเพศได ้และท าการวิเคราะห์ความถูกตอ้ง 
(cross-validation analysis) ในการท านายเพศจากสมการท่ีได ้เพื่อพิจารณาเลือกใชส้มการดงักล่าว
ในการแยกเพศต่อไป 
การวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น และการกระจายตัวของกลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการศึกษา 
  การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ดว้ยสถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics analysis) เพื่อ
ตรวจสอบขอ้มูลเบ้ืองตน้ต่างๆ ไดแ้ก่ ค่านอ้ยท่ีสุด (Min) ค่ามากท่ีสุด (Max) ค่าเฉล่ีย (Mean) และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของอายขุณะเสียชีวิต จากกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา 
 
ตาราง 1  แสดงค่าต ่าสุด,ค่าสูงสุด,ค่าเฉล่ีย,และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของอายุในเพศหญิงและชาย 

Age Sex T p-value 

Female Male Total 
N 150 150 300 -1.984 

 
0.48 

Minimum 20 29 20 
Maximum 93 94 94 

Mean 66.61  69.71 68.16 

SD 14.69 11.63 13.31 
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  จากการศึกษาการแยกเพศกระดูกจากกลุ่มตวัอยา่งท่ีศึกษา  เพศหญิงมีอายุระหวา่ง 20 – 93 
ปี เฉล่ีย  66.61 ปี  ส่วนเพศชายมีอายุระหว่าง 29-94 ปี เฉล่ีย 69.71  ปี ตามล าดบั  เม่ือไดท้  าการ
ทดสอบเปรียบเทียบความแตกต่างของอายุระหว่างเพศชายและเพศหญิงดว้ยค่าสถิติ Independent 
Sample T-Test   พบวา่ ไดค้่า P-value  = 0.48  ซ่ึงมากกวา่ระดบันยัส าคญัท่ีก าหนดไว ้(α = 0.05)  
สรุปไดว้า่ค่าเฉล่ียอายุระหวา่งเพศหญิงและเพศชายไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ    
(ตารางท่ี 1) 
ผลการวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบขนาดกระดูกปลายแขนด้านในและด้านนอกระหว่างเพศชายและ
เพศหญงิ  
 จากการวิเคราะห์สถิติพื้นฐาน(Descriptive Statistic) ของตวัแปรจากการวดัส่วนของ
กระดูกปลายแขนดา้นในและดา้นนอกของกลุ่มประชากรไทยทั้งเพศชายและเพศหญิง จ านวน 300 
โครง ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 2   ซ่ึงจากการวิเคราะห์พบวา่ ตวัแปรของกระดูก ulna ไดค้่าสถิติ
พื้นฐาน ดงัน้ี เพศหญิงขา้งซ้าย ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (มิลลิเมตร) ของแต่ละตวัแปร
แสดงค่าได ้ตามล าดบัดงัน้ี OW ( 20.66 ± 1.29) ,  NL (31.65±1.88) ,  CH (31.44 ±1.68) ,  RNW 
(17.60±1.26) ,  RNH (9.86±0.97)  เพศหญิงขา้งขวา  ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ตามล าดบั
ดงัน้ี  OW (20.70 ± 1.26 ) ,  NL (31.84±1.78) ,  CH (31.89±1.77) ,  RNH (9.90±0.96) ,  RNW 
(17.78 ±1.37579)  เพศชายขา้งซ้าย ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ตามล าดบัดงัน้ี OW (24.36 ± 
1.76 ) , NL (35.17 ± 2.10) ,  CH (35.06±2.11) ,  RNH (10.79 ±1.06) ,  RNW (18.81±1.66)  เพศ
ชายขา้งขวา  ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ตามล าดบัดงัน้ี OW (24.52 ± 1.81) ,  NL (35.50 
±1.98) ,  CH (35.23±2.04) ,  RNH (11.03 ±1.06) ,  RNW (19.30 ±1.79)   ส่วนตวัแปรของกระดูก 
radius ไดค้่าสถิติพื้นฐาน ดงัน้ี  เพศหญิงขา้งซ้าย ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ตามล าดบัดงัน้ี 
DE (26.72 ± 1.46) ,  VHH (9.32±0.80) ,  MaHD (19.28±1.11) ,  MiHD (18.23 ±1.05) ,  HC 
(60.04±3.13)   เพศหญิงขา้งขวา  DE (26.97 ±1.58) ,  VHH (9.35±0.78) ,  MaHD (19.46±1.14) ,  
MiHD (18.46 ± 1.08) , HC  (60.59 ±3.33)  เพศชายขา้งซ้าย ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ตามล าดบัดงัน้ี DE (30.43 ± 1.68) ,  VHH (10.34 ± 1.46) ,  MaHD (22.05±1.43) ,  MiHD (21.18 
±0.93) ,  HC (68.68 ± 4.23)   เพศชายขา้งขวา  DE (30.70±1.68) ,  VHH (10.33 ± 0.90) ,  MaHD 
(22.33±1.41) , MiHD (21.56±1.37) ,  HC (69.86±4.16)      
  เม่ือท าการทดสอบเปรียบเทียบความแตกต่างของขนาดกระดูกปลายแขนดา้นในและดา้น
นอกระหวา่งเพศหญิงและเพศชายดว้ยค่าสถิติ Independent Sample T-Test  พบวา่ทุกตวัแปรแสดง
ค่า P-value <0.001 ซ่ึงนอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญัท่ีก าหนดไว ้(α = 0.05) จึงสรุปไดว้า่ค่าเฉล่ียของ
ขนาดระหวา่งเพศหญิงและเพศชายมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ    (ตารางท่ี 2) 
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ตาราง  2   ค่าเฉล่ีย , ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน , ค่าต ่าสุด , ค่าสูงสุด ของขนาดกระดูกปลายแขนดา้นใน
และดา้นนอกทั้งขา้งซา้ยและขา้งขวาในกลุ่มเพศหญิงและชาย 
 

Left Right 

Input 
variable 

female male T p-value female male T p-value 

OW 
    mean 

 
20.66 

 
24.36 

 
-20.725 

 
<0.001 

 
20.70 

 
24.52 

 
-21.10 

 
<0.001 

Sd. 1.29 1.76   1.26 1.81   
min 27.54 19.44   7.54 20.28   
max 24.42 30.07   23.63 30.12   

NL           
     mean 

 
31.65 

 
35.17 

 
-15.225 

 
<0.001 

 
31.84 

 
35.50 

 
-16.75 

 
<0.001 

Sd.               1.88 2.10   1.78 1.98   
min 18.22 29.56   27.73 29.46   
max 36.93 40.10   36.37 41.43   

CH                     
     mean              

 
31.44 

 
35.06 

 
-16.363 

 
<0.001 

 
31.89 

 
35.23 

 
-15.06 

 
<0.001 

Sd.                1.68 2.11   1.77 2.039   
min 27.43 29.17   27.64 29.48   

max 36.15 40.93   36.45 40.49   
RNW     
     mean 

 
17.60 

 
18.81 

 
-7.888 

 
<0.001 

 
17.78 

 
19.30 

 
-8.23 

 
<0.001 

Sd.                 1.26 1.66   1.37 1.79   
min 15.29 13.84   14.97 14.26   
max 20.65 21.66   20.93 23.77   
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ตาราง 2 (ต่อ) 

Left Right 

Input 
variable 

female male T p-value female male T p-value 

RNH       
    mean           

 
9.86 

 
10.79 

 
-7.091 

 
<0.001 

 
9.90 

 
11.03 

 
-9.66 

 
<0.001 

Sd.                   0.97 1.06   0.96 1.06   
min 7.34 8.40   17.67 9.05   
max 12.82 13.79   12.45 14.14   

DE         
    mean            

 
26.72 

 
30.43 

 
-20.223 

 
<0.001 

 
26.97 

 
30.70 

 
-19.57 

 
<0.001 

Sd.                   1.46 1.68   1.58 1.68   
min 22.91 25.57   22.29 26.03   
max 31.39 35.34   30.95 35.15   

VHH       
    mean           

 
9.32 

 
10.34 

 
-10.111 

 
<0.001 

 
9.35 

 
10.33 

 
-9.94 

 
<0.001 

Sd.                   0.80 1.46   0.78 0.90   
min 7.29 7.90   7.54 8.27   
max 10.93 12.90   10.97 12.79   

MaHD    
    mean       

 
19.28 

 
22.05 

 
-19.881 

 
<0.001 

 
19.46 

 
22.33 

 
-18.16 

 
<0.001 

        Sd.                 1.11 1.43   1.14 1.41   

min 16.96 18.18   16.79 18.32   

max 22.19 25.85   22.34 25.76   

MiHD      
    mean      

 
18.23 

 
21.18 

 
-18.901 

 
<0.001 

 
18.46 

 
21.56 

 
-20.82 

 
<0.001 

        Sd.               1.05 0.93   1.08 1.37   
min 15.60 17.27   15.58 18.53   

max 20.89 25.44   21.20 25.57   
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ตารางที2่ (ต่อ) 

Left Right 

Input 
variable 

female male T p-value female male T p-value 

HC          
     mean         

 
60.04 

 
68.68 

 
-19.499 

 
<0.001 

 
60.59 

 
69.86 

 
-21.29 

 
<0.001 

Sd.                  3.13 4.23   3.33 4.16   
min 53.00 59.00   53.00 59.33   
max 66.00 80.00   68.00 80.00   

(หน่วยการวดั: มิลลิเมตร) 
 
        จากการวเิคราะห์จากตารางท่ี 2 ดงักล่าว พบวา่ผลการวดัตวัแปรทั้ง 10 ในเพศชายมีค่าเฉล่ีย
ของการวดัในแต่ละตวัแปรสูงกวา่ของเพศหญิง 
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การเปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างของกระดูกฝ่าเท้าข้างซ้ายและข้างขวา 

        การเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งกระดูกฝ่าเทา้ขา้งซ้ายและขา้งขวาท าโดยใชส้ถิติ paired 
sample  t-test  ดงัแสดงผลในตารางท่ี 3 ซ่ึงแสดงค่าเฉล่ีย และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกระดูก
ปลายแขนดา้นในและดา้นนอกทั้งขา้งซา้ย ขา้งขวา  ตามล าดบั  
 
ตาราง 3  แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าท่ีวดัไดข้องกระดูกปลายแขนดา้นในและดา้น
นอกทั้งขา้งซา้ยและขวาแต่ละวธีิการวดัในเพศหญิงและเพศชาย  (paired -  t  test ) 
 

     (หน่วยการวดั: มิลลิเมตร) 
 
  จากการวเิคราะห์ตวัแปรทั้ง 10 ตวัแปร  พบวา่ส่วนใหญ่กระดูกขา้งซา้ยและขา้งขวามีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p-value < 0.05)   ยกเวน้ตวัแปร OW และ VHH    พบวา่
กระดูกขา้งซา้ยและขา้งขวาไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p-value > 0.05) ใน
ตารางท่ี 3  
 
 

Input 
variable 

Mean  (SD) of measuament  T p-value 

Left Right 
OW 22.50  (2.41) 22.61  (2.46) -1.82 0.069 
NL 33.33  (2.66) 33.66  (2.62) -3.88 0.000 
CH 33.25  (2.60) 33.56 (2.53) -4.73 0.000 

RNW 18.21 (1.59) 18.54 (1.77) -4.61 0.000 
RNH 10.33 (1.12) 10.46 (1.16) -2.99 0.003 
DE 28.62  (2.44) 28.85 (2.49) -4.36 0.000 

VHH 9.84 (1.00) 9.86  (0.97) -0.44 0.654 
MaHD 20.70 (1.91) 20.96  (1.93) -5.35 0.000 
MiHD 19.75 (1.94) 20.08 (1.99) -6.92 0.000 

HC 64.48 (5.71) 65.43 (6.01) -6.96 0.000 
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การวเิคราะห์การจ าแนกเพศโดยใช้กระดูกปลายแขนด้านในและด้านนอกโดยใช้สถิติ discriminant 
Analysis 
          ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชส้ถิติ discriminant Analysis ในการวิเคราะห์ ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีใช้
จ  าแนกกลุ่มตั้งแต่ 2 กลุ่มข้ึนไปดว้ยการวิเคราะห์ตวัแปรตาม 1 ตวั และตวัแปรอิสระตั้งแต่ 1 ตวัข้ึน
ไป การวิเคราะห์ดว้ยวิธีน้ีนอกจากจะสามารถจ าแนกความแตกต่างระหวา่งกลุ่มไดแ้ลว้ยงัสามารถ
บอกไดว้่าตวัแปรใดมีความสามารถในการจ าแนกได้ดีมากน้อยกว่ากนั เพื่อน าไปใช้ในการสร้าง
สมการท่ีใหผ้ลความน่าเช่ือถือท่ีสูง ในการศึกษาคร้ังน้ีแยกการวเิคราะห์เป็น 2 แบบคือ การวิเคราะห์
สมการจ าแนกกลุ่มแบบวิธีตรง (direct method) โดยได้ใช้ทั้ งรูปแบบของ univariate และ 
multivariate model และการวิเคราะห์สมการจ าแนกกลุ่มแบบขั้นตอน (stepwise method) โดยผลท่ี
ไดจ้ากการศึกษาวเิคราะห์จะแสดงในรายละเอียด ดงัน้ี 
   การวเิคราะห์จ าแนกกลุ่มแบบ Univariate model (ตารางท่ี 4) เม่ือพิจารณาค่า Eigenvalue 
ของกระดูกปลายแขนดา้นในและดา้นนอก  พบวา่สมการท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ของกระดูกปลาย
แขนดา้นในและดา้นนอกทั้งสองขา้งมีตวัแปร OW , DE , MaHD , MiHD , HC ท่ีสามารถใชใ้นการ
แบ่งกลุ่มเพศไดดี้ ซ่ึงค่า Eigenvalue ของตวัแปร OWL(1.451), OWR(1.505) , DEL (1.391), DER ( 
1.313) , MaHDL (1.140 ), MaHDR (1.249) , MiHDL(1.387) ,MiHDR (1.586) , HCL( 1.344) , HCR 

(1.517)  ขา้งซา้ยและขา้งขวาท่ีไดมี้ค่าไม่ต ่ากวา่ 1 แสดงวา่สมการท่ีไดจ้ากการใชค้่าตวัแปรดงักล่าว
ในการวเิคราะห์จ าแนกกลุ่มเพศนั้นดีมีค่าความแตกต่างระหวา่งกลุ่มมากท าใหค้วามสามารถในการ
จ าแนกกลุ่มสูง    
  เม่ือพิจารณาค่าสหสัมพนัธ์คาโนนิคอล (Canonical correlation) พบวา่ตวัแปร OWL=0.769, 
OWR( 0.775) , DEL(0.763) , DER( 0.756) , MaHDL( 0.730) , MaHDR( 0.745) , MiHDL(0.762) , 
MiHDR (0.783),  HCL(0.757) , HCR(0.776)  เป็นตวัแปรท่ีแสดงค่าใกลเ้คียงกบั 1 มากท่ีสุดนัน่แสดง
วา่สมการท่ีไดมี้ความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามสูง ดงันั้นความสามารถในการจ าแนกกลุ่มก็อยูใ่น
ระดบัท่ีสูงดว้ย  
   เม่ือพิจารณาค่า Wilks’ Lambda ท่ีเป็นค่าแสดงถึงความสามารถในการแบ่งกลุ่มของตวัแปร
อิสระหากมีค่ามากกวา่ 0.5 หมายถึง มีความสามารถในการแบ่งกลุ่มไดไ้ม่ดีผลจากการวิเคราะห์ของ
กระดูกปลายแขนดา้นในและดา้นนอก  พบวา่สมการท่ีไดจ้ากตวัแปร  OWL(0.408) , OWR (0.399), 
DEL(0.418), DER(0.432), MaHDL(0.467), MaHDR(0.445) , MiHDL(0.419) , MiHDR(0.387) ,  
HC L(0.427), HCR(0.397) มีค่านอ้ยกวา่ 0.5 แสดงถึงการมีความสามารถในการจ าแนกกลุ่มไดดี้    
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  เม่ือพิจารณาโดยใชห้ลกัเกณฑ์ดงักล่าวสามารถสรุปไดว้า่สมการของตวัแปร OW ,  DE , 
MaHD ,  MiHD ,  HC   ของกระดูกปลายแขนดา้นนอกและดา้นในทั้งขา้งซ้ายและขา้งขวา  เป็น
สมการท่ีเหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกเพศ   

ตาราง  4  การแยกเพศจากกระดูกปลายแขนดา้นในและดา้นนอกดว้ยการวิเคราะห์แบบ univariate 

model 

 

Input 

variable 
Eigen 
value 

Canonical 
Correlation 

Wilks' 
Lambda 

 
p-value 

Accuracy 
(%) 

Ulna 
OW 

 
1.451 
1.505 

 
0. 769 
0.775 

 
0.408 
0.399 

 
0.00 
0.00 

 
88.9 
88.3 

NL 0.783 
0.948 

0.663 
0.698 

0.561 
0.513 

0.00 
0.00 

80.9 
81.5 

CH 0.905 
0.767 

0.689 
0.659 

0.525 
0.566 

0.00 
0.00 

83.9 
80.9 

RNW 0.170 
0.229 

0.381 
0.432 

0.855 
0.814 

0.00 
0.00 

68.5 
69.1 

RNH 0.210 
0.317 

0.417 
0.491 

0.826 

0.759 

0.00 
0.00 

67.1 
70.6 

Radius 
DE 

 
1.391 
1.313 

 
0.763 
0.756 

 
0.418 
0.432 

 
0.00 
0.00 

 
87.5 
88.8 

VHH 0.351 
0.339 

0.510 
0.503 

0.740 
0.747 

0.00 
0.00 

71.7 
71.1 

MaHD 1.140 
1.249 

0.730 
0.745 

0.467 
0.445 

0.00 
0.00 

85.9 
86.1 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

Input 

variable 
Eigen 
value 

Canonical 
Correlation 

Wilks' 
Lambda 

 
p-value 

Accuracy 
(%) 

MiHD 1.387 
1.586 

0.762 
0.783 

0.419 
0.387 

0.00 
0.00 

86.1 
88.2 

HC 1.344 
1.517 

0.757 
0.776 

0.427 
0.397 

0.00 
0.00 

87.7 
88.9 

* YL =  ค่าคะแนนจ าแนกกลุ่มเม่ือใชค้่าท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรขนาดกระดูกขา้งซา้ย 

   YR = ค่าคะแนนจ าแนกกลุ่มเม่ือใชค้่าท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรขนาดกระดูกขา้งขวา 

             
ผลจากการวเิคราะห์ตารางท่ี 4  พบวา่ตวัแปรท่ีเหมาะสมส าหรับสร้างสมการจ าแนกเพศได ้ดงัน้ี 
ตัวแปร OW 
    สมการที1่: (OWL)    Y = 0.648  (OWL) - 14.588 
  ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั- 1.201  และเพศชายเท่ากบั 1.201  ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั  0 โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ให้จ  าแนกเป็นเพศชายถา้
นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง   สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 88.9 %  
  สมการที ่2 : (OWR)  Y= 0.640  (OWR)  - 14.482                        
  ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั-1.223 และ และเพศชายเท่ากบั1.223  ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั 0 โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ใหจ้  าแนกเป็นเพศชายถา้นอ้ย
กวา่เป็นเพศหญิง  สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 88.3 % 
 
ตัวแปร DE 
  สมการที ่3 : (DEL) Y =  0.634 (DEL) - 18.137  
  ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั– 1.191 และเพศชายเท่ากบั1.160  ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั 0 โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ใหจ้  าแนกเป็นเพศชายถา้นอ้ย
กวา่เป็นเพศหญิง  สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 87.5% 
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     สมการที ่4  (DER)  Y=  0.61 3(DER) - 17.687   
  ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั-1.150 และเพศชายเท่ากบั 1.134 ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั 0 โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ใหจ้  าแนกเป็นเพศชายถา้นอ้ย
กว่าเป็นเพศหญิง  สมการท่ีได้สามารถจ าแนกกลุ่มเพศได้อย่างถูกต้องเท่ากับ 88.8 % 
 
ตัวแปร MaHD 

         สมการที ่5  (MaHDL) Y = 0.769 (MaHDL) -  15.925 

          ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั-1.098 และเพศชายเท่ากบั 1.032 ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั 0 โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ใหจ้  าแนกเป็นเพศชายถา้นอ้ย
กวา่เป็นเพศหญิง  สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 85.9 % 

   สมการที ่6 (MaHDR)    Y = 0.777 (MaHDR) - 16.262 

    ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั–1.137\และเพศชายเท่ากบั  1.091   
ค่า Sectioning point ของสมการเท่ากบั 0 โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ให้จ  าแนกเป็นเพศชายถา้
นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง  สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 86.1 % 
 
ตัวแปร MiHD 
  สมการที ่7  (MiHDL)  Y =  0.795 (MiHDL) - 15.705 
        ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั- 1.211 \และเพศชายเท่ากบั 1.137 ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั -0.037 โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ให้จ  าแนกเป็นเพศชาย
ถา้นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง  สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 86.1 % 
                      สมการที ่8 (MiHDR)   Y =  0.809 (MiHDR) - 16.210 
         ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั-1.281  และเพศชายเท่ากบั1.229 ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั -0.026   โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ให้จ  าแนกเป็นเพศชาย
ถา้นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง  สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 88.2 % 
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ตัวแปร HC 
   สมการที ่9 (HCL)   Y =  0.267 (HCL) - 17.244 
                     ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั-1.112  และเพศชายเท่ากบั 1.119    ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั 0.0035  โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ให้จ  าแนกเป็นเพศชาย
ถา้นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง   สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 87.7 % 
   สมการที ่10 (HCR)   Y=  0.265 (HCR) - 17.297 
                ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั- 1.253 และเพศชายเท่ากบั 1.202    ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั  -0.025 โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ให้จ  าแนกเป็นเพศชาย
ถา้นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง   สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 88.9 % 
 การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มแบบ Multivarite model ไดท้  าการน าตวัแปรขนาดกระดูกปลาย

แขนดา้นในและดา้นนอกเขา้ไปท าการสร้างสมการจ าแนกกลุ่ม 3 แบบ คือ แบบท่ี 1 ใชเ้ฉพาะตวั

แปรทางขา้งซา้ย แบบท่ี 2 ใชเ้ฉพาะตวัแปรทางขา้งขวา และแบบท่ี 3 ใชต้วัแปรทั้งขา้งซ้ายและขวา 

ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 5 ซ่ึงเม่ือพิจารณาค่า Eigenvalue ของกระดูกปลายแขนดา้นในและดา้น

นอก พบวา่ Eigenvalue ไดค้่าดงัน้ี 

  ในกรณีใชเ้ฉพาะขา้งซา้ยไดค้่า  2.244   กรณีเฉพาะขา้งขวาไดค้่า  2.499 กรณีใชท้ั้งขา้งซ้าย
และขวาได้ค่า  2.682  ค่าไม่ต ่ากว่า 1  ถือได้ว่าสมการท่ีได้จากการวิเคราะห์นั้นมีความแตกต่าง
ระหวา่งกลุ่มมาก  
  ค่าสหสัมพนัธ์คาโนนิคอลของทั้ง 3 สมการพบวา่ มีค่าใกลเ้คียงกบั 1 ในกรณีใชเ้ฉพาะขา้ง
ซา้ยไดค้่า  0.832 กรณีเฉพาะขา้งขวาไดค้่า  0.845  กรณีใชท้ั้งขา้งซ้ายและขวาไดค้่า  0.853  แสดงวา่
สมการทั้ง 3 ท่ีไดมี้ความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามสูง ดงันั้นความสามารถในการจ าแนกกลุ่มก็อยูใ่น
ระดบัท่ีสูงดว้ย 
  ค่า Wilks’ Lambda ของทั้ง 3 สมการมีค่าน้อยกว่า 0.5 ในกรณีใช้เฉพาะขา้งซ้ายไดค่้า  
0.308   กรณีเฉพาะขา้งขวาไดค้่า  0.286กรณีใช้ทั้งขา้งซ้ายและขวาไดค่้า  0.272  เม่ือพิจารณาค่า
นยัส าคญัทางสถิติ (Statistical Significant) ท าให้ทราบวา่ค่า Wilks’ Lambdam ท่ีไดมี้นยัส าคญัทาง
สถิติ (α = 0.05) เป็นสมการท่ีเหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกเพศ 
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ตาราง 5  การแยกเพศจากกระดูกปลายแขนดา้นในและดา้นนอกดว้ยการวิเคราะห์แบบ multivariate 
model  
 

Input 
variable 

Eigen 
value 

Canonical 
Correlation 

Wilks' 
Lambda 

 
P -value 

Accuracy 
(%) 

Left 
OWL ,  NLL ,  CHL , 
RNWL ,  RNHL,  DEL, 
VHHL,  MaHDL, 
MiHDL,  HCL 

 
Right 
OWR ,  NLR , CHR , 
RNWR ,  RNHR ,  DER 

, VHHR ,  MaHDR , 
MiHDR ,  HCR 

 
2.244 

 
 
 
 
 

2.499 

 
0.832 

 
 
 
 
 

0.845 

 
0.308 

 
 
 
 
 

0.286 

 
0.00 

 
 
 
 
 

0.00 

 
91.8 

 
 
 
 
 

92.3 

Left&Right 
OWL ,  NLL ,  CHL , 
RNWL ,  RNHL,  DEL, 
VHHL,  MaHDL, 
MiHDL,  HCL 

OWR ,  NLR , CHR , 
RNWR ,  RNHR ,  DER 

, VHHR ,  MaHDR , 
MiHDR ,  HCR 

 
 

2.682 

 
 

0.853 

 
 

0.272 

 
 

0.00 

 
 

91.5 

* YL =  ค่าคะแนนจ าแนกกลุ่มเม่ือใชค้่าท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรขนาดกระดูกขา้งซา้ย 

   YR = ค่าคะแนนจ าแนกกลุ่มเม่ือใชค้่าท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรขนาดกระดูกขา้งขวา 
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 ผลจากการวเิคราะห์ตารางท่ี 3 พบวา่ตวัแปรท่ีเหมาะสมส าหรับสร้างสมการจ าแนกเพศไดด้งัน้ี   

สมการที ่11  กรณีใชเ้ฉพาะขา้งซา้ย 
Y = 0.305 (OWL) + 0.005(NLL)  - 0.069 (CHL) - 0.081(RNWL) + 0.010 (RNHL) + 0.302(DEL) + 
0.084 (VHHL) + 0.017 (MaHDL) + 0.248 (MiHDL) + 0.021 (HCL) - 19.497 
         ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั-1.564 และเพศชายเท่ากบั  1.425 ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั -0.0695 โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ให้จ  าแนกเป็นเพศชาย
ถา้นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง  สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 91.8 % 
 
สมการที ่12 กรณีใชเ้ฉพาะขา้งขวา 
Y= 0.312 (OWR) + 0.084 (NLR)  -  0.107(CHR)  -  0.073(RNWR) -  0.046(RNHR) + 0.262 (DER)  
  +  0.082 (VHHR) - 0.140(MaHDR) + 0.194 (MiHDR) + 0.099 (HCR) - 20.301 
          ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั-1.632 และเพศชายเท่ากบั 1.521  ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั -0.05โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ให้จ  าแนกเป็นเพศชายถา้
นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง  สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 92.3% 
 
สมการที ่13 กรณีใชท้ั้งขา้งซา้ยและขวา 
Y=  0 .072(OWL) + 0.245(OWR) - 0.111( NLL) + 0.164 (NLR) +  0.013 (CHL) - 0.142 (CHR) - 

0.057 (RNWL) - 0.025 (RNWR) - 0.069 (RNHL) - 0.045(RNHR)  + 0.160 (DEL) + 0.120 (DER) + 

0.103 (VHHL) + 0.025 (VHHR) + 0.156 (MaHDL) - 0.217(MaHDR) + 0.063 (MiHDL) + 

0.241(MiHDR) -  0.020 (HCL) + 0.079(HCR)   -  20.049 

         ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั -1.757  และเพศชายเท่ากบั  1.515   ค่า 

Sectioning point ของสมการเท่ากบั -0.121โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ใหจ้  าแนกเป็นเพศชายถา้

นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง   สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 91.5 % 

 ในการศึกษาในคร้ังน้ีไดท้  าการเปรียบเทียบไดใ้ช้การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มแบบขั้นตอน 

(stepwise method) จากการวิเคราะห์ พบวา่ ตวัแปรท่ีถูกคดัเลือกเขา้สู่สมการของกระดูกปลายแขน

ดา้นนอกและดา้นในขา้งซ้าย ไดแ้ก่  OWL ,  DEL และ MiHDL  เม่ือพิจารณาค่า Eigenvalue ของ

กระดูกปลายแขนขา้งซ้ายไดแ้สดงค่าออกมาเท่ากบั OWL (1.451) , DEL (1.391 )และ MiHDL 

(1.387)   ส่วนของกระดูกปลายแขนดา้นนอกและดา้นในขา้งขวา ไดแ้ก่ OWR , DE R  และ MiHD R  
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เม่ือพิจารณาค่า Eigenvalue ของกระดูกปลายแขนทั้งขา้งซ้ายและขา้งไดแ้สดงค่าออกมาเท่ากบั 

OWR (1.505) ,  DE R (1.313) และ MiHD R (1.586) และตวัแปรท่ีถูกคดัเลือกเขา้สู่สมการรวมของขอ้

ต่อกระดูกเชิงกรานทั้งสองขา้งไดแ้ก่ OWR  , CH R ,  DE L ,  MiHD R ไดค้่า 2.484  ซ่ึงค่า Eigenvalue 

ของกระดูกปลายแขนด้านในและด้านนอกตอ้งมีค่าไม่ต ่ากว่า 1 จึงจะถือว่าสมการท่ีได้จากการ

วิเคราะห์นั้นดีมีค่าความแตกต่างระหว่างกลุ่มมากท าให้ความสามารถในการจ าแนกกลุ่มสูง ซ่ึง

สามารถสรุปได้ว่าสมการท่ีได้จากการวิเคราะห์ของข้อต่อกระดูกเชิงกรานทั้ งสองข้างน้ีมี

ความสามารถในการแบ่งกลุ่มไดดี้  

  ค่าสหสัมพนัธ์คาโนนิคอล (Canonical correlation) เป็นค่าแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวั

แปรอิสระกบัตวัแปรตาม โดยค่าสูงสุดของค่า Canonical correlation เท่ากบั 1 ซ่ึงผลจากการ

วเิคราะห์  ส าหรับกระดูกปลายแขนดา้นในและดา้นนอกขา้งซ้ายแสดงค่าเท่ากบั OWL(0.769),  DEL 

(0.763) ,  MiHDL(0.762) ตามล าดบั  ส าหรับกระดูกปลายแขนดา้นในและดา้นนอกขา้งขวาแสดงค่า

เท่ากบั OWR  (0.775) , DER  (0.756)  และ MiHD R  (0.783) และตวัแปรท่ีถูกคดัเลือกเขา้สู่สมการรวม

ของขอ้ต่อกระดูกเชิงกรานทั้งสองขา้งไดแ้ก่ OWR  ,  CH R ,  DE L ,  MiHD R ไดค้่า 0.844  นัน่แสดง

ว่าสมการท่ีไดมี้ความสัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระสูง ดงันั้นความสามารถในการจ าแนกกลุ่มก็อยู่ใน

ระดบัท่ีสูงดว้ย  

  ค่า Wilks’ Lambda เป็นค่าท่ีแสดงถึงความสามารถในการแบ่งกลุ่มของตวัแปรอิสระ หากมี

ค่ามากกวา่ 0.5 หมายถึง มีความสามารถในการแบ่งกลุ่มไดไ้ม่ดี ซ่ึงผลจากการวิเคราะห์ของกระดูก

ปลายแขนดา้นในและดา้นนอกขา้งซ้ายแสดงค่าเท่ากบั OWL (0.408) , DEL (0.418), MiHDL  

(0.419 ) ส่วนขา้งขวาแสดงค่าเท่ากบั    OWR  (0.399) , DE R  (0.432)  , MiHD R (0.387 )  และตวัแปร

ท่ีถูกคดัเลือกเขา้สู่สมการรวมของขอ้ต่อกระดูกเชิงกรานทั้งสองขา้งไดแ้ก่ OWR  ,CH R , DE L , 

MiHD R ไดค้่า 0.287  หมายความวา่ตวัแปรอิสระท่ีถูกคดัเลือกเขา้สู่สมการของกระดูกทั้งสองขา้งมี

ความสามารถแบ่งกลุ่มไดดี้และเม่ือพิจารณาค่านยัส าคญัทางสถิติ (Statistical Significant) ท าให้

ทราบวา่ค่า Wilks’ Lambdam ท่ีไดมี้นยัส าคญัทางสถิติ   (p < 0.05) ซ่ึงไดเ้ป็นการยืนยนัวา่ตวัแปร

อิสระในสมการสามารถใชเ้ป็นตวัแปรจ าแนกได ้กล่าวคือสมการสามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติ  (ตารางท่ี 6) 
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ตาราง 6  การแยกเพศจากกระดูกปลายแขนดา้นในและดา้นนอกดว้ยการวิเคราะห์แบบ stepwise 

method 

 
Input 

variable 
Eigen 
value 

Canonical 
Correlation 

Wilks' 
Lambda 

 
P -value 

Accuracy 
(%) 

OWL , DEL , 
MiHDL 

 
OWR , DER , 

MiHDR 

2.187 
 
 

2.372 

0.828 
 
 

0.839 

0.314 
 
 

0.297 

0.00 
 
 

0.00 

93.2 
 
 

94.0 

OWR ,  CHR , DEL , 
MiHDR 

2.484 0.844 0.287 0.00 91.6 

* YL =  ค่าคะแนนจ าแนกกลุ่มเม่ือใชค้่าท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรขนาดกระดูกขา้งซา้ย 

   YR = ค่าคะแนนจ าแนกกลุ่มเม่ือใชค้่าท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรขนาดกระดูกขา้งขวา 

   Y = ค่าคะแนนจ าแนกกลุ่มเม่ือใชค่้าท่ีวดัไดจ้ากตวัแปรขนาดกระดูกทั้งขา้งซา้ยและขา้งขวา 

 

ผลจากการวเิคราะห์ตารางท่ี 6 พบวา่ตวัแปรท่ีเหมาะสมส าหรับสร้างสมการจ าแนกเพศไดด้งัน้ี   

สมการที ่14  กรณีใชเ้ฉพาะขา้งซา้ย 
  Y = 0.276 (OWL)+0.288(DEL ) + 0 .286 (MiHD L )-20.145 

         ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั-1.504 และเพศชายเท่ากบั 1.406  ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั -0.049  โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ให้จ  าแนกเป็นเพศชาย
ถา้นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง   สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 93.2 % 
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สมการที่ 15 กรณีใชเ้ฉพาะขา้งขวา 
  Y=  0.301(OWR) +0.242(DER) + 0.328 (MiHD R ) -20.396 
              ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั-1.590 และ และเพศชายเท่ากบั  1.481  ค่า 
Sectioning point ของสมการเท่ากบั -0.0545 โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ให้จ  าแนกเป็นเพศชาย
ถา้นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง   สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 94.0 % 
สมการที ่16 กรณีใชท้ั้งขา้งซา้ยและขวา 

       Y= 0.304 (OWR) - 0.097 (CHR) + 0.292 (DEL ) + 0.390(MiHD R) -19.881 

  ค่า Group  centroid ของสมการเพศหญิงเท่ากบั -1.691 และเพศชายเท่ากบั  1.498  ค่า 

Sectioning point ของสมการเท่ากบั -0.09โดยหากค่า Y ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ ใหจ้  าแนกเป็นเพศชายถา้

นอ้ยกวา่เป็นเพศหญิง   สมการท่ีไดส้ามารถจ าแนกกลุ่มเพศไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ากบั 91.6 % 

  

การวเิคราะห์การแยกเพศของกระดูกฝ่าเท้าโดยวธีิ stepwise discrimination  analysis และการ

ตรวจสอบความน่าเช่ือถือโดยวธีิการ leave-one-out cross-validation 

   วตัถุประสงค์ในการศึกษาน้ีเพื่อตอ้งการทดสอบความแม่นย  าของสมการแยกเพศท่ีไดว้่า
สามารถแยกกลุ่มเพศของตวัอยา่งขอ้มูลใหม่  ในท่ีน้ีคือตวัอย่างกรณีศึกษาไดม้ากนอ้ยเพียงใด  ซ่ึง
การทดสอบน้ีไดน้ าตวัอย่างกรณีศึกษาจ านวน 10 คน  เพศชาย 5 คน เพศหญิง 5 คน   อายุขณะ
เสียชีวิตอยูร่ะหว่าง 47 – 58 ปี โดยตวัอยา่งท่ีน ามาทดสอบไม่เก่ียวขอ้งกบัตวัอยา่งท่ีน ามาสร้าง
สมการแยกเพศแต่อยา่งใด  ท าการวดัตวัแปรของกระดูกulna  และ radius ซ่ึงตวัแปรเหล่าน้ีเป็นตวั
แปรท่ีถูกคดัเลือกเขา้สู่สมการแยกเพศนั้นเอง  ส าหรับการวดัให้ท าการวดัขนาดของตวัแปรทุกตวั
แปรเพียงคร้ังเดียวเท่านั้น  แลว้น ามาแทนค่าในสมการ  จากนั้นพิจารณาค่า sectioning point  เพื่อท า
การแยกกลุ่มเพศชายและหญิง  จากการทดสอบพบว่า สมการท่ี1,2,3 มีความสามารถแยกเพศได้
ถูกตอ้ง 90%,80%,80% ตามล าดบั  ดงัแสดงในตารางท่ี 8,9,10 
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ตาราง  7  กรณีศึกษาของกระดูก Ulna และ Radius  โดยแสดงค่าการวดั และค่าการค านวณตาม
สมการท่ี1 (sectioning point - 0.049 ) 
 

กรณีศึกษา OW DE MiHD ค่าการค านวณ การแปลผล 
1   ชาย 21.7 27.8 19.2 -0.65 ช 
2   ชาย 23.2 31.02 20.46 1.04 ช 
3   ชาย 22.66 29.48 20.79 0.27 ช 
4   ชาย 26.85 32.33 21.94 2.85 ช 
5   ชาย 24.37 29.23 20.73 0.92 ช 
6   หญิง 19.2 26.5 18.4 -1.95 ญ 
7   หญิง 23.64 28.31 20.11 0.28 ช 
8   หญิง 19.15 26.48 17.09 -2.34 ญ 
9   หญิง  21.38 26.71 18.55 -1.24 ญ 
10 หญิง 20.02 25.27 18.16 -2.14 ญ 
mean 22.22 28.313 19.543 -0.29  
SD 2.44 1.76 1.26 1.37 90% 

 

 
ตาราง  8  กรณีศึกษาของกระดูก Ulna และ Radius  โดยแสดงค่าการวดั และค่าการค านวณตาม
สมการท่ี2  (sectioning point - 0.0545) 
 
กรณีศึกษา OW DE MiHD ค่าการค านวณ การแปลผล 
1   ชาย 22.8 28.8 19.72 -0.09 ญ 
2   ชาย 22.47 31.54 20.59 0.75 ช 
3   ชาย 21.67 30.32 20.9 0.31 ช 
4   ชาย 27.39 33.02 21.71 2.96 ช 
5   ชาย 24.66 31.15 21.6 1.64 ช 
6   หญิง 19.2 28.2 17.6 -2.01 ญ 
7   หญิง 23.8 28.84 20.07 0.33 ช 
8   หญิง 19.65 26.56 17.22 -2.40 ญ 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

กรณีศึกษา OW DE MiHD ค่าการค านวณ การแปลผล 
9   หญิง  21.56 27.86 19.44 -0.78 ญ 
10 หญิง 20.84 26.75 18.21 -1.67 ญ 
mean 22.40 29.30 19.70 -0.09  
SD 1.82 1.76 1.27 1.30 80% 

 
ตาราง 9  กรณีศึกษาของกระดูก Ulna และ Radius  โดยแสดงค่าการวดั และค่าการค านวณตาม
สมการท่ี 3 (sectioning point - 0.0965 ) 
 

กรณีศึกษา OW CH DE MiHD การค านวณ การแปลผล 
1   ชาย 22.8 32.3 27.8 19.2 -0.47 ญ 
2   ชาย 22.47 35.01 31.02 20.46 0.59 ช 
3   ชาย 21.67 33.3 29.48 20.79 0.19 ช 
4   ชาย 27.39 35.22 32.33 21.94 3.02 ช 
5   ชาย 24.66 31.78 29.23 20.73 1.15 ช 
6   หญิง 19.2 30.1 26.5 18.4 -2.04 ญ 
7   หญิง 23.8 34.8 28.31 20.11 0.08 ช 
8   หญิง 19.65 29.65 26.48 17.09 -2.38 ญ 
9   หญิง  21.56 34.45 26.71 18.55 -1.63 ญ 
10 หญิง 20.84 32.52 25.27 18.16 -2.23 ญ 
mean 22.404 32.913 28.313 19.543 -0.37  
SD 1.82 1.643 1.7616 1.263 1.38 80% 

 

 
 


