
 

 

บทท่ี 3 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 
 

3.1 สถานท่ีทําการวิจัย 

1)  ศูนยนิติวิทยาศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 2)  ภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 

3.2 วัสดุท่ีใชในการวิจัย 

ในการวิจัยนี้จะใชวัสดุท่ีมีรูพรุนและไมมีรูพรุน ไดแก กระดาษและกระจก  ดังแสดงใน  
ตาราง 3.1 

ตาราง 3.1  แหลงท่ีมาของวสัดุตัวอยาง  

วัสดุตัวอยาง  แหลงท่ีมา 
1) กระดาษสีขาว Double A ขนาด A4
2) หนังสือพิมพไทยรัฐ 
3) กระดาษนิตยสารสารคดี 
4) ซองใสเอกสารสีเหลือง 
5) กระดาษกลองพัสดุ 
6) กระจกใส 
7) กระจกบานเกล็ดฝา 

บริษัท แอดวานซอะโกร จํากัด (มหาชน) 
บริษัท วัชรพล จํากัด 
บริษัท วิริยะธุรกิจ จํากดั 
บริษัท ไปรษณียไทย จํากัด 
บริษัท ไปรษณียไทย จํากัด 
BBL HOME  เชียงใหม 
BBL HOME  เชียงใหม 

 



34 

 

3.3อุปกรณ เคร่ืองมือ และสารเคมีท่ีใชในงานวิจัย 

3.3.1 อุปกรณ เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

1) วัสดุตัวอยางจาํนวน 7 ชนิด คือ  

1.1) กระดาษสีขาว Double A  ขนาด A4 

1.2) หนังสือพิมพไทยรัฐ 

1.3) กระดาษนิตยสาร“สารคดี” 

1.4) ซองใสเอกสารสีเหลือง 

1.5) กระดาษกลองพัสดุสีขาว 

1.6) กระจกใส 

1.7) กระจกบานเกล็ดฝา 

2) กระดาษทิชชูและแผนสําลี 

3) เทอรโมมิเตอร 

4) เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 

5) ชอนตักสาร 

6) กระติกน้ํารอน 

7) เคร่ืองช่ังน้ําหนักแบบดิจิตอล 

8) นาฬิกาจับเวลา 

9) ถุงมือและหนากากปองกนั 

10) แวนขยาย 

11) กลองถายรูป ยีห่อ FUJIFILM รุน FINEPIX S2000HD 

3.3.2สารเคมีในการวิจัย 

1) เกล็ดไอโอดีน (Iodine crystals)  
2) น้ําสะอาด 
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3.4 วิธีการวิจัย 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.1 แผนภาพวิธีการวจิัย 

วัสดุตัวอยาง 7 ชนิด   (กระดาษและกระจก) 

เตรียมตัวอยางรอยประทับลายนิ้วมือ 

ตรวจหารอยลายนิว้มือแฝงหลังทําการประทับ 
เปนระยะๆ ตั้งแต 0 – 72 ช่ัวโมง 

ถายภาพบันทึก  

บันทึกและประเมินผลคุณภาพของรอยลายแฝงท่ีปรากฏ 

ออกแบบและสรางอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดย
ใชไอโอดีนอยางงาย 

ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรท่ีมีผลตอ
ประสิทธิภาพในการตรวจหารอยลายแฝง 

 อุณหภูมิน้ําท่ีใช ท่ี 30, 35-40, 45-50,    
       55-60 และ 65-70 oC 
 ระดับความสูงจากพ้ืนของอุปกรณฯ ท่ี 

0, 0.3 และ 0.5 เซนติเมตร 
 สภาวะของส่ิงแวดลอมในการตรวจหา  

ท่ี สภาวะภายในอาคาร, ภายในหอง
ป รับอากาศ  และภายนอกอาคาร
(กลางแจง)   

พรอมคัดเลือกสภาวะท่ีเหมาะสมในแตละ
ตัวแปร 
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3.4.1  ออกแบบและสรางอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีนอยางงาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป  3.2  แบบรางอุปกรณตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงโดยใชไอโอดีนอยางงาย 

 

1 

23 

4 

4.1

4.2

4.3
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โดยจากรูป 3.2 อุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีนอยางงาย  มีสวนประกอบและ

รายละเอียดดังนี้ 

 ท่ีสําหรับจับถือ 

 อุปกรณมีลักษณะคลายกลอง ภายในมีชองสําหรับสอดภาชนะพลาสติกสําหรับ

บรรจุน้ําเขาไปดานใน 

 ชองเปดสําหรับบรรจุน้ํา  

 บริเวณดานใตของอุปกรณฯซ่ึงเปนพื้นท่ีสําหรับใชตรวจหารอยลายแฝง 

     ชองสําหรับสอดซอง  Iodine packing  

พื้นที่ทํางาน สําหรับใชตรวจหารอยลายแฝง 

ตัวเสริมความสูง ติดต้ังเพื่อลดพ้ืนท่ีสัมผัสระหวางตัวอุปกรณตรวจฯ 

กับพื้นผิวของวัตถุ เม่ือกวาดผานไปยังผิววัตถุพยานเพื่อตรวจหารอยลาย

แฝง ปองกันไมใหเกิดการขีดขวนหรือไปทําลายพ้ืนผิว 

 

3.4.2 การศึกษาอิทธิพลของตัวแปรท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการตรวจหารอยลายแฝง

ของอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีน 

3.4.2.1 การศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิของนํ้าท่ีเหมาะสมตอการตรวจหารอยลายแฝงของ

อุปกรณตรวจรอยลายแฝงโดยใชไอโอดีน 

 1) การเตรียมตัวอยาง  

 ทําการเตรียมตัวอยางการทดลอง 5 กลุม คือ กลุมท่ีใชอุณหภูมิน้ําชวง 30, 35-40, 

45-50, 55-60 และ 65-70 องศาเซลเซียส   ซ่ึงแตละกลุมจะใชกระดาษสีขาว เอ4 เปนวัสดุตัวอยาง  

ทําการเตรียมตัวอยางท่ีอุณหภูมิหองเฉล่ียประมาณ 25- 30 องศาเซลเซียส กําหนด

ตําแหนงท่ีแนนอนโดยขีดกรอบส่ีเหล่ียมขนาด 3 x4 เซนติเมตร ดวยดินสอ บนกระดาษแตละกลุม 

1 

2 

3 

4 

4.1 

4.2 

4.3 
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ตามจํานวนซํ้าท้ังส้ิน 3ซํ้า  วางกระดาษตัวอยางบนเคร่ืองช่ัง จากน้ันใชนิ้วหัวแมมือขวาสัมผัสท่ี

บริเวณใบหนาและเสนผม ทําการประทับนิ้วมือลงบนกระดาษตัวอยางโดยใหนิ้วมืออยูบริเวณ

กึ่งกลางของกรอบ ควบคุมน้ําหนักของนิ้วมือท่ี 500 กรัม นาน 10 วินาที เม่ือครบเวลา ดึงมือข้ึนใน

แนวด่ิงเพื่อปองกันมิใหนิ้วมือมีการบิดหรือเคล่ือน  จากนั้นเวนระยะ  30 วินาที แลวจึงเร่ิม

กระบวนการประทับในกรอบถัดไปจนครบตามจํานวนซํ้าในทุกๆกลุม 

2) การตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง 

นํากระดาษชุดท่ีเตรียมไวสําหรับตรวจรอยลายนิ้วมือแฝงมาทําการตรวจหารอย

ลายน้ิวมือแฝงดวยอุปกรณตรวจดังกลาว โดยมีวิธีการดังนี้       

1) นํากระดาษตัวอยางท้ังหมดมาวางลงบนโตะ 

2) ทําการบรรจุน้ําสะอาดท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส  ลงในภาชนะ

พลาสติก พรอมท้ังประกอบเขากับอุปกรณตรวจท้ิงไวประมาณ 5 นาที (กําหนดใหติดต้ังตัวเสริม

ความสูง 0.3 เซนติเมตร) 

3) นําอุปกรณตรวจดังกลาว ดําเนินการตรวจหารอยลายแฝงตรงบริเวณที่ไดทํารอย

ลายน้ิวมือแฝงไว โดยกวาดผานพื้นผิวของกระดาษตัวอยางอยางชาๆ เปนระยะเวลา 10 วินาที 

พรอมท้ังดูผลของรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏขึ้น 

4) ตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏโดยการถายภาพในบริเวณท่ีประทับรอยนิ้วมือไว

ท้ังกอนและหลังจากกวาดอุปกรณนี้ผานเพื่อเปรียบเทียบผลท่ีเกิดข้ึน 

5) ตรวจสอบรอยลายน้ิวมือท่ีไดวาสามารถอานไดหรือไม โดยดูผานแวนขยายพรอม

ท้ังทําการประเมินคุณภาพของรอยลายนิ้วมือท่ีปรากฏ ท้ังนี้ในการศึกษาอุณหภูมิของน้ําท่ีระดับ

อ่ืนๆก็ทําการทดลองเชนเดียวกัน 
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3.4.2.2 การศึกษาอิทธิพลของระดับความสูงจากพ้ืนของอุปกรณตรวจฯ ท่ีเหมาะสมตอ       

การตรวจหารอยลายแฝงของอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีน 

1) การเตรียมตัวอยาง  

 ทําการเตรียมตัวอยางการทดลอง 3 กลุม คือ กลุมท่ีอุปกรณตรวจมีระดับความสูง

จากพ้ืน 0, 0.3 และ 0.5 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงแตละกลุมจะใชกระดาษสีขาว เอ4 เปนวัสดุ

ตัวอยาง  

ทําการเตรียมตัวอยางท่ีอุณหภูมิหองเฉล่ียประมาณ 25- 30 องศาเซลเซียส กําหนด

ตําแหนงท่ีแนนอนโดยขีดกรอบส่ีเหล่ียมขนาด 3 x4 เซนติเมตร ดวยดินสอ บนกระดาษแตละกลุม 

ตามจํานวนซํ้าท้ังส้ิน 3ซํ้า  วางกระดาษตัวอยางบนเคร่ืองช่ัง จากน้ันใชนิ้วหัวแมมือขวาสัมผัสท่ี

บริเวณใบหนาและเสนผม ทําการประทับนิ้วมือลงบนกระดาษตัวอยางโดยใหนิ้วมืออยูบริเวณ

กึ่งกลางของกรอบ ควบคุมน้ําหนักของนิ้วมือท่ี 500 กรัม นาน 10 วินาที เม่ือครบเวลา ดึงมือข้ึนใน

แนวด่ิงเพื่อปองกันมิใหนิ้วมือมีการบิดหรือเคล่ือน  จากนั้นเวนระยะ  30 วินาที แลวจึงเร่ิม

กระบวนการประทับในกรอบถัดไปจนครบตามจํานวนซํ้าในทุกๆกลุม 

 2) การตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง 

นํากระดาษชุดท่ีเตรียมไวสําหรับตรวจรอยลายนิ้วมือแฝงมาทําการตรวจหารอย

ลายน้ิวมือแฝงดวยอุปกรณตรวจดังกลาว โดยมีวิธีการดังนี้       

1) นํากระดาษตัวอยางท้ังหมดมาวางลงบนโตะ 

2) นําอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงท่ีไมมีการติดต้ังตัวเสริมความสูงดําเนินการ

ตรวจหารอยลายแฝงตรงบริเวณท่ีไดทํารอยลายนิ้วมือแฝงไว โดยกวาดผานพื้นผิวของกระดาษ

ตัวอยางอยางชาๆ เปนระยะเวลา 10 วินาที พรอมท้ังดูผลของรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏข้ึน (กําหนดให

ใชอุณหภูมิน้ําท่ี 60องศาเซลเซียส) 

3) ตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏโดยการถายภาพในบริเวณท่ีประทับรอยนิ้วมือไว

ท้ังกอนและหลังจากกวาดอุปกรณนี้ผานเพื่อเปรียบเทียบผลท่ีเกิดข้ึน 
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4) ตรวจสอบรอยลายน้ิวมือท่ีไดวาสามารถอานไดหรือไม โดยดูผานแวนขยายพรอม

ท้ังทําการประเมินคุณภาพของรอยลายนิ้วมือท่ีปรากฏ ท้ังนี้ ในการศึกษาระดับความสูงจากพ้ืนของ

อุปกรณตรวจท่ี 0.3 และ 0.5 เซนติเมตร ก็ทําการทดลองเชนเดียวกัน 

3.4.2.3 การศึกษาอิทธิพลของสภาวะของส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการตรวจหารอยลาย

แฝงของอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีน 

1) การเตรียมตัวอยาง  

 ทําการเตรียมตัวอยางการทดลอง 3 กลุม คือ กลุมท่ีทดลองภายใตสภาวะในอาคาร, 

ภายในหองปรับอากาศ และภายใตสภาวะนอกอาคาร(กลางแจง)  ซ่ึงแตละกลุมจะใชกระดาษสีขาว 

เอ4 เปนวัสดุตัวอยาง  

กําหนดตําแหนงท่ีแนนอนโดยขีดกรอบส่ีเหล่ียมขนาด 3 x 4 เซนติเมตร ดวย

ดินสอ  บนกระดาษแตละกลุมตามจํานวนซํ้าวางกระดาษตัวอยางบนเคร่ืองช่ัง  จากน้ันใช

นิ้วหัวแมมือขวาสัมผัสท่ีบริเวณใบหนาและเสนผม ทําการประทับนิ้วมือลงบนกระดาษตัวอยางโดย

ใหนิ้วมืออยูบริเวณกึ่งกลางของกรอบ ควบคุมน้ําหนักของนิ้วมือท่ี 500 กรัม นาน 10 วินาที เม่ือครบ

เวลา ดึงมือข้ึนในแนวด่ิงเพื่อปองกันมิใหนิ้วมือมีการบิดหรือเคล่ือน จากนั้นเวนระยะ 30 วินาที แลว

จึงเร่ิมกระบวนการประทับในกรอบถัดไปจนครบตามจํานวนซํ้าในทุก ๆ กลุม 

2) การตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง 

นํากระดาษชุดท่ีเตรียมไวสําหรับตรวจรอยลายนิ้วมือแฝงมาทําการตรวจหารอย

ลายน้ิวมือแฝงดวยอุปกรณตรวจดังกลาว โดยมีวิธีการดังนี้       

1) นํากระดาษตัวอยางท้ังหมดมาวางลงบนโตะ ภายใตสภาวะและอุณหภูมิท่ี

ทําการศึกษา 

2) นําอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงดําเนินการตรวจหารอยลายแฝงตรงบริเวณท่ีไดทํา

รอยลายนิ้วมือแฝงไว โดยกวาดผานพ้ืนผิวของกระดาษตัวอยางอยางชาๆ เปนระยะเวลา 10 วินาที 

พรอมท้ังดูผลของรอยลายนิ้วมือท่ีปรากฏข้ึน(กําหนดใหใชอุณหภูมิน้ําท่ี 60 องศาเซลเซียส และ

ติดต้ังตัวเสริมความสูง 0.3 เซนติเมตร) 
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3) ตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏโดยการถายภาพในบริเวณท่ีประทับรอยนิ้วมือไว

ท้ังกอนและหลังจากกวาดอุปกรณนี้ผานเพื่อเปรียบเทียบผลท่ีเกิดข้ึน 

4) ตรวจสอบรอยลายน้ิวมือท่ีไดวาสามารถอานไดหรือไม โดยดูผานแวนขยายพรอม

ท้ังทําการประเมินคุณภาพของรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏ  

3.4.2.4 การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงบนพื้นผิววัสดุ2 

ประเภทดวยอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีน ณ สภาวะท่ีคัดเลือกไว 

1) การเตรียมตัวอยาง  

ทําการเตรียมตัวอยางการทดลองจํานวน 10  กลุม คือ กลุมท่ีทําการตรวจหารอย

ลายแฝงหลังจากการประทับ ท่ี 0, 0.5, 1, 2, 3, 6, 12, 24, 48  และ 72 ช่ัวโมง โดยทุกๆกลุมจะใช

กระดาษถายเอกสารสีขาวขนาด A4   กระดาษหนังสือพิมพ   กระดาษนิตยสาร   ซองใสเอกสารสี

เหลือง   กระดาษกลองพัสดุสีขาว   กระจกใส   และกระจกบานเกล็ดฝา  เปนวัสดุตัวอยาง 

ทําการเตรียมตัวอยางท่ีอุณหภูมิหองเฉล่ียประมาณ 25- 30 องศาเซลเซียส กําหนด

ตําแหนงท่ีแนนอนโดยตีกรอบส่ีเหล่ียมขนาด 3 x 4 เซนติเมตร บนวัสดุตัวอยางในแตละกลุม ตาม

จํานวนซํ้า วางวัสดุตัวอยางบนเคร่ืองช่ัง จากนั้นใชนิ้วหัวแมมือขวาสัมผัสท่ีบริเวณใบหนาและเสน

ผม ทําการประทับนิ้วมือลงบนกระดาษตัวอยางโดยใหนิ้วมืออยูบริเวณกึ่งกลางของกรอบ ควบคุม

น้ําหนักของนิ้วมือท่ี 500 กรัม นาน 10 วินาที เม่ือครบเวลา ดึงมือข้ึนในแนวดิ่งเพื่อปองกันมิใหนิ้ว

มือมีการบิดหรือเคล่ือน จากนั้นเวนระยะ 30 วินาที แลวจึงเร่ิมกระบวนการประทับในกรอบถัดไป

จนครบตามจํานวนซํ้าในทุก ๆ กลุม จากนั้นเก็บวัสดุตัวอยางท้ังหมดท่ีประทับรอยลายน้ิวมือ

เรียบรอยแลว  เพื่อนําไปตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงตามกําหนดเวลาท่ีตองการ 

2) การตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง 

นําตัวอยางวัสดุชุดท่ีเตรียมไวสําหรับตรวจรอยลายน้ิวมือแฝงมาทําการตรวจหา

รอยลายนิ้วมือแฝงดวยอุปกรณตรวจดังกลาว โดยมีวิธีการดังนี้       
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1) นําวัสดุตัวอยางท้ังหมดมาวางลงบนโตะ 

2) นําอุปกรณตรวจดังกลาวท่ีเลือกใชสภาวะท่ีเหมาะสม  ดําเนินการตรวจหารอยลาย

แฝงตรงบริเวณที่ไดทํารอยลายนิ้วมือแฝงไว โดยกวาดผานพื้นผิวของวัสดุตัวอยางอยางชาๆ เปน

ระยะเวลา 10 วินาที พรอมท้ังดูผลของรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏขึ้น 

3) ตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏโดยการถายภาพในบริเวณท่ีประทับรอยนิ้วมือไว

ท้ังกอนและหลังจากกวาดอุปกรณนี้ผานเพื่อเปรียบเทียบผลท่ีเกิดข้ึน 

4) ตรวจสอบรอยลายน้ิวมือท่ีไดวาสามารถอานไดหรือไม โดยดูผานแวนขยายพรอม

ท้ังทําการประเมินคุณภาพของรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏ  

3.4.3 วิธีการวิเคราะหขอมูล  

  ทําการวิเคราะหขอมูลโดยอาศัยเกณฑการจําแนกระดับคุณภาพของรอยลายนิ้วมือแฝงท่ี

ปรากฏข้ึน (21) โดยจะแบงเกณฑการจําแนกเปน 5 ระดับสําหรับใชเปนตัวกําหนดผลของรอย

ลายน้ิวมือแฝงท่ีปรากฏ เปนดังนี้ คือ 

1. ชวง  75% - 100% = A  หมายถึง   รอยลายแฝงปรากฏข้ึนอยางสมบูรณ 

2. ชวง  50% < B < 75%   หมายถึง  รอยลายแฝงปรากฏข้ึนเกือบสมบูรณ 

3. ชวง  25% < C < 50%   หมายถึง   รอยลายแฝงปรากฏข้ึนในบางสวน 

4. ชวง  10% < D <25%   หมายถึง   รอยลายแฝงปรากฏข้ึนอยูในเกณฑต่ํา 

5. ชวง  E < 10%   หมายถึง   ไมมีการปรากฏข้ึนของรอยลายแฝง 

ท้ังนี้ การปรากฏข้ึนของรอยลายแฝงจะใชการประเมินจากการเปรียบเทียบพื้นท่ีสวนตอ

สวนกับลายพิมพนิ้วมือท่ีพิมพจากหมึก  ซ่ึงถือใหเปนรอยลายน้ิวมือมาตรฐานท่ีมีความสมบูรณ 

100% โดยรอยลายนิ้วมือ 1 รอย จะถูกแบงออกเปน 8 สวนเทากัน สวนละ 12.5%  ดังรูป 3.3  ถา

รอยลายนิ้วมือท่ีตรวจพบไดใดๆ มีครบท้ัง 8 สวน ก็ถือใหวามีคุณภาพ 100%  แตถารอยใดปรากฏ

เพียง 7 สวน ก็ถือใหมีคุณภาพประมาณ 87.5%  เปนตน 
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                          ลายพิมพนิว้มือจากหมึก                   รอยลายนิ้วมือแฝงที่ปรากฏ  

รูป 3.3  การเปรียบเทียบลายพิมพนิ้วมือจากหมึกกับรอยลายน้ิวมือแฝงที่ปรากฏ 

 

สถิติท่ีใชในงานวิจัยคร้ังนี้  เปนการใชสถิติเชิงพรรณนา ไดแก คาเฉล่ีย  สําหรับในการระบุ  

การปรากฏข้ึนของรอยลายน้ิวมือบนพื้นผิววัสดุ 

                                  

 

 

 

 

 

เปรียบเทียบ

1 สวน  = 12.5 %


