
บทท่ี 2 

เอกสาร  และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 

2.1 ลายนิ้วมือ 

 ลายนิ้วมือ คือ สวนท่ีเปนสันนูนข้ึนมาตรงบริเวณผิวหนังสวนนอกสุดของมือและเทา  สัน

ท่ีนูนข้ึนจะเช่ือมกันเปนแนว  มองเห็นเปนลายเสนซ่ึงจะมีรูปแบบและขนาดแตกตางกันไปโดย

ในชวงของชีวิตคนเรา ลายนิ้วมือเกิดข้ึนต้ังแตเม่ือตอนเปนทารกในครรภมารดาและจะคงอยูตลอด

ช่ัวอายุ   จนกระท่ังเสียชีวิต  เวนเสียแตวาจะมีการลบ ลอก หรือขูดขีดลายนิ้วมือใหเปล่ียนแปลงไป

จากเดิม ลายน้ิวมือจะสลายไปพรอมกับรางกาย ลายนิ้วมือของบุคคลไมเคยเปล่ียนแปลงแมอายุจะ

เพิ่มข้ึนหรือสภาพแวดลอมเปล่ียน ลายเสนท่ีมีบนนิ้วมือจึงเปนเสมือนบันทึกถาวรของบุคคลตลอด

ชีวิต (6) 

2.1.1 ประวัติความเปนมาของลายน้ิวมือ (7) 

ลายน้ิวมือมีประวัติความเปนมาท้ังในดานวงการแพทย นิติเวชศาสตร พันธุกรรมและ

มานุษยวิทยา ดังปรากฏหลักฐานแรกเร่ิมในภาพเขียนสมัยกอนประวัติศาสตร ซ่ึงเปนภาพมือมี

รองรอยของลายมือชัดเจน และหลักฐานท่ีชาวจีนสมัยโบราณใชรอยพิมพนิ้วหัวแมมือบนดินเหนียว

ท่ีปดผนึกหีบใสเงินเพื่อใชสงมอบ อาจลําดับเหตุการณตามปพุทธศักราชไดดังนี้  
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รูป 2.1  ตราผนึกดินเหนียวลายน้ิวมือของชาวจีน 

ท่ีมา : http://onin.com/fp/fphistory.html 

 

 ป พ.ศ. 2229  Marcello  Malpighi  ศาสตราจารยดานกายวิภาคศาสตรของมหาวิทยาลัย

โบโลนญา เขียนหนังสือเกี่ยวกับลายนิ้วมือระบุชนิดลายนิ้วมือเปนแบบมัดหวายและแบบกนหอย 

  ป พ.ศ. 2266  ศาสตราจารยเพอคินเจ (Purkinje) แหงมหาวิทยาลัยเบรสโล (University of 

Breslau) ประเทศเยอรมนี เขียนหนังสืออธิบายแบบแผนลายนิ้วมือพื้นฐาน 9 แบบ ซ่ึงยังคงใชอยู

จนถึงทุกวันนี้ 

 ป พ.ศ. 2366  ดร. เฮนร่ี ฟลดส (Henry Faulds) เขียนบทความตีพิมพอธิบายวาลายนิ้วมือ

สามารถเปนเคร่ืองระบุตัวบุคคลได ทานจึงไดรับยกยองใหเปนบุคคลแรกในวงการนิติวิทยาศาสตร

ท่ีบุกเบิกการใช รอยลายนิ้วมือท่ีท้ิงไวบนขวดเหลา (รอยลายนิ้วมือแฝง) เปนส่ิงพิสูจนบุคคลได 

 ป พ.ศ. 2401  เซอร วิลเลียม เฮอรเชล (Sir William Herschel) ชาวอังกฤษ เปนคนแรกท่ี

นําลายนิ้วมือมาใชประโยชนในการพิสูจนบุคคล ในประเทศอินเดียและเปนท่ียอมรับท่ัวโลก 

 ป พ.ศ. 2425 กิลเบอรต ทอมปสัน (Gilbert Thompson) แหงกองสํารวจธรณีวิทยา 

สหรัฐอเมริกา เสนอใหใชลายน้ิวมือบนเอกสารสําคัญ เพื่อปองกันการปลอมแปลงลายมือช่ือ 

  ป พ.ศ. 2435  เซอร ฟรานซิส  กาลตัน (Sir Francis Galton) นักมานุษยวิทยาชาวอังกฤษ 

ไดตีพิมพบทความวิชาการเปนคร้ังแรกเกี่ยวกับระบบแบบแผนลายนิ้วมือท่ีสามารถระบุบุคคลได

ดวยลักษณะพิเศษของลายเสนบนลายนิ้วมือท่ีเปนเอกลักษณ เฉพาะบุคคลที่เรียกวา จุดสําคัญ 

(Minutiae point) ซ่ึงสามารถอยูไดทนทานถาวรตลอดอายุของบุคคลนั้น หลักการของกาลตันท่ีใช

จุดสําคัญ นี้ยังคงใชอยูจนทุกวันนี้ 

 ป พ.ศ. 2444  หนวยสืบราชการลับสกอตแลนดยารด แหงประเทศอังกฤษ ไดปรับปรุง

ระบบจําแนกลายนิ้วมือของกาลตันข้ึนใหม   โดยผูบังคับการตํารวจนครบาล ช่ือ เซอร เอ็ดเวิรด  
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เฮนร่ี (Sir Edward Henry) ใชช่ือระบบใหมวา ระบบระบุลายน้ิวมือของกาลตันและเฮนร่ี (Galton-

Henry Fingerprint Identification System) 

 ป พ.ศ. 2446  ระบบเรือนจําแหงรัฐนิวยอรค สหรัฐอเมริกา ไดเร่ิมใชลายน้ิวมือเปน

เคร่ืองมือระบุตัวอาชญากร ในปถัดมากองทัพสหรัฐอเมริกาใชลายน้ิวมือในการระบุบุคคลท่ีข้ึน

ทะเบียนทหาร ขณะเดียวกันตํารวจเมืองบูเอนอสแอเรส ไดตีพิมพวิธีใชลายน้ิวมือในการคนหา และ

ระบุตัวฆาตกร โดยใชหลักฐานจากรอยลายน้ิวมือท่ีท้ิงไวบนเสาประตู วิธีการนี้ยังคงใชจนถึงทุก

วันนี้   

 ในชวงป พ.ศ. 2448 – 2473 องคกรดานกฎหมายท่ัวสหรัฐอเมริกา ไดหันมาใชลายน้ิวมือ

เปนเครื่องระบุตัวบุคคล 

 ป พ.ศ. 2462  รัฐสภาอเมริกันไดจัดต้ังหนวยงานเอฟบีไอ ซ่ึงเปนแหลงรวบรวมจัดทํา

แผนลายนิ้วมือของประชากรอเมริกัน นับแตนั้นเปนตนมา 

2.1.2 ประวัติลายนิ้วมือในประเทศไทย (8) 

 ป พ.ศ. 2444 มีการกอตั้งกองพิมพลายนิ้วมือข้ึนในกองลหุโทษเปนคร้ังแรก โดยกรม

หลวงราชบุรีดิเรกฤทธ์ิ เสนาบดีกระทรวงยุติธรรมในสมัยนั้นไดใหเจากรมกองลหุโทษในสมัยนั้น

จัดการทดลองพิมพลายน้ิวมือของตนนําไปถวาย และเม่ือทรงตรวจแลวเห็นวาใชการได จึงไดทรง

เปนผูดําเนินการแนะนําอบรมส่ังสอนวิชาระบบพิมพลายน้ิวมือดวยพระองคเอง โดยทรงใหจัดการ

พิมพลายนิ้วมือตามระบบเฮนร่ี ของนักโทษท่ีกําลังจะพนโทษเก็บไวเพ่ือใชเปนหลักฐานวาไดเคย

กระทําความผิดมากอน จึงนับไดวาพระองคทรงเปนผูใหกําเนิดการพิมพลายน้ิวมือข้ึนเปนพระองค

แรกในประเทศไทย เปรียบเสมือนพระองคเปนพระบิดาแหงวิชาลายน้ิวมือของประเทศไทย  

 ป พ.ศ. 2447 กองพิมพลายน้ิวมือไดรับการยกฐานะข้ึนเปนกรมพิมพลายนิ้วมือ  

 ป พ.ศ. 2455 เร่ิมมีการดําเนินการอบรมเจาหนาท่ี วิธีการ ปรับเปล่ียนหนวยงานท่ี

เกี่ยวของกับการพิมพลายน้ิวมือ จนกระท่ังป พ.ศ. 2500  

 ป พ.ศ. 2457 กรมพิมพลายน้ิวมือยายมาสังกัดกรมราชทัณฑ 

 ป พ.ศ. 2473 กรมพิมพลายน้ิวมือถูกลดฐานะเปนกองทะเบียนพิมพลายน้ิวมือ สังกัดกรม

ตํารวจภูบาล 
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 ป พ.ศ. 2475 มีการเปล่ียนแปลงการปกครอง กรมตํารวจภูบาลถูกเปล่ียนเปนกอง

ตํารวจสันติบาล กองทะเบียนพิมพลายน้ิวมือ จึงเปล่ียนช่ือเปน กองทะเบียนประวัติอาชญากร 

 ป พ.ศ. 2500 ยูซอมไดสงเจาหนาท่ีผูเช่ียวชาญมาชวยแนะนําและอบรมการวาง

หลักเกณฑใหตามแบบอยางการเก็บลายพิมพนิ้วมือของตํารวจเอฟบีไอและตอมาไดเร่ิมทําการ

ตรวจสอบและเก็บแบบลายพิมพนิ้วมือตามแบบอยางและวิธีการของตํารวจเอฟบีไอ 

  

2.1.3 การเกิดลายนิ้วมือ 

กระบวนการเกิดลายนิ้วมือในมนุษยท่ีสําคัญ (2) เร่ิมต้ังแตหลังปฏิสนธิประมาณ 10 

สัปดาห  โดยเม่ือตัวออนมีขนาดได 80 มิลลิเมตร ผิวหนังของทารกจะประกอบดวยสวนหลักๆ 2 

สวน คือ ช้ันหนังกําพราท่ีอยูติดกับช้ันหนังแท ซ่ึงเรียกวา Basal layer โดยจะเปนช้ันท่ีลึกท่ีสุดของ

หนังกําพราท่ีจะติดอยูกับหนังแท  และสวนท่ีเปนช้ันหนังแท ซ่ึงจะยังคงมีลักษณะท่ีไมแนนอน

ประกอบดวย Fibroblasts และ Collagen fiber ท้ังนี้จากการศึกษาของเพนโรส และโอฮารา (Penrose 

and O’Hara) โอคาจิมา (Okajima) และบาคเลอร (Bakler) พบวาลายเสนบนนิ้วมือเร่ิมสรางข้ึน

ประมาณสัปดาหท่ี 10 ถึง 11  หลังจากท่ีไขผสมกับตัวอสุจิ และในชวงเวลาดังกลาวยังพบวา

ลายเสนบนผิวหนังปรากฏเปนคร้ังแรกในบริเวณผิวหนังภายนอก (Basal layer of epidermis) มีช่ือ

เรียกวา ลายเสนปฐมภูมิ (Primary ridge) แลวเจริญเติบโตตอไปจนกระทั่งประมาณสัปดาหท่ี 14 ซ่ึง

จะเปนชวงท่ีตอมเหง่ือเร่ิมเกิดข้ึนตามแนวลายเสนปฐมภูมิบนกลางฝามือ (Primary ridge formation 

creases) จากน้ันลายเสนทุติยภูมิ (Secondary ridge) จึงเร่ิมเกิดข้ึนระหวางลายเสนปฐมภูมินั้น และ

พัฒนาจนกระท่ังถึงประมาณสัปดาหท่ี 24 ถึง 25  ก็คงสภาพอยูอยางนั้นไมเปล่ียนแปลงซ่ึงการสราง

ลายเสนบนนิ้วมือจะถูกควบคุมดวยยีนบนโครโมโซมรางกายมากถึง 7 ตําแหนง และเปนการ

ถายทอดทางพันธุกรรมท่ีส่ิงแวดลอมมีอิทธิพลรวมดวย (Polygenic trait, Multifactorial inheritance) 

โดยยีนหลายคูมีปฏิกิริยารวมกับส่ิงแวดลอมในระยะตัวออนในครรภ (Prenatal stress) มีผลใหแต

ละคนมีเสนลายนิ้วมือท่ีแตกตางกันไปเกิดเปนลักษณะเฉพาะตัวของแตละบุคคล จึงมีการนํา

ลายเสนผิวหนังโดยเฉพาะลายน้ิวมือไปใชประโยชนในดานนิติวิทยาศาสตร คือ การพิสูจนบุคคล 

และดานการแพทยในการชวยวินิจฉัยโรคพันธุกรรมได (2) 
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โดยผิวหนังสามารถแบงตามลักษณะของโครงสรางไดเปน 2 ช้ันหลักๆ คือ  ช้ันหนังกําพรา  
และช้ันหนังแท   

 
 

รูป 2.2  โครงสรางของช้ันผิวหนัง 
ท่ีมา : http://www.web-books.com/eLibrary/Medicine/Physiology/Skin/Skin.html 

 
1. ช้ันหนังกําพรา (Epidermis) เปนผิวหนังท่ีอยูช้ันบนสุด มีลักษณะบางมาก ประกอบ

ไปดวยเซลลเรียงซอนกันเปนช้ันๆ โดยเร่ิมตนจากเซลลช้ันในสุด ติดกับหนังแท ซ่ึงจะแบงตัว
เติบโตข้ึนแลวคอยๆ เล่ือนมาทดแทนเซลลท่ีอยูช้ันบนจนถึงช้ันบนสุด แลวก็ กลายเปนข้ีไคลหลุด
ออกไป  นอกจากนี้ในช้ันหนังกําพรายังมีเซลล เรียกวา เมลานิน ปะปนอยูดวย เมลานินมีมากหรือ
นอยข้ึนอยูกับบุคคลและเช้ือชาติจึงทําใหสีผิวของคนแตกตางกันไป ในช้ันของหนังกําพราไมมี
หลอดเลือด เสนประสาท และตอมตางๆ นอกจากเปนทางผานของรูเหง่ือ เสนขน และไขมันเทานั้น 
(9) 

2. ช้ันหนังแท (Dermis) เปนผิวหนังท่ีอยูช้ันลางถัดจากหนังกําพราและหนากวาหนัง

กําพรามาก ผิวหนังช้ันนี้ประกอบไปดวยเนื้อเยื่อคอลลาเจน (Collagen) และอีลาสติน (Elastin)                

หลอดเลือดฝอย เสนประสาท กลามเน้ือเกาะเสนขน ตอมไขมัน ตอมเหง่ือ และขุมขนกระจายอยู

ท่ัวไป (9)  

ผิวหนังท่ีมีลักษณะเปนลายเสนนูนข้ึนมาบนฝามือและฝาเทา  เรียกวา เสนนูน (Friction 

ridge หรือ Papillary) โดยลักษณะ ตําแหนง และความสัมพันธ ของเสนนูนในคนแตละคนจะ

แตกตางกันแมกระท้ังบนนิ้วมือในมือเดียวกัน  จึงทําใหทุกคนที่เกิดมาไมมีลายนิ้วมือซํ้ากันเลย  
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ลายเสนนูนบนฝามือและฝาเทามีมาต้ังแตเปนตัวออน (Fetus) ในระหวางเดือนท่ี 3 และ 4 ของการ

ตั้งครรภ เม่ือคลอดออกมาเปนทารก  ขนาดเทานั้นท่ีมีการเปล่ียนแปลงเม่ือรางกายเจริญเติบโตข้ึน  

เม่ือตายและผิวหนังเร่ิมเนา ลายเสนเปล่ียน  บาดแผลหรือเช้ือโรคทําใหลายเสนเปล่ียนไดเม่ือ

ผิวหนังแท (Dermis) ถูกทําลาย ลายน้ิวมือของคนซ่ึงมีลักษณะเปนรองจะมีลักษณะแตกตางกัน (2) 

 
2.2  รอยลายนิ้วมือ 

รอยลายนิ้วมือ  คือ การประทับของปลายนิ้วซ่ึงมีรายละเอียดของลายเสนบนผิวหนังท่ีกลับ

ดานกัน รอยลายนิ้วมือ (Fingerprints) นับเปนรองรอยท่ีใชเปนหลักฐานซ่ึงพบไดอยางสามัญท่ีสุดใน

บรรดาวัตถุพยานและรองรอยหลักฐานท้ังหมด และยังพิสูจนไดอยางมีคุณคาท่ีสุดในแงท่ีวาสามารถ

ใชระบุยืนยันถึงตัวบุคคลผูเปนเจาของไดอยางเด็ดขาดวา รอยลายที่พบไดในท่ีเกิดเหตุนั้นจะใชหรือ

ไมใชของน้ิวใดของบุคคลใดอยางปราศจากขอโตแยง 100% และเปนการตรวจเปรียบเทียบและ

ตรวจพิสูจนไดอยางท่ีเรียกวา Positive test  คือ ถาใช-ตองใช และถาไมใช-ตองไมใช  นั้นจึงทําให

รอยลายนิ้วมือจึงถือวายังคงมีคุณคาสูงสุดไมเปล่ียนแปลงตราบจนถึงปจจุบัน (3) 

วัตถุพยานรอยลายนิ้วมือนั้นบอบบางและเปราะบางโดยธรรมชาติ รอยลายนิ้วมืออาจถูก

ตรวจเก็บไดอยางชาญฉลาด ทําใหชัดเจนข้ึน หรือถูกทําลายไดโดยงาย  การประสบความสําเร็จใน

การตรวจเก็บลายนิ้วมือนั้นจึงข้ึนอยูกับประสบการณ ความรู ทักษะ ความสามารถของบุคคล รวมถึง

เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชดวย 

ดังนั้น  เจาหนาท่ีคนแรกท่ีมาถึงสถานท่ีเกิดเหตุตองมีสํานึกเร่ืองลายน้ิวมือ มีความรูเร่ือง

คุณคาและความเปนไปไดของวัตถุพยานชนิดรอยลายน้ิวมือท่ีอาจจะมีอยูและตองรักษา รวมถึง

ปองกันไวใหเจาหนาท่ีแผนกตรวจสถานท่ีเกิดเหตุท่ีจะตามไปทีหลัง 

รอยลายนิ้วมือในสถานท่ีเกิดเหตุ  

รอยลายนิ้วมือในสถานท่ีเกิดเหตุเปนพยานหลักฐานท่ีแสดงวาบุคคลท่ีเปนเจาของลายน้ิวมือ

ไดเขาไปในสถานท่ีเกิดเหตุหรือไดสัมผัสกับวัตถุท่ีตรวจพบลายนิ้วมือ  โดยรอยลายน้ิวมือในสถานท่ี

เกิดเหตุจึงเปนวัตถุพยานท่ีมีคามากสําหรับการสืบสวนในคดีอาชญากรรมท้ังนี้แบงออกเปน             
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2 ประเภท คือ รอยลายนิ้วมือท่ีมองเห็นไดดวยตาเปลา (Patent fingerprint) และรอยลายน้ิวมือท่ีมอง

ไมเห็นหรือเห็นไดยากดวยตาเปลา (Latent fingerprint) (3) 

1) รอยลายนิ้วมือท่ีมองเห็นไดดวยตาเปลา (Patent fingerprint)  แบงออกเปน 2 ชนิด คือ    

1.1 ) Visible prints หมายถึง รอยที่เกิดจากลายนิ้วมือซ่ึงเปรอะเปอนส่ิงอ่ืนมากอน  

เชน  โลหิต  สี  คราบน้ํามัน และฝุน เปนตน  แลวมาสัมผัสกับวัตถุส่ิงของอ่ืน การทิ้งรอยภาพไวจึง

ปรากฏตามลักษณะของลายน้ิวมือซ่ึงมีส่ิงนั้นๆติดมาดวย  ทําใหเราสามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน

ดวยตาเปลา  โดยมีลักษณะเปนภาพ 2 มิติ คือมีเพียงความกวางและความยาวเทานั้น (3) 

1.2 ) Plastic prints หมายถึง รอยภาพท่ีปรากฏอยูอยางถาวรอยางหน่ึงท่ีสวนของเสน

นูนของผิวหนังไดสัมผัสกับวัตถุส่ิงของซ่ึงมีลักษณะท่ีมีความออนตัว โดยถาวัตถุหรือส่ิงของท่ีถูก

สัมผัสนั้นหากไมมีการหลอมหรือละลายแลว มันก็จะคงภาพรอยลายนิ้วมืออยูในผิวของมันตลอด

วัตถุหรือส่ิงของนั้น ไดแก คร่ัง ดินน้ํามัน เทียนไข สบู เปนตน โดยรอยท่ีปรากฏจะมีลักษณะเปน

ภาพ 3 มิติ คือ มีท้ังความกวาง ความยาว และความลึก (3) 

2) รอยลายนิ้วมือท่ีมองไมเห็นดวยตาเปลา  (Latent fingerprint)  หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา       

“รอยลายนิ้วมือแฝง”  ซ่ึงเปนรอยลายน้ิวมือท่ีตรวจพบในสถานที่เกิดเหตุเปนสวนใหญ มีลักษณะ

เปนรอยลายน้ิวมือท่ีเกิดจากจากสารที่ขับถายออกมาจากตอมเหง่ือ  ตอมไขมันและไขมันจากเนื้อเยื่อ

ของผิวหนังซ่ึงจะกระจายอยูบนเสนนูน  เม่ือมือท่ีเปยกสารไปสัมผัสกับวัตถุ สารท่ีขับถายออกมาจะ

ถายเทไปยังผิวของวัตถุท่ีนิ้วมือนั้นจับตองจนเกิดเปนรอยที่มองเห็นไมชัดหรือมองไมเห็นเลย  

โดยสารที่ขับจากตอมเหง่ือจะมีลักษณะใสไมมีสี มีคา pH 4-7  ประกอบดวยความช้ืนประมาณ 98-

99%  สารประกอบอินทรียและอนินทรียประมาณ 1-2%  สารอนินทรีย ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม 

เปนตน สารอินทรีย ไดแก กรดอะมิโน (โปรตีน) ยูเรีย และกรดแลกติก เปนตน สวนสารที่ขับจาก

ตอมไขมันก็มีลักษณะใสไมมีสี ประกอบดวย กรดไขมัน และวิตามิน เปนตน 

 โดยคุณภาพและปริมาณของสารท่ีขับจากตอมไขมันจะแตกตางกันไปในแตละบุคคล ซ่ึง

กอนหนานี้มีหลายงานวิจัยท่ีทําการศึกษาในรอยลายน้ิวมือแฝงท่ีเกี่ยวของกับเร่ืององคประกอบของ

ไขมัน อาทิ กรดไขมัน, Long chain fatty acid esters, Squalene, Choresterol และ Wax esters เปนตน 

โดยพบวาองคประกอบของไขมันท่ีมีอยูในรอยลายนิ้วมือแฝงจะมีความแตกตางกันในระหวางบุคคล
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ท้ังในสวนของอายุและเพศ (8)  ปริมาณของสารท่ีขับออกมาจะเพ่ิมข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงหรือความตึง

เครียดของจิตใจสูง  ปจจัยสําคัญอีกอยางหนึ่งท่ีเกี่ยวของกับการหล่ังเหง่ือก็คือ ความช้ืนในอากาศ  ยิ่ง

อากาศช้ืนมากเทาใด  การระเหยของน้ําก็เปนไปไดนอยลงเทานั้น  เหง่ือจะออกมากแตก็ระเหยไมได  

ประกอบกับไขมันท่ีติดอยูบนลายนิ้วมือจะทําใหรอยลายนิ้วมือแฝงปรากฏอยูไดนานข้ึน ไขมันเบา

กวาน้ําจะลอยอยูขางบนของนํ้า  และลดอัตราการระเหยของนํ้า  หลังจากนํ้าระเหยไปไขมันจะยังคง

ปรากฏอยู  

 
2.3  วิธีการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง (8) 

โดยวิธีการตรวจหาลายนิว้มือแฝงนั้น แยกไดเปน 3 วิธีใหญๆ คือ  

1) วิธีแหงหรือปดดวยผงฝุน เปนวิธีพื้นฐานท่ีใชในการปดหารอยลายท่ีมองไมเห็น และใช

เทปกาวลอกติดบนกระดาษรองรับ  หรือโดยการถายภาพ  โดยวิธีการปดดวยผงฝุนนี้เปนวิธีท่ีไดผล

ในการตรวจหารอยลายน้ิวมือท่ีมองไมเห็นบนกระจกผิวเรียบ  บนแกว  กระเบ้ือง  โลหะ  วัสดุทาสี 

โลหะและพลาสติกตางๆ  เปนตน   

วิธีการปดดวยผงฝุนเปนวิธีการเพ่ือใหไดรอยลายนิ้วมือท่ีมีสีแตกตางจากวัตถุ  ผงฝุนท่ี

นํามาใชจะมีอยูหลายชนิดและหลายสี แตสีท่ีเหมาะสมและใชกันอยางกวางขวางมากท่ีสุด คือ สีดํา 

ซ่ึงสีดํานี้จะตัดกับสีของพื้นผิววัตถุท่ีเรียบและเปนมันอยางเชน แกว  และเคร่ืองเรือนขัดมันไดดี  

เปนตน โดยผงฝุนจะเกาะติดกับความช้ืนและไขมันท่ีเปนสารท่ีขับถายออกมาทางน้ิวมือ  

วิธีการปฏิบัติในการปดผงฝุน เทผงฝุนออกจากภาชนะท่ีบรรจุ ใชแปรงขนกระตายแตะลง

บนผงฝุนเล็กนอย  ปดแปรงอยางเบาๆในลักษณะท่ีเรียกวา ปดวนเปนวงกลม  หากพื้นท่ีนั้นมีรอย

ลายแฝงจริง  ผงฝุนท่ีติดปลายแปรงจะติดลายนิ้วมือ  เม่ือเห็นลายเสนแลวใหใชแปรงขนอูฐหรือขน

กระรอกปดไปในทิศทางของรูปแบบลายเสนของลายนิ้วมือนั้นๆ จนมีความคมชัด  พรอมถายภาพ

บันทึก จากนั้นใชแปรงท่ีไมมีผงฝุนปดเอาผงฝุนสวนเกินออกอยางเบาๆแลวจึงติดเทปกาวใสลงบน

ลายนิ้วมือแฝง  แลวคอย ๆ ลอกเทปใสนั้นท่ีติดลายนิ้วมือแฝงข้ึนมาติดลงบนกระดาษแบคกราวน

สําหรับติดรอยลายน้ิวมือแฝง  พรอมถายภาพและทําเครื่องหมายกํากับระบุรายละเอียดของคดีบน

กระดาษเก็บรอยนั้นดวย 
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              แปรงขนกระตาย    แปรงขนอูฐหรือขนกระรอก 

    

รูป 2.3 แปรงปดฝุนชนิดตางๆ (8) 

 

2)  วิธีการทางฟสิกส เปนการตรวจหารอยลายแฝงดวยวิธีการทางฟสิกส โดยอาศัยหลักการ

ทางแสง สามารถท่ีจะทําการคนหาและทําใหลายน้ิวมือแฝงนั้นปรากฏข้ึนมาจนสามารถถายภาพ

บันทึกหรือเก็บรวบรวมเปนพยานหลักฐานได โดยที่มีใชอยูในสถาบันนิติวิทยาศาสตรตํารวจของ

ประเทศไทย มีดวยกัน 2 ชนิด ไดแก ใชแสงเลเซอร (Laser) และแสงโพลีไลท (Polylight)  

2.1) แสงเลเซอร (Laser)  

   LASER (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) เปนแสงท่ีเกิด

จากการกระตุนโดยใชเคร่ืองมือ ท่ีมีแหลงกําเนิดแสงเปน Argon-Ion โดยอาศัยหลักการของแสง

เลเซอรท่ีมีพลังงานสูง ซ่ึงมีความยาวคล่ืนประมาณ 514.5 นาโนเมตร ฉายลงไปบนลายนิ้วมือแฝง

ซ่ึงมีสารจําพวก Rhiboflavin และ Pyridrixin ติดอยู ก็จะเกิดการเรืองแสงข้ึน การเรืองแสงน้ีสามารถ

ตรวจสอบไดดวยตาของผูเองโดยจะตองสวมแวนตาพิเศษ เพื่อปองกันแสงเลเซอรท่ีอาจจะทํา

อันตรายตอลูกตาได จากนั้นก็ทําการบันทึกเปนภาพถาย 

    ประโยชนของแสงเลเซอรอาจตรวจหารอยลายแฝงท่ีวัตถุพื้นผิวชนิดตางๆได เชน 

แกว กระเบ้ือง พลาสติก และไม  เปนตน 

2.2) แสงโพลีไลท (Polylight)  

    ใชตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงบนวัตถุตางๆ รวมถึง ยังสามารถตรวจหาคราบอสุจิ  

คราบโลหิต รอยเหยยีบย่ําในสถานท่ีเกิดเหตุได เปนตน  
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    โดยแหลงกําเนิดแสงของ Polylight คือ Xenon arc lamp เปนเคร่ืองมือท่ีมีน้ําหนักเบา

สามารถนําไปใชไดท้ังในและนอกสถานท่ี ปกติมีสภาวะทางแสงเปนแสงขาว (White light) ซ่ึง

สามารถเปล่ียนเปนแสงสีตางๆได 5 สี โดยอาศัยฟลเตอร โดยแสงสีแตละสีจะมีความเหมาะสมกับ

การตรวจหารอยลายแฝงบนพื้นผิววัตถุท่ีมีลักษณะท่ีแตกตางๆกัน โดยเม่ือปรากฏรอยลายนิ้วมือ

แฝงแลวก็ทําการบันทึกเปนภาพถายเพื่อเก็บเปนพยานหลักฐานตอไป 

3) วิธีการทางเคมี เปนวิธีการสําหรับตรวจหารอยลายแฝงโดยอาศัยเทคนิคทางเคมี โดย

ครอบคลุมถึงการใชประโยชนของสสารที่เปนสารเคมี ในรูปของสารละลาย (Immersion) ไดแก 

น้ํายานินไฮดริน (Ninhydrin)  น้ํายาเกลือซิลเวอรไนเตรท (Silver nitrate solution)  และนํ้ายาผลึก

มวง (Victoria pure blue)  รวมถึงใชประโยชนในรูปของไอ หรืออาจเรียกวา วิธีรมควัน (Fuming) 

เชน การรมควันดวยไอโอดีน และซุปเปอรกลู หรือ ไซยาโนอะครีเลต 

3.1) น้ํายานินไฮดริน (Ninhydrin) 

 วิธีนี้ เหมาะกับของกลางประเภทกระดาษและเอกสารตางๆ สวนผสมที่ใชเปน        

นินไฮดริน 0.5 กรัม ละลายในอะซิโตน(Acetone) 100 มิลลิลิตร ผสมเปนสารละลายแลวทา

สารละลายนี้ลงไปบนเอกสารท่ีตองการตรวจหารอยลายน้ิวมือ จากน้ันใชเตารีดท่ีมีความรอนระดับ

ปานกลางรีดเพื่อเรงใหเกิดปฏิกิริยาเร็วข้ึน 

 นินไฮดรินจะไปทําปฏิกิริยากับโปรตีนในเหง่ือ (กรดอะมิโนในเหง่ือ) ทําใหรอย

ลายนิ้วมือแฝงปรากฏขึ้นเปนสีมวงปนน้ําเงิน แลวทําการตรวจเก็บโดยวิธีการถายภาพทันที 

เนื่องจากสารละลายนี้อาจทําใหขอความในหนังสือท่ีเขียนดวยหมึกในเอกสารนั้นละลายจนเกิด

ความเสียหายได ดังนั้นกอนทําจึงตองไดรับอนุญาตจากเจาของเอกสารกอน 

 3.2) น้ํายาซิลเวอรไนเตรท (Silver nitrate) 

 วิธีนี้เหมาะกับของกลางประเภท  เอกสาร ไม เปนตน  สวนผสมจะใชซิลเวอรไนเต

รท 3 กรัม ผสมลงในนํ้า  100 มิลลิลิตร แลวทาลงบนเอกสารท่ีจะหารอยลายนิ้วมือ ตั้งท้ิงไวใหแหง  

 ซิลเวอรไนเตรทจะทําปฏิกิริยากับเกลือแกงท่ีมีในเหง่ือ ไดเปนซิลเวอรคลอไรด เม่ือ

ทําใหแหงดวยแสงอัลตราไวโอเลตหรือแสงแดด  จะทําใหรอยลายนิ้วมือแฝงปรากฏเปนสีดํา  ท้ังนี้

ปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนเปนปฏิกิริยาที่ไมสามารถกลับคืนสภาพเดิมได ทําใหเอกสารจะนํามาใชอีกไมได 

ดังนั้นจึงไมควรนําวิธีนี้ไปใชกับเอกสารจําพวกธนบัตร  หนังสือสัญญาตางๆ เปนตน 
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 3.3) น้ํายาผลึกมวง (Victoria pure blue) 

 วิธีนี้เหมาะกับรอยลายน้ิวมือแฝงที่ติดอยูเทปใส เทปติดสายไฟดานท่ีมีกาวเหนียวติด

อยู  จึงไมสามารถตรวจเก็บไดโดยใชวิ ธีการปดดวยผงฝุน  สวนผสมจะใชสารผลึกมวง          

(Crystal violet) ประมาณ 1-1.5 กรัม ผสมในเอทิลแอลกอฮอล 100 มิลลิลิตร แลวนําน้ํายาท่ีผสมน้ี

มาปริมาณ 2 มิลลิลิตรผสมลงในน้ํา 100 มิลลิลิตร ใสในภาชนะ นําเทปท่ีตองการหารอยลายน้ิวมือ

แฝงแชในน้ํายานี้ กระท่ังรอยลายน้ิวมือแฝงปรากฏเปนสีมวงแลวลางดวยน้ําประปา   เม่ือลางสีสวน

ท่ีเหลือออกแลว  นําเทปท่ีติดลายน้ิวมือแฝงไปวางบนกระดาษอัดรูปดานมันท่ียังไมไดรับแสงซ่ึง

เปยกหมาดๆ ใชเตารีดท่ีมีความรอนระดับออนรีด   แลวจึงดึงเทปพันสายไฟออก   และทําการ

บันทึกเปนภาพถาย 

 3.4) ซุปเปอรกลู หรือ ไซยาโนอะครีเลต 

 วิธีนี้เหมาะกับของกลางประเภทเคร่ืองหนัง แกว  ไวนิล  เบาะรถ  โลหะ และกระดาษ    

เปนตน ในวิธีซุปเปอรกลู จะประกอบดวยสวนผสมของสาร Cyanoacrylate ester โดยเม่ือสารนี้

ไดรับความรอนจะระเหยกลายเปนไอ แลวไปทําปฏิกิริยากับกรดอะมิโนหรือโปรตีนและน้ําใน

เหง่ือ ทําใหรอยลายน้ิวมือแฝงปรากฏเปนลายเสนสีขาว โดยวิธีการคือใสสารซุปเปอรกลูในถวย

หรือจานแลวนําวัตถุท่ีจะหาลายนิ้วมือแขวนไวเหนือจานและปดฝาครอบตูอบท้ิงไวประมาณ 30-60 

นาที   ก็จะปรากฏรอยลายน้ิวมือสีขาว ใหถายภาพบันทึกไวและทําการปดดวยผงฝุน แลวลอกดวย

เทปกาวใสไปติดลงบนกระดาษเก็บรอยเพ่ือเก็บเปนพยานหลักฐานตอไป 

 3.5) รมควันดวยไอโอดีน (Iodine fuming)  

 วิธีเหมาะกับรอยลายนิ้วมือแฝงท่ีติดอยูบนพื้นผิววัตถุท่ีเปนประเภทไม กระดาษ ผนัง

ทาสี เปนตน มีลักษณะเปนเกล็ดสีมวง  เม่ือไดรับความรอนเพียงเล็กนอยจะระเหิดเปนไอ  ไขมัน

หรือสารท่ีมีความมันในเหง่ือจะดูดซึมเอาไอของไอโอดีนเอาไว  ทําใหรอยลายนิ้วมือแฝงจากเดิมท่ี

มองไมเห็นดวยตาเปลาเปล่ียนเปนสีน้ําตาลมองเห็นไดชัดเจน  การตรวจเก็บใหทําการถายภาพทันที  

เนื่องจากลายเสนจะคอย ๆ เลือนหายไป(3) 

 ท้ังนี้จะเห็นวาการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงท่ีของกลางบางชนิด จะไมสามารถใชวิธีการ

ปดฝุนได เชน ของกลางประเภทกระดาษเอกสารตาง ๆ หรือของกลางบางชนิดใชตรวจเก็บโดยวิธี

ทางเคมีจะไดผลดีกวา  ซ่ึงแลวแตชนิดและพื้นผิวของวัตถุของกลางนั้น  โดยอาศัยหลักการทางเคมี  
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คือ ใหองคประกอบในสารเคมีทําปฏิกิริยากับสารประกอบท่ีขับออกมาทางนิ้วมือ และทําใหเกิด

การเปล่ียนสี  ซ่ึงเทคนิควิธีการรมควันดวยไอโอดีน (Iodine fuming) นั้น ถือเปนตัวเลือกหน่ึงท่ีจะ

นํามาใชได 

 

2.4  การรมควันดวยไอโอดีน (Iodine fuming)  

การรมควันดวยไอโอดีนเปนเทคนิคหนึ่งท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับใชในการตรวจใน

สถานท่ีเกิดเหตุหรือนํามาใชในหองปฏิบัติการทางคดี   โดยรูปแบบท่ีใชในการตรวจใน

หองปฏิบัติการสามารถใชตูไอโอดีน (Iodine fuming cabinet) สวนถาจะนําไปใชตรวจ ณ สถานท่ี

เกิดเหตุก็สามารถใชเปนรูปแบบท่ีบรรจุอยูในกระบอกแกวเล็กๆ ซ่ึงมีความสะดวกในการพกพา

และตรวจหาบนบริเวณพ้ืนผิวท่ีไมกวางขวางจนเกินไปนัก โดยกระบอกนี้เรียกวา Iodine fuming 

gun (3) 

 โดยตูอบไอโอดีน มีลักษณะเปนตูกระจกใส  ดานลางมีภาชนะเล็กๆสําหรับใสเกล็ด

ไอโอดีน ดานบนมีท่ีแขวนหรือจับกระดาษหรือเอกสารที่ตองการจะตรวจหารอยลายแฝง         

ความรอนของตูในอุณหภูมิท่ีประมาณ 80-90 องศาเซลเซียส จะสามารถทําใหเกล็ดไอโอดีนในตู

ระเหิดกลายเปนควันข้ึนได   ซ่ึงถาเราไมใชตะเกียงวิทยาศาสตรวางไวใตตูตรงภาชนะสําหรับบรรจุ

เกล็ดไอโอดีน ก็อาจจะใชหลอดไฟฟาขนาด 60-100 วัตต ใสไวท่ีดานลางในตูได การใชความรอน

ชวยจะทําใหปรากฏภาพของรอยไดรวดเร็วยิ่งข้ึน (3) 

สําหรับการใชกระบอกไอโอดีน (Iodine fuming gun) ซ่ึงเหมาะกับการพกพาไปในการ

ตรวจหารอยลายแฝง ณ สถานที่เกิดเหตุนั้นจะมีลักษณะเปนหลอดหรือกระบอกที่ทําจากแกว 

ภายในบรรจุใยแกว (Glass wool) เกล็ดไอโอดีน (Iodine crystals) และแคลเซียมคลอไรด    

(Calcium chloride) ประกอบกับมีสวนของทอยางโปรงอยูตรงกลางใชสําหรับเปา เม่ือนํามาใชใน

การตรวจหารอยลายแฝงก็จะใชปากเปาทอยาง ลมรอนจากปากจะผานสวนของแคลเซียมคลอไรด

กอน เพื่อดักจับความชื้นท่ีปะปนมาในลมหายใจจากนั้นลมเปาก็จะเขาสูสวนของไอโอดีนซ่ึงทําให

ไอโอดีนเกิดการระเหิด ไอระเหิดของไอโอดีนท่ีเกิดข้ึนก็จะถูกปลอยออกมายังปลายทออีกดานหนึ่ง

ซ่ึงเราตองจอไวใกลท่ีสุดกับพื้นผิววัตถุท่ีตองการตรวจหารอยลายแฝง  ซ่ึงถาเคยมีการถูกสัมผัสจาก
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มือหรือเทาเปลือยมากอนก็จะปรากฏรอยลายเสนใหเห็นข้ึนมาไดอยางชัดเจนซ่ึงจะใหผล

เชนเดียวกับการใชตูไอโอดีนตรวจหา (3-5) 

 

 

รูป 2.4 สวนประกอบของ Iodine fuming gun 
ท่ีมา  :  http://www.redwop.com/technotes.asp?ID=79 

 

ในทางปฏิบัติปกติ เม่ือใชเทคนิคนี้ในการตรวจหาตัวอยางของรอยลายแฝงจําเปนตองใช

วิธีการหยิบจับดวยปากคีบหรือสวมถุงมือเสมอ  และพยายามไมสัมผัสเลยไปกวาขอบของวัตถุโดย

ไมจําเปนเพื่อหลีกเล่ียงการสัมผัสซํ้าทับลงไปบริเวณท่ีอาจมีรอยลายแฝงปรากฏอยูได  เม่ือนําไป

หนีบไวในตูไอโอดีนแลวใชความรอนชวย  หรือการใชลมปากเปาทอยางกระบอกไอโอดีน  ลม

รอนอุนๆ เชนนี้จะเปนเหตุปจจัยใหเกล็ดไอโอดีนระเหิดเปนไอและควันสีมวง  ซ่ึงถามีไขมันหรือ

น้ํามันปรากฏอยู  มันจะดูดซึมไอควันเหลานี้ไวปรากฏเห็นเปนรอยลายเสนสีน้ําตาลหรือออกสี

เหลืองๆ ข้ึนตัดกับสีพื้นวัตถุนั้น  เม่ือภาพรอยปรากฏชัดจะตองถายภาพไวโดยทันที  เนื่องจากรอย

ลายเสนเหลานี้จะจางหายไดอยางรวดเร็วเม่ือกระบวนการส้ินสุดลง  สวนวัตถุท่ีปรากฏรองรอยของ

ลายแฝงเหลานี้  จะตองทําเครื่องหมายกํากับกําหนดตําแหนงอยางถูกตองเพ่ือการนําไปพิสูจน

เอกลักษณตอไป (3) 
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ท้ังนี้ยังพบวาการใชน้ํายาซิลเวอรไนเตรทจะเปนการทําลายไขมัน น้ํามันและกรดอะมิโนท่ีมี

อยูในเหง่ือดวย ดังนั้น ถาประสงคจะใชวิธีการนินไฮดริน และการรมควันดวยไอโอดีน สําหรับใน

การตรวจหารอยลายเดียวกันดวยแลว  จึงจําเปนตองใชวิธีการตรวจตามลําดับกอนหลัง (3) ดังน้ี  

ข้ันท่ี 1  ตรวจดวยวิธีการใชการรมควันไอโอดีน (Iodine fuming)  

ข้ันท่ี 2 ตรวจดวยวิธีการนินไฮดริน (Ninhydrin)  

ข้ันท่ี 3 ตรวจดวยวิธีการใชน้ํายาซิลเวอรไนเตรท (Silver nitrate) 

2.5  ไอโอดีน  

ไอโอดีน (Iodine) คือ  ธาตุเคมีท่ีมีเลขอะตอม 53 และสัญลักษณคือ I  ไอโอดีน (เปนคําใน

ภาษากรีก : Iodes, มีความหมายวา “สีมวง”) เปนธาตุท่ีไมละลายนํ้า มีความจําเปนสําหรับส่ิงมีชีวิต 

สมบัติทางเคมีของไอโอดีนมีความไวนอยกวาธาตุในกลุมฮาโลเจนดวยกัน ไอโอดีนมีประโยชน

ในทางการแพทย การถายภาพ และสียอมผา (10) 

 

รูป 2.5 เกล็ดไอโอดีน                                                                                         

ท่ีมา : http://image.made-in-china.com/2f0j00KlQETsayVtYS/Iodine.jpg 

 

 2.5.1 สมบัติทางกายภาพและเคมี 

 ช่ือเคมี IUPAC : Iodine (11) 

  ช่ือพองอ่ืนๆ : Iodine sublimed    สูตรโมเลกุล : I2 

สูตรโครงสราง :   
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สถานะ : ของแข็งมีฤทธ์ิกัดกรอน        สี  :  มวงน้ําตาลแดงหรือเทาดํา 

กล่ิน :  ฉุน 

น้ําหนกัโมเลกลุ : 253.81 

จุดเดือด (0C) : 184.4     จุดหลอมเหลว/จุดเยือกแข็ง (0C) : 113.5     

ความถวงจําเพาะ(น้ํา=1) : 4.98 

เปอรเซ็นตการระเหยโดยปริมาตร (%) : 100 % 

 2.5.2 ความคงตัวและการเกิดปฏิกิริยา (Stability and Reaction)  

  ‐ ความคงตัวทางเคมี : สารนี้มีความเสถียร 

  ‐ สารท่ีเขากันไมได : ยาง  พลาสติก  เหล็ก และเกลือของเหล็ก  กํามะถัน  แอมโมเนยี  

แมกนีเซียม  สังกะสี   อลูมิเนียม   

  ‐ สภาวะท่ีควรหลีกเล่ียง : ความรอนสูงและแสงสวาง 

  - สารอันตรายจากการสลายตัวของสาร : ฟูม/กาซ ของสารประกอบไอโอดีน 

 2.5.3 การเก็บรักษา (Storage) 

- เก็บในภาชนะท่ีปดมิดชิด และเก็บหางจากแหลงความรอน 

- เก็บในท่ีเย็น แหง และมีการระบายอากาศในพ้ืนท่ีเก็บเปนอยางด ี

- เก็บหางจากโลหะประเภทอลูมิเนียม ไททาเนียม ฟอสฟอรัส 

- เก็บหางจากตัวทําละลายอินทรีย สินคาประเภทยาง พลาสติก 

- ปองกันการสัมผัสแดดโดยตรง 

  - อยาหายใจเอาฝุน ไอระเหยเขาไป อยาใหสัมผัสถูกตา ผิวหนัง และเส้ือผา 

 2.5.4 อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 

                                                   

  หนากากปองกันการหายใจ                ถุงมือ                       หนากากกระบังหนา
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2.6  ลิปด (Lipids) (12)   

  ไขมันและน้ํามัน (Lipid and oil) เปนสารประกอบอินทรียโมเลกุลใหญเปนโครงสราง

สําคัญของเน้ือเยื่อเซลลและเปนแหลงสะสมพลังงาน สมบัติท่ัวไปของไขมัน คือ 

 1. ไมละลายนํ้าแตละลายในตัวทําละลายอินทรีย เชน อีเทอร อะซิโตน 

2. มีความหนาแนนต่ํากวาน้ํา 

3. ประกอบดวยคารบอน ไฮโดรเจนและออกซิเจน แตกอ็าจมีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสบาง 

ไขมันและน้ํามันเปนเอสเทอรท่ีเกิดจากปฏิกิริยากลีเซอรอลกับกรดไขมัน ดังสมการ 

 
 

สารประกอบเอสเทอรท่ีประกอบดวยสวนของกลีเซอรอลกับกรดไขมันตอกันสามโมเลกุล  

เรียกวา ไตรกลีเซอไรด (Triglyceride) 

 2.6.1 กรดไขมนั (Fatty acid) 

การไฮโดรไลซไขมันจะไดกลีเซอรอลและกรดคารบอกซิลิก กรดคารบอกซิลิกโซตรงท่ีได

จากไขมันนี้เรียกวา กรดไขมัน (Fatty acid) อาจมีไดท้ังกรดไขมันอ่ิมตัว (Saturated fatty acid) และ

กรดไขมันไมอ่ิมตัว (Unsaturated fatty acid) เชน Lauric acid, Oleic acid 

กรดไขมันอ่ิมตัว ก็คือ กรดไขมันสวนท่ี R ท่ีตอเปนไฮโดรคารบอนอ่ิมตัว ประกอบดวย

พันธะเดี่ยวทั้งหมด เชน Palimitic acid, Stearic acid, Butyric acid 

กรดไขมันไมอ่ิมตัว ก็คือ กรดไขมันสวนท่ี R ท่ีตอเปนไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว 

ประกอบดวยพันธะคูตั้งแตหนึ่งพันธะเปนตนไป เชน Olaic acid, Linoleic acid, Palmitoleic acid 
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รูป 2.6 ตัวอยางกรดไขมันอ่ิมตัว 

 

 
รูป 2.7 ตัวอยางกรดไขมันไมอ่ิมตัว 

 
กรดไขมันอ่ิมตัวจะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงกวากรดไขมันไมอ่ิมตัวท่ีมีจํานวนคารบอน 

อะตอมเทากัน เนื่องจากโครงสรางกรดไขมันประกอบดวยพันธะคูทําใหมีความเสถียรนอยกวากรด
ไขมันอ่ิมตัว 
 2.6.2  ไขมัน (Fat) 

ไขมันคือเอสเทอร ไขมันแบงออกเปน 3  ประเภท คือ 

1) ไขมันอยางงาย คือ ไขมันท่ีเปนเอสเทอรของกรดไขมันกับกลีเซอรอล เรียกวา             

กลีเซอไรด เชน น้ํามัน แวกซและไข 

2) ไขมันเชิงประกอบ คือ ไขมันอยางงายท่ีมีองคประกอบอยางอ่ืนดวย เม่ือเกิดปฏิกิริยา

ไฮโดรลิซิสจะไดกรดไขมัน แอลกอฮอลและสารประกอบชนิดอ่ืน ตัวอยางไขมันเชิงประกอบ 

ไดแก ฟอสโฟไลปด (Phospholipid)  ไกลโคไลปด (Glycolipid) 
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3) อนุพันธลิปด เปนสารผลิตภัณฑของการไฮโดรไลซไขมันอยางงาย และไขมันเชิง

ประกอบ  ตัวอยางไขมันชนิดนี้ คือ สเตียรอยด (Stearoid) 

ท้ังนี้ตอมไขมัน (Sebaceous gland) มีอยูท่ัวทุกแหงของรางกาย มีขนาดไมเทากันตาม

สัดสวนของรางกาย โดยตอมไขมันบริเวณใบหนาและศีรษะจะมีขนาดใหญท่ีสุด ตอมไขมัน

ประกอบดวยเซลลท่ีสรางไขมันอยูรวมกันเปนกลุม ทําหนาท่ีสรางไขมันหรือไขผิว (Sebum) 

ออกมาเคลือบผิวเพื่อลดการสูญเสียน้ํา ซ่ึงองคประกอบของไขผิว ดังแสดงในตาราง 2.1  

ตาราง 2.1 องคประกอบของไขผิว (Sebum) 

 

 

  

 

 

 

2.6.3 ปฏิกิริยาเคมีของน้ํามันและไขมัน 

1) ปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจน (Hydrogenation) เกิดบริเวณสวนท่ีไมอ่ิมตัว พันธะคูจะ

เปล่ียนไปเปนพันธะเดี่ยว มีผลทําใหจุดหลอมเหลวของน้ํามันและไขมันเพิ่มข้ึนดวย 

2) การเกิดเหม็นหืน (Rancidity)  เกิดเม่ือไขมันและนํ้ามันอยูในอากาศช้ืน เกิดจากปฏิกิริยา

ไฮโดรไลซิสสวนของไตรกลีเซอไรดโดยมีแบคทีเรียเปนตัวเรงปฏิกิริยา กล่ินท่ีไดคือกล่ินของกรด

ไขมันท่ีระเหยออกมา  อีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดเหม็นหืน คือ ปฏิกิริยาออกซิเดชันพันธะคูของ

ไขมันไปเปนแอลดีไฮดซ่ึงมีกล่ินเฉพาะตัว โดยมีความรอนและออกซิเจนในอากาศเปนตัวเรง

ปฏิกิริยา  

3) ปฏิกิริยาการเติมฮาโลเจน เปนการเติมไอโอดีนลงในไขมันหรือน้ํามันชนิดไมอ่ิมตัว ซ่ึง

เกิดบริเวณพันธะคูระหวางอะตอมคารบอนของไขมัน  ปฏิกิริยานี้จะเห็นสีของไอโอดีนก็ตอเม่ือ

ไอโอดีนถูกเติมลงไปและเปล่ียนเปนพันธะเดี่ยวท้ังหมด ดังรูป 2.8  

                 ช่ือสาร ปริมาณเฉล่ีย (% ของท้ังหมด) 
1.  Triglyceride 41.0 
2.  Wax ester 25.0 
3.  Fatty acid 16.4 
4.  Diglyceride 12.0 
5.  Cholesterol 3.4 
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รูป 2.8 ปฏิกิริยาเคมีระหวางไขมันกับไอโอดีน 
ท่ีมา : www.planenergy.co.th 

 
2.7  ความรูเบื้องตนเก่ียวกับกระดาษ 

  กระดาษ เปนวัสดุท่ีผลิตข้ึนมาสําหรับการจดบันทึก มีประวัติศาสตรยาวนาน เช่ือกันวามี

การใชกระดาษครั้งแรกๆ โดยชาวอียิปตและชาวจีนโบราณ แตกระดาษในยุคแรกๆ ลวนผลิตข้ึน

เพื่อการจดบันทึกดวยกันท้ังส้ิน จึงกลาวไดวาระบบการเขียนคือแรงผลักดันใหเกิดการผลิตกระดาษ

ข้ึนในโลกปจจุบันกระดาษไมไดมีประโยชนในการใชจดบันทึกตัวหนังสือ หรือขอความเทานั้น ยัง

ใชประโยชนอ่ืนๆ ไดมากมาย เชน กระดาษชําระ กระดาษหอของขวัญ กระดาษลูกฟูกสําหรับทํา

กลอง เปนตน (13) 

 2.7.1 องคประกอบของกระดาษ (14) 

   องคประกอบของกระดาษแบงออกเปน 2 จําพวก คือ 

   • องคประกอบท่ีเปนเสนใย 

   • องคประกอบท่ีไมเปนเสนใย 

   องคประกอบท่ีเปนเสนใย 

   กระดาษสามารถยึดตัวเปนแผนไดเกิดจากเสนใยเปนจํานวนมากสานกันอยางไมเปน

ระเบียบ เสนใยดังกลาวโดยทั่วไปจะใชเสนใยจากธรรมชาติจากพืช อาจมีการใชเสนใยจากสัตว

หรือจากแรก็ได นอกจาน้ียังมีการใชเสนใยสังเคราะห เชน พวกพอลิอาไมด (Polyamide) ซ่ึงชวย

ทดแทนการใชเสนใยจากธรรมชาติ และเพื่อเปนการใชทรัพยากรไดคุมคาประกอบกับการลด
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ตนทุนของกระดาษ ไดมีการนํากระดาษใชแลวมาใชในการผลิตกระดาษอีกคร้ังหนึ่ง เยื่อท่ีไดจาก

กระดาษท่ีใชแลวจะมีความขาวและความแข็งแรงตํ่าลงเนื่องจากตองผานกระบวนการขจัดส่ิงท่ี

ปนเปอนมาดวย 

  เสนใยจากพืชท่ีเปนตัวหลักของกระดาษ ทํามาจากไมเนื้อออน เชน ตนสน ตนยูคาลิปตัส 

ซ่ึงมีเสนใยยาวชวยใหกระดาษมีความแข็งแรงและเหนียว และมีการนําไมเนื้อแข็งจําพวก ตนโอก 

ตนเมเปล มาใชทําเสนใยซ่ึงจะไดเสนใยท่ีส้ันกวาแตชวยทําใหผิวกระดาษเรียบและทึบแสงมากข้ึน 

นอกจากนี้ยังมีการนําพืชลมลุก เชนตนกก ปอกระเจา ออย ฝาย มาใชทําเยื่อกระดาษดวย 

 องคประกอบท่ีไมใชเสนใย 

  องคประกอบท่ีไมใชเสนใยจะเปนสารเติมแตงหรือแอดดิทีฟ (Additives) ท่ีเติมเขาไป

ระหวางการผลิตกระดาษเพื่อชวยใหกระดาษท่ีไดออกมามีคุณสมบัติเหมาะกับการใชงานท่ีตองการ

ไดดียิ่งข้ึน สารเติมแตงมีมากมายแลวแตกรรมวิธีการผลิตของแตละโรงงาน แตท่ีใชกันมากมีดังนี้ 

1) ฟลเลอร (Filler)ใชเพ่ือใหกระดาษมีความขาวขึ้นเรียบข้ึน ทึบแสงมากข้ึน รับหมึกดีข้ึน 

ตลอดจนลดการซึมผานของหมึกพิมพ  สารที่ใชเติมเขาไปมี ปูนขาว ดินเหนียว ไททาเนียม          

ไดออกไซด เปนตน สารเหลานี้ยังชวยทําใหน้ําหนักกระดาษมากข้ึนเปนการลดตนทุนในการใชเยื่อ

กระดาษได 

2) สารยึดติด (Adhesive) เปนสารท่ีชวยใหเสนใยและสวนผสมอ่ืน ๆ ยึดติดกันไดดี อีกท้ัง

ชวยใหผิวหนายึดติดกับเนื้อกระดาษ สารยึดติดมีท้ังสารท่ีทํามาจากธรรมชาติ เชน แปงขาวโพด 

แปงมัน โปรตีนท่ีมีอยูในนม  และสารท่ีสังเคราะหข้ึน เชน อาคริลิก (Acrylic) สารจําพวก             

โพลิไวนิล (Polyvinyl) เปนตน 

3) สารกันซึม (Sizing agent) เปนสารท่ีใชเติมลงในน้ําเยื่อเพื่อชวยลดการซึมของของเหลว

เขาไปในเนื้อกระดาษ กระดาษท่ีใชในการพิมพดวยระบบออฟเซ็ทจําเปนตองเติมสารประเภทนี้ 

สารกันซึมท่ีใชมีท้ังสารท่ีทําจากธรรมชาติและสารท่ีสังเคราะหข้ึน 

4) สารเพิ่มความแข็งแรงของผิว (Surface sizing) เปนสารท่ีถูกเคลือบบนผิวกระดาษใน

ข้ันตอนการผลิตท่ีกระดาษท่ีเปนแผนแลว เพื่อชวยใหเสนใยท่ีผิวมีการยึดเกาะกับเสนใยช้ันถัดลง
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ไปไดดีข้ึน ทําใหผิวมีความแข็งแรงทนตอการขูดขีด แรงดึง แรงกดทะลุ การถอนของผิว สารเพิ่ม

ความแข็งแรงของผิวท่ีใชกันมากและราคาไมสูงคือ แปงอยางละเอียด (Starch) 

 2.7.2 สมบัติเชงิโครงสรางของกระดาษ (14) 

      สมบัติเชิงโครงสรางของกระดาษ คือ ลักษณะทางโครงสรางของกระดาษท่ีปรากฏใน

กระดาษแตละช้ิน สมบัติเชิงโครงสรางดังกลาวท่ีสําคัญมีดังนี้ 

  1) น้ําหนักพื้นฐาน (Basis weight) หมายถึง น้ําหนักของกระดาษตอหนึ่งหนวยพื้นท่ี โดย

วัดจากกระดาษท่ีถูกเก็บไวในสภาวะท่ีควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว 

สําหรับประเทศไทยใชระบบน้ําหนักพื้นฐานแบบเมตริก ซ่ึงเปนการกําหนดน้ําหนักพื้นฐานของ

กระดาษเปนกรัมตอหนึ่งตารางเมตร (gm/m²) หรือ เรียกวา แกรมเมจ (Grammage) ในการส่ือสาร

กันในวงการพิมพมักเรียกส้ัน ๆ วา กรัม หรือ แกรม 

  2) ความหนา (Caliper) หมายถึง ระยะหางระหวางผิวกระดาษดานหน่ึงไปยังผิวกระดาษอีก

ดานหน่ึงโดยวัดในแนวตั้งฉากกับผิวกระดาษและวัดในสภาวะและวิธีการตามมาตรฐานท่ีกําหนด

ไว หนวยวัดจะเปนมิลลิเมตร ไมโครเมตร หรือเปนนิ้ว สําหรับเมืองไทยนิยมใชเปนมิลลิเมตร ส่ิงท่ี

มีผลทําใหเกิดความหนาของกระดาษท่ีแตกตางกันคือ น้ําหนักพื้นฐานของกระดาษ เยื่อกระดาษท่ี

นํามาใช กรรมวิธีในการทําและบดเยื่อ แรงกดของลูกกล้ิงในกระบวนการทํารีดกระดาษระหวาง

ผลิต ดังน้ัน น้ําหนักพ้ืนฐานของกระดาษท่ีเทากัน ก็อาจมีความหนาท่ีไมเทากันได  

  3) ความสม่ําเสมอของการกระจายตัวของเสนใยกระดาษ (Formation) หมายถึง การ

เปรียบเทียบปริมาณของเสนใยในบริเวณตาง ๆ ของกระดาษวามีความเทากันหรือตางกันอยางไร 

กระดาษท่ีมีความสม่ําเสมอของการกระจายตัวของเสนใยท่ีดี จะทําใหกระดาษเรียบเสมอกันท้ังแผน

และมีความหนาเทาเทียมกัน เม่ือนําไปพิมพก็จะไดภาพพิมพท่ีดีไมกระดํากระดาง  

  4) แนวเสนใย (Grain direction) หมายถึง แนวการเรียงตัวของเสนใยกระดาษ ถึงแมวาเสน

ใยของกระดาษจะวางตัวไมเปนระเบียบ แตเม่ือดูภาพรวมจะพบวาการเรียงตัวของเสนใยสวนใหญ

จะมีทิศทางไปในแนวเดียวกันและเปนแนวเดียวกับการไหลของน้ําเยื่อและการเคล่ือนของตะแกรง

ในเคร่ืองผลิต ซ่ึงเรียกแนวนี้วาแนวขนานเคร่ือง สวนแนวท่ีตั้งฉากกับแนวขนานเคร่ืองเรียกวาแนว
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ขวางเคร่ือง จากการศึกษาเร่ืองความช้ืนกับเสนใย พบวาเม่ือความช้ืนสูงข้ึน อัตราการขยายตัวดาน

กวางของเสนใยจะสูงกวาดานยาวของเสนใย ดังนั้นการขยายตัวของกระดาษดานแนวขวางเคร่ืองจะ

สูงกวาดานขนานเคร่ืองเม่ือกระดาษพบกับความช้ืนท่ีสูงข้ึน   

  5) ความสามารถในการคงขนาด (Dimensional stability) หมายถึง ความสามารถของ

กระดาษในการรักษาขนาดท้ังดานกวาง ดานยาว และความหนาใหคงเดิมเม่ือไดรับสภาพแวดลอมท่ี

ตางไป เชน ไดรับความช้ืนที่เพ่ิม ไดรับแรงกดทับ ความสามารถในการคงขนาดที่ดีชวยลดปญหา

ในการพิมพ เชน ลดปญหาการพิมพสีเหล่ือม 

  6) ความพรุน (Porosity) หมายถึงการเปรียบเทียบปริมาณและขนาด ความลึกของหลุมบน

กระดาษตอหนึ่งหนวยพื้นท่ี ความพรุนมากชวยทําใหอากาศและของเหลวซึมผานไดงาย ดังนั้นเม่ือ

กระดาษท่ีมีความพรุนสูงไดรับหมึกพิมพหมึกกจ็ะซึมลงในหลุม ทําใหหมึกแหงตัวเร็วแตยังผลให

เนื้อสีท่ีคงเหลืออยูบนผิวนอย ภาพพิมพจึงดูซีดและไมคมชัด 

  7) ความเรียบ (Smoothness) หมายถึง ระดับความเรียบของผิวกระดาษเทียบกับความเรียบ

ของผิวแกว ความเรียบของผิวกระดาษท่ีด ีทําใหการรับเม็ดหมึกไดดไีมกระจายตัวออก ทําใหเม็ด

สกรีนคม ภาพพิมพจึงออกมาคมชัดมีแสงเงาท่ีดี 

 2.7.3 ชนิดของกระดาษ (14) 

  การจําแนกกระดาษสามารถจัดแบงไดหลายวิธี ในท่ีนี้จะจัดแบงชนิดของกระดาษท่ีใชใน

วงการพิมพ ซ่ึงสามารถรวบรวมไดดังนี้  

 กระดาษปรูฟ (Newsprint) เปนกระดาษท่ีมีสวนผสมของเยื่อบดท่ีมีเสนใยส้ัน และมัก

นําเยื่อจากกระดาษใชแลวมาผสมดวย กระดาษปรูฟมีน้ําหนักเพียง 40 – 52 กรัม/ตารางเมตร มีสีอม

เหลือง ราคาไมแพงแตความแข็งแรงนอย เหมาะสําหรับงานพิมพหนังสือพิมพ และเอกสารที่ไม

ตองการคุณภาพมาก 

 กระดาษแบงค (Bank paper) เปนกระดาษบางไมเคลือบผิว น้ําหนักไมเกิน 50 กรัมตอ

ตารางเมตร มีสีใหเลือกหลายสี ใชสําหรับงานพิมพแบบฟอรมตาง ๆ ท่ีมีสําเนาหลายช้ัน 
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 กระดาษปอนด (Bond paper) เปนกระดาษที่ทําจากเย่ือเคมีท่ีผานการฟอกและอาจมี

สวนผสมของเยื่อท่ีมาจากเศษผา มีสีขาว ผิวไมเรียบ น้ําหนักอยูระหวาง 60 – 100 กรัม/ตารางเมตร 

ใชสําหรับงานพิมพท่ีตองความสวยงามปานกลาง พิมพสีเดียวหรือหลายสีก็ได 

 กระดาษอารต (Art paper) เปนกระดาษท่ีทําจากเยื่อเคมี (เยื่อท่ีผลิตโดยใชสารเคมี) และ

เคลือบผิวใหเรียบดานเดียวหรือท้ังสองดาน การเคลือบอาจจะเคลือบมันเงาหรือแบบดานก็ได มีสี

ขาว น้ําหนักอยูระหวาง 80 – 160 กรัม/ตารางเมตร ใชสําหรับงานพิมพท่ีตองการความสวยงาม งาน

พิมพสอดสี เชน แคตตาล็อก  โบรชัวร 

 กระดาษฟอกขาว (Woodfree paper) เปนกระดาษท่ีทําจากเยื่อเคมี (เยื่อท่ีผลิตโดยใช

สารเคมี) และฟอกใหขาว เปนกระดาษท่ีมีคุณภาพและมีความหนาแนนสูง การดูดซึมนอย ใช

สําหรับงานพิมพหนังสือ กระดาษพิมพเขียน 

 กระดาษเหนียว (Kraft paper)  เปนกระดาษท่ีทําจากเยื่อซัลเฟต (เยื่อใยยาวท่ีผลิตโดยใช

สารซัลเฟต) จึงมีความเหนียวเปนพิเศษ มีสีเปนสีน้ําตาล น้ําหนักอยูระหวาง 80 – 180 กรัม/ตาราง

เมตร ใชสําหรับทําส่ิงพิมพบรรจุภัณฑ กระดาษหอของ ถุงกระดาษ 

 กระดาษการด (Card board) เปนกระดาษท่ีมีความหนาและแข็งแรงประกอบดวยช้ัน

ของกระดาษหลายช้ัน ช้ันนอกสองดานมักเปนสีขาว แตก็มีการดสีตาง ๆ ใหเลือกใช บางชนิดมีผิว

เคลือบมันเรียบ ซ่ึงเรียก กระดาษอารตการด น้ําหนักกระดาษการดอยูระหวาง 110 – 400 กรัมตอ

ตารางเมตร ใชสําหรับทําปกหนังสือ บรรจุภัณฑท่ีมีราคา เชนกลองเคร่ืองสําอาง 

 กระดาษกลอง (Box paper) เปนกระดาษท่ีทําจากเยื่อบด และมักนําเยื่อจากกระดาษใช

แลวมาผสม มีสีคลํ้าไปทางเทาหรือน้ําตาล ผิวดานหน่ึงมักจะประกบดวยช้ันของกระดาษขาวซ่ึงอาจ

มีผิวเคลือบมันหรือไมก็ไดเพ่ือความสวยงามและพิมพภาพลงไปได หากเปนกระดาษไมเคลือบ จะ

เรียก กระดาษกลองขาว หากเปนกระดาษเคลือบผิวมัน จะเรียก กระดาษกลองแปง น้ําหนักกระดาษ

กลองอยูระหวาง 180 – 600 กรัม/ตารางเมตร ใชสําหรับทําส่ิงพิมพบรรจุภัณฑ เชน กลอง ปายแข็ง 

ฯลฯ 

 กระดาษแข็ง (Hard board) เปนกระดาษหลายช้ันแข็งหนาทําจากเยื่อไมบดและเยื่อ

กระดาษเกา มีผิวขรุขระสีคลํ้า มีคําเรียกกระดาษชนิดนี้อีกวา กระดาษจั่วปง น้ําหนักมีตั้งแต 430 

กรัม/ตารางเมตรข้ึนไป ใชทําไสในของปกหนังสือ ฐานปฏิทินตั้งโตะ บรรจุภัณฑตาง ๆ 
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 กระดาษแฟนซี (Fancy paper) เปนคําเรียกโดยรวมสําหรับกระดาษท่ีมีรูปรางลักษณะ

ของเนื้อและผิวกระดาษท่ีตางจากกระดาษใชงานท่ัวไป บางชนิดมีการผสมเยื่อท่ีตางออกไป บาง

ชนิดมีผิวเปนลายตามแบบบนลูกกล้ิงหรือตะแกรงที่กดทับในข้ันตอนการผลิต มีสีสันใหเลือก

หลากหลาย มีท้ังกระดาษบางและหนา ประโยชนสําหรับกระดาษชนิดนี้สามารถนําไปใชแทน

กระดาษท่ีใชอยูท่ัวไป ตั้งแตนามบัตร หัวจดหมาย ไปจนถึงกลองบรรจุภัณฑ 

2.8  ความรูเบื้องตนเก่ียวกับแกว (15) 

  แกวเปนวัสดุท่ีมนุษยรูจักและนํามาใชประโยชนอยางกวางขวางมาต้ังแตสมัยโบราณ 

เพราะแกวเปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ คือ มีความแข็งและความโปรงใส แสงสามารถสองผานได มี

ความทนทานตอสารเคมีสามารถทําเปนรูปรางตาง ๆ ไดแทบทุกชนิด ซ่ึงมนุษยนําแกวมาใช

ประโยชนดังนี้ 

1) ทําภาชนะตาง ๆเนื่องจากแกวมีคุณสมบัติโปรงใสและทนทานตอสารเคมีตางๆ ไดดี จึง

นิยมนํามาทําภาชนะตาง ๆ เชน แกวน้ํา ขวดบรรจุเคร่ืองดื่มและอาหารตาง ๆ จาน ชาม ถวย ฯลฯ 

2) กอสรางตกแตงอาคารและเฟอรนิเจอรนํามาทําเปนแผนเรียกวา “กระจก” นําไปใชทํา

ประตู หนาตาง ผนังกั้นหอง ทําเปนอิฐแกวกอผนัง หลังคากระจกใส รวมทั้งประกอบทํา

เฟอรนิเจอรตาง ๆ เชน โตะ ตู ช้ันวางของและกระจกสองหนา ทําเคร่ืองประดับและของท่ีระลึก 

3) แกวทําเปนรูปรางตาง ๆ ไดมากมายจึงสามารถนํามาทําเปนเคร่ืองประดับตกแตง เชน 

รูปปนสัตวตางๆ ทําเปนโคมระยา พวงกุญแจ และทําเปนของท่ีระลึกตางๆ ฯลฯ 

4) ทําเปนเสนใยแกว  สามารถนํามาทําเปนเสนใยเสนเล็กๆ ไดโดยนําไปใชในงานทํา

ผลิตภัณฑไฟเบอรกลาส  ทําไมโครไฟเบอรสําหรับเปนฉนวนกันความรอนท้ังในบานและโรงงาน

อุตสาหกรรม และท่ีกําลังจะมีการใชอยางกวางขวางในอนาคต คือ ทําเปนไฟเบอรออพติกใชในการ

ส่ือสาร เปนตน 

5) ประกอบกับวัสดุอ่ืนทําเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน ใชประกอบทําเคร่ืองใชไฟฟา หลอด

ไฟฟา หลอดโทรทัศน วิทยุ เคร่ืองเสียง เลนสกลองถายรูป กระจกรถยนต อุปกรณทางวิทยาศาสตร 

นาฬิกา แวนตา ฯลฯ 
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2.9 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ท้ังนี้มีงานวิจัยท่ีทําการศึกษาในวิธีการใชไอโอดีนในการตรวจหารอยลายแฝง อาทิ O.P. 

Jasuja และ G.D. Sodhi (16) ไดทําการศึกษาวิธีการตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือแฝงบนแผนซีดีประกอบ

กับศึกษาผลกระทบหลังจากกูขอมูลคืน ซ่ึงไดกลาววาชนิดของพ้ืนผิวท่ีมีรอยลายแฝงเปนปจจัย

สําคัญท่ีจะเปนตัวเลือกวิธีการท่ีจะทําใหรอยลายนิ้วมือปรากฏข้ึนมา โดยเฉพาะเม่ือพื้นผิวนั้นเปน

แผนดิสกท่ีบรรจุขอมูลดิจิตอล ทําใหตองเลือกวิธีท่ีจะไมกระทบกับขอมูลท่ีเก็บและการกูขอมูลคืน 

ท้ังนี้ผูวิจัยจึงทําการศึกษาในแผนซีดีจํานวน 4 ยี่หอ ไดแก Amigo-R, Samsung-RW, Sony-RW และ

Moserbaer-RW โดยใชวิธีการตรวจเก็บรอยลายแฝงอาทิ การใชผงฝุนปด  การรมควันดวยไอโอดีน

(Iodine fuming gun) การใช Small particle reagent และการรมควันดวย Cyanoacrylate โดยจาก

การศึกษาพบวา การใชเทคนิคการตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือแฝงดวยวิธีการใชผงฝุนสีดําปด ใช Small 

particle reagent และการรมควันดวยไอโอดีนแบบ “Iodine fuming gun” จะไมสงผลกระทบตอการ

กูขอมูลคืนและการเขียนขอมูลใหมของแผนซีดีท้ัง 4 ยี่หอ และท้ังนี้ O.P. Jasuja และG.D. Singh 

(17) ไดทําการศึกษาการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงโดยอาศัยเทคนิค Iodine fuming บนกระดาษ

เทอรมอลจํานวน 4  ชนิด อาทิ Mitsubishi fax paper, Oddy fax paper, D.P. Print paper  และใบ

บันทึกรายการเคร่ือง ATM  ทําการเก็บรอยประทับจากอาสาสมัคร 2 กลุมคือ กลุมท่ีอาศัยสารคัด

หล่ังโปรตีน และกลุมท่ีอาศัยสารคัดหล่ังไขมัน จากการศึกษาพบวา รอยลายนิ้วมือแฝงท่ีมีสารคัด

หล่ังไขมันจะปรากฏรอยน้ิวมือชัดเจนกวาลายนิ้วมือแฝงท่ีปราศจากสารคัดหล่ังไขมัน  และจะ

แตกตางกันอยางชัดเจนในกรณีท่ีทดสอบกับรอยลายน้ิวมือแฝงท่ีท้ิงไวเปนเวลานาน ซ่ึงท้ังนี้ยัง

พบวารอยลายน้ิวมือท่ีทดลองดวย Iodine จะปรากฏรอยลายน้ิวมืออยูไดนานคงทนในธรรมชาติ 

และเม่ือทํา Treatment ดวย DFO และ Indanedione  จะไมสงผลตอการปรากฏรอยลายน้ิวมือแตจะ

ทําใหปรากฏสีดําบนพ้ืนผิวกระดาษ 

สําหรับการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงบนพื้นผิวรูพรุน เชน กระดาษชนิดตางๆ ก็สามารถ

ใชเทคนิควิธีทางเคมีอ่ืนๆได เชน นินไฮดริน เปนตน โดยในงานวิจัยของเพ็ญทิพย  สุตธรรม  (18) 

ไดศึกษาการตรวจหาลายนิ้วมือแฝงบนกระดาษและประเมินคุณภาพของลายนิ้วมือแฝง ดวยวิธี 1,2-

indanedione รวมกับเคร่ืองกําเนิดแสงหลายความถ่ี เปรียบเทียบกับวิธี Ninhydrin ซ่ึงเปนวิธีท่ีใชกัน

ท่ัวไป โดยเตรียมตัวอยางลายน้ิวมือแฝงบนกระดาษ 15 ชนิด และทําการนับจํานวนจุด Minutiae 
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ดวยระบบ Automated Fingerprint Identification System (AFIS) และนําจุด Minutiae ท่ีไดมา

วิเคราะหผลทางสถิติ ท้ังนี้ใชกระดาษตัวอยางจํานวน 15 ชนิด คือ กระดาษสีขาว A4 กระดาษ 

Greenread A4 สีขาวนวล  ใบถอนเงินธนาคารกรุงไทย ซองไปรษณียไทยสีเหลือง หนังสือพิมพ

เดลินิวส  ใบโฆษณาเคลือบมัน  กระดาษปกนิตยสาร CLEO  กระดาษอารตเคลือบมันเงาชมพูเขม 

ซองเอกสารสีน้ําตาล  กระดาษกลองพัสดุไปรษณียสีขาว  กระดาษกลองลูกฟูกสีน้ําตาล  กระดาษ

แฟมแขวนสีแดง  กระดาษแฟมแขวนสีเขียว และธนบัตรใบละ 20 บาท ซ่ึงจากการศึกษาพบวา 

วิธีการ 1,2-indanedione รวมกับเคร่ืองกําเนิดแสงหลายความถ่ี สามารถใชตรวจหารอยลายน้ิวมือ

แฝงบนกระดาษไดมากถึง 10 ชนิด สวนวิธีนินไฮดรินสามารถตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงไดเพียง 6 

ชนิด  รวมถึงในงานวิจัยของเอกจิตตรา  มีไชยธร (19) ไดทําการศึกษาการปรากฏข้ึนของลายน้ิวมือ

แฝงบนกระดาษในชวงเวลาตางๆดวยนินไฮดรินและหาความสัมพันธของการคงอยูของลายนิ้วมือ

บนกระดาษชนิดตางๆในชวงเวลาท่ีตางกันโดยในการศึกษาใชตัวอยางบุคคลท้ังส้ิน 4 คนประทับ

ลายน้ิวมือลงบนกระดาษท้ังส้ิน 5 ชนิด คือ กระดาษถายเอกสารสีขาว  ซองใสเอกสารสีขาว  ซองใส

เอกสารสีน้ําตาล  กระดาษสมุด  และกระดาษหนังสือพิมพเปนระยะเวลา 32 สัปดาห  พบวาเม่ือ

เวลาผานไป 32 สัปดาหยังสามารถตรวจเก็บลายนิ้วมือแฝงท่ีติดอยูบนกระดาษถายเอกสารสีขาว

ซองใสเอกสารสีขาว  และกระดาษสมุดได  สวนซองใสเอกสารสีน้ําตาลระยะเวลาท่ีนานท่ีสุดท่ี

สามารถตรวจเก็บลายนิ้วมือแฝงไดคือ 7 สัปดาห  และกระดาษหนังสือพิมพ  ระยะเวลาท่ีนานท่ีสุด

ท่ีสามารถตรวจเก็บลายนิ้วมือแฝงไดคือ 5 สัปดาห 

ประกอบกับในงานวิจัยของ O. P. Jasuja และคณะ (20) ไดทําการศึกษาถึงความสามารถ

ของนินไฮดรินในการตรวจหารอยลายแฝงทั้งจากรอยลายแฝงท่ีดีและไมดีซ่ึงไดจากอาสาสมัครท่ี

ทําการประทับลงไปยังกระดาษ โดยใชแรงกดของนิ้วมือขนาดตางๆกันภายใตสภาวะควบคุม ซ่ึงใน

การศึกษานี้จะใชอาสาสมัครท่ีมีอายุ 20 -25 ป  โดยกลาววาภายใตสภาวะในขณะทําการประทับรอย

ลายนิ้วมือแฝงสามารถท่ีจะสงผลกระทบตอประสิทธิภาพของกระบวนการตรวจหารอยลายแฝงได 

โดยสภาวะตางๆดังกลาวก็ไดแก  สภาพแวดลอม ชนิดของพื้นผิวท่ีถูกประทับ  ความสามารถของ

อาสาสมัครสําหรับในการประทับลายนิ้วมือ  ระยะเวลาในการประทับ  และแรงท่ีใชในการประทับ 

เปนตน  
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จะเห็นไดวาในงานวิจัยที่มีมานั้น มีการศึกษาถึงการใชประโยชนในดานเทคนิคการ

ตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีนนอยมาก รวมถึงยังไมเคยมีงานวิจัยในประเทศไทยท่ีทําการ

คิดคน หรือประดิษฐอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีนในรูปลักษณอ่ืนเลย  ท้ังนี้จาก

ปญหา  ท่ีมา  เหตุผล และความจําเปนดังบริบทท่ีกลาวมา ผูวิจัยจึงเล็งเห็นถึงความเปนไปไดท่ีจะตอ

ยอดองคความรูดังกลาว เพื่อนําไปพัฒนาอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีนท่ีมี

ประสิทธิภาพในการตรวจหา และมีความสะดวกซ่ึงเอ้ือประโยชนตอเจาหนาท่ีผูตรวจสถานท่ีเกิด

เหตุไดจริงตอไป 

 
 


