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สารบาญ 
 
 

หน้า 
 

กิตติกรรมประกาศ           ค 
บทคดัยอ่ภาษาไทย           ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ           จ 
สารบาญ            ฉ 
สารบาญตาราง            ซ 
สารบาญภาพ            ฌ 
อกัษรยอ่และสัญลกัษณ์           ญ 
 

บทท่ี 1   บทน า                1 
ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา         1 
วตัถุประสงคข์องการศึกษา            2 
สมมติฐานของการศึกษา          2 
ขอบเขตของการศึกษา          2 
นิยามศพัทเ์ฉพาะ          2 
ประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจากการศึกษา         4 

 

บทท่ี 2   เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง         5 
 

บทท่ี 3   วสัดุ อุปกรณ์และวธีิการศึกษา         20 
สถานท่ีท่ีใชท้  าการศึกษาและรวบรวมขอ้มูล       20 
วสัดุและอุปกรณ์ในการทดลอง         20 
สารเคมีในการทดลอง              20 
วธีิการทดลอง           21 

1. ตวัอยา่งและการเก็บตวัอยา่ง  
 1.1  การค านวณหาขนาดตวัอยา่งท่ีตอ้งการศึกษา      21 
 1.2  การเก็บตวัอยา่ง         22 
2.  การสกดัดีเอน็เอจากตวัอยา่ง        23 



ช 

 

สารบาญ (ต่อ) 
 
 

หน้า 
 

3.  การเพิ่มปริมาณดีเอน็เอโดยอาศยัเทคนิค PCR      24  
4.  การตรวจสอบผลของสารพนัธุกรรมท่ีได ้       25 
5.  การประเมินผลการศึกษา               25 

 

บทท่ี 4   ผลการศึกษา           26  
 

บทท่ี 5   อภิปรายผลการศึกษา          35 
 

บทท่ี 6   สรุปผลการศึกษา           37 
 

บรรณานุกรม            38 
 

ภาคผนวก            40 
ภาคผนวก ก  การเตรียมสารละลายในกระบวนการเพิ่มและตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอ   41 
ภาคผนวก ข  การวิเคราะห์แถบผลิตภณัฑ์ PCR ดว้ย agarose gel electrophoresis   43 
ภาคผนวก ค  ล าดบัเบสบริเวณดีเอ็นเอของไก่ในส่วนของยนีไซโตโครม บี    47 
ภาคผนวก ง  การเปรียบเทียบล าดบัเบสของยนีไซโตโครมบีระหวา่งดีเอน็เอของไก่    48 
                     กบัดีเอ็นเอของสัตวแ์ต่ละชนิด (มนุษย ์ปลา หมู ววั และเป็ด)          

 

ประวติัผูเ้ขียน            49
          
 
 
 
 
 
 
 
 



ซ 

 

สารบาญตาราง 
 
 

ตาราง           หน้า 
 

1   แสดงผลการตรวจดีเอ็นเอของไก่ จากการใชไ้พรเมอร์ท่ีเฉพาะเจาะจงต่อยนีไซโตโครม บี   27   
 

2   แสดงผลการตรวจดีเอน็เอในส่วนยนีไซโตโครม บี ของมนุษย ์      29 
 

3   แสดงผลการตรวจดีเอน็เอในส่วนยนีไซโตโครม บี ของปลา         30 
 

4   แสดงผลการตรวจดีเอน็เอในส่วนยนีไซโตโครม บี ของหมู         31 
 

5   แสดงผลการตรวจดีเอน็เอในส่วนยนีไซโตโครม บี ของววั         32 
 

6   แสดงผลการตรวจดีเอน็เอในส่วนยนีไซโตโครม บี ของเป็ด         33 
 

7   สรุปผลการตรวจดีเอน็เอในส่วนยนีไซโตโครม บี ของไก่ มนุษย ์ปลา หมู ววั และเป็ด      34 
 

8   ช่วงการแยกขนาดโมเลกุลของดีเอน็เอท่ีแยกไดโ้ดยเจลอะกาโรส        45 
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สารบาญภาพ 
 
 

ภาพ           หน้า 
 

1   โครงสร้างของนิวคลีโอไทดท่ี์ประกอบดว้ยน ้าตาล กลุ่มออสเอต และเบส      8 
 

2   โครงสร้างเบสท่ีพบบนสายดีเอน็เอ             8 
 

3   สายพอลีนิวคลีโอไทดท่ี์เช่ือมกนัดว้ยพนัธะออสโอไดเอสเตอร์         9 
     แสดงทิศทางจากปลาย 5' ไป 3'     
 

4   โครงสร้างเกลียวฮีลิกซ์ของดีเอ็นเอ            10  
 

5   ไมโตคอนเดรีย (Mitochondrial)             12 
 

6   แผนผงัของยนีต่างๆ ในจีโนมของไมโตคอนเดรีย          13 
 

7   รูปร่างของไซโตโครม             14 
 

8   ไซโตโครมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขนส่งอิเล็กตรอนในกระบวนการหายใจ        15 
 

9    ขั้นตอนการท าปฏิกิริยา PCR             16 
 

10   แสดงขนาดของผลิตภณัฑ ์PCR จากตวัอยา่งดีเอน็เอของไก่ (ช่อง 1 - 10)         26 
       เทียบกบัดีเอ็นเอมาตรฐาน 100 bp (ช่อง M) 
 

11    แสดงผลของผลิตภณัฑ ์PCR จากตวัอยา่งดีเอน็เอของสัตวท์ั้ง 5 ชนิด       28 
 

12   แสดงผลของผลิตภณัฑ ์PCR ของมนุษย ์          29 
 

13   แสดงผลของผลิตภณัฑ ์PCR ของปลา            30 
 

14   แสดงผลของผลิตภณัฑ ์PCR ของหมู            31 
 

15   แสดงผลของผลิตภณัฑ ์PCR ของววั            32 
 

16   แสดงผลของผลิตภณัฑ ์PCR ของเป็ด           33 
 

17   โครงสร้างทางเคมีของอะกาโรส ท่ีแสดงโมเลกุลของ D - galactose สลบักบั         44 
       3, 6 – anhydrogalactose 
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อกัษรย่อและสัญลกัษณ์ 
 
 

ATP  = Adenosine triphosphates 
 

Å  = Angstrome  
 
 

bp  = Base pair 
 

°C  = Degree celsius 
 

DNA  = Deoxyribonucleic acid 
 

dNTPs = Deoxynucleotide triphosphate 
 

EDTA = Ethylenediaminetetraacetic acid 
 

g  = Gram 
 

µl  = Microliter 
 

µM  = Micromolar 
 

ml  = Milliliter 
 

mM  = Millimolar 
 

mtDNA  =  Mitochondrial DNA 
 

M  = Molar 
 

%  = Percentage 
 

PCR   = Polymerase chain reaction 
 

TBE  = Tris - Borate - EDTA 
 

U   = Unit 
 


