
บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 จากการศึกษารวบรวมแนวคิดทางดานปาชุมชน และระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
งานวิจัย รวมท้ังขอมูลการจัดทําเว็บไซตท่ีเกี่ยวของการระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  โดยเนน
การใชซอฟตแวรรหัสเปด  คือ ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สรางและพัฒนาข้ึน              
ณ  มหาวิทยาลัย มินเนโซตา ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงรวบรวมแนวความคิดเพื่อจัดทําและพัฒนา
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรดานปาชุมชนของศูนยศึกษาและพัฒนาวนศาสตรชุมชนท่ี 14 
(ลําปาง) บนเว็บไซต ผูศึกษาไดคนควาขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของตามลําดับหัวขอ
และรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 2.1 ทฤษฎีท่ีเกีย่วของกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 2.2 แนวคิดการพัฒนาระบบแผนท่ีผานเว็บไซต 
 2.3 หลักการทาํงานของระบบซอฟตแวรระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 2.4 งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 สุจิตรา เจริญหิรัญยิ่งยศ (2548) อธิบายวาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเปนกระบวนการ
สรางประสิทธิภาพของจัดเก็บขอมูล การปรับปรุงขอมูล การคํานวณ และการวิเคราะหขอมูล        
ใหแสดงผลในรูปของขอมูลท่ีสามารถอางอิงไดในทางภูมิศาสตร เพื่อใชขอมูลอธิบายสภาพตางๆ 
บนพื้นผิวโลก โดยอาศัยลักษณะทางภูมิศาสตร เปนตัวเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ 
ซ่ึงมีองคประกอบหลักสําคัญอยู 5 องคประกอบ คือ ฮารดแวร (Hardware) ซอฟตแวร (Software) 
ขอมูล (Data) บุคลากร (People) และกระบวนการหรือข้ันตอน (Process or Method)              
ทุกองคประกอบมีความสําคัญลวนมีความสําคัญ แตองคประกอบท่ีมีความสําคัญอันดับแรก ๆ  คือ 
บุคลากรท่ีปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบงานสารสนเทศทางภูมิศาสตร ไดแก เจาหนาท่ีเก็บขอมูล  
เจาหนาท่ีนําเขาขอมูล นักวิเคราะหขอมูล  ผูเช่ียวชาญระบบการพัฒนาระบบจีไอเอส  ผูใชงาน   
เปนตน บุคลากรนับเปนปจจัยสําคัญของระบบจีไอเอสท่ีชวยพัฒนาใหหนวยงานสามารถทํางาน
อยางเปนระบบ โดยอาศัยเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร เปนเคร่ืองมือชวยในการดําเนินงาน   
และจัดการ ทําใหเกิดผลลัพธท่ีมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ดังนั้นบุคลากรจึงเปนส่ิงสําคัญในระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร  
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 สํานักงานสาธารณสุขจังหวัดนครราชสีมา (2549. [ระบบออนไลน])   ไดใหความหมาย
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร หมายถึง ซอฟตแวรทางดานกราฟกท่ีมีความสามารถในการเก็บ   
ขอมูลดานแผนท่ีหรือขอมูลในลักษณะท่ีเปนภาพตางๆ เชน ภาพดาวเทียม (Satellite images) 
ภาพถายทางอากาศ (Arial photographs) เปนตน ซ่ึงซอฟตแวรดังกลาวนี้สามารถนําเขาขอมูล    
แผนท่ีหรือขอมูลภาพตาง ๆ ของพ้ืนท่ีใดพื้นท่ีหนึ่งซ่ึงขอมูลแตละดานจะถูกจัดเก็บไวในโปรแกรม
ในลักษณะของขอมูลเฉพาะเร่ือง (Layer) หรือการซอนทับขอมูล (Overlays) หรือช้ันขอมูล 
(Coverages) แลวสามารถนําเอาขอมูลมาวิเคราะหประมวลผลรวมกันเพื่อหาคําตอบเกี่ยวกับขอมูล
ในพื้นท่ี 

สุเพชร จิรขจรกุล (2545) อธิบายถึงระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรวา เปนระบบ
สารสนเทศขอมูลเชิงพื้นท่ีหรือขอมูลท่ีมีพิกัดตําแหนง ซ่ึงเปนการผสมผสานการทํางานระหวาง 
กระบวนวิธีวิเคราะหรวมกับระบบฐานขอมูลท่ีมีการอางอิงเชิงพิกัด  ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรจึงหมายรวมถึงท้ังระบบของการใหคําตอบเชิงพื้นท่ีซ่ึงใชเทคโนโลยีเพื่อดําเนินการใน
ข้ันตอนตางๆ เร่ิมต้ังแตการรวบรวมและนําเขาขอมูล การจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบ การกําหนด
เง่ือนไขสําหรับเลือกใชขอมูลเพื่อนําไปวิเคราะห หรือสรางแบบจําลองเชิงพื้นท่ี และในทายท่ีสุดจะ
ทําการแสดงผลซ่ึงเปนการตอบคําถามเชิงพื้นใหแกผูใช 

ศูนยวิจัยภูมิสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย (2542) ไดกลาวถึงระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
คือ กระบวนการทํางานเกี่ยวกับขอมูลในเชิงพื้นท่ีดวยระบบคอมพิวเตอรท่ีใชกําหนดขอมูลและ
สารสนเทศที่มีความสัมพันธกับตําแหนงในเชิงพื้นท่ี เชน ท่ีอยู บานเลขที่ สัมพันธกับตําแหนงใน
แผนท่ี ตําแหนง เสนรุง เสนแวง ขอมูลและแผนท่ีในจีไอเอส เปนระบบขอมูลสารสนเทศท่ีอยูในรูป
ของตารางขอมูลและฐานขอมูลท่ีมีสวนสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นท่ี ซ่ึงรูปแบบและความสัมพันธ
ของขอมูลเชิงพื้นท่ีท้ังหลายจะสามารถนํามาวิเคราะหดวยจีไอเอส และทําใหส่ือความหมายในเร่ือง
การเปล่ียนแปลงท่ีสัมพันธกับเวลาได เชน การแพรขยายของโรคระบาด การเคล่ือนยายถ่ินฐาน   
การบุกรุกทําลาย การเปล่ียนแปลงของการใชพื้นท่ี ฯลฯ ขอมูลเหลานี้ เมื่อปรากฏบนแผนท่ีทําให
สามารถแปลและส่ือความหมาย ใชงานไดงาย 
 
2.2 แนวคิดการพัฒนาระบบแผนท่ีผานเว็บไซต 

กรมทรัพยากรธรณี (2549) การเผยแพรขอมูลเชิงพื้นท่ีของหนวยงานไปยังผูใช สวนใหญ
จะเปนการใหบริการเรียกดูและคนคืนขอมูลในฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีมีอยู แตเดิมการ
นําเสนอขอมูลเชิงพื้นท่ีในงานสารสนเทศภูมิศาสตรตองอาศัยซอฟตแวรเฉพาะเพื่อเรียกใช
ฐานขอมูล โดยสวนใหญจะเปนซอฟตแวรท่ีออกแบบสําหรับติดต้ังเฉพาะเคร่ืองคอมพิวเตอร   
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ระบบใดระบบหนึ่งเทานั้น  เม่ือผูใชตองการใชงานท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอรเคร่ืองอ่ืน ก็จะตองนํา
ซอฟตแวรเดียวกันนั้นไปติดต้ัง และตองจัดหาระบบคอมพิวเตอรท่ีสามารถใชงานไดกับชุดคําส่ัง
ซอฟตแวรนั้น ปจจุบันซอฟตแวรท่ีใชเรียกดู และคนคืนขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรไดมี
การพัฒนาใหมีขีดความสามารถในการคนหา  เรียกหาหรือวิเคราะหขอมูลผานระบบเครือขาย อาจ
กลาวไดวา   เปนการเพิ่มความสามารถในการเผยแพรขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพระบบซอฟตแวรท่ีใช
เพื่อใหบริการเผยแพรขอมูลผานระบบเครือขายนั้น สวนใหญเปนซอฟตแวรเพิ่มเติม จากซอฟตแวร
สารสนเทศทางภูมิศาสตรเดิม สงผลใหตองมีงบประมาณในการจัดหา ทําใหผูใชตองเสียคาใชจาย
เพิ่มข้ึน เพื่อใหสามารถนําเสนอขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตรผานระบบเครือขาย อันเปน
อุปสรรคสําคัญในการเผยแพรขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรเชนกัน แนวทางหน่ึงท่ีจะชวยลดการใช
ซอฟตแวรสําเร็จรูปจากตางประเทศท่ีมีราคาสูง คือ การใชซอฟตแวรรหัสเปด  ซ่ึงเปนซอฟตแวรท่ี
ไมตองเสียคาลิขสิทธ์ิ เปนการประยุกตใชพัฒนาตอยอดเทคโนโลยีและสนับสนุนการพัฒนา
นวัตกรรมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตขอมูลและการใหบริการขอมูลเซิรฟเวอรแผนท่ีซ่ึงมี
สองแบบ ไดแก เซิรฟเวอรแผนท่ีแบบเวคเตอร มีขอดี คือ เม่ือโหลดขอมูลแลวการทํางานบนแผนท่ี
จะรวดเร็ว เนื่องจากมีขอมูลบางสวนถูกโหลดมาอยูบนเคร่ืองลูกขายแตมีขอเสียคือ ใชเวลามากใน
การแสดงผลขอมูลในตอนแรก อีกแบบหนึ่งคือเซิรฟเวอรแผนท่ีแบบราสเตอร ซ่ึงขอดีคือเซิรฟเวอร
แผนท่ีแบบนี้ เปนเซิรฟเวอรท่ีสรางเปนแผนท่ีภาพสงไปใหผูใช ผูใชงานเห็นเปนภาพๆ หนึ่ง แต
ไมใชเปนขอมูลเชิงพื้นท่ี หากมีการแกไขขอมูล เม่ือผูใชเรียกภาพตอไป ก็ไดขอมูลใหมทันทีเหมาะ
สําหรับ เครือขายท่ีมีแบนดวิด (Bandwidth) ไมมาก เนื่องจากความเร็วในการเรียกแผนท่ีคอนขาง
คงท่ี  และเซิรฟเวอรแผนท่ีท่ีเลือกใช คือ มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร โดยมีหลักการทํางานดังรูปท่ี 
2.1โดยเครื่องลูกขายจะรองขอขอมูลผานตัวกลาง ที่ทําใหเซิรฟเวอรกับไคลแเอนตติดตอกันได
อยางยืดหยุนหรือเรียกวา ซีจีไอ (Common Gateway Interface – CGI) ผานเครือขายไปยัง 
เคร่ืองเซิรฟเวอร เซิรฟเวอรประมวลผลและจัดสรางเปนแผนท่ีภาพแบบบิตแมพ (Bitmap) สงไป
ยังเคร่ืองลูกขาย 

 
รูป 2.1 แสดงการทํางานของแมพเซิรฟเวอร 
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2.3 หลักการทํางานของระบบซอฟตแวรสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 ในการศึกษาคนควาอิสระเร่ือง “การพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรดานปาชุมชน
ของศูนยศึกษาและพัฒนาวนศาสตรชุมชนท่ี 14 (ลําปาง) บนเว็บไซต” ผูศึกษาไดใชซอฟตแวร    
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร  เปนซอฟตแวรหลักในการจัดการแผนท่ีบนเว็บไซต 
 

2.3.1 หลักการทํางานซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 

โรงพยาบาลภูเขียว (2550) เม่ือผูใชสงคําขอมาในรูปแบบซีจีไอท่ีแมพเซิรฟเวอรเขาใจ  
แมพเซิรฟเวอรมีคําส่ังแบบซีจีไอใหเรียกใชกวา 30 ตัวเลือก ท่ีผูใชสามารถใชเปล่ียนแปลงขอบเขต
ภูมิศาสตรในการเรียกดูแผนที่ การสืบคนคืน เม่ือแมพเซิรฟเวอร ไดรับคําส่ังผานกลไกซีจีไอ      
แมพเซิรฟเวอรก็จะอานแมพไฟลเขามา   หนาท่ีหลักของแมพไฟล   คือ การกําหนดวาจะตองมีการ
อานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรใดบาง อานอยางไรและแสดงผล อยางไร   แมพไฟลประกอบ    
ดวยชุดคําส่ังท่ีออกแบบเปนเชิงวัตถุ 15 ช้ัน สําหรับตอบสนองความตองการเบ้ืองตนและข้ันสูงใน
การเรียกใชสารสนเทศภูมิศาสตรผานเว็บตัวอยาง มีคําส่ังในการกําหนดคุณลักษณะของวัตถุ      
เชน การกําหนดช้ันขอมูลแตละช้ันอยูในแฟมขอมูลใด จะแสดงผลดวยคุณลักษณะทางแผนท่ีดวย
สัญลักษณอยางไร จะตอบสนองการสืบคนของผูใชอยางไร เปนตน จากนั้นแมพเซิรฟเวอรก็จะสง
ภาพบิตแมพใหกับผูใชปลายทางคืนบิตแมพ   ผลลัพธสําหรับซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 
สามารถติดต้ังและรับการรองขอไดหลายรูปแบบไดแก GIF, TIFF, PNG และ WBMP 

นอกจากนี้หากในแมพไฟล มีการระบุ Template file ท่ีเปน HTML และมี Template variable 

ท่ีทําหนาท่ีรับส่ังขอมูลกับแมพเซิรฟเวอรดวยหลักการนี้ผูใชสามารถใชเคร่ืองมือในการพัฒนาเว็บ
เพจท่ัวไปในการพัฒนารูปแบบของโปรแกรมประยุกตได เม่ือมีการสงขอมูลบิตแมพมายังผูใช ก็จะ
มีการนํา Template มาใชในการแสดงผลพรอมกับแผนท่ีท่ีเรียกดูได ในภาพแสดงหลักการทํางาน
และสวนประกอบตางของซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร บริษัท DM Solution แหง
ประเทศแคนาดา ซ่ึงเปนผูใชซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรและผูพัฒนารวมไดเผยแพร
โปรแกรมแมพแลป  ซ่ึงเปนชุดซอฟตแวรท่ีประกอบดวยซอฟตแวร 3 สวน ไดแก แมพอีดิท 

(MapEdit), แมพบราวสเซอร (MapBrowser) และ จีแมพแฟคเทอรรี (GMapFactory)  ซ่ึงทํา
ใหผูพัฒนาเซอรฟเวอร และผูท่ีตองการเผยแพรขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรผานเครือขาย สามารถ
ติดต้ัง ออกแบบ และกําหนดช้ันขอมูล และคุณสมบัติของการนําเสนอได 
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รูป 2.2 แสดงลําดับการทํางานเบ้ืองตนของซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 

 
ในภาพขางลางแสดงตัวอยางของแมพไฟล  เม่ือผูใชรองขอดูแผนท่ีเพื่อใชในการแสดงเสน

ช้ันความสูง   

 
รูป 2.3 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดของการรองขอเม่ือใชแมพไฟล  
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ดังนั้นไมวาเคร่ืองเซิรฟเวอรจะมีขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรมากนอยเทาใดก็ตาม ขอมูลท่ี
สงผานเครือขายก็จะเปนเพียงบิตแมพ ท่ีมีขนาดท่ีเล็กกวาจอภาพมอนิเตอรโดยท่ัวไปและมีขนาดท่ี
คงท่ี ในการแสดงผลแผนท่ีแมพเซิรฟเวอรสามารถท่ีจะใชสัญลักษณท่ีผูใชสามารถออกแบบเองได
สามารถทําสัญลักษณจากบิตแมพก็ไดการแสดงตัวอักษรสามารถเรียกใช True Type Font ซ่ึงทํา
ใหผูใชมีความสะดวกในการเลือกใชแบบอักษรท่ีมีใหเลือกท่ัวไป รวมท้ังสามารถใชแสดงผล
ภาษาไทยไดอยางสวยงามอีกดวยนอกจากนั้นการพัฒนาโปรแกรมประยุกตซอฟตแวรมินเนโซตา 
แมพเซิรฟเวอร ยังสามารถทําไดดวยภาษาแทบจะทุกภาษาที่แพรหลายในการเขียนเว็บเพจ เชน 

Java, JavaScript เปนตน  ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ยังมี API ท่ีรองรับการเช่ือมตอ
ภาษาข้ันสูงท่ีเรียกวาแมพสคริป (MapScript) ทําใหผูใชสามารถพัฒนาโปรแกรมประยุกตท่ัวไป
และผานเครือขายดวยภาษาช้ันสูง เชน Perl, PHP, Tk/Tcl หรือ Python ได ซ่ึงทําให             
แมพเซิรฟเวอรมีทางผานไปยัง API อ่ืนๆ ท่ีมีอยูในภาษาข้ันสูงนี้อีกเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะการ
เช่ือมตอกับระบบฐานขอมูลแบบสัมพัทธอ่ืนๆ ท่ีเปนเชิงพาณิชย เชน MS-SQL, ODBC, Oracle, 

Informix หรือซอฟตแวรรหัสเปดอยางมายเอสคิวเอล หรือ PostgreSQL 
 

2.3.2 ความสามารถในการอานขอมูล 
ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถอานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีเปน

มาตรฐานและแพรหลายไดเปนจํานวนมากท้ังราสเตอรและเวคเตอร แมพเซิรฟเวอรอานขอมูล
หลายรูปแบบเขาโดยตรงและไมจําเปนตองแปลงรูปแบบการจัดเก็บเสียกอน ทําใหขอมูลมีความ
เปนเอกภาพ ประหยัดเนื้อท่ีในการจัดเก็บ เวลาในการแปลงและไมมีความผิดเพี้ยนในระหวางการ
แปลงรูปแบบการจัดเก็บซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร มีไลบราลีท่ีอานรูปแบบการจัดเก็บ
ตางเปนของตนเอง (Native Library) สวนหนึ่งและอีกสวนหนึ่งอาศัยไลบรารี Geospatial Data 

Abstraction Library (GDAL) ท่ีมีความสามารถในการอานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรได
หลากหลายท้ังราสเตอรและเวคเตอรรวมแลวกวา 20 แบบ ในตารางขางลางแสดงวิธีการเช่ือมตอ
ไลบรารีเพื่ออานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรในรูปแบบท่ีสามารถอานเขาไดโดยตรง 

ตาราง 1.1 การเช่ือมตอไลบรารีและรูปแบบขอมูลท่ีแมพเซิรฟเวอรอานไดตรง 
การเชื่อมตอไลบรารี รูปแบบราสเตอร รูปแบบเวคเตอร 

Minnesota MapServer 
Native API 

TIFF, GeoTIFF, PNG, 
ERDAS,JPEG, EFPL7 

ESRI Shapefile 
 

GDAL TIFF, GeoTIFF, JPEG, CEOS, 
ERDAS, ER Mapper ECW 

MapInfo(TAB),DGN, 
Shapefile 

PostgreSQL ไมมี OGC Simple Feature 
via,PostGIS 

ESRI ไมมี SDE Lib, ARC SDE 
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จากในตารางจะเห็นวารูปแบบที่แมพเซิรฟเวอรสามารถอานไดตรงจะเปนรูปแบบ          
การจัดเก็บขอมูลท่ีพบเห็นอยูท่ัวไปแลวแมพเซิรฟเวอร ยังมีความสามารถในการอานขอมูล          
ในแบบโครงสรางของ OGC Simple Feature Specification ท่ีเปนการใชประโยชนจากระบบ         
จัดฐานขอ มูลแบบปฏิ สัมพันธ ในการ เก็บข อ มูล เวค เตอร ท่ี เหมาะกับขอ มูล เวค เตอร                  
ปริมาณมากและสามารถบริหารจัดการขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ เม่ือเปรียบเทียบกับ             
การเก็บขอมูลแบบแฟมขอมูล (File-bassed database) โดยท่ัวไป เชน เชพไฟล (Shapefile)          

สําหรับระบบจัดการฐานขอมูลท่ีมีใหดาวนโหลดฟรีและมีประสิทธิภาพสูงคือ PostgreSQL      

สวนชุดซอฟตแวรท่ีมีสนับสนุนการเช่ือมตอซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร และ OGC 

Simple Feature ไดแก PostGIS 

 

แผนภูมิแสดงโมดูลของ  

Minnesota MapServer 

แผนภูมิแสดงการเชื่อมตอไลบรารีเพื่ออาน
รูปแบบขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรตางๆ 

  
      

รูป 2.4 แผนภมิูแสดงโมดูลและแสดงการเช่ือมตอไลบรารี 
ของซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 
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2.3.3 การเชื่อมตอกับระบบฐานขอมูลไคลแเอนตและเซิรฟเวอร 

การเช่ือมตอระบบฐานขอมูลสําหรับซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร จะตองอาศัยชุด
ซอฟตแวร “PostGIS”  PostGIS  คือ ชุดซอฟตแวรท่ีทําใหซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 
สามารถติดตอกับระบบฐานขอมูลชนิดไคลแเอนตและเซิรฟเวอร PostgreSQL ได PostgreSQL 

เปนซอฟตแวรฐานขอมูลท่ีมีคุณสมบัติเปน Relational Database Management System 

(RDBMS) ท่ีมีการใชงานเปนชนิดติดตอกันผานโปรโตคอลบนเครือขาย การอานการเขียน การ
ปรับปรุง การคนคืนจะเปนในลักษณะของ Transaction ทําใหการจัดเก็บและบริหารฐานขอมูล
ขนาดใหญมีประสิทธิภาพมาก เชน ปรับปรุงขอมูลบนฐานขอมูลเดียวกันจากผูใชหลายคนพรอมๆ 

กันการเช่ือมตอซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถทําไดโดยการคอนฟกสช้ันขอมูล
ตางๆ ท่ีจัดเก็บใน PostgreSQL ใหเปนเสมือนช้ันขอมูลหนึ่งในเซิรฟเวอร สวนขอมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตรท่ีจัดเก็บใน PostgreSQL และ PostGIS จะมีเคร่ืองมือ (Utility) ท่ีใชในการอาน 

Shapefile แลวสรางตาราง จัดโครงสรางความสัมพันธระหวางตาราง ตลอดจน Import ขอมูลเขา
ในตาราง โดยอาศัยชุดคําส่ัง SQL PostGIS ใชมาตรฐานของ OpenGIS Consortium ท่ีเรียกวา 
Simple Feature Specification for SQL เปนมาตรฐานในการกําหนดตารางและความสัมพันธ 
 

2.3.4 การเพิ่มประสิทธิภาพของซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 

การเพิ่มประสิทธิภาพมีความจําเปนเม่ือมีขอมูลขนาดใหญ เพื่อใหระบบสามารถรองรับ
ขอมูลในการอานเขาสูระบบเพื่อไปใหบริการ ทําใหสามารถประมวลผลขอมูลและสงผลไปยัง       
ผูเรียกใชอยางรวดเร็ว การเพิ่มประสิทธิภาพทําใหระบบมีความนาเช่ือถือ ทําใหระยะเวลาและ
จํานวนคร้ังของหยุดชะงักลดลงจนเหลือนอยท่ีสุดดังนั้นการเพ่ิมประสิทธิภาพสําหรับซอฟตแวร             
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถทําไดโดยการจัดโครงสรางขอมูล สําหรับขอมูลเวคเตอร     
และราสเตอรท่ีมีขนาดใหญ ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร มีความสามารถในการจัดการ
บริหารขอมูลขนาดใหญไดโดยสามารถกําหนดมาตราสวนจํากัดนอยท่ีสุด (Minimum Scale) 

และมาตราสวนจํากัดมากท่ีสุด (Maximum Scale) ท่ีขอมูลช้ันหนึ่งๆ จะสามารถแสดงผลได 
ดังนั้นเม่ือมีขอมูลขนาดใหญก็จะมีการลดทอนขนาดใหมีปริมาณลดนอยลง แลวจัดการแสดงผลให
เหมาะสม เนื่องจากการอาศัยหลักความจริงท่ีวาจอภาพมอนิเตอรท่ีใชแสดงผลหรือกรอบภาพ
ภายในเว็บบราวเซอรมีขนาดที่จํากัดมากเม่ือเทียบกับขอบเขตภูมิศาสตรของช้ันขอมูลแผนท่ี       
และความละเอียดดั้งเดิมของช้ันขอมูล การลดทอนขอมูลสามารถทําไดหลายวิธีและอาจใชหลายวิธี
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ประกอบกัน การลดทอนขอมูลอาจพิจารณาชนิดและลักษณะของขอมูลประกอบดวย การลดทอน
ขอมูลจะทําลดลงเปนช้ันๆ โดยท่ีการอัตราการลดทอนในแตละช้ันขอมูลท่ีถัดกันไป ควรแตกตาง
อยางชัดเจน ช้ันขอมูลควรลดลงจนกระท่ังแมพเซิรฟเวอรสามารถจัดการอาน ประมวลผลและ
แสดงผลไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงปจจัยนี้ข้ึนอยูกับประสิทธิภาพของเคร่ืองเซิรฟเวอร ปริมาณ
หนวยความจําความเร็วในการอานฮารดดิสก (Hard Disk) เปนสําคัญ เทคนิคการลดทอนขอมูลลง
เปนช้ันๆ และจัดขอมูลใหมีการเรียกใชตามมาตราสวนท่ีความเหมาะสมนี้นิยมเรียกวาการจัด
โครงสรางขอมูลแบบ “ปรามิด” (Pyramid) สําหรับขอมูลเวคเตอร การลดทอนขอมูลสามารถทํา
ไดโดยการลดทอนขนาดขอมูลลงตามลําดับความสําคัญของชนิดขอมูลเสียตามรายละเอียดของการ
จําแนกท่ีมีกอน เชน กรณีขอมูลปาไม อาจทําการลดทอนตามระดับช้ันของขอมูลปาไมใหเปนช้ัน
ขอมูลท่ีมีปริมาณนอยลงลดหล่ันไป เทคนิค Generalization ก็ทําใหขอมูลมีปริมาณนอยลง เม่ือทํา
การติดต้ังแมพเซิรฟเวอรก็จะจัดช้ันขอมูลท่ีมีปริมาณนอยแสดงผลในจังหวะท่ีผูใชเรียกดูแผนท่ีเปน
พื้นท่ีบริเวณกวางมาก เม่ือผูใชรองขอดูแผนท่ีในพื้นท่ีท่ีแคบเขา ก็จะติดต้ังใหแมพเซิรฟเวอร 
แสดงผลใหแผนท่ีท่ีมีความละเอียดมากข้ึนแสดงผล สําหรับขอมูลเวคเตอร ยังสามารถใช       
เทคนิคไทล่ิง (Tiling) ในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการอานขอมูลสําหรับแมพเซิรฟเวอรไดไทล่ิง 
เปนการตัดแบงขอมูลออกเปนสวนยอยตามขอบเขตภูมิศาสตร เชน การตัดแบงตามระวางแผนท่ี
มาตรฐาน การตัดแบงตามขอบเขตการปกครอง การทําไทล่ิง จะทําใหขอมูลมีขนาดเล็กลง เม่ือผูใช
เรียกดูแผนท่ีในบริเวณดังกลาวแมพเซิรฟเวอร ก็จะสามารถอานเขามาและประมวลผลไดอยางรวด 
อยางไรก็ตามไทล่ิงทําให Topology และความ ตอเนื่องของเวคเตอรขาดตอกัน ดังนั้น เทคนิคการ
ทําไทล่ิงสําหรับเวคเตอรจะใชไดผลดีเม่ือตองการแสดงแผนท่ีอยางรวดเร็วแตอาจจะไมเหมาะ
สําหรับการ 

 
รูป 2.5 การแบงขอมูลเวคเตอรชนิดไทล่ิง   ก) ขอมูล   ข) ตามภูมิภาค  และ ค) ตามจังหวัด 
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วิเคราะหเครือขายท่ีขาม Tile ในชุดโปรแกรมอรรถประโยชนท่ีใหมากับชุดซอฟตแวรมินเนโซตา 
แมพเซิรฟเวอร ยังมีซอฟตแวรท่ีทําหนาท่ีสรางดัชนี (Index) ใหกับเชพไฟล อีกดวย การทําดัชนีเปน
การเรียงลําดับองคประกอบของขอมูลตามตําแหนงทําใหเรงการคนหา การแสดงผลเทคนิค            
ท่ีซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ใชเรียกวา Quadtree Spatial Indexing ดังนั้นกอนท่ี           
จะนําขอมูลเวคเตอรใหบริการผานเว็บก็ควรทําดัชนีเสียกอนสําหรับขอมูลราสเตอรการทําปรามิด
ขอมูลสามารถทําไดโดยการ Subsampling ราสเตอรใหมี Ground Sampling Distance (GSD) ลดลง
ทีละคร่ึง ซ่ึงจะทําใหขนาดราสเตอรมีมิติเล็กลงดานละคร่ึง หรือขอมูลจะมีขนาดเล็กลงเหลือเพียง
หนึ่งในส่ีของปริมาณขอมูลเดิม การทําปรามิดสําหรับราสเตอรจะทําไปเร่ือยๆ จนกระท่ัง          
“เล็กพอเพียง” โดยการวิเคราะหอนุกรมไบโนเมียลจะไดวาผลรวมของปริมาณขอมูล                  
หลังการลดทอนขอมูลราสเตอร ให มี มิ ติลดลงทีละค ร่ึงหนึ่ ง  จะทําให มีขอ มูล เพิ่ม ข้ึน                      
จากเดิมท่ีตองจัดเก็บเพิ่มเติมเปน 1.33 เทาหรือเพิ่มข้ึน 33% 

 
รูป 2.6 การทําปรามิดสําหรับขอมูลแบบราสเตอร 

นอกจากนี้ยังสามารถใชเทคนิคการแบงขอมูลออกเปนระวางยอยเชนเดียวกับไทล่ิง โดยในการทํา
ไทล่ิงในซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ก็จะมีโปรแกรมชวยในการนี้ท่ีชวยตัดแบงราสเตอร
ออกเปนระวางยอยและทําการสรุปรวบรวมคาพิกัดขอบเขตของระวางราสเตอรใหมใหเปนตาราง
และมีการเช่ือมตอกับช่ือระวางยอย แลวจัดเก็บในรูปแบบแฟม Dbase เพื่อทําตารางของขอบเขต
ภูมิศาสตรและไดเรกทอรี (Directory)ไปสูแฟมขอมูลราสเตอร เชนกับการทําแคตตาลอก 
(Catalogue) ของราสเตอรใน ArcView 
 

2.3.5 ความสามารถในการทํางานรวมกับขอมูลแบบเวกเตอร 
ปกติซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ออกแบบทํางานรวมกับไฟลเวกเตอรรูปแบบ 

เชพไฟลสามารถอานขอมูลไดท้ัง ขอมูลแบบเปน จุด เสน และรูปปด นอกจากนี้ยังสามารถติดตอ
ขอมูลแบบเวกเตอรในรูปแบบอื่นไดอีกโดยอาศัย มาตรฐานการเช่ือมตอแบบโอจีอาร (OGR)      
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โดยโอจีอาร เปนไลบราล่ีท่ีเปนรหัสเปด ท่ีพัฒนาบนภาษาซีพลัสพลัส (C++) ใชสําหรับเปดหรือ
เขาถึงขอมูลแบบเวกเตอรในรูปแบบตางๆรวมท้ังไฟลรูปแบบเชพไฟลเพื่อความสะดวกในการ     
ใชงานเนื่องจากไมตองทําการแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบ เชพไฟลกอนใชงานในซอฟตแวร      
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร โดยโอจีอารรองรับการเช่ือมตอขอมูลเวกเตอร เชน ESRI Shape file, 
Mapinfo TAB and MIF/MID files, OGDI vectors, IHO S-57 dataset, PostgreSQL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2.7 ภาพโครงสรางการจัดเก็บขอมูลเวกเตอร 
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2.3.6 ความสามารถในการทํางานรวมกับขอมูลแบบราสเตอร 
ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถแสดงขอมูลราสเตอรหลากหลายรูปแบบ  

บนแผนท่ีท่ีสรางข้ึน รูปแบบไฟลของขอมูลราสเตอรท่ีสามารถใชงานบนซอฟตแวรมินเนโซตา                 
แมพเซิรฟเวอร เชน TIFF หรือ GeoTIFF, GIF, PNG, JPEG 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูป 2.8 ภาพโครงสรางการจัดเก็บขอมูลราสเตอร 
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นอกจากการเช่ือมตอไฟลขอมูลราสเตอรแบบมาตรฐานแลวซอฟตแวรมินเนโซตา        
แมพเซิรฟเวอร ยังสามารถเช่ือมตอขอมูลราสเตอรรูปแบบอ่ืนโดยอาศัยไลบราล่ี GDAL ในการ
เช่ือมตอ GDAL มีความสามารถในการเช่ือมตอขอมูลแบบราสเตอรสูงกวาการเช่ือมตอขอมูล
ราสเตอรแบบมาตรฐานของซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ขอมูลแบบราสเตอรท่ี GDAL 
สามารถติดตอไดมีดังนี้ TIFF/GeoTIFF: GDAL สามารถติดตอขอมูล TIFF หรือ GeoTIFF ได
เชนเดียวกับซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 

- แมพเซิรฟเวอร แตยังรองรับไฟล TIFF หรือ GeoTIFF 
- VRT: Virtual Raster 
- NITF: National Imagery Transmission Format 
- ไฟลอิมเมจ ของโปรแกรม ERDAS นามสกุลไอเอ็มจี (.img) 
- ELAS 
- Arc/Info ASCII Grid 
- DTED 
- PNG 
- JPEG 
- GIF 
- MEM: In Memory Raster 
- BSB: Maptech BSB Nautical Charts 
- XPM: X11 PixMap 
- BMP 
- ECW: ERMapper Compressed Wavelets 
- HDF4 
- PNM: Portable Pixmap 
- ENVI ขอมูลนามสกุล (.img) จากโปรแกรม ENVI 
- PAux: PCI .aux Labelled 
- MFF: Atlantis MFF Raster 
- MFF2: Atlantis MFF2 (HKV) Raster 
- JPEG-2000 
- FIT 
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2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ไพศาล สันติธรรมนนท (2550) ไดอธิบายวา ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เปน
เซิรฟเวอรแผนท่ีท่ีครอบคลุมการใชงานท่ีกวางขวาง รองรับโครงสรางขอมูลจีไอเอสขนาดใหญท้ัง
เวกเตอรและแรสเตอร   ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เปนซอฟตแวรท่ีพัฒนาโดยกลุม
นักพัฒนาหลักจากมหาวิทยาลัยมินเนโซตา (University of Minnesota) และ Department of 

Mineral Resource โดยซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถใชงานเปนซีจีไอเพื่อสราง
เว็บไซตบริการแสดงขอมูลแผนท่ี (web map service)  ตามมาตรฐานโอจีซี (Open GIS 

Consortium – OGC) โดยรองรับมาตรฐานสวนท่ีใหบริการขอมูลในสวนของขอมูลภาพ (Web 

Mapping Service - WMS) , สวนท่ีใหบริการขอมูลในสวนของขอมูลท่ีเปนเว็คเตอร (Web 

Feature Service - WFS), WCS, SLD และ FE ลาสุดมีการรองรับ Senser-Oriented Service 

(SOS) ท่ีสําคัญไดแก GeoRSS อีกดวย  ซ่ึงถือไดวาเปนซอฟตแวรเซิรฟเวอรแผนท่ีท่ีสมบูรณท่ีสุด 

สามารถรองรับขอมูลขนาดใหญ โดยการจัดโครงสรางขอมูลเปนลักษณะไทล่ิงและปรามิด 

(Pyramid) เพื่อชวยลดภาระระบบในการยอขยายภาพ เล่ือนภาพ ตลอดจนสงภาพไปยังปลายทาง 
ผูใชไดอยางรวดเร็ว  
 
 กรมทรัพยากรธรณี (2549) ระบุวาซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เปนซอฟตแวร
แบบซอฟตแวรรหัสเปด สามารถดาวนโหลดโปรแกรมสําหรับใชงานและซอรสโคดไดทาง
อินเทอรเน็ตท่ี http://mapserver.gis.umn.edu/ ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร           
สรางพัฒนาข้ึนท่ีมหาวิทยาลัย มินเนโซตา ประเทศสหรัฐอเมริกา พัฒนาซอฟตแวรข้ึนดวย    
ภาษาซี ทํางานแบบซีจีไอ สคริปท โดยอาศัยเซิรฟเวอรอินเทอรเน็ตในการใชงานซีจีไอ สคริปท 
สามารถทํางานไดท้ังบนระบบปฏิบัติการ วินโดว ลีนุกซและยูนิกส ซอฟตแวรมินเนโซตา          
แมพเซิรฟเวอร  อาศัยไลบราร่ีของซอฟตแวรรหัสเปด อ่ืนๆอีกหลายซอฟตแวร ในการทํางาน   
ต้ังแตการติดตอขอมูลในรูปแบบตางๆ การติดตอฐานขอมูล รวมไปถึงการแสดงผลเปนรูปภาพ  
และตัวอักษรในไฟลรูปแบบตางๆ ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรไดพัฒนาเร่ือยมาจน
ปจจุบันพัฒนามาจนถึงเวอรชัน 4.8 (มกราคม 2549)  
 

พงษศักดิ์  ติยานันทิ และชัยภัทร เนื่องคํามา (2548) อธิบายหลักการทํางานของซอฟตแวร
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร วาเม่ือผูใชรองขอมาในรูปแบบซีจีไอ แลวซอฟตแวรมินเนโซตา     
แมพเซิรฟเวอร ไดรับคําส่ังผานกลไกซีจีไอ แมพเซิรฟเวอร (CGI Map Server) จากนั้นจะอาน
แมพไฟล (Mapfile) เขามาซ่ึงหนาท่ีหลักของแมพไฟล คือการกําหนดวาจะตองมีการอานขอมูล
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สารสนเทศภูมิศาสตรใดบาง อานอยางไร แสดงผลอยางไรแมพไฟล ประกอบดวยชุดคําส่ังท่ี
ออกแบบเปนเชิงวัตถุ 15 ช้ัน (Classes) เม่ือมีการอานแมพไฟลเขามาแลวจากนั้นซอฟตแวร       
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ก็จะสงภาพบิตแมพใหกับผูใชปลายทางนอกจากน้ีหากในแมพไฟล     
มีการระบุ Template file ท่ีเปน HTML และมี Template variable ท่ีทําหนาท่ีรับคําส่ังขอมูลกับ          
แมพเซิรฟเวอร ซ่ึงดวยหลักการนี้ผูใชสามารถใชเคร่ืองมือในการพัฒนาเว็บเพจท่ัวไป ในการพัฒนา
รูปแบบของโปรแกรมประยุกตท่ีใชงานรวมกับซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ได การแสดง
ตัวอักษรสามารถรียกใช True Type Font ซ่ึงทําใหสะดวกในการเลือกแบบอักษรรวมทั้งสามารถ
แสดงผลภาษาไทยได  

 
อภิชัย  หมุดใหม (2549) ไดกลาวถึงการศึกษาและพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร     

บนเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการบริหารการศึกษา สําหรับใชสืบคนตําแหนงท่ีต้ังโรงเรียนใน       
เขตพ้ืนท่ีการศึกษาอุตรดิตถเขต 2 โดยพัฒนาโปรแกรมในรูปแบบของเว็บไซตในลักษณะ          
แมพเซิรฟเวอรโดยใชซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ซ่ึงเปนชุดซอฟตแวรรหัสเปด และใช
ภาษาพีเอสพี ในการติดตอกับฐานขอมูล PostgreSQL  การแสดงผลของโปรแกรมผาน เว็บไซต  
โปรแกรมสามารถคนหา บันทึก เพิ่ม ลบ แกไขขอมูลโรงเรียน รวมถึงการแสดงแผนท่ีแสดงช้ัน
ขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรตางๆ ไดแก จุดท่ีต้ังโรงเรียน  จุดท่ีต้ังสถานท่ีสําคัญ ขอบเขตตําบล    
ช้ันความสูงถนน แมน้ํา แหลงน้ํา ขอบเขตอําเภอ หลังจากการพัฒนาโปรแกรมผูศึกษาไดทําการ
ทดสอบและประเมินผลการใชงานกับผูใชงานจํานวน 10 คน พบวาผูใชงานมีความคิดเห็นวา
โปรแกรมดังกลาวมีประโยชนสามารถนําไปใชงานไดจริงและสามารถตอบสนองความตองการ
ของผูใชงานไดเปนอยางดี แตการศึกษานี้ยังมีขอจํากัดในสวนซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 
ท่ีตองพัฒนาฟงกช่ันตางๆข้ึนมาใชเองซ่ึงคอนขางยากทําใหการพัฒนาโปรแกรมใชเวลามาก 
 
 
 


