
 
บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1 การพยากรณอากาศ 
 หมายถึง การคาดหมายสภาพลมฟาอากาศในอนาคต การที่จะพยากรณอากาศไดตองมี
องคประกอบ 3 ประการ ประการแรกคือความรูความเขาใจในปรากฏการณและกระบวนการตางๆ 
ท่ีเกิดข้ึนในบรรยากาศ ประการท่ี สองคือสภาวะอากาศปจจุบัน และประการสุดทายคือ
ความสามารถที่จะผสมผสานองคประกอบท้ังสองขางตน เขาดวยกันเพ่ือคาดหมายการ 
เปล่ียนแปลงของบรรยากาศท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

ความรูความเขาใจในปรากฏการณและกระบวนการตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในบรรยากาศ ไดมา
จากเฝาสังเกตและบันทึกไว มนุษยไดมีการสังเกตลมฟาอากาศมานานแลว เพราะมนุษยอยูภายใต
อิทธิพลของลมฟาอากาศโดยไมอาจหลีกเล่ียงได จึงมีความจําเปนท่ีตองทราบลักษณะลมฟาอากาศ
ท่ีเปนประโยชนและลักษณะอากาศท่ีเปนภัย การสังเกตทําใหสามารถอธิบายถึงสาเหตุของการเกิด
ลักษณะอากาศแบบตาง ๆ ได อยางไรก็ตามความรูความเขาใจเกี่ยวกับลมฟาอากาศนั้นยังมีอยูนอย
มาก เม่ือเทียบกับปรากฎการณของบรรยากาศท่ีมนุษยยังไมมีความเขาใจอยางเพียงพอ ท้ังนี้เพราะ
อุตุนิยมวิทยาซ่ึงเปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับบรรยากาศและปรากฎการณท่ีเกี่ยวของนั้น มีการพัฒนา
ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตรมาไดไมนานนัก และสภาวะอากาศปจจุบันท่ีตองใชเปนขอมูลเร่ิมตน
สําหรับการพยากรณอากาศนั้น ไดมาจากการตรวจอากาศ ซ่ึงมีท้ังการตรวจอากาศผิวพื้น การตรวจ
อากาศช้ันบนในระดับความสูงตางๆ ส่ิงสําคัญท่ีตองทําการตรวจเพ่ือพยากรณอากาศไดแก อุณหภูมิ 
ความกดอากาศ ความช้ืน ลม เมฆ และฝน การที่จะพยากรณอากาศในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ตองใช
ขอมูลผลการตรวจอากาศในบริเวณนั้นรวมกับผลการตรวจอากาศจากบริเวณท่ีอยูโดยรอบดวย 
เพราะปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนในบรรยากาศมีการเคล่ือนท่ีอยูตลอดเวลา ส่ิงท่ีเกิดข้ึนนอกจากพื้นท่ี
การพยากรณอาจเคลื่อนตัวมามีผลตอสภาพอากาศในบริเวณที่จะพยากรณได ดวยเหตุนี้จึงมีความ
จําเปนตองมีการแลกเปล่ียนขอมูลผลการตรวจอากาศระหวางประเทศ เพื่อใหไดขอมูลเพียงพอ
สําหรับการพยากรณอากาศ นอกเหนือจากการตรวจอากาศผิวพื้นท้ังบนพื้นดิน พื้นน้ํา และการ
ตรวจอากาศชั้นบนแลว ปจจุบันการตรวจอากาศท่ีชวยใหการพยากรณแมนยํายิ่งข้ึนคือ การตรวจ
อากาศดวยเรดารและดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา เม่ือมีความรูความเขาใจในเร่ืองราวของลมฟาอากาศ 
และมีขอมูลผลการตรวจอากาศแลว ส่ิงท่ีตองทําเพื่อใหสามารถพยากรณอากาศได คือการวิเคราะห
ขอมูลผลการตรวจอากาศเพื่อใหทราบลักษณะอากาศปจจุบัน และการคาดหมายการเปล่ียนแปลง
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2.1.1 ขั้นตอนในการพยากรณอากาศ 
ขั้นตอนท่ีสําคัญสามข้ันตอนในการพยากรณอากาศไดแก การตรวจอากาศเพ่ือให

ทราบสภาวะอากาศปจจุบัน การส่ือสารเพ่ือรวบรวมขอมูลผลการตรวจอากาศ และการวิเคราะห
ขอมูลเพื่อการคาดหมาย ในสวนของการวิเคราะหขอมูลนั้น สามารถแบงข้ันตอนออกไปไดอีกคือ 
ข้ันตอนแรกเปนการบันทึกผลการตรวจอากาศที่ไดรับท้ังหมด ท้ังจากในประเทศและจาก
ตางประเทศ ลงบนแผนท่ีหรือแผนภูมิทางอุตุนิยมวิทยาชนิดตาง ๆ เชน แผนท่ีอากาศผิวพื้น แผนท่ี
อากาศช้ันบน แผนภูมิการหยั่งอากาศ ดวยสัญลักษณมาตรฐานทางอุตุนิยมวิทยา ข้ันตอนท่ีสองคือ
การวิเคราะหผลการตรวจอากาศท่ีไดจากข้ันตอนแรก โดยการลากเสนแสดงคาองคประกอบทางอุตุ
นิยามวิทยา เชน เสนความกดอากาศเทาท่ีระดับน้ําทะเลเฉล่ียเพื่อแสดงตําแหนง และความรุนแรง
ของระบบลมฟาอากาศเสนทิศทางและความเร็วลมในระดับความสูงตาง ๆ เพื่อแสดงลักษณะ
อากาศในระดับบน และเสนแสดงการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิตามความสูงเพื่อแสดงเสถียรภาพ
ของบรรยากาศ ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการเกิดเมฆและฝน ข้ันตอนท่ีสามคือการคาดหมายการ
เปล่ียนแปลงและการเคล่ือนที่ของตัวระบบลมฟาอากาศท่ีวิเคราะหไดในข้ันตอนท่ีสอง โดยใช
วิธีการพยากรณอากาศแบบตางๆ ข้ันตอนท่ีส่ีคือการออกคําพยากรณ ณ ชวงเวลาและบริเวณท่ี
ตองการ โดยพิจารณาจากตําแหนงและความรุนแรงของระบบลมฟาอากาศท่ีไดดําเนินการไวแลว
ในข้ันตอนท่ีสาม สวนข้ันตอนสุดทายคือการสงคําพยากรณอากาศไปยังส่ือมวลชนเพ่ือเผยแพรตอ
ไปสูประชาชน และสงไปยังหนวยงานท่ีเกี่ยวของเพื่อดําเนินการตอไป ตามความเหมาะสม เชนการ
ปองกันและบรรเทาภัยพิบัติ        

2.1.2 ระยะเวลาของการพยากรณอากาศ 
การพยากรณอากาศอาจเปนการคาดหมายสําหรับชวงเวลาไมกี่ช่ัวโมงขางหนา 

จนถึงการคาดหมายส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอีกหลายปจากปจจุบัน สามารถแบงชนิดของการพยากรณ
อากาศตามระยะเวลาท่ีคาดหมายไดดังนี้ 

1) การพยากรณปจจุบัน (nowcast) หมายถึงการรายงานสภาวะอากาศท่ีเกิดข้ึนใน
ปจจุบัน และการคาดหมายสภาพลมอากาศสําหรับชวงเวลาไมเกิน 2 ช่ัวโมง 

2) การพยากรณระยะส้ันมาก คือการพยากรณสําหรับชวงเวลาไมเกิน 12 ช่ัวโมง 
3) การพยากรณระยะส้ัน หมายถึง การพยากรณสําหรับระยะเวลาเกินกวา 12 
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4) การพยากรณอากาศระยะปานกลาง คือ การพยากรณสําหรับชวงเวลาท่ีเกินกวา 
3 วันข้ึนไปจนถึง 10 วัน 

5) การพยากรณระยะยาว คือการพยากรณสําหรับชวงเวลาระหวาง 10 ถึง 30 วัน 
โดยปกติมักเปนการพยากรณวาคาเฉล่ียของตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาในชวงเวลานั้น จะแตกตางไป
จากคาเฉล่ียทางภูมิอากาศอยางไร 

6) การพยากรณระยะนาน คือการพยากรณตั้งแต 30 วัน จนถึง 2 ป ซ่ึงยังแบงยอย
ออกเปน 3 ชนิด คือ 

- การคาดหมายรายเดือน คือการคาดหมายวาคาเฉล่ียของตัวแปรทาง
อุตุนิยมวิทยา ในชวงนั้น จะเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียทางภูมิอากาศอยางไร 

- การคาดหมายรายสามเดือน คือการคาดหมายคาวาเฉล่ียของตัวแปรทาง
อุตุนิยม วิทยาในชวงนั้น จะเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียทางภูมิอากาศอยางไร 

- การคาดหมายรายฤดู คือการพยากรณคาเฉล่ียของฤดูนั้นวาจะแตกตางไป
จากคาเฉล่ียทางภูมิอากาศอยางไร 

7) การพยากรณภูมิอากาศ คือการพยากรณสําหรับชวงเวลามากกวา 2 ปข้ึนไป โดย
แบงเปน 

- การพยากรณการผันแปรของภูมิอากาศ คือการพยากรณท่ีเกี่ยวของกับการ
ผันแปรไปจากคาปกติเปนรายปจนถึงหลายสิบป 

- การพยากรณภูมิอากาศคือการพยากรณสภาพภูมิอากาศในอนาคตโดย
พิจารณาท้ัง สาเหตุจากธรรมชาติและจากการกระทําของมนุษย 

(กรมอุตุนยิมวทิยา, [ระบบออนไลน])      
2.1.3 วิธีการพยากรณอากาศ 

วิธีแนวโนม เปนการพยากรณอากาศโดยใชทิศทางและความเร็วในการเคล่ือนท่ี
ของระบบลมฟาอากาศท่ีกําลังเกิดข้ึน เพื่อคาดหมายวาในอนาคตระบบดังกลาวจะเคล่ือนท่ีไปอยู ณ 
ตําแหนงใด วธีิใชไดดีกับระบบลมฟาอากาศท่ีไมมีการเปล่ียนความเร็ว ทิศทาง และความรุนแรง มัก
ใชวิธีนี้สําหรับการพยากรณฝนในระยะเวลาไมเกินคร่ึงช่ัวโมง  

การพยากรณดวยวิธีภูมิอากาศคือการคาดหมายโดยใชคาเฉลี่ยจากสถิติภูมิอากาศ
หลายๆ ป วิธีนี้ใชไดดีเม่ือลักษณะของลมฟาอากาศมีสภาพใกลเคียงกับสภาวะปกติของชวงฤดูกาล
นั้น ๆ มักใชสําหรับการพยากรณระยะนาน การพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอรเปนการใช
คอมพิวเตอรคํานวณการเปล่ียนแปลงของตัวแปรท่ีเกี่ยวของ กับสภาวะของลมฟาอากาศ โดยใช
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(สุวพันธ, 2534) 
2.1.4 ความผิดพลาดในการพยากรณอากาศ 

แมวาในปจจุบันการพยากรณอากาศจะกาวหนาไปอยางรวดเร็ว แตการพยากรณ
อากาศ ใหถูกตองสมบูรณโดยไมมีความผิดพลาดนั้น เปนส่ิงท่ีไมอาจกระทําได สาเหตุสําคัญสาม
ประการของความผิดพลาดในการพยากรณอากาศไดแก ประการแรก ความรูความเขาใจเกี่ยวกับ
ปรากฏการณตาง ๆ ทางอุตุนิยมวิทยายังไมสมบูรณ ประการท่ีสอง บรรยากาศเปนส่ิงท่ีตอเนื่องและ
มีการเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา แตสถานีตรวจอากาศมีจํานวนนอยและอยูหางกันมาก รวมท้ังทํา
การตรวจเพียงบางเวลาเทานั้น เชน ทุก 3 ช่ัวโมง ทําใหไมอาจทราบสภาวะท่ีแทจริงของบรรยากาศ
ได เมื่อไมทราบสภาวะอากาศท่ีกําลังเกิดข้ึนอยางสมบูรณ จึงเปนไปไมไดท่ีจะพยากรณอากาศใหมี
รายละเอียดครบถวนถูกตอง ประการสุดทาย ธรรมชาติของกระบวนการที่เกิดข้ึนในบรรยากาศ มี
ความละเอียดออนซับซอนอยางยิ่ง ปรากฏการณซ่ึงมีขนาดเล็กหรือเกิดข้ึนในระยะส้ัน ๆ และไม
อาจตรวจพบไดจาการตรวจอากาศ อาจทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของสภาพลมฟาอากาศเปนอยาง
มากในระยะเวลาตอมา ซ่ึงจะทําใหผลการพยากรณอากาศผิดพลาดไปไดอยางมาก สาเหตุประการ
สุดทายนี้เปนขอจํากัดอยางยิ่งในการพยากรณอากาศ เพราะเปนเหตุใหการพยากรณอากาศจะมี
ความถูกตองลดลงตามระยะเวลา นั่นคือการพยากรณสําหรับชวงเวลาท่ีส้ันจะมีความถูกตอง
มากกวาการพยากรณสําหรับชวงเวลาท่ีนานกวา การพยากรณอากาศบริเวณเขตรอนของโลกเชน
ประเทศไทย จะยากกวาการพยากรณในเขตอบอุนและเขตหนาวเน่ืองจากจากเหตุผลหลัก 3 
ประการ  

ประการแรก  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับอุตุนิยมวิทยาเขตรอนยังไมกาวหนา
ทัดเทียมกับอุตุนิยมวิทยาในเขตละติจูดสูงเพราะการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับอุตุนิยมวิทยาในเขตรอนมี
นอยกวามาก 

ประการท่ีสอง สถานีตรวจอากาศในเขตรอนมีจํานวนนอยกวาในเขตอบอุนและ
เขตหนาวทําใหผลการตรวจอากาศมีนอยกวา 

ประการท่ีสาม ลมฟาอากาศในบริเวณละติจูดสูงสวนมากเปนระบบขนาดใหญซ่ึง
เกิดจากมวลอากาศท่ีแตกตางกันมาพบกัน ทําใหตรวจพบไดโดยงาย เชนฝนท่ีเกิดจากแนวปะทะ
อากาศมีความยาวมากกวา 1,000 กิโลเมตร ในขณะทีระบบลมฟาอากาศในเขตรอนสวนมากมีขนาด
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2.2 การพยากรณอากาศโดยการใชคอมพิวเตอร 

การพยากรณปจจุบัน (nowcast) คือการบรรยายสภาวะลมฟาอากาศในปจจุบัน หรือการ
คาดหมายลักษณะอากาศสําหรับชวงเวลาไมเกิน 2 ช่ัวโมง การพยากรณระยะส้ันมาก (very - short- 
range forecast) คือการคาดหมายลักษณะลมฟาอากาศสําหรับชวงเวลาไมเกิน 12 ช่ัวโมง การ
พยากรณระยะส้ัน (short - range forecast) คือการคาดหมายลักษณะลมฟาอากาศ สําหรับชวงเวลา
ไมเกิน 3 วัน การพยากรณอากาศระยะปานกลาง (medium - range -forecast) คือการคาดหมาย
ลักษณะลมฟาอากาศ สําหรับชวงเวลา 3   -  10 วัน การพยากรณระยะนาน (long-range - forecast) 
คือการคาดหมายลักษณะลมฟาอากาศ สําหรับชวงเวลาท่ีเกินกวา 10 วัน 

การพยากรณอากาศอาจแบงตามวิธีการที่ใชเปนหลักในการคาดหมายลักษณะลมฟาอากาศ
ได 2 ประเภท ไดแก การพยากรณเชิงจิตวิสัย (subjective forecast) คือการคาดหมายลักษณะลมฟา
อากาศ โดยอาศัยวิธีการที่ใชการตัดสินใจและทักษะของผูพยากรณเปนสําคัญ การพยากรณเชิงวัตถุ
วิสัย ( objective forecast) คือการคาดหมายลักษณะลมฟาอากาศ โดยอาศัยการประยุกตกฏทาง
พลศาสตร (dynamics) และ / หรือ ทางอุณหพลศาสตร (thermodynamics) และ / หรือ ทาง
สถิติศาสตร เปนหลักสําคัญ ท้ังนี้เพื่อกําจัดสวนท่ีตองใชการตัดสินใจของผูพยากรณออกไป 
อยางไรก็ตาม การพยากรณอากาศท่ีดีท่ีสุดในปจจุบัน คือการผสมผสานระหวางวิธีการท้ังสอง
ดังกลาว 

การพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอร เปนการพยากรณเชิงวัตถุวิสัยชนิดหนึ่ง การพยากรณ
อากาศเชิงตัวเลข (numerical weather prediction-NWP) คือช่ืออยางเปนทางการของวิธีการพยากรณ
อากาศดวยคอมพิวเตอรเนื่องจากลมฟาอากาศอยูภายใตกฏเกณฑทางฟสิกส การเปล่ียนแปลงของ
บรรยากาศจึงสามารถแสดงไดในรูปของระบบสมการทางคณิตศาสตร สมการเหลานี้ไดคํานึงถึงวา
องคประกอบของบรรยากาศ เชน อุณหภูมิ ความเร็วและทิศทางลม ความช้ืน ฯลฯ จะมีการ
เปล่ียนแปลงไปจากสภาวะปจจุบันอยางไร หากสามารถแกสมการเหลานี้ได ยอมสามารถท่ีจะแปร
ความหมายสภาวะของบรรยากาศในลักษณะของ ลมฟาอากาศได เปนตนวา ฝน อุณหภูมิ แสงแดด 
ลม 

อยางไรก็ตาม ระบบสมการดังกลาวขางตนมีความซับซอนมาก (ในทางคณิตศาสตรเรา
กลาววาสมการเหลานี้เปน non-linear partial differential equation) และไมสามารถแกสมการเหลานี้
เพื่อหาคําตอบท่ีแทจริง (exact solution) ท่ีจะบอกใหเราทราบถึงสภาวะในอนาคตของบรรยากาศได 
จึงจําเปนตองใชวิธีการจําลองแบบเชิงตัวเลข (numerical model) เพ่ือท่ีจะหาคําตอบโดยประมาณ 
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การแทนคาองคประกอบหรือตัวแปรตาง ๆ ของบรรยากาศดวยคาตัวเลขโดยประมาณน้ี 
เรียกวาการกําหนดความไมตอเนื่อง (discretization) ซ่ึงก็คือการพยายามแทนปรากฏการณท่ีมีความ
ตอเนื่อง ดวยชุดของจํานวนเลขท่ีมีจํานวนจํากัด (ไมตอเนื่อง) ยิ่งใชชุดของจํานวนเลขนอยตัว
เพียงใดก็จะยิ่งทําใหการกําหนดความไมตอเนื่องที่ไดหยาบข้ึนเพียงนั้น ซ่ึงจะเปนผลใหการ
พยากรณอากาศมีรายละเอียดและความถูกตองลดลง แตหากกําหนดความไมตอเนื่องใหละเอียดข้ึน 
ก็จะมีจํานวนของตัวเลขมากข้ึน ซ่ึงจะทําใหคอมพิวเตอรตองใชเวลาในการคํานวณนานข้ึน แตก็จะ
ใหผลการพยากรณมีรายละเอียดและความถูกตองเพ่ิมข้ึนเชนกัน แบบจําลองเชิงตัวเลขสําหรับการ
พยากรณอากาศท่ีมีการใชงานอยูเปนจํานวนมากท่ัวโลกนั้น ตางก็มีพื้นฐานอยูบนระบบสมการหลัก
ชุดเดียวกัน ซ่ึงระบบสมการน้ีประกอบดวยสมการตาง ๆ คือ สมการ ของการเคล่ือนท่ี (equation of 
motion) สมการอุทกสถิต (hydrostatic equation) สมการอุณหพล (thermodynamic equation) 
สมการความตอเนื่อง (continuity equation) สมการของสถานะ (equation of state ) และสมการไอ
น้ํา (water vapor equation) ระยะเวลาส้ัน ๆ แทนท่ีจะเปนการคาดหมายสภาวะท่ีปกคลุมโลก
ท้ังหมด หรือการคาดหมายในระยะเวลานาน ๆ จึงมีการสรางแบบจําลองสําหรับการพยากรณ
อากาศเฉพาะพื้นท่ี (limited area model - LAM) ข้ึนมาเพ่ือวัตถุประสงคนี้ แบบจําลองเหลานี้
สามารถใหการพยากรณเฉพาะพ้ืนท่ีใดพื้นท่ีหนึ่ง โดยมีรายละเอียดสูง สําหรับชวงเวลาท่ีไมเกิน 2-3 
วัน ถานานกวานั้น แบบจําลองเหลานี้จะใหผลการพยากรณท่ีไมคอยถูกตองนัก ท้ังนี้เพราะส่ิงท่ี
เกิดข้ึนนอกบริเวณท่ีกําหนดไวสําหรับการพยากรณ จะมีอิทธิพลตอลมฟาอากาศในบริเวณดังกลาว
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ดังนั้นการพยากรณอากาศโดยใชเฉพาะขอมูลในบริเวณที่กําหนด โดยไมไดคํานึงถึง
อิทธิพลของบรรยากาศภายนอก จึงมีความถูกตองลดลงอยางรวดเร็วสําหรับการพยากรณอากาศท่ี
นานเกินกวา 2-3 วันนั้น ตองคํานึงถึงความจริงวา สภาวะในอนาคตของบรรยากาศ ณ ท่ีใดท่ีหนึ่ง 
จะไดรับอิทธิพลจากลมฟาอากาศจากบริเวณท่ีอยูไกลออกไปมาก ๆ ดวย การพยากรณอากาศ
บางอยาง เชน การพยากรณอากาศตามเสนทางเดินเรือและเสนทางการบิน การพยากรณการ
แพรกระจายของมลภาวะ ไมใชเปนการพยากรณ ณ จุดใดจุดหนึ่งบนพ้ืนโลก แตเปนการพยากรณท่ี
ครอบคลุมพื้นท่ีเปนบริเวณกวาง ดังนั้นจะตองคํานึงถึงสภาวะของบรรยากาศท่ัวโลก โดยรวมไวใน
แบบจําลองเชิงตัวเลขเพ่ือการพยากรณอากาศดวย นั่นคือแบบจําลองเพื่อการ พยากรณอากาศระยะ
ปานกลางตองครอบคลุมพื้นท่ีท่ัวโลก ( global model) และตองพิจารณาบรรยากาศต้ังแตพื้นโลกข้ึน
ไปจนถึงความสูงประมาณ 30 กิโลเมตร รวมทั้งตองคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนใน
ระดับตํ่ากวาผิวพื้นโลกท้ังในสวนท่ีเปนแผนดินและมหาสมุทรดวยปจจัยสําคัญบางประการท่ีมีผล
ตอการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ เปนปรากฏการณท่ีมีขนาดเล็กมาก เชน การที่รังสีจากดวง
อาทิตยทําใหอุณหภูมิพื้นดินเพิ่มข้ึนในขนาดของโมเลกุลการปนปวนของอากาศใกลพื้นดินและใน
ระดับลางของบรรยากาศอาจเกิดข้ึนในขนาดไมกี่เซนติเมตรกระบวนการกอตัวของเมฆ การเกิดฝน
ภายในกอนเมฆ ปรากฏการณขนาดเล็กเหลานี้ไมอาจรวมไวในแบบจําลองเชิงตัวเลขไดอยาง
ถูกตองดวยวิธีการกําหนดความไมตอเนื่อง (discretization) เพราะจะทําใหมีตัวเลขเปนจํานวน
มากมายมหาศาลเกินกวาท่ีคอมพิวเตอรใด ๆ ในโลกปจจุบัน จะทําการคํานวณไดรวดเร็วทันตอการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนจริงในบรรยากาศ ดังนั้น จึงมีความจําเปนท่ีจะตองแทนปรากกฏการณเหลานี้ 
โดยพิจารณาถึงอิทธิพลหรือความสัมพันธของมันท่ีมีตอตัวแปรอ่ืนๆ ซ่ึงมีขนาดใหญกวาและได
กําหนดไวแลวในแบบจําลองแลววิธีนี้เรียกวา การกําหนดตัวแปรเสริม (parameterization) วิธีการ
กําหนดตัวแปรเสริมนี้ยังคงตองมีการพัฒนาอีกมาก เพื่อท่ีจะทําใหการพยากรณอากาศดวย
คอมพิวเตอร มีความถูกตองมากยิ่งข้ึนในการท่ีจะทําการพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอรโดยใช
แบบจําลองเชิงตัวเลขไดนั้น จําเปนตองทราบสภาวะอากาศปจจุบันหรือสภาวะเร่ิมแรก (initial 
condition) ของบรรยากาศ ณ แตละจุดพิกัดท่ีกําหนดไวในแบบจําลอง ใหครบถวนกอน สภาวะ
เร่ิมแรกนี้ไดมาจากการตรวจอากาศผิวพื้นการตรวจอากาศช้ันบน ขอมูลจากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 
เรดาร เรือเดินทะเล เคร่ืองบิน ทุนลอยในทะเล ฯลฯ รวมท้ังการประมาณคาโดยคอมพิวเตอรเองดวย
เชนกัน ขอมูลเหลานี้จะถูกตรวจสอบความถูกตองหลายข้ันตอนและดวยวิธีการตาง ๆ มากมาย 
หลังจากนั้นจะไดรับการจัดเตรียมใหอยูในรูปแบบท่ีเหมาะสมสําหรับการนําไปใชในแบบจําลอง
เชิงตัวเลข การเตรียมขอมูลสภาวะเร่ิมแรกนั้นเปนภารกิจท่ีละเอียดออนและใชเวลา 
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คอมพิวเตอรอาจใชเวลาเพ่ือการนี้มากพอกับเวลาท่ีใชในการพยากรณอากาศเลยทีเดียว เม่ือ
จัดเตรียมขอมูลสภาวะเริ่มแรกเรียบรอยแลว คอมพิวเตอรจะทําการคาดหมายสภาวะอากาศ ณ แต
ละจุดพิกัดท่ีกําหนดไวในแบบจําลอง โดยจะพยากรณไปในอนาคตเพียงชวงเวลาส้ัน ๆ ไมกี่นาที 
แลวใชผลการพยากรณนี้เปนคาเร่ิมตนสําหรับการพยากรณในคร้ังตอไป ทําเชนนี้ไปเร่ือย ๆ จนส้ิน 
สุดระยะเวลาท่ีตองการพยากรณ เชน ถาตองการพยากรณอากาศเปนเวลา 24 ช่ัวโมง และทําการ
พยากรณคร้ังละ 10 นาที คอมพิวเตอรจะตองทําการพยากรณเปนจํานวน 24 ช่ัวโมง หารดวย 10 
นาที นั่นคือ 144 คร้ัง ที่ตองทําการพยากรณเพียงชวงเวลาส้ัน ๆ ในแตละคร้ัง ก็เพื่อใหผลการ
พยากรณมีความถูกตองมากท่ีสุด เพราะหากคํานวณการเปล่ียนแปลงโดยใชชวงเวลาท่ีนานมากข้ึน 
แมวาคอมพิวเตอรจะใชเวลาในการคํานวณนอยลงเนื่องจากจํานวนคร้ังท่ีตองพยากรณลดลง แต
ความผิดพลาดในการพยากรณก็จะเพิ่มมากข้ึนจนทําใหผลการพยากรณดังกลาวคลาดเคล่ือนมาก 
เกินกวาท่ีจะใชประโยชนไดเนื่องจากผลลัพธท่ีไดจากการพยากรณดวยคอมพิวเตอรจะเปนตัวเลข
จํานวนมากมาย เกินกวาท่ีจะเขาใจไดโดยงาย จึงจําเปนตองนําผลลัพธท่ีไดนี้ไปประมวลผลดวย
คอมพิวเตอรตอไปอีก เพื่อใหไดผลผลิตข้ันสุดทาย ในลักษณะท่ีสามารถนําไปใชประโยชนได
โดยงาย ไดแก แผนที่และแผนภูมิอุตุนิยมวิทยาชนิดตาง ๆ ซ่ึงนักอุตุนิยมวิทยา จะใชเพื่อ
ประกอบการพิจารณาในการคาดหมายลมฟาอากาศ เพื่อใหไดการพยากรณอากาศในข้ันสุดทายซ่ึงก็
คือคําพยากรณอากาศนั่นเอง เนื่องจากการพยากรณอากาศเปนงานท่ีมีลักษณะพิเศษอยางหน่ึง คือ
บอยคร้ังท่ีผูพยากรณอากาศตองทําการตัดสินใจ โดยมีขอมูลไมเพียงพอ ซ่ึงอาจเนื่องมาจากผลการ
ตรวจอากาศมาถึงลาชาหรือไมมีการตรวจอากาศในบริเวณที่จะตองพยากรณ และโดยท่ีในขณะนี้
การพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอร ยังคงจํากัดอยูเพียงในลักษณะของการแกสมการทาง
คณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของกับการ เปล่ียนแปลงของบรรยากาศเทานั้น แตยังไมสามารถเลียนแบบการ
ใชเหตุผลในการอนุมาน เชนเดียวกับท่ีนักพยากรณอากาศใชอยูอยางไดผลในกรณีท่ีมีขอมูลไม
เพียงพอ จึงไดมีการพัฒนาเพื่อใชคอมพิวเตอรในการพยากรณอากาศโดยการใชปญญาประดิษฐ 
(artificial intelligence) ซ่ึงจะชวยใหการพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอรในอนาคตมีประสิทธิภาพ
สูงข้ึนอีกระดับหนึ่ง อยางไรก็ตามคอมพิวเตอรและมนุษยจะยังคงมีบทบาทรวมกันในการพยากรณ
อากาศตอไปอีกนาน 

(กรมอุตุนยิมวทิยา, [ระบบออนไลน])      
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2.3 การพยากรณโดยใชปญญาประดิษฐ 
 2.3.1 แนวคิดเบ้ืองตน 
 ปจจุบันคอมพิวเตอรมีขีดความสามารถและประโยชนในการใชงานสูง มีหนวยประมวลผล
ท่ีมีความรวดเร็ว และแมนยําในการคํานวณเชิงคณิตศาสตร ซ่ึงสมองของมนุษยไมอาจเทียบได แต
คอมพิวเตอรก็ยังมีสวนดอยกวาสมองของมนุษยอยูมากในหลายๆ ดานเชน การตีความหมายของ
รูปภาพ การจดจําใบหนาคน การจดจําตัวอักษร การแยกแยะลักษณะท่ีแตกตางของส่ิงท่ีมี
คุณลักษณะใกลเคียงกัน และความสามารถในการเรียนรู เปนตน 
 จึงไดมีการศึกษาคนควาเพื่อท่ีจะออกแบบสราง และพัฒนาระบบคอมพิวเตอรใหมี
ความสามารถในการทํางานใกลเคียงกับสมองของมนุษย โดยการศึกษาและเลียนแบบลักษณะ 
หลักการทํางานของเซลลสมองของมนุษยซ่ึงมีความสามารถสําคัญท่ีคอมพิวเตอรไมสามารถทําได 
ก็คือความสามารถในการเรียนรูจากประสบการณและกฎเกณฑท่ัวไปจากตัวอยาง 
 เทคโนโลยีท่ีไดรับการศึกษาและพัฒนาจากหลักการดังกลาวเรียกวา โครงขายประสาท
เทียม (Artificial neural networks) หรือ เรียกส้ันๆ วา ANNs แนวคิดการสรางโครงขายประสาท
เทียมท่ีสําคัญคือ การสรางโครงขาย (Network) ที่มีการทํางานใน 2 ลักษณะดังนี้ 

1) Training Mode 
- ฝกสอน โครงขายดวยตัวเอง 
- ปรับตัวเอง ใหเปนฟงกช่ันตามลักษณะตัวอยางของคู Input-Output 
  

 
2) Application Mode 

- ทํางานตามฟงกช่ันที่ผานการฝกสอนมาแลว 
 
 

 
 2.3.2 ระบบควบคุมแบบขายสมอง (Neuron-Control Systems) 
 เปนระบบควบคุมท่ีพยายามจะเลียนแบบการตัดสินใจโดยวิธีการเรียนรู (Learning) และ
การใชงานความรู (Knowledge) ของสมองมนุษย ดังตัวอยางสําหรับเด็กแรกเกิดท่ีมีสมองแตยัง
ไมไดเรียนรูอะไรจึงยังไมมีความรู ไมสามารถจะตัดสินใจควบคุมการทํางานใดๆ ได แตหลังจากที่
เขาข้ันเรียนช้ันประถมปท่ี 1 ครูก็สอนวิธีการคูณ หารเลขให ก็จะจะดจําไวเปนความรู และหลังจาก
นั้นก็สามารถนําเอาความรูนั้นมาใชงานในการคูณ หารเลขไดอยางถูกตอง และพอโตข้ึนก็ไปพบ

f 
Input Output 

f 
Input Output 
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 Cell body (soma)

Dendrite

Nucleus

ภาพเซลลประสาท (Neuron)
Axon

Myelin sheath

Synapse

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2.1 โครงสรางของนิวรอน 
 
 ตอมาจึงมีการคิดคนสรางนิวรอนเทียม (Artificial Neuron) โดยแบบแรกท่ีสุดเสนอโดย 
Mcculloch & Pitts ในป ค.ศ. 1943 ดังโครงสรางในรูป 2.2 
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รูป 2.2 โครงสรางของนิวรอนเทียมของ Mcculloch & Pitts 
 
 หลังจากนั้นจึงมีการคิดคนนิวรอนเทียมแบบอ่ืนๆ และนํานิวรอนเทียมเหลานี้มาตอเชื่อม
กันเปนขายสมองเทียม แบบตางๆ อีกมากมายเชนแบบ Perceptron, Back propagation, Biltzmann 
Machine, ARTMAP, Radial Basis Function เปนตน ซ่ึงสามารถเรียนรูและจําความรูไวใชประกอบ
ในการตัดสินใจและสามารถนําไปประยุกตใชในงานตางๆ มากมาย 
 2.3.3 โครงสรางโครงขายประสาทเทียม (Architecture of Artificial Neural Networks) 
  ดังท่ีไดกลาวไวแลววานิวรอนเทียมหรือเปอรเซพตรอนเพียงตัวเดียวนั้นสามารถ
จะรูจักการทํางานไดไมมาก เพื่อท่ีจะใหไดระบบท่ีเลียนแบบการทํางานของสมองไดดียิ่งข้ึนจึงมี
การนําเอานิวรอนหลายๆ ตัวมาตอเช่ือมเขาดวยกันใหเปนขายประสาทเทียม และหลังจากท่ีไดสราง
เปนขายประสาทเทียมแลว ก็สามารถปอนขอมูลเขาไปทําการสอน (train) ใหขายประสาทเทียมทํา
การเรียนรู (learn) และจัดเก็บความรูท่ีเรียนรูนั้นไวในลักษณะของคาน้ําหนัก ณ ตําแหนงตางๆ ใน
ขายสมองเทียมเพื่อท่ีจะนํามาใชประกอบในการตัดสินใจอยางมีความรูไดในภายหลังและไดมีผู
เสนอวิธีการตอเช่ือมแบบตางๆ ทําใหเกิดขายประสาทเทียมแบบตางๆ ข้ึนมาอยางมากมาย ซ่ึงพอจะ
แบงชนิดของขายประสาทเทียมออกตามลักษณะเฉพาะตางๆ ไดดังนี้ 

ก. การแบงชนิดของขายประสาทเทียมตามลักษณะการตอเชื่อม 
ถาแบงชนิดของขายประสาทเทียมออกตามลักษณะของการตอเช่ือมก็จะไดเปนชนิด

ตางๆ ดังนี้ 
 ก1. ขายประสาทเทียมแบบตอเปนชั้น (Layered Neural Networks) เปนการนํานิวรอนมา
วางเปนช้ันๆ แลวตอเชื่อมกับนิวรอนของชั้นท่ีอยูติดกัน โดยนิวรอนในช้ันเดียวกันจะมีฟงกช่ัน
กระตุนเหมือนกันแตจะไมมีการตอเช่ือมกัน ซ่ึงยังแบงออกไดเปนอีกสองชนิดคือ ขายประสาท
เทียมช้ันเดียว (Single-Layer Networks) และขายประสาทเทียมหลายช้ัน (Multi-Layer Networks) 

∑ 

x1 

x2 

x3 

w1 

a y w2 

w3 

y 

a Ø 
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 ขายประสาทเทียมช้ันเดียว ประกอบข้ึนดวยนิวรอนเพียงช้ันเดียวดังตัวอยางในรูป 2.3 
 

 y1 

x1 

x2 

x3 

w11 

w12 w13 

 

 

y2 

y3 

x4 

Input Unit 

Output Neurons 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2.3 ตัวอยางขายประสาทเทียมแบบช้ันเดียว 
 
 ขายประสาทเทียมหลายช้ัน ประกอบข้ึนดวยนิวรอนท่ีวางไวมากกวาหนึ่งช้ันข้ึนไปดัง
ตัวอยางในรูป 2.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2.4 ตัวอยางขายประสาทเทียมแบบหลายช้ัน 
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 ก2. ขายประสาทเทียมแบบตอไมเปนชั้น สรางข้ึนดวยการวางนิวรอนท่ีตอเช่ือมกันโดยไม
มีการแบงช้ันดังตัวอยางในรูป 2.5 
 

Input 
Output 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 2.5 ตัวอยางขายประสาทเทียมแบบไมมีช้ัน (Competitive neural Networks) 
 
 ซ่ึงโดยท่ัวไปจะนิยมตอเปนช้ันเนื่องจากสะดวกตอการหาทฤษฎีประกอบการทํางานและ
การคํานวณประมวลผลตางๆ 
 ก3. ขายประสาทเทียมแบบเรเดียลเบซิสฟงกชั่น (Radial Basis Function Neural 
Networks) สําหรับขายประสาทเทียมชนิดนี้มีการวางนิวรอนเปนช้ันๆ เชนกัน แตฟงกช่ันกระตุน
ของนิวรอนแตละตัวในช้ันเดียวกันไมจําเปนตองเปนฟงกช่ันเดียวกัน ดังตัวอยางในรูป 2.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2.6 ขายประสาทเทียมแบบ Radial Basis Function Network 
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 ข. การแบงชนิดขายประสาทเทียมตามลักษณะการประมวลผล สําหรับเฉพาะขายสมอง
แบบช้ัน สามารถแบงออกไดเปน 
 ข1. ขายประสาทเทียมแบบคํานวณไปขางหนา (Feed forward Neural Networks) ในการ
คํานวณปรับคาน้ําหนักจะทําการคํานวณสงคาเฉพาะจากนิวรอนในช้ันกอนหนาไปยังนิวรอนในช้ัน
ท่ีอยูดานหลังไปเทานั้น จะไมมีการสงคายอนกลับดังตัวอยางในรูป 2.7 
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รูป 2.7 ขายประสาทเทียมแบบ Feed forward Neural Network 
 
 ข2. ขายประสาทเทียมแบบยอนกลับ (Recurrent Neural Networks) มีการคํานวณสงคา
น้ําหนักยอนกลับจากช้ันขางหลังมายังช้ันท่ีอยูดานหนาอยูดวยดังตัวอยางในรูป 2.8 
 
  

 
 

 

x1 

x2 

y1 

y2 

 
 
 
 

 
 

รูป 2.8 ขายประสาทเทียมแบบ Recurrent Network 
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 ค. การแบงชนิดขายประสาทเทียมตามวิธีการเรียนรู ในการเรียนรูจากขอมูลท่ีปอนเขามา
ใหแกขายประสาทเทียมนั้นภายในขายประสาทเทียมจะมีการคํานวณซํ้าๆ (iteration) เพื่อปรับคา
น้ําหนัก ณ จุดตางๆ เพื่อใหไดเอาทพุทตามท่ีตองการ และมีผูเสนอวิธีการเรียนรูแบบตางๆ เปน
จํานวนมากเชนกันซ่ึงในท่ีนี้จะกลาวถึงเฉพาะบางแบบท่ีเปนท่ีนิยมใชกันบอยๆ เทานั้นดังนี้ 
  ค1. การเรียนรูแบบไมมีผูฝกสอน (Unsupervised Learning) เปนการเรียนรูของ
ขายประสาทเทียม โดยขอมูลท่ีปอนเขามาสอนมีแตขอมูลทางดานอินพุทอยางเดียวเทานั้น โดยไมมี
ขอมูลทางดานเอาทพุทปอนมาดวยแตอยางใด 
  ค2. การเรียนรูแบบมีผูฝกสอน (Supervised Learning) เปนการเรียนรูโดยมีการ
ปอนขอมูลท้ังทางดานอินพุทและดานเอาทพุทเขามาสอนขายประสาทเทียมใหทําการปรับน้ําหนัก
ภายในเพื่อเปนการรูจักขอมูลนั้นๆ ไวใชงานในตอไป 
  ค3. การเรียนรูแบบแพรกลับ (Back propagation Learning) เปนวิธีการเรียนรูท่ี
ใชไดกับขายประสาทเทียมแบบหลายช้ัน คํานวณไปขางหนาและเปนการเรียนรูแบบมีผูฝกสอน 
โดยมีข้ันตอนในการเรียนรูอยูสามข้ันตอนคือ 

- Feed forward Training นํา Input Training Vector แตละชุดเขามาประมวลผล
แบบคํานวณไปขางหนาจนถึงคาเอาทพุท 

- Error Calculation นําคาเอาทพุทท่ีไดไปเปรียบเทียบกับ Output Training 
Vector ท่ีปอนเขามาสอนเพ่ือหาคาความผิดพลาด (Error Vector) ออกมา ถา
คาความผิดพลาดยังมากกวาคาท่ีกําหนดไว ก็ทําข้ันตอนท่ีสามตอไปแตถาคา
ของความผิดพลาดนอยกวาคาท่ีกําหนดไว จึงหยุดการ train เนื่องจากขาย
ประสาทเทียมไดเรียนรูขอมูลนั้นไวแลว 

- Error Back propagation นําคาความผิดพลาดที่คํานวณไดจากในข้ันตอนท่ี
สองนั้นมาใชในการคํานวณเพ่ือปรับคาน้ําหนักโดยเริ่มจากช้ันแรกมาจนถึง
ช้ันเอาทพุทคํานวณหาคาของ Output Vector คาใหม แลวกลับไปทําตาม
ข้ันตอนท่ีสองใหม 

Back propagation Learning with Momentum ในกรณีท่ีตองการเรงใหการเรียนรู
ของขายประสาทเทียมสําเร็จภายในเวลาท่ีรวดเร็วยิ่งข้ึน สามารถกระทําไดดวยการนําเอาคาของ 
current gradient และ previous gradient ของน้ําหนักมาคํานวณรวมดวยโดยจะตองมีการเก็บคาของ 
w(t) และ w(t-1) ไวใชในการคํานวณหา w(t+1) ดวยตามสมการ 
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 2.3.4 พื้นฐานของโครงขายประสาทเทียม 
 โครงขายประสาทเทียมในทางคอมพิวเตอรประกอบดวยหนวยหรือสวนประมวลผล 
(Processing elements) เช่ือมโยงกันหลายๆ ตัว คลายกับเซลลประสาทในสมองมนุษย ซ่ึงมีลักษณะ
เปนสถาปตยกรรมแบบขนาน (Parallel architecture) ดังแสดงในรูป 2.9 
 

 
รูป 2.9 แผนผังแสดง Artificial Neural กับ Activation Function (F) 

 
 จากรูป 2.9 แสดงวาใน Neural 1 ตัวจะมี Input หลายตัวท่ีเปนตัวกระตุนใหเกิด Output 
เพียงคาเดียวซ่ึงเกิดจากผลรวมของผลคูณระหวาง Input และตัวเลขน้ําหนัก (Weight) โดยท่ีแตละ 
Input จะมีอิทธิพลตอ Output ตางกันซ่ึงก็คือคา Weight (W1...n) นั่นเอง และจะไดความสัมพันธดัง
สมการท่ี (1) และคาผลรวมท่ีไดจะถูกสงผานใหกับ F ซ่ึงเปนฟงกช่ันกระตุน (Activation function) 
ตอไป 
 จากแผนผังในรูป 2.9 จะได 

  x   =   ∑WiIi 
       =   I1W1 + I2W2 +...+ InWn     ................... (1) 
 โดย 
  I1, I2,..., In เปนกลุมของขอมูล Input 
  W1, W2,..., Wn เปนกลุมของตัวเลขน้ําหนัก  
  x  เปนผลรวมสุทธิท่ีเกิดจากคา Input (Ii) คูณกับตัวเลขน้าํหนัก (Wi) 
 
 ในกระบวนการทํางานของโครงขายประสาทเทียม จะมีขบวนการเรียนรูหลายรูปแบบหรือ
หลายทฤษฎี การเรียนรูมีวัตถุประสงคในการปรับแกคาถวงน้ําหนักใหเหมาะสม เพื่อใหไดคา 
Output ท่ีใกลเคียงกับเปาหมายมากข้ึน จากหลักการดังกลาวจึงสามารถนําโครงขายใยประสาท
เทียมมาประยุกตใชในการแกปญหาตางๆ ไดอยางมากมาย 
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Back Propagation Neural Networks (BPNN) 
  การหาคาตัวเลขถวงน้ําหนักท่ีเหมาะสมเพื่อคูณกับขอมูล Input ใหไดคา Output 
ตามตองการจะอาศัยหลักการและวิธีการของ Back propagation learning algorithm โดยใชโครงขาย
ใยประสาทเทียมท่ีไดจากวิธีการดังกลาวเรียกวา Back propagation neural network (BPNN) 
  Back Propagation เปนกระบวนการเรียนรูท่ีมีลักษณะการทํางานเปน Multilayer 
neural networks ใชการเรียนรูแบบ Supervised learning (Lippmann, R.P.,1987) โดยมีพื้นฐานทาง
คณิตศาสตรสนับสนุนเปนอยางดี หลักการสําคัญของ Back propagation คือ การปรับและเปล่ียนตัว
เลขถวงน้ําหนัก จนกวาคาผิดพลาดของระบบจะมีคาตํ่าสุดท่ีสามารถยอมรับได 
 

 
รูป 2.10 แสดงโครงสราง Back Propagation Neural Network 

 
  จากรูป 2.10 เปนแบบจําลองท่ีมี 3 ช้ัน ซ่ึงเรียกวา Three layer feed forward 
network คือการคํานวณจะเร่ิมจาก Input layer เขาสู Hidden layer และสงออกไปทางดาน Output 
layer โดยคา Input ของ Neural ลําดับท่ี j ของ Hidden layer มีคาเทากับผลรวมของคา Input ของทุก 
Neural ใน Input layer คูณดวย Weight Wij และบวกดวยคา Bias j ดังสมการท่ี (2) คือ 

  Input ของ j Neural ;     =   j     ……………….(2) jN ij
in

1i
iWI θ+∑

=
  โดยท่ี     =  จํานวน Input Node In
    =  Weight ijW ของ j Neural จาก i neural ; i = 1 ถึง ni 

    =  i Neural iI ของ Input Layer ; i = 1 ถึง ni 
   jθ  =  Bias ของInput Node j 
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2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

Rumelhart, Hinton, and McClelland (1986) ไดเสนอแบบจําลองโครงขายใยประสาทเทียม 
ชนิด Multi-Layer ท่ีใชกระบวนการ Back Propagation สําหรับกระบวนการเรียนรู (Learning by 
training and testing) ใหแก โครงขายเพ่ือหา Weight ท่ีเหมาะสมของการเช่ือมตอระหวาง Layer ท่ี
อยูติดกัน โดยใชหลักการของ Gradient Descent 
  
 French, Krajewski, and Cuy Kendall (1992) ไดพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
เพื่อใชทํานายปริมาณฝนท่ีเปล่ียนแปลงตามพ้ืนที่และระยะเวลา โดยแบบจําลองประกอบไปดวย 
Input Layer, Hidden Layer และ Output Layer โดยใช Back Propagation ในกระบวนการเรียนรู 
โดยใชความเขมของปริมาณฝนรายช่ัวโมงเปน Input Data ในการทํานายความเขมปริมาณฝน
ลวงหนาทุก 1 ช่ัวโมง เปรียบเทียบกับแบบจําลอง Space-time mathematical rainfall simulation 
model และเปรียบเทียบกับปริมาณฝนเฉล่ียจริงในพื้นท่ี พบวา ผลการทํานายปริมาณฝนท่ีไดจาก
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมอยูในเกณฑท่ีดี 
 

วันชัย  จันไกรผล (2544) ไดทําการศึกษาวิจัยเร่ือง การพยากรณความตองการไฟฟาระยะ
ส้ันของสถานีไฟฟายอยโดยใชเครือขายประสาทรวมกับหลักวิธีถายทอดพันธุกรรม ซ่ึงไดใชขอมูล
โหลดสูงสูด และโหลดตํ่าสุดของวันกอนท่ีจะพยากรณ อุณหภูมิต่ําสุด สูงสุดยอนหลังสองวันกอน
วันท่ีจะพยากรณ ดัชนีฤดูกาล (ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูรอน) ดัชนีประเภทวัน (วันทํางาน วันหยุด 
วันหยุดพิเศษ) ดัชนีวัน (วันในสัปดาห) เปนขอมูลสําหรับการสอนและทดสอบโครงขาย งานวิจัยนี้
นําเสนอวิธีการพยากรณความตองการไฟฟาแบบใหมท่ีใชเครือขายประสาท (NN) รวมกับหลักวิธี
ถายทอดพันธุกรรม (GA) แลวนําไปเปรียบเทียบกับวิธีเครือขายประสาทแบบเดิม ซ่ึงมักจะมีปญหา
ท่ีคาน้ําหนักมีความเหมาะสมท่ีสุดเฉพาะท่ี การใช GA หาคาน้ําหนักและไบอัสเร่ิมตนใหแก NN 
ชวยทําใหสามารถหาคาน้ําหนักท่ีเหมาะสมไดงาย แบบจําลองท่ีไดจากวิธีการนี้ (NNGA) ถูกนําไป
ทดสอบดวยขอมูลความตองการไฟฟาจากสถานีไฟฟาเชียงใหม 4 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัด
เชียงใหม ซ่ึงผลของการทดลองแสดงถึงความแมนยําและความมีประสิทธิผลของวิธีการนี้ ในการที่
จะนําไปใชสนับสนุนการปฏิบัติงานของสถานไฟฟา ผลการทดลองพยากรณเม่ือเปรียบเทียบกับ
ขอมูลความตองการไฟฟาจริงในป พ.ศ. 2543 มีคาความผิดพลาดเฉล่ีย 7.31% ซ่ึงตํ่ากวาการใช NN 
ประมาณ 0.77% 
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ภูวดล  สุขขา (2548) ไดศึกษาวิจัยเร่ือง การทํานายปริมาณนํ้ารายวันไหลเขาอางเก็บน้ําใน
ลุมน้ําปงตอนบน โดยใชโครงขายประสาทเทียม โดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบ Back 
Propagation ซ่ึงเปนท่ีนิยมกันอยางกวางขวาง ขอมูลท่ีใชในกรณีศึกษา ไดแก ขอมูลรายวันของ
ปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําสุทธิ จากการศึกษาพบวา การทํานายโดยใชผลการ
คํานวณ 1 วันลวงหนารวมกับตัวแปรหน่ึงของขอมูลนําเขา ใหผลการทํานายท่ีดีกวาการคํานวณ
ลวงหนา 2 วันโดยตรง และประสิทธิภาพแบบจําลองในการทํานายลวงหนา 2 วัน ต่ํากวาคา
ประสิทธิภาพแบบจําลองของการทํานาย 1 วันลวงหนา 

  


