
บทที่ 4  
การทดสอบระบบ 

 
 การทดสอบความถูกตองของการคํานวณ และแสดงผลของระบบวิเคราะหความสูญเสียแบบ 
ตอเน่ือง ทําโดยเปรียบเทียบกับการคํานวณดวยมือซ่ึงจะใชขอมูลชุดเดียวกันปอนเขาไปในโปรแกรม
ของระบบ ขณะเดียวกันจะใชขอมูลชุดดังกลาวนําไปคํานวณหาความสูญเสียดวยมือดวยวิธีการที่กลาว
ไวในบทที่ 3 หลังจากน้ันนําระบบฯไปใหผูปฏิบัติงานของโรงไฟฟาทดลองใชงาน  
 ในการทดสอบจะใชขอมูลของโรงไฟฟาหนวยที่ 8 เปนตัวแทนกลุมในการทดสอบความ
ถูกตองของระบบ รายละเอียดและข้ันตอนของการทดสอบมีดังตอไปนี้ 
 
4.1 จัดเตรียมขอมูลท่ีจะใชในการทดสอบ  ซึ่งมีขอมูลดังตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1 ขอมูลสําหรับการทดสอบ 
รหัส M ช่ือขอมูล หนวย คา หมายเหตุ 

1 Gross generation GWh 214.07  
2 Time generation Hour 720  
3 Average running load MW 297.92 M3=M1*100/M2 
4 Cooling water inlet temperature oC 30.44  
5 Condenser pressure mbar 86.00  
6 Main steam temperature oC 535  
7 Main steam pressure bar 161  
8 Reheat  steam temperature oC 528  
9 Reheat steam spray water flow kg/s 0.59  
10 Stack gas exit temperature oC 165  
11 Excess oxygen % 3.57  
12 Final feed water temperature oC 245  
13 Lignite consumption ton 166,300  
14 Light oil consumption  ton 0.00  
15 Lignite cost Baht/ton 451.36  
16 Light oil cost Baht/ton 9,103  
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หมายเหต ุการกําหนดรหัส M เพ่ือความสะดวกในการอางอิงในสูตรการคาํนวณ 
จากขอมูลการผลิต Code M สามารถหาคา Average boiler running load และ Average 

turbine running load ซ่ึงเปนคาเฉลี่ยการเดินเครื่องของหมอนํ้าและกังหัน ซ่ึงมีคาเทากัน โดยสมมุติ
ให C1; C2: หมายถึงคา Average boiler running load และ Average turbine running load ตามลาํดับ 
มีคาเทากับ (M3/300*)*100 =99.11 % หรือ 297.92 MW. โดยที่ 300 หมายถึงกําลังผลิตท่ีพิกัดของ
โรงไฟฟา มีหนวยเปน Mega Watts (MW) 
 
4.2 ทดสอบตามลําดับหัวขอ 

  ในการคํานวณหาคาเปาหมายของความสญูเสียแตละหัวขอน้ันจะอางอิงถึงกราฟตางๆใน
บทที่ 3 หัวขอ 3.3   รายละเอยีดของการทดสอบมีดังตอไปนี้  

4.2.1 ความสญูเสียจากแรงดันตานที่เครื่องควบแนน 
  อันดับแรกคํานวณหาคาเปาหมายแรงดันสวนทายของกังหัน; C3  จากกราฟ R-40 
ท่ี Average turbine running load;C2 มีคา 99.11 เปอรเซ็นต และอุณหภูมินํ้าหลอเย็น มีคา 30.44 
องศาเซลเซียส เม่ืออานคาจากกราฟจะไดคา C3 เทากับ 82.00 มิลลิบาร  หลังจากน้ันนําไปอานคา
จากกราฟ R-41 ท่ี C3 เทากับ 82.00 มิลลิบาร และ C2 เทากับ 99.11 เปอรเซ็นต จะได Target 
exhaust pressure correction factor ;C4 ซ่ึงมีคาเทากับ 1.002  ทํานองเดียวกัน นําคา แรงดนัสวนทาย
ของกังหนั ที่อานไดจริง ซึ่งมีคา86.00 มิลลิบาร และ C2 ไปอานคาจากกราฟ R-41 จะไดคา Actual 
exhaust pressure correction factor ;C5 ซ่ึงมีคาเทากับ 1.0042  ดังน้ันเปอรเซ็นตความสูญเสีย (% 
Loss/Gain ) คํานวณไดจากสมการดังน้ี 
  % Loss/Gain = {[C4/ C5]-1} *100 
ไดคาเปอรเซ็นตความสูญเสีย เทากับ -0.22164  

4.2.2 ความสญูเสียจากอุณหภูมิของไอนํ้าหลัก 
 นําคา  อุณหภูมิของไอนํ้าหลัก; M6 ไปอานจากกราฟ A1 จากตารางที ่ 4.1 คา M6 

มีคาเทากับ 535 องศาเซลเซียส ทําใหอานจากกราฟไดคา Main steam temperature correction factor 
มีคาเทากับ 1.0009 ดังน้ันเปอรเซ็นตความสูญเสีย (% Loss/Gain) คํานวณไดจากสมการดังน้ี 
  % Loss/Gain = {[1/ Main steam temperature correction factor]-1} *100 
ไดคาเปอรเซ็นตความสูญเสีย เทากับ -0.08992  
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4.2.3 ความสญูเสียจากแรงดันของไอน้ําหลัก 
  นําคา  Main steam pressure; M7 ไปอานจากกราฟ A2 จากขอ 1.1 M7 มีคาเทากับ
161 bar ทําใหอานจากกราฟไดคา Main steam pressure correction factor มีคาเทากับ 1.0005 ดังน้ัน
เปอรเซ็นตความสูญเสีย (% Loss/Gain) คํานวณไดจากสมการดังน้ี 
  % Loss/Gain = {[1/ [Main steam pressure correction factor]-1} *100 
ไดคาเปอรเซ็นตความสูญเสีย เทากับ -0.05351  

4.2.4 ความสญูเสียจากอุณหภูมิของไอนํ้าที่รีฮีท 
  ลําดับแรก คํานวณหาคาเปาหมายอุณหภมูิของไอน้ําที่รีฮีทโดยนําคา C1 จากขอ 
1.1 ไปอานคาจากกราฟ A3 จะไดคาเปาหมายเทากับ 533 องศาเซลเซียส จากนั้นนํามาหาคา
เบี่ยงเบนของอุณหภูมิ หมายถึงคาความแตกตางระหวางอุณหภูมิของไอนํ้าที่รีฮีท; M8 กับเปาหมาย
ซ่ึงจะไดคาเทากับ – 5 องศาเซลเซียส นําไปอานคาจากกราฟ A4 จะได Reheat steam temperature 
correction factor มีคาเทากับ 1.00157 ดังน้ันเปอรเซ็นตความสูญเสีย (% Loss/Gain) คํานวณไดจาก
สมการดังน้ี 
  % Loss/Gain = {1/ [Reheat steam temperature correction factor]-1} *100 
ซ่ึงจะไดคาเปอรเซ็นตความสูญเสีย เทากับ -0.15622   

4.2.5 ความสญูเสียจากการพนน้ําท่ีทอรีฮีท 
  จากขอ 1.1 นําคา Average boiler running load; C1 และ คาพนน้ําที่ทอ

รีฮีท; M9 ซ่ึงมีคาเทากับ 0.59 kg/s ไปอานคาจากกราฟ A4 จะได Reheat spray water flow 
correction factor เทากับ 1.0005 ดังน้ันเปอรเซ็นตความสูญเสีย (% Loss/Gain) คํานวณไดจาก
สมการดังน้ี 
  % Loss/Gain = {[1/ Reheat spray water flow correction factor]-1} *100 
ไดคาเปอรเซ็นตความสูญเสีย เทากับ -0.05253   

4.2.6 ความสญูเสียจากอุณหภูมิของน้ํากอนปอนเขาหมอนํ้า 
  จากขอมูลการผลิตในขอ 1.1 ไดแกคา Average boiler running load ;C1 นําไปอาน
คาจากกราฟ A9 จะไดคาเปาหมายอุณหภูมิของน้ํากอนปอนเขาหมอนํ้ามีคาเทากบั  246 องศา
เซลเซียส จากนั้นนํามาหาคาเบ่ียงเบนของอุณหภูมิ หมายถึงคาความแตกตางระหวางอุณหภูมิของ
นํ้ากอนปอนเขาหมอนํ้า;M12 ซ่ึงมีคาเทากับ 245 องศาเซลเซียส กับเปาหมาย ซ่ึงจะไดคาเทากบั  1 
องศาเซลเซียส และนําไปอานคาจากกราฟ A10 จะได Final feed water temperature correction factor 
มีคาเทากับ 1.0002 ดังน้ันเปอรเซ็นตความสูญเสีย (% Loss/Gain ) คํานวณไดจากสมการดังน้ี 
  % Loss/Gain = {[1/ Final feed water temperature correction factor]-1} *100 
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ไดคาเปอรเซ็นตความสูญเสีย เทากับ -0.02629   
4.2.7 ความสญูเสียจากอุณหภูมิกาซรอนที่ออกจากปลอง 

  ลําดับแรกคํานวณหาเปาหมายอุณหภูมิกาซรอนท่ีออกจากปลองโดยนําคา Average 
boiler running load; C1 นําไปอานคาจากกราฟ A6 จะไดคาเปาหมาย มคีาเทากับ 167 องศาเซลเซียส 
โดยที่คาเปอรเซ็นตการรั่วของเครื่องอุนอากาศ จะใชตามคาที่มีการทดสอบสมรรถนะของเครือ่งอุน
อากาศครั้งลาสดุที่มีการทดสอบ สําหรับของโรงไฟฟาหนวยผลิตที่ 8 มีคาเทากับ 5.85 เปอรเซ็นต 
หลังจากน้ันหาคาความเบี่ยงเบนของอุณหภมิู หมายถึงคาความแตกตางระหวางอุณหภูมิกาซรอนที่
ออกจากปลอง; M10 ซ่ึงมีคาเทากับ 165 องศาเซลเซียส  กับเปาหมาย ซ่ึงจะไดคาเทากับ  -2 องศา
เซลเซียส และนําไปอานคาจากกราฟ A7 จะได Stack gas exit temperature correction factor มีคาเทากับ 
1.0017 ดังน้ันเปอรเซ็นตความสูญเสีย (% Loss/Gain ) คํานวณไดจากสมการดังน้ี 
  % Loss/Gain = {Stack gas exit temperature correction factor-1} *100 
ไดคาเปอรเซ็นตความสูญเสีย เทากับ 0.172003   

4.2.8 ความสญูเสียจากกาซออกซิเจนสวนเกิน 
  หาคาเปาหมายกาซออกซิเจนสวนเกินโดยนําคา Average boiler running load; C1 
อานคาจากกราฟ A9 จะไดคา 3.55 เปอรเซ็นต จากนั้นหาคาเบี่ยงเบนกาซออกซิเจนสวนเกินโดยเปน
ผลตางระหวางกาซออกซิเจนสวนเกิน; M11 กับเปาหมาย ซ่ึงมีคา 3.57 เปอรเซ็นต จะไดคาเบี่ยงเบน 
0.02 เปอรเซ็นต จากนั้นนําไปอานคาจากกราฟ A8 รวมกับ C1 จะไดคา Excess oxygen correction 
factor จะไดคาเทากับ 1.0012 ดังน้ันเปอรเซ็นตความสูญเสีย (% Loss/Gain) คํานวณไดจากสมการ
ดังน้ี 
  % Loss/Gain = {[1/ Excess oxygen correction factor]-1} *100 
ไดคาเปอรเซ็นตความสูญเสีย เทากับ -1.1955   
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4.3 การทดสอบดวยโปรแกรม 
นําคาขอมูลจากกระบวนการผลิตตามขอ 4.1 ปอนเขาสูโปรแกรม เพ่ือคํานวณหาคา เปาหมาย 

ของดัชนีบงช้ีความสูญเสียทั้ง 8 หัวขอ ผลที่ไดแสดงดังตารางที่ 4.2 
ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงผลการคํานวณคาเปาหมายโดยโปรแกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

เมื่อเปรียบเทียบผลการการคํานวณหาคาเปาหมายระหวางโปรแกรม กับการคํานวณดวยมือ 
จะไดผลดังตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4.3 เปรียบเทียบผลการคํานวณเปาหมายระหวางโปรแกรมกับการคํานวณมอื 
หัวขอ โดยมือ โดยโปรแกรม % แตกตาง 

Condenser back Pressure 82 82.71 -0.87 
Main Steam Temperature 538 538.00 0.00 
Main Steam Pressure 161 160.00 0.62 
Reheat Steam Temperature 533 533.86 -0.16 
Reheat Spray Water Flow 0.00 0.00 0.00 
Final Feed Water Temperature 246 246.02 -0.01 
Stack Gas Exit Temperature 167 167.60 -0.36 
Excess Oxygen 3.0 3.00 0.00 
 

จากตารางพบวาคาเปอรเซ็นตแตกตาง มีคานอยมาก แสดงวาการคาํนวณหาเปาหมายดวย
โปรแกรมมีความถูกตองสูง และเมื่อคาํนวณหา % Loss /Gain จะไดผลตามตารางที่ 4.4  
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ตารางที่ 4.4 แสดงผลการคํานวณ %Loss/Gain โดยโปรแกรม 

 
 

เม่ือเปรียบเทียบกับคํานวณดวยมือ  กับผลจากการคาํนวณดวยโปรแกรม มีรายละเอียด 
ดังตารางที ่4.5 

ตารางที่ 4.5 แสดงเปรียบเทียบคา %Loss/Gain 
หัวขอ  โดยมือ โดยโปรแกรม %แตกตาง 

Condenser back Pressure Loss -0.2216 -0.2224 0.34 
Main Steam Temperature Loss -0.0899 -0.0903 0.41 
Main Steam Pressure Loss  -0.0535 0.0539 0.73 
Reheat Steam Temperature Loss -0.1562 -0.1566 0.24 
Reheat Spray Water Flow Loss -0.05253 -0.0519 -1.21 
Final Feed Water Temperature Loss -0.0263 -0.0261 -0.73 
Stack Gas Exit Temperature Loss 0.1720 0.1724 0.23 
Excess Oxygen Loss -1.1955 -1.2025 0.58 
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จากตารางเปรยีบเทียบผลการคํานวณคา % Loss/Gain ระหวางการคํานวณดวยมือกับ
คํานวณดวยโปรแกรม พบวามีเปอรเซ็นตแตกตางกันนอยมาก แสดงใหเห็นวาการคํานวณของ
โปรแกรมมีความถูกตองมาก 
 
4.4 การทดสอบกับผูใชงาน 
 หลังจากพัฒนาและทดลองใชงานระบบฯไดระยะเวลาหนึ่งแลว จงึไดออกแบบสาํรวจความ
พึงพอใจ ขอเสนอแนะเพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข การสาํรวจความพึงพอใจ     ไดแบงกลุมเปาหมายออก 
เปนสองกลุม คือ กลุมผูบริหารสงักัดกองการผลิต 2 จํานวน  7 คน และกลุมปฎิบัติงาน ไดแกพนักงาน
เดินเครื่อง จาํนวน 48 คน  ผลการสาํรวจสรปุไดดังน้ี 

หัวขอการสํารวจ คะแนนเฉลี่ย 
1.ความสวยงามของ Web Page 3.8 
2.ส่ือสารขอมูลไดงาย 4.4 
3.ความถูกตองของการแสดงผล 4.5 
4.ความรวดเร็วของการแสดงผล 4.3 
5.ความงายและสะดวกตอการใชงาน 4.1 

เฉลี่ย 4.22 
 
 นํ้าหนักของแบบสํารวจฯกําหนดไวดังน้ี 
มากที่สุด    5  คะแนน 
มาก     4 คะแนน 
ปานกลาง    3 คะแนน 
พอใช     2 คะแนน 
ควรปรับปรุง    1  คะแนน 
 
 ในสวนขอเสนอแนะการปรับปรุงแกไขระบบฯ กลุมของผูบริหารเสนอใหมีการเพิ่มคาตัวเลข
ควบคูกับการแสดงผลดวยกราฟแทง เพ่ือความสะดวกในการนําขอมูลไปจัดการบริหารตอไป สวนผู
ปฎิบัติงาน ไดเสนอใหเพ่ิมเติมชองทางที่สามารถสรุปผลการดําเนินการเกี่ยวกับความสูญเสีย   ซ่ึงได
ปรับปรุงระบบตามขอเสนอแนะ เรียบรอยแลว 
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